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DEFINICION DE INSTALACION ELECTRICA

conjunto de circuitos eléctricos que tiene como objetivo dotar de energia eléctrica
a edificios, instalaciones, lugares publicos, infraestructuras, etc. Incluye los
equipos necesarios para asegurar su correcto funcionamiento y la conexiéon con
los aparatos eléctricos correspondientes. se puede definir una instalacion eléctrica
como el conjunto de sistemas de generacion, transmision, distribucioén y recepcion
de la energia eléctrica para su utilizacion.

TUBERIAS Y CANALIZACIONES

Las canalizaciones eléctricas son esencialmente tubos de distintos materiales y
caracteristicas cuyo objetivo principal es proteger los conductores de cualquier
dafio, ya sea mecénico o derivado de la accidn de otros agentes del medio, como
la corrosion. Las canalizaciones ademas limitan de forma general el desgaste
natural de los conductores. Otra funcion importante es ayudar a la distribucion
ordenada de los conductores en la instalacion.

Las conducciones eléctricas se ubican alli donde se necesiten y segun su funcion
y el lugar en el que se localizaran se utilizaran canalizaciones de uno u otro tipo.
Las podemos encontrar en el suelo, en los techos, paredes y se pueden presentar
en superficie u ocultas, enterradas en el suelo o en el interior de las paredes y
techos

Existen principalmente 2 grupos de canalizaciones eléctricas atendiendo al
material con el que son fabricadas. Estan las canalizaciones metélicas,
generalmente fabricadas en materiales como el aluminio, el hierro o el acero, y las
canalizaciones No metdlicas, fabricadas con materiales termoplasticos, como el
PVC o el polietileno.

TUBERIAS DE USO COMUN, CARACTERISTICAS Y USOS
Tubo conducir flexible de PVC:

Resiste a la corrosion, muy flexible, ligero facil de trasportar,
de cortar, minima resistencia mecénica al aplastamiento y a la
penetracion. Este tipo de tuberias, generalmente se sujeta a
las cajas de conexion introduciendo los extremos en lo orificios
gue dan al botar los chiqgueadores




Tubo conduit flexible de acero:

Fabricado a base de cintas de acero galvanizado y
unidas entre si a presion en forma helicoidal se utiliza
en la conexion de motores eléctricos y en forma visible
para amortiguar las vibraciones evitando se transmitan
a las cajas de conexion y de estas a las canalizaciones.

Tubo conduit de acero esmaltado:

Se utiliza por medio de coples sin cuerda interior que son sujetos
solamente a presion, la union de los tubos a las cajas de conexion
se hace con juegos de conectores. Se usan en lugares en los que
no se expongan a altas temperaturas, humedad permanente
elementos oxidantes, corrosivos, etc. Necesaria para poder ser
instalados en lugares o locales expuestos a la humedad
permanente

Ducto cuadrado

s Este se fabrica para armarse por piezas como tramos rectos,
codos, tees, adaptadores, cruces, reductores, colgadores,
etc. Usos: Como cabezales en grandes concentraciones de
medidores e interruptores como en instalaciones eléctricas de
departamentos, de comercios, de oficinas, etc.

Tubo cénduit de asbesto cemento clase A-3 yclase A-5

Se fabrican en tramos de 3.95 m, la union entre tubos se realiza
por medio de coples del mismo material con muescas interiores
en donde se colocan los anillos de hule que sirven de empaques
de sellamiento. Usos: se ha generalizado en redes subterraneas,
en acometidas de las compafias suministradoras del servicio
eléctrico a las subestaciones eléctricas delas edificaciones, etc.,
su clasificacion A-3 y A-5, indica que soportan en condiciones
normales de trabajo 3 y 5 atmosferas estandar de presion, lo que
explica la razon por la cual la clase A-7, se utiliza para redes de abasteC|m|ento de
agua potable




= Tuberia de albanal

El uso de este tipo de tuberias en las instalaciones
eléctricas es el minimo practicamente sujeto a
condiciones provisionales.

CAJAS DE CONEXION, FORMAS, DIMENSIONES Y USOS

Las cajas eléctricas rectangulares, conocidas también
como chalupas, son usadas con apagadores de pared y
contactos duplex. Las cajas sencillas pueden tener lados
desprendibles que permiten ser unidos a cajas de doble
tamano.

/)
)

desprendible

Las cajas cuadradas de 4 x 4" son de buen tamafio para la
mayoria de instalaciones eléctricas. Se conocen también

como cajas de registro cuadradas. Son usadas para conectar
cables y unir apagadores o contactos. Al instalar un apagador o
contacto en la caja se usa un adaptador de la cubierta

llamado sobretapa.

- Adaptador

Las cajas octagonales con soportes se ubican entre las
vigas en el techo. Los soportes de metal se expanden para
ajustarse a la distancia entre las vigas y se clavan o atornillan
a la estructura (vigas o montantes) de la vivienda.

Soportes
de metal




Empaque

de espuma

Las cajas para exteriores son selladas y tienen empaques de
espuma para proteger los interruptores y contactos de la
humedad. Todas las partes de metal son cubiertas con capas de
pintura resistente al 6xido. Los modelos que cumplen con las
normas incluyen cubiertas a prueba de agua

Cajas actualizadas méas grandes han reemplazado las
antiguas. Uno de esos tipos tiene agarraderas que se
adhieren a la pared con fuerza y mantienen la caja en su
lugar, muy util para construcciones de tablaroca.

Las cajas de plastico son comunes en nuevas
casas. Son usadas solo con cable no metélico
(NM). La caja puede incluir puntillas pre-instaladas
para clavarse a la estructura (vigas o0 montantes).
Los interruptores de pared deben tener tornillos a
tierra si son instalados en esta clase de cajas.

CONDUCTORES ELECTRICOS

Son aquellos que tienen poca resistencia a la circulacion de la corriente eléctrica,
dadas sus propiedades especificas. La estructura atdbmica de los conductores
eléctricos facilita el movimiento de los electrones a través de estos, con lo cual
este tipo de elementos favorece la transmision de electricidad.

También existen los conductores eléctricos unipolares o multipolares, los cuales
son empleados formalmente como elementos conectores de circuitos eléctricos en
ambitos residenciales e industriales. Este tipo de conductor puede estar



conformado en su interior por hilos de cobre u otro tipo de material metélico,
recubierto de una superficie aislante.

Ademas, dependiendo de la configuracién del circuito, pueden diferenciarse los
conductores para aplicaciones residenciales (delgados) o cables para tomas
subterraneas en sistemas de distribucion eléctrica (gruesos).

Cable Subterraneo Conductor Residencial

Caracteristicas

Los conductores eléctricos se caracterizan por no ofrecer mucha resistencia al
paso de la corriente eléctrica a través de estos, lo cual solo es posible gracias a
sus propiedades eléctricas y fisicas, que garantizan que la circulacion de
electricidad por el conductor no induzca la deformacién o destruccion del material
en cuestion.

Las principales caracteristicas eléctricas de los conductores eléctricos son las
siguientes:

Conductividad buena

Los conductores eléctricos deben tener una conductividad eléctrica buena para
cumplir con su funcién de transporte de energia eléctrica.

Existen diferentes categorias de conductores eléctricos y, a su vez, en cada
categoria estan los materiales o0 medios de mayor conductividad eléctrica.

Por excelencia, los mejores conductores eléctricos son los metales sélidos, entre
los cuales se destacan el cobre, el oro, la plata, el aluminio, el hierro y algunas
aleaciones.

No obstante, existe otro tipo de materiales o soluciones que tienen buenas
propiedades de conduccion eléctricas, como el grafito o las soluciones salinas.



ACCESORIOS DE CONTROL

El control eléctrico, es un dispositivo electromagnético que, toma la sefal desde
una variable eléctrica (sensor) y luego ajusta su funcion controladora mediante la
comparacion que realiza con un punto fijo que le proporciona la sefial de entrada
para procesar y ejecutar el control de salida. Los controles eléctricos pueden ser,
controles de encendido y apagado, controles de proporcion de tiempo, controles
de proporcién actual y controles de proporcion de posicion.

Controles de encendido y apagado: los equipos de procedimientos sencillos,
requieren solamente de controladores que contengan la maniobra “apagado y
encendido”, clases de controles que son utilizables por ejemplo en

los termostatos de aparatos domésticos, es decir estos dispositivos controlan la
salida del flujo eléctrico activando o desactivando en un 100%. La efectividad de
este tipo de controles es comprobable, dependiendo del tipo de artefacto a
controlar y siempre debe mantener un rango sostenido muy cercano al de los
puntos de encendido para que pueda cumplir con su funcion.

Controles de proporcion de tiempo: son los controles que ejecutan
procedimientos mas exactos y complejos que los controles de encendido y
apagado, pero que funcionan de forma relativamente parecida cuando la
temperatura actta fuera de las denominadas bandas de proporcion. Dichas
bandas se encuentran situadas en torno al punto fijo, lugar donde la proporcion de
tiempo opera cuando el proceso de temperatura entra a las bandas de proporcion,
momento en que el proceso de trabajo se acerca al tiempo de conexién y al
tiempo de desconexiéon. Cuando el proceso se desarrolla en el nivel mas bajo de
las bandas proporcionales, el tiempo de encendido es mas largo que el tiempo de
apagado.

Controles de proporcion actual: estos controles envian una sefial de salida de 4
a 20 miliamperios, donde una sefal eléctrica de 20 miliamperios tiene la funcion
de energizar al 100%. Las sefiales de los controladores de proporcion varian de
acuerdo al rango que desarrolla el valor descrito por la temperatura durante el
proceso y el rango de inicio descrito por el punto fijo de entrada, mediante el
impulso eléctrico de una sefial determinada. Estos controles, mantienen la relacion
rectilinea continua entre la precision del valor de la variable controlada y la
posicion de la sefial de salida controlada.

Controles de proporcion de posicidn: el control se activa a través del impulso
eléctrico proporcionado, el cual le suministra a los controladores de proporcion, la
energia necesaria para mantener la posicion de un dispositivo en un rango de 0 a
90°. El control del fluido eléctrico es ejecutado por un sensor que transmite una
sefal de 4 a 20 miliamperios, dependiendo del angulo de posicion en que se
encuentre el dispositivo controlador. Estos controladores, son generalmente los
encargados de dominar el movimiento de los giros que describen los dispositivos
eléctricos en los motores industriales.



Los interruptores de control y contactores: son instrumentos electromagnéticos
gue se encargan de liberar y detener continuamente el flujo de corriente en los
circuitos eléctricos, ambos manejan diferentes potenciales controladores y a su
vez pueden contener dispositivos de proteccion. Algunos instrumentos de control
eléctrico suelen estar compuestos por dispositivos
manuales y automaticos. Los dispositivos que constituyen
una red de control eléctrico se clasifican de acuerdo a su
funcion, dentro de las cuales se mencionan: las piezas de
maniobras (permiten o interrumpen el paso del impulso
eléctrico), piezas de mando manual (operan mediante la
activacion manual), piezas de mando auxiliar o automaticas
(operan de forma mecanica mediante variables fisicas),
piezas de sefializacion (indican el estado de carga eléctrica
entrante) y piezas de proteccion (protegen a los equipos de
las sobrecargas eléctricas o altos voltajes).

ACCESORIOS DE CONTROL Y PROTECCION

Parte importante de una instalacion eléctrica en una vivienda son los dispositivos
de proteccién como los interruptores termomagnéticos (o fusibles) y los
interruptores diferenciales (interruptor de circuito por falla a tierra), cuya funcion es
la proteccién de personas, materiales y equipos.

El interruptor termomagnético protege a la instalacion contra sobrecargas y
cortocircuitos; en tanto, los interruptores diferenciales contra las corrientes de fuga
a tierra.

Interruptor termomagnético

Son dispositivos de proteccion del tipo térmico y magnético, es decir, protegen al
sistema contra sobrecarga y cortocircuito, respectivamente. Las

funciones principales de estos interruptores son: conexion, proteccion,
seccionamiento y control.
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Interruptor diferencial

Dispositivo eléctrico que tiene como funcion es desconectar la instalacion eléctrica
de forma r4pida cuando exista una fuga a tierra, con lo que la instalacién se
desconectara antes que alguien toque el aparato averiado. En el caso que una
persona toque una parte activa, el interruptor diferencial desconectaré la
instalacion en un tiempo lo suficientemente corto como para no provocar dafios
graves a la persona.

En el mismo interruptor diferencial observara que hay un pulsador de prueba, que
simula un defecto en la instalacion y, por lo tanto, al ser pulsado, la instalacion
debera desconectarse. Es recomendable probar el pulsador periédicamente para
cerciorarse de que funciona correctamente.

TIPOS DE INSTALACIONES ELECTRICAS
Por su tension
Instalacion de alta y media tension

Estas son instalaciones de gran potencia con grandes pérdidas de energia por el
calentamiento de los conductores (efecto Joule). La diferencia de potencial
maxima entre dos conductores es superior a 1000 voltios (1Kv). Principalmente se
usa para grandes consumidores industriales.

Instalaciones de baja tension

Estas son las instalaciones eléctricas mas comunes, uso doméstico y comercial.
La diferencia de potencial maxima entre dos conductores es inferior a 1000 voltios
(1 Kv), pero tiene que ser superior a 24 voltios.

Instalaciones de muy baja tensién

Estas son instalaciones poco empleadas debido a la diferencia maxima de
potencial entre dos conductores, ya que ésta tiene que ser inferior a 24 voltios.
Con este tipo de instalacién de electricidad no se pueden usar artefactos con gran
potencia ya que se quemaria el circuito.

Por su uso
Instalaciones generadoras

Son aquellas instalaciones de electricidad que generan una fuerza electromotriz, y
por tanto, energia eléctrica a partir de otras formas de energia. Se utilizan las
lineas de transmisiéon de alta tensién y extra de alta tensidén para transportar la
corriente alterna desde el punto de generacién hasta los centros de consumo (ya
sean plantas industriales o ciudades enteras).

Instalaciones de transporte



Son lineas eléctricas que conectan las distintas instalaciones. Las lineas eléctricas
pueden ser subterrdneas (conductores instalados en galerias o zanjas)
0 aéreas (conductores instalados sobre apoyos).

Instalaciones transformadoras

Son aquellas instalaciones que reciben la energia eléctrica y modifican sus
parametros, es decir, transforman la tension de la energia (la reducen o la amplian
segun si tiene que ser utilizada o transportada).

Instalaciones receptoras

Son aquellas que se pueden encontrar en la mayoria de industrias y de viviendas
(instalacion eléctrica mas comuan). Se caracterizan por la transformacion de la
energia eléctrica a otros tipos y por ser las instalaciones antagonicas a las
generadoras.

SIMBOLOS ELECTRICOS
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