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Fenotipo

La clase de la que se es miembro segun las cualidades fisicas observables en un organismo,
incluyendo su morfologia, fisiologia y conducta a todos los niveles de descripcién. Las propiedades
observables de un organismo.

Genotipo

La clase de la que se es miembro segun el estado de los factores hereditarios internos de un
organismo, sus genes y por extension su genoma. El contenido genético de un organismo.

Todos los organismos vivos son portadores de informacién codificada. Esto, que hoy nos parece
obvio, en su momento fue chocante, anti-intuitivo. La revolucién informatica y la teoria de la
informacidn no habian mostrado la légica e "intuitividad" de estos aspectos: no hay nada en
sistemas no vivos -excepto los hechos por el hombre- que se corresponda con el genotipo, El
fenotipo y el genotipo se identifican a un solo nivel: el del DNA. Por primera vez en la historia ahora
el genotipo también es fenotipo, es un cardcter observable, expresion de la realidad material del
genotipo.

Un conocimiento completo del sistema genético requiere conocer como el genotipo se relaciona
con el fenotipo, como el fenotipo a su vez se relaciona con el genotipo (pues las leyes que van del
genotipo al fenotipo no tienen que ser las mismas que las que van del fenotipo al genotipo, como
lo muestra, por ejemplo, la existencia de dominanciay la redundancia del c4digo), y por ultimo como
el genotipo parental llega a convertirse en genotipos hijos. Mientras que este Ultimo proceso
practicamente esta resuelto, sélo existe un conocimiento limitado de las rutas causales de los otros
procesos. La relacién entre el fenotipo y el genotipo es compleja, en donde entra en juego las
relaciones entre alelos dentro de un gen (las relaciones de dominancia) y las interacciones entre
genes. Estas no vienen determinadas Gnicamente por el estado de los genes sino también por la
secuencia de ambientes por lo que pasa cada genotipo durante su desarrollo: la norma de reaccion.
La descripcién del fenotipo de un individuo tiene, pues, una dimensién temporal. Cuando el fenotipo
se describe a un nivel préximo del genotipo el componente de interaccion entre genes y el ruido
asociado al desarrollo es menor y puede determinarse con mas claridad las relaciones entre ambos
niveles. El caso mas obvio es el del nivel de descripcién mas bajo posible: el nivel del DNA. La
secuencia de un gen determina completamente el genotipo de ese gen y puesto que puede leerse
el genotipo, es posible inferir el fenotipo del genotipo obviando el desarrollo. El nivel
inmediatamente superior, el RNA mensajero, presenta ya componentes de elaboracién del mensaje,
tales como la edicidn o el procesamiento del RNA. El siguiente nivel, la proteina especificada por los
genes, presenta una relacion exhaustiva (de uno a muchos) debido a la degeneracién del codigo.
Hay, ademads, una modificacidon de la estructura secundaria y terciaria bajo la influencia de genes
distintos al que especifica la proteina. La division, la migraciéon y la diferenciacién celular que sigue
a la sintesis proteica durante el proceso ontogénico introducen un numero creciente de
interacciones, afiadiendo una mayor contingencia a las relaciones entre el fenotipo y el genotipo.



