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Es considerar la
materia como todo
aquello que se ve y

palpa. Es decir, todo
objeto que puede ser
captado por los
organos de los
sentidos. Desde el
punto de vista

Filosofia
idealista

Materialismo

) ) dialéctico
Bases filosofico, el concepto
Histoldgicas de materia se ha
expresado de formas
diferentes, segun las
concepciones del
ide_al?smo y el El nivel
materialismo acerca subatémico
del problema
fundamental de la
filosofia, es decir, la
relacién entre lo
El nivel
molecular
El microscopio Microscopio

electrénico al

Optico de campo

emplear una
fuente de emision
de electrones, de
una longitud de

onda de 0.005 nm,
puede alcanzar
valores resolutivos

Microscopio
Optico de
contraste de fase

Métodos de
estudios
histolégicos

mucho mayores
gue el alcanzado
por los

_<

Microscopios
oOpticos. El limite

de poder de
resolucion del
microscopio
electrénico es de
0.2 nm

Microscopio de
luz ultravioleta
y de
fluorescencia

Tiene un caracter secundario, creada por
la conciencia. Segun la filosofia
materialista dialéctica, contrariamente, la
materia tiene un caracter primario, es la
realidad objetiva, en constante movimiento,
gue existe en el espacio y en el tiempo

Estan confirmadas por numerosos
descubrimientos cientificos, entre los que
se destacan: la ley de la conservacién de
la energia, la teoria celular y la teoria de la

evolucion

Esta constituido por las particulas del
atomo (protones, neutrones, electrones,
etc.). El nivel atbmico esta representado
por los elementos quimicos (hidrégeno,
oxigeno, sodio, etc.).

esta representado por compuestos
guimicos formados por las reuniones de
atomos (agua, cloruro de sodio, etc.).

Este tipo de microscopio utiliza como fuente
de iluminacién la luz visible. Cuando la
muestra a observar es transparente a la luz
empleada, el haz luminoso la atraviesa
iluminando el campo que se quiere observar.

Cuando una muestra, por ejemplo una célula,
debe ser observada viva, no se puede
procesar por ninguna de las técnicas que
seran descritas mas adelante (inclusion, corte
y coloracion) y, por tanto, al ser vistas en un
microscopio de campo brillante, serian pocos
los detalles observables de la muestra.

La luz ultravioleta, que no es visible al ojo
humano, pero que si se puede utilizar en
microfotografia, tiene una longitud de onda muy
corta (300 pm) y es absorbida por algunos
componentes celulares como los acidos
nucleicos, o por determinadas sustancias que
se le pueden suministrar a las células.



Concepto de célula

—

La célula es la unidad
estructural y funcional
de los seres vivos, que
puede existir aislada
constituyendo los
organismos unicelulares
como las bacterias, o
agrupadas formando los
tejidos en los
organismos
pluricelulares. En
general, el tamafio de
las células es
microscopico y la forma
es esférica cuando se
hallan aisladas en un
medio liquido. Sin
embargo, tanto el
tamafo como la forma
de las células son muy

— variables

Otros organitos
citoplasméticos
membranosos

—

—

Morfologia de las
células: membrana
plasmatica,
organelas
membranosas y no
membranosas

—

Organitos
citoplasméticos
no membranosos |5

Nucleo

Cromosomas
lineal

Caracteristica

Membrana celular o
plasméatica

Las células nerviosas presentan
largas prolongaciones ramificadas
que facilitan la conductividad, las

células o fibras musculares son

alargadas lo que permite la
contractilidad y los leucocitos son
esféricos cuando estan sometidos a
fuerzas tensiles dentro de los vasos
sanguineos, pero cuando estan
fuera de estos presentan una forma
irregular al emitir pequefias
prolongaciones o seuddpodos que
favorecen sus movimientos.

La membrana celular o
plasmética es un organito
citoplasmatico membranoso que
rodea la periferia de la célula, la
7 cual tiene una funcién de sostény
proteccion, mantiene la integridad
del citoplasma y lo limita del
medio extracelular.

El reticulo endoplasmico esta intimamente relacionado con el
complejo de Golgi, forman en conjunto el llamado sistema de
endomembranas o sistema vacuolar citoplasmatico, que actla
como un sistema circulatorio intracelular por donde se
transportan diversas sustancias y se realizan algunas de las

funciones vitales de las

Los ribosomas son estructuras esféricas compuestas por acido
ribonucleico (ARN) y proteinas, que tienen afinidad por los
colorantes béasicos (basdfilos) y se colorean de azul con la

hematoxilina. Estos organitos pueden localizarse libres en el
citoplasma o asociados con membranas, especialmente del
reticulo endopblasmico ruaoso

El nicleo es la porcién del protoplasma que esta rodeado por el

citoplasma, cuyas funciones fundamentales son la
determinacion genética y la regulacion de la sintesis de

de

proteinas que tienen gran importancia en la actividad vital de la
célula.

Los cromosomas son la expresion morfolégica de la cromatina
concentrada, que es visible en forma de bastoncillos durante la
divisién celular (en la metafase). Los cromosomas estan compuestos
por 2 filamentos gruesos idénticos que contienen una sola molécula

ADN llamados cromatides, unidos entre si en un punto denominado
centromero, donde se halla la constriccion primaria.



Citoplasma.

El citoplasma es la porcién del protoplasma que rodea el
nucleo, donde se realizan las funciones metabdlicas de
la célula y esta compuesto por la matriz citoplasmaética,

. Qué es?

La matriz

citoplasmética o

citoplasma
fundamental

Inclusiones de
reserva

—_—

Inclusiones
polisacaridicas

las inclusiones y los organitos u organelas.

(Citosol o hialoplasma) es la sustancia amorfa, en estado de
sol o de gel, que se encuentra entre las estructuras
citoplasméticas (organitos e inclusiones) y se tifie
generalmente de rosado con los colorantes acidos como la
eosina (aciddfilo).

Son acumulos de sustancias organicas o inorganicas,

rodeadas o no de una envuelta limitante de naturaleza

proteinica, que se originan dentro del citoplasma bajo
determinadas condiciones de crecimiento.

Son acumulaciones de a (1-->4) glucanos, con ramificaciones
en a (1--> 6), principalmente almidén o glucégeno (segun

| especies), que se depositan de modo mas o menos uniforme

por todo el citoplasma cuando determinadas bacterias crecen
en medios con limitacién de fuente de N, pero donde aun
sean abundantes las fuentes de C v eneraia

Inclusiones celulares.

Granulos de poli-B3-

hidroxibutirico

(phb) y de poli-
hidroxialcanoatos

(PHA)

Los granulos de poli-b-hidroxibutirico son acumulos del
poliéster del acido 3-hidroxibutirico (= 3-hidroxibutirico),
— rodeados de una envuelta proteinica, y que al igual que en el
caso anterior, se producen en ciertas bacterias como reserva
osmoticamente inerte de C en condiciones de hambre de N.

Granulos de
polifosfatos

Inclusiones de
sales minerales

El nombre de "metacromaticos" alude al efecto
metacromatico (cambio de color): cuando se tifien con los
7 colorantes basicos azul de toluidina o azul de metileno
envejecido, se colorean de rojo. A microscopio electrénico
aparecen muy densos a los electrones.

Acumulos grandes, densos y refringentes de sales
insolubles de calcio (sobre todo carbonatos) que

— aparecen en algunas bacterias (como Achromatium), cuyo

papel parece consistir en mantenerlas en el fondo de los
lacos v rios




Citoesqueleto

Filamentos
intermedios

clasifican de manera

los primeros
(representados por las
bacterias), observados
bajo el microscopio

matriz de diferentes
texturas y carecen de un
nucleo definido; se
reproducen rapidamente
por fusién y por un
mecanismo que
intercambia material

les permite evolucionar

general en dos categorias:
procariontes y eucariontes;

Los organismos vivos se

Los filamentos intermedios estan presentes
Unicamente en metazoarios, forman una
red alrededor del nacleo que se distribuye
) por todo el citoplasma, se anclan a la
membrana en la zona de las uniones
intercelulares llamadas desmosomas vy al
substrato en los hemidesmosomas.

Los microtubulos son cilindros constituidos
por la proteina tubulina; presentan un
diametro de alrededor de 25 nm y son mas
rigidos que los otros componentes del

_citoesqueleto. Se forman por la polimerizacién
Microtubulos

de unidades de tubulina, compuestas por

electrénico presentan una

dimeros de a y B tubulina unidas fuertemente
por uniones no covalentes, éstas se

polimerizan formando 13 protoflamentos

L paralelos entre si.

El centrosoma, localizado cerca del

. o Centrosoma
genético, caracteristica que

nucleo de la célula, consiste de un par de
centriolos rodeados por una matriz de

proteinas que incluye cientos de

Microfilamentos

—

estructuras anulares formadas por la
proteina y tubulina; cada uno de estos
anillos funciona como punto de inicio

Los flamentos de actina o F-actina, son
polimeros helicoidales de la proteina
globular actina (G-actina), estan
presentes en todos los eucariontes y por
Su asociacién con otras proteinas forman
flamentos estables, que se pueden
organizar en una variedad de haces
paralelos unidireccionales, antiparalelos,

redes bidimensionales o geles
tridimensionales



. Qué es?

Ciclo celular

Divisién celular

Profase

El ciclo celular comprende una serie de fenbmenos que
ocurren en el desarrollo de la vida de toda célula, los cuales
se agrupan en 2 periodos: la interfase y la divisién celular.
La interfase es un periodo de intensa actividad metabdlica
de la célula, durante el cual se duplica su tamafio y el
componente cromosomico (ADN). La division celular se
produce por mitosis en la mayoria de las células y por
meiosis en la etapa de maduracion de los gametos

La divisién celular por mitosis es un periodo complejo y
breve (1 o 2 h), que ocurre en la mayoria de las células y
se caracteriza por las grandes transformaciones
morfofuncionales que se realizan en estas, especialmente
en su componente cromosomico.

En la profase la cromatina se condensa permitiendo la
observacioén de los cromosomas, que presentan el
aspecto de delgados filamentos formados por 2
cromatides, resultante de la duplicacién de ADN
durante la interfase y se desintegra el nucleolo.
Ademas, los centriolos se dirigen hacia los polos
opuestos de la célula y forman el huso mitético. Al final
de esta fase la envoltura nuclear se desintegra y el
nucleoplasma se mezcla con el citoplasma.



Divisién celular:
mitosis y meiosis.

—

Mitosis

Meiosis

La mitosis es un
proceso de division
nuclear que consiste en
una secuencia continua
de eventos dividida por
convenienciaen 5
etapas: profase,
prometafase, metafase,
anafase y telofase

Caracteristicas
morfoldgicas

Las caracteristicas morfolégicas principales
de la mitosis implican condensacion
cromosémica, formacién del huso y
alineacion de los cromosomas en el

ecuador de éste, separacion de
cromosomas hermanos replicados y
desplazamiento de éstos a los polos
opuestos de la célula, y reorganizacion

- nuclear

Etapa de profase

—_

La etapa de prometafase principia con la
destruccion total de la envoltura nuclear y con
movimientos erraticos de los cromosomas en
el espacio nuclear. Algunos de los

Cromosomas se alinean en el espacio,
mientras que otros se estacionan o se
mueven sin rumbo fijo.

Los ciclos sexuales de
vida incluyen dos fases
alternantes en los cuales
el numero de
cromosomas en una es el
doble del que
corresponde a la otra;
tipicamente, un ciclo de
vida (o vital), consta de
— una fase diploide y una
fase haploide. La
diploidia se inicia con la
fusion de los gametos o
células sexuales, y la
haploidia principia con la
meiosis, que inmediata o
posteriormente genera
los gametos haploides

Los procesos notablemente
coordinados de la division nuclear
por meiosis son relativamente
parecidos en los eucariotas con
reproduccion sexual. Durante los
100 afios que han transcurrido
desde su descubrimiento, los
detalles del proceso meiético han
salido a la luz muy lentamente

Proceso

—



Sustancia
intercelular fibrosa

—

Tipos de tejidos

Todo tejido es un conjunto
estructural formado por la
agrupacion de células que
tienen un origen comun,
estructura similar y
funciones especificas. Los
tejidos del cuerpo humano
estan integrados por 3
componentes
fundamentales: célula,
sustancia intercelular y
liquido tisular.

Caracteristicas generales de los
tejidos basicos

le proporciona fuerza a los tejidos y
esta constituida por proteinas
complejas en forma de fibras

colagenas, elasticas y reticulares,
gue se hallan en el tejido conectivo.

La sustancia intercelular amorfa le

proporciona la consistencia a los
tejidos y esta constituida por
polisacaridos heterogéneos

(mucopolisacéridos), que forman 2

tipos de sustancias: la fundamental

y de cemento

Los tejidos basicos del organismo
humano son aquellos cuyas células
tienen un origen, estructura y
funciobn comun. Estos tejidos
basicos son 4: epitelial, conectivo o
conjuntivo, muscular y nervioso El
tejido epitelial se caracteriza porque
Su estructura esta compuesta por
células muy cohesionadas con
escasa cantidad de sustancia
intercelular, situadas sobre una
membrana basal y es avascular. Se
origina de las 3 hojas germinativas,
o0 sea, del ectodermo, endodermo y
mesodermo. Sus funciones
principales son de proteccion,
absorcion y secrecién




Epitelio de cubierta
0 revestimiento

Clasificacion de

los epitelios: de

revestimiento y
glandulares.

Estos epitelios a su vez se clasifican segin el nimero de
capas celulares que contengan (simples y estratificados) y
la forma que presentan las células superficiales (planas,
cubicas y cilindricas). Ademas, se describen otros tipos de
epitelios de revestimiento que presentan caracteristicas
particulares (seudoepitelio, seudoestratificado y
transicional)

Epitelios
estratificados

Epitelio
glandular

Realizan funciones mecanicas de proteccion. Entre los
de tipo plano se distinguen 2 variedades: los cornificados
(en superficies secas queratinizadas como la epidermis
de la piel) y los no cornificados (en superficies hiumedas
no queratinizadas como la cavidad oral, parte de la
faringe, eséfago, parte del canal anal y vagina).

El epitelio glandular esta compuesto por células
especializadas en la funcién de secrecién o elaboracion de
sustancias especiales (mucina, enzimas, hormonas, etc.) y

derivan del epitelio de cubierta o revestimiento. Estas
células pueden estar aisladas o agrupadas, y constituyen
las glandulas unicelulares y multicelulares.




