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Introduccién:

La biotecnologia consiste en el aprovechamiento de sistemas biologicos naturales para
obtener productos de utilidad para el ser humano. No se trata de una técnica nueva;
desde hace siglos se vienen realizando cruces selectivos en plantas y animales para
conseguir un determinado fenotipo o se han utilizado las propiedades bioquimicas de los
microorganismos para obtener alimentos. En la actualidad, gracias a la manipulacion
genética de las bacterias, se han podido obtener sustancias quimicas de interés para el
ser humano, proteinas que se usan como vacunas o drogas para curar determinadas

enfermedades.
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Desarrollo:

La ingenieria genética es una rama de la biotecnologia que consiste en modificar las
caracteristicas hereditarias de un organismo en un sentido predeterminado mediante
la alteracion de su material genético. Suele utilizarse para conseguir que
determinados microorganismos como bacterias o virus, aumenten la sintesis de
compuestos, formen compuestos nuevos, o se adapten a medios diferentes. Ademas,
tiene otras aplicaciones muy importantes para los seres humanos y abre un futuro de
inmensas posibilidades aunque no exento de prevenciones. Tres son las grandes
areas de aplicacion de la ingenieria genética:

8 Obtencién de productos bioldgicos: Genes humanos pueden ser introducidos
en bacterias para que éstas produzcan enormes cantidades de una determinada
sustancia. Por ejemplo, algunas hormonas, como la insulina o la hormona del
crecimiento, usadas para el tratamiento de enfermedades.

8 Mejora animal y vegetal en ganaderia y agricultura: Genes manipulados
pueden ser introducidos en animales y plantas para asi modificar algunos de sus
productos, hacerlos resistentes a enfermedades, insecticidas o herbicidas.

8§ Terapia génica: consiste en la aportacion de un gen funcionante a las células
gue carecen de esta funcion, con el fin de corregir una alteracion genética o
enfermedad adquirida. La terapia génica se divide en dos categorias. La primera es la
alteracion de las células germinales, lo que origina un cambio permanente de todo el
organismo y generaciones posteriores. El segundo tipo de terapia génica, terapia
somatica celular, es analoga a un trasplante de 6rgano. En este caso, uno o mas
tejidos especificos son objeto, mediante tratamiento directo o extirpacion del tejido, de
la adicion de un gen o genes terapéuticos en el laboratorio, junto a la reposicion de las
células tratadas en el paciente. Se han iniciado diversos ensayos clinicos de terapia
genética somatica celular destinados al tratamiento de canceres o enfermedades
sanguineas, hepaticas, o pulmonares.

La ingenieria genética consiste en la manipulacién del acido desoxirribonucleico, o
ADN. En este proceso son muy importantes las llamadas enzimas de restriccion
producidas por varias especies bacterianas. Las enzimas de restriccion son capaces
de reconocer una secuencia determinada de la cadena de unidades quimicas (bases
de nucleotidos) que forman la molécula de ADN, y romperla en dicha localizacion. Los
fragmentos de ADN asi obtenidos se pueden unir utilizando otras enzimas llamadas
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ligasas. Por lo tanto, las enzimas de restriccion y las ligasas permiten romper y reunir
de nuevo los fragmentos de ADN. También son importantes en la manipulacion del
ADN los llamados vectores, partes de ADN que se pueden autorreplicar (generar
copias de ellos mismos) con independencia del ADN de la célula huésped donde
crecen. Estos vectores permiten obtener multiples copias de un fragmento especifico
de ADN, lo que hace de ellos un recurso Util para producir cantidades suficientes de
material con el que trabajar. El proceso de transformacién de un fragmento de ADN en
un vector se denomina clonacién, ya que se producen copias multiples de un
fragmento especifico de ADN. Otra forma de obtener muchas copias idénticas de una
parte determinada de ADN es la reaccion en cadena de la polimerasa, de reciente
descubrimiento. Este método es rapido y evita la clonacion de ADN en un vector.

Concusion:

La biotecnologia es un complemento, y no un sustituto, en muchas esferas de la
investigacion agricola convencional. Ofrece una variedad de instrumentos para mejorar
nuestra compresion y ordenacion de los recursos genéticos para la agricultura y la
alimentacién. Esos instrumentos estan contribuyendo ya a los programas de
mejoramiento y conservacion y facilitando el diagnostico, tratamiento y prevencion de
enfermedades de las plantas y los animales
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