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BIOTECNOLOGIA DEL NIVEL GENETICO

El desarrollo de la biotecnologia moderna, entendida como el conjunto de técnicas
de ADN recombinante que pueden aplicarse para obtener un producto o beneficio
para el hombre, fue posible por el avance que se produjo en el conocimiento de la
genética en el siglo XX. Cuando se habla de vacunas de nueva generacion, de
enzimas recombinantes o de cultivos transgénicos, se trata de productos en los
cuales se ha utilizado la informacion genética de los organismos para disefar el
producto final. Por esto, se considera a la genética como una de las ciencias
bésicas sobre las que se asientan los desarrollos biotecnoldgicos.

La genética es, basicamente, el estudio de los genes, la herencia y sus
mecanismos. La genética fue utilizada empiricamente a lo largo de la historia para
obtener mejores especies animales y vegetales que respondieran a los intereses
humanos.

Dentro de todo esto se encuentra La genética clasica:

Se refiere al estudio de la herencia de los caracteres, y fue aplicada
empiricamente desde los inicios de la agricultura y la ganaderia al seleccionar los
individuos de mejores caracteristicas para que se reprodujeran y dejaran
descendencia similar a ellos. En esas practicas siempre estuvo, intuitiva y
empiricamente, el concepto de herencia. La idea de la herencia, aun cuando no se
conocia exactamente el mecanismo subyacente, permitia explicar los rasgos
fisondbmicos de los clanes familiares, como el labio prominente de los Habsburgo.

Y dentro de este tema se desarrollan los temas:
° La genética mendeliana.

° Genética mendeliana y biotecnologia.

Teoria asocialos genes (o “factores” de Mendel) con una estructura fisica dentro
de la célula, los cromosomas, y reconoce que los genes son parte de los
cromosomas. Tuvo profundas implicancias en la citogenética, la rama de la ciencia
gue estudia los cromosomas y su comportamiento durante el ciclo celular. Es decir
gue esta teoria permitié correlacionar los resultados de los cruzamientos empiricos
con el comportamiento de los cromosomas que se observaban en las células.

El proceso celular que permitié correlacionar los cromosomas con los genes fue la
meiosis, es decir la division celular por la cual se generan las gametas.

Después de un tiempo lograron saber el comportamiento de los cromosomas en la
meiosis:



- los genes se encuentran en pares al igual que los cromosomas.

- los alelos (o variantes de un gen dado) segregan igualitariamente en las gametas
(al igual que los miembros de un par de cromosomas homaologos);

- genes diferentes actlan independientemente (al igual que pares cromosémicos
distintos).

Citogenética y biotecnologia

La citogenética es parte esencial de los estudios genéticos actualmente, con
importantes aplicaciones en la genética médica, en la genética evolutiva y en la
genética aplicada al mejoramiento animal y vegetal. Normalmente se asocia
citogenética con el cariotipo (el ordenamiento de los cromosomas segun su
tamafio construido a partir de imagenes del material genético tefiido y
fotografiado).

La genética molecular:

Los estudios de genética clasica durante la primera mitad del siglo XX continuaron
analizando otros patrones de herencia, como aquellos ligados a los cromosomas
sexuales, entre otros fendmenos. Por su parte, los quimicos Yy fisicos trataron de
dilucidar la estructura y naturaleza fisico-quimica de las moléculas involucradas en
la herencia. Asi se estudio la estructura y composicion quimica de los
cromosomas, y se concluyé que estaban compuestos por asociacion de acido
desoxirribonucleico (ADN) y proteinas (histonas).

La genética molecular incluye, por ejemplo, estudiar qué genes de una bacteria
estan involucrados en su capacidad de ser patdgena, o cudles son las rutas
genéticas para la sintesis de una cierta sustancia en un organismo, o realizar un
mapa genético para una cierta especie en el cual se indiquen distancias entre
pares de bases dentro de un cromosoma, entre otras posibilidades.

Genética molecular y biotecnologia

La genética molecular permite conocer los genes involucrados en distintos
procesos celulares. La comprension de estos procesos puede resultar de interés
para su aplicacion industrial o agricola. La investigacion de genética molecular es
el primer paso, que permite caracterizar molecular y funcionalmente a esos genes,
y que luego continuard con una linea de produccion industrial. En la actualidad, los
genes de interés pasan previamente por una serie de “retoques” mediante
ingenieria genética para hacer mas eficiente el proceso industrial o agricola. Este
es el caso de los “biofarmacos” como la insulina humana, algunos factores de
coagulacion, la vacuna contra la hepatitis B, etc.



