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Ecuacion quimica

Una ecuacion quimica es un enunciado que utiliza férmulas quimicas para describir las identidades
y cantidades relativas de los reactivos y productos involucrados en una reaccién quimica. Para
poder representar lo que ocurre en una reacciéon quimica mediante una ecuacion, ésta debe
cumplir con la Ley de la conservacion de la materia y con la Ley de conservacion de la energia. Es
decir, la ecuacion debe indicar que el nimero de atomos de los reactivos y productos es igual en
ambos lados de la flecha y que las cargas también lo son. Dicho en otras palabras, se debe contar

con una ecuacion balanceada.

Por ejemplo en la siguiente ecuacion quimica, analicemos cudles son las sustancias participantes a
lo largo de la ecuacién: CO 3H2 -------------- CH4 H20 Participa 1 atomo de carbono, 1 &tomo de
oxigeno y 6 atomos de hidrégeno. Si realizamos la suma de los atomos totales que participan del
lado de reactivos observamos que es igual a 8 atomos: Participa 1 atomo de carbono, 1 atomo de
oxigeno y 6 atomos de hidrégeno. Si realizamos la suma de los atomos totales que participan del

lado de productos observamos que es igual a 8 atomos.

Como podemos observar, en una ecuacién quimica, es obligatorio escribir correctamente las
férmulas y simbolos de las sustancias participantes, asi como las cantidades de sus moléculas,
con el fin de poder representar de manera fiel lo que ocurre durante la reaccién quimica y al mismo
tiempo constatar que todas las ecuaciones quimicas se ajustan a lo que establece la Ley de
conservacion de la materia: la suma de las masas de los reactivos es igual a la suma de la masa
de los productos, es decir, “La materia no se crea ni se destruye, solo se transforma”.

Para balancear una ecuacion se deben buscar los coeficientes adecuados para las formulas
quimicas en la ecuacién original. En una ecuacion quimica, el coeficiente es el nUmero escrito
previo al reactivo o producto. Los coeficientes son generalmente nimeros enteros y no se escriben
si el valor es 1. Observa el siguiente ejemplo: Un coeficiente indica el menor nimero de particulas

de la sustancia involucrada en la reaccion.

A los cambios quimicos, es decir, los procesos en los que unas sustancias se transforman en otras
diferentes, también se les conoce como reacciones quimicas. Para que algunas sustancias se
transformen en otra u otras, sus atomos deben separarse, unirse o reorganizarse, y para ello es
necesario que se formen o se rompan enlaces quimicos, que son las fuerzas que mantienen
unidos a los a&tomos. Dos atomos se separan cuando se aplica sobre ellos una fuerza mayor a la
que los mantiene unido. Un &tomo se une o enlaza con otro si al hacerlo se libera energia y por lo

tanto los dos atomos unidos son mas estables que cada uno por separado. En consecuencia,



durante las reacciones quimicas los atomos 0 moléculas participantes pierden (liberan) o ganan

(absorben) energia.

Clasificacion general de las reacciones quimicas:

1.1 Reaccién de adicidn o combinacién. Proceso quimico en el que dos o mas reactivos forman
un solo producto. 2H2 02 — 2H20(I)

1.2 Reaccién de descomposicidon. Proceso quimico en el que un reactivo forma dos o mas
productos. (NH4)2Cr207(s) — Cr203(s) N2(g) 4H20(l)

1.3 Reaccién de desplazamiento o sustitucion simple. Proceso quimico en el que un elemento
quimico mas activo desplaza a otro elemento menos activo que se encuentra formando parte de un
compuesto. 2Na(s) 2H20(l) — 2NaOH(ac) H2(g)

1.4 Reaccioén de doble desplazamiento. Proceso quimico en el que dos elementos que se
encuentran en compuestos diferentes intercambian posiciones, formando dos nuevos compuestos.
Pb(NO3)2(ac) 2Kl(ac) — 2KNO3(ac) Pbl2(s)

2. Reacciones segun la energia calorifica involucrada

2.1 Reaccion exotérmica. Proceso quimico que libera energia calorifica hacia el medio que lo
rodea. N2(g) 3H2(g) — 2NH3(g) Energia

2.2 Reaccion endotérmica. Proceso quimico que absorbe energia del medio que lo rodea. 302
Energia — 203

Ejercicios: Identifica que tipo de reaccion es y describe porque elegiste éste tipo.

1) HNO3 + KOH = KNO3 + H20 + calor

Esta es una reaccion exotérmica, porque libera energia calorifica

2) 2HgO + calor = 2Hg(s)+ 02 (g)

Esta es una reaccion exotérmica, porque libera energia calorifica

3) C(s)+ 02 (g9) = CO2(g)
Esta es una reaccion de combinacién, porque dos reactivos forman un solo producto.

4) 2HgO(s) = 2Hg(s) + 02(g)

Esta es una reaccion de descomposicion porque el reactivo forma dos productos



5)

6)

7

8)

9)

Mg (s) H2SO4 (ac) MgS04 (ac) H2 (g)
Esta reaccion es de desplazamiento, porque dos reactivos diferentes intercambian

posiciones, formando dos nuevos productos.

[Co(H20)6] + CI2 6 NH3 (g) = [Co(NH3)6 ] + CI2 6 H20

Esta reaccion es de doble desplazamiento porque dos reactivos diferentes intercambian
posiciones, formando dos nuevos productos.

2Kl + CI2 = 2KCI + 12
Esta es una reaccion de sustitucion simple, porque un elemento quimico més activo
desplaza a otro elemento menos activo que se encuentra formando parte de un

compuesto.

K2CrO4 + Pb(NO3)2 = PbCrO4 + 2KNO3

Esta es una reaccion de doble desplazamiento, porque dos reactivos diferentes
intercambian posiciones, formando dos nuevos productos.

Na2S03 + S = Na25203

Esta es una reaccion de combinacién, porque dos reactivos forman un solo producto.

10) NaOH + HCI = NaCl + H20

Esta es una reaccion de doble desplazamiento, porque dos reactivos diferentes

intercambian posiciones, formando dos nuevos productos.



