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MARCO ESTRATEGICO DE REFERENCIA

ANTECEDENTES HISTORICOS

Nuestra Universidad tiene sus antecedentes de formacion en el afo de 1979 con el inicio de
actividades de la normal de educadoras “Edgar Robledo Santiago”, que en su momento marcé un
nuevo rumbo para la educacion de Comitan y del estado de Chiapas. Nuestra escuela fue fundada por
el Profesor de Primaria Manuel Albores Salazar con la idea de traer Educacién a Comitan, ya que esto
representaba una forma de apoyar a muchas familias de la region para que siguieran estudiando.

En el ano 1984 inicia actividades el CBTiS Moctezuma llhuicamina, que fue el primer bachillerato
tecnolégico particular del estado de Chiapas, manteniendo con esto la vision en grande de traer
educacién a nuestro municipio, esta institucion fue creada para que la gente que trabajaba por la
manana tuviera la opcién de estudiar por las tardes.

La Maestra Martha Ruth Alcazar Mellanes es la madre de los tres integrantes de la familia Albores
Alcazar que se fueron integrando poco a poco a la escuela formada por su padre, el Profesor Manuel
Albores Salazar; Victor Manuel Albores Alcazar en septiembre de 1996 como chofer de transporte
escolar, Karla Fabiola Albores Alcazar se integré como Profesora en 1998, Martha Patricia Albores
Alcazar en el departamento de finanzas en 1999.

En el aho 2002, Victor Manuel Albores Alcazar formo el Grupo Educativo Albores Alcazar S.C. para
darle un nuevo rumbo y sentido empresarial al negocio familiar y en el afio 2004 funda la Universidad
Del Sureste.

La formacién de nuestra Universidad se da principalmente porque en Comitan y en toda la region no
existia una verdadera oferta Educativa, por lo que se veia urgente la creacién de una institucion de
Educacién Superior, pero que estuviera a la altura de las exigencias de los jévenes que tenian intencién
de seguir estudiando o de los profesionistas para seguir preparandose a través de estudios de
posgrado.

Nuestra Universidad inicio sus actividades el |18 de agosto del 2004 en las instalaciones de la 4* avenida
oriente sur no. 24, con la Licenciatura en Puericultura, contando con dos grupos de cuarenta alumnos
cada uno. En el ano 2005 nos trasladamos a nuestras propias instalaciones en la carretera Comitan —
Tzimol km. 57 donde actualmente se encuentra el campus Comitan y el Corporativo UDS, este
ultimo, es el encargado de estandarizar y controlar todos los procesos operativos y Educativos de los
diferentes Campus, Sedes y Centros de Enlace Educativo, asi como de crear los diferentes planes
estratégicos de expansion de la marca a nivel nacional e internacional.

Nuestra Universidad inicio sus actividades el |18 de agosto del 2004 en las instalaciones de la 4* avenida
oriente sur no. 24, con la licenciatura en Puericultura, contando con dos grupos de cuarenta alumnos
cada uno. En el afo 2005 nos trasladamos a nuestras propias instalaciones en la carretera Comitan —

Tzimol km. 57 donde actualmente se encuentra el campus Comitan y el corporativo UDS, este Ultimo,
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es el encargado de estandarizar y controlar todos los procesos operativos y educativos de los

diferentes campus, asi como de crear los diferentes planes estratégicos de expansion de la marca.
MISION

Satisfacer la necesidad de Educacion que promueva el espiritu emprendedor, aplicando altos
estandares de calidad Académica, que propicien el desarrollo de nuestros alumnos, Profesores,
colaboradores y la sociedad, a través de la incorporacion de tecnologias en el proceso de ensefianza-
aprendizaje.

VISION

Ser la mejor oferta académica en cada region de influencia, y a través de nuestra Plataforma Virtual
tener una cobertura Global, con un crecimiento sostenible y las ofertas académicas innovadoras con

pertinencia para la sociedad.
VALORES
e Disciplina

e Honestidad

e Equidad
e Libertad
ESCUDO

El escudo de la UDS, esta constituido por tres lineas curvas que nacen de

izquierda a derecha formando los escalones al éxito. En la parte superior esta

situado un cuadro motivo de la abstraccién de la forma de un libro abierto.

(t

ESLOGAN

“Mi Universidad”
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ALBORES

q Es nuestra mascota, un Jaguar. Su piel es negra y se distingue por ser lider,

‘ trabaja en equipo y obtiene lo que desea. El impetu, extremo valor y

fortaleza son los rasgos que distinguen.
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NOMBRE DE LA ASIGNATURA O UNIDAD DE APRENDIZAJE:
PRODUCCION SUSTENTABLE DE HUEVO

CICLO: NOVENO CUATRIMESTRE CLAVE DE LA ASIGNATURA: LMV-902

Objetivo General de la Asignatura:
El alumno conocera las formas de produccion sustentables de huevo, con los que podra
disenar Proyectos productivos que no atenten contra el ambiente y minimizacion la agresion

hacia la ecologia.

Actividades de aprendizaje

Frente al docente.

Exposicion de temas de la asignatura

Lluvia de ideas principales de temas.

Debate sobre las ventajas y desventajas de la produccion de huevo en jaulas.
Independientes

Investigacion documental de temas referentes a la materia

Presentacién de reportes de lectura

Elaboracion de manuales de produccion de huevo

Criterios y procedimientos de evaluacion y acreditacion:

Actividades en la Plataforma Educativa 30%
Actividades aulicas 20%

Examen 50%

Total 100%
Escala de calificaciones 7-10
Minima aprobatoria 7
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1.1 Requerimientos nutricionales de la gallina ponedora.

En la alimentacion de gallinas destinadas a postura se deben considerar ciertos factores
importantes que determinan el éxito de un programa eficiente de alimentacion y que daran
como resultado la obtencion de excelentes rendimientos.

En el caso concreto de las ponedoras comerciales, el mercado espanol demanda un huevo
de buen tamanio, limpio y con la necesaria solidez de la cascara para soportar su manejo hasta
la llegada al consumidor.

Por otro lado, los condicionantes climaticos y de manejo, hacen que las aves estén sometidas
a diversos tipos de estrés, que habra que conocer y valorar a la hora de determinar la
concentracion de nutrientes de un pienso para ponedoras. (Flores, 1994).

El alimento es la materia prima de la que el animal dispone para su crecimiento y produccion
de huevo, asi que el programa de alimentacion que se utilice tienen el objetivo de cubrir las
necesidades nutritivas de las aves dependiendo de su edad para contribuir a su salud,
bienestar y productividad (Sanchez, 2016)

Se debe proporcionar a las aves dietas y esquemas de alimentacion que aseguren el adecuado
consumo de nutrientes.

Ademas, considerando que la alimentacion representa hasta un 70 % en costo total de
produccion. Las dietas ademas de ser adecuadas nutricionalmente también tienen que ser
rentables desde el punto de vista economico. Utilizando ingredientes que provean los
componentes nutricionales basicos requeridos por las aves, estos componentes deben estar
en armonia para obtener un desarrollo muscular y 6seo, que favorezca la produccion (UNA,
2009).

Las aves ponedoras necesitan nutrientes para permanecer sanas Yy lograr una buena
produccién de huevos y carne. Estos nutrientes son: proteinas, grasas-carbohidratos,

vitaminas, minerales y agua (fig. |)

1
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pROTEINAg

Fig. | Nutrientes necesarios en las gallinas ponedoras

Las proteinas contribuyen en la formacién de musculos (carne), los 6rganos internos, la piel
y las plumas.

Durante los ultimos afios los mejoramientos en genética avicola y los valores de las proteinas,
y la energia en las raciones para ponedoras han tenido como resultado aumentos seguros de
eficiencia en la produccion de huevos. Asi, al mismo tiempo, el resultado de un bajo consumo
de alimento de las ponedoras hace imperativo el hecho de que las raciones para postura sean
mas concentradas, especialmente en cuanto a aminoacidos, calcio y fosforo. Para una mayor
produccién de huevos es necesario que la cantidad de alimento consumido por gallina cada
dia, contenga los nutrientes necesarios para la produccion de un huevo, y que al mismo
tiempo permita que el animal se mantenga en buen estado de salud y en buena condicion
fisica

Dentro de una moderada temperatura ambiental, la gallina hibrida White Leghorn de alta
produccién que recibe dietas bien balanceadas requiere aproximadamente 310 calorias de
energia metabolizable por dia. Durante un tiempo mas caliente, la gallina puede consumir
aproximadamente |0 por ciento menos de calorias y durante un tiempo mas frio consume
20% mas de calorias. Por lo tanto, en la formulacion de alimentos para obtener una
produccion alta de huevos debemos estar seguros de que la cantidad de alimentos que
suministran 280 - 300 Calorias de energia metabolizable también suministrara todas las
proteinas, aminoacidos esenciales, minerales y vitaminas que necesita la ponedora

diariamente.
1
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Estas necesidades incluyen el mantenimiento de los tejidos del cuerpo y la produccion de
huevos grandes. Las relaciones entre el contenido de energia en la dieta y las necesidades de
proteinas, el consumo de alimento de la ponedora por dia y el alimento por docena de
huevos.

En la alimentacion de gallinas destinadas a postura se deben considerar ciertos factores
importantes qué determinan el éxito de un programa eficiente de alimentacion y que daran
como resultado la obtencion excelentes rendimientos. Entre los factores mas importantes
estan la alimentacion durante el desarrollo y el factor ambiental.

Para poder determinar el interés de la restriccion alimenticia, es necesario disponer, dentro
de las mismas experiencias, de animales racionados y de otros alimentados. Sin embargo,
vemos con frecuencia que en las pruebas relativas a la alimentacion de las reproductoras se
dispone tan solo de grupos de animales racionados, faltando generalmente el lote testigo
alimentado.

Recientemente 1985 se ha enumerado un sinfin de publicaciones en las cuales se dan los
rendimientos de los animales testigos, al mismo tiempo que los de los lotes experimentales.
Los resultados son analizados mediante las regresiones lineales y cuadraticas.

El nimero de huevos puestos parece estar influenciado de manera significativa por la cantidad
de energia ingerida: los coeficientes de regresion-lineal y cuadratica- son significativos.

El nimero de huevos aumenta o permanece constante en tanto que la relacion ingesta
restringida/ ingesta "ad libitum" sea superior o igual a 0,86, pero disminuye ligeramente
cuando esta relacion es inferior, el peso medio del huevo disminuye significativamente cuando
la ingesta energética disminuye, pero este efecto no es lineal.

Sin embargo, el coeficiente de regresidon cuadratica es significativo, indicando que cuando la
restriccion energética se hace mas drastica, el peso del huevo no se altera. Mediante la
restriccion energética se observa una ligera pero significativa mejora de la fertilidad.

La misma observacion es valida para la incurabilidad. Por ultimo, la mortalidad disminuye por
efecto de la restriccion. En resumen, de todo ello resulta que cuando la relacién ingesta
restringida/ ingesta alcanza el 0,85%, el nimero de pollos por gallina es optimo.

La mejora de los resultados de reproduccion por la restriccion alimenticia de las gallinas
normales es igualmente observada en las reproductoras enanas.

En una reciente experiencia no publicada hemos comparado los resultados de un grupo de
gallinas enanas que recibieron 336 Kcal.Met. al dia, durante todo el periodo de puesta, con

los de un lote testigo, alimentado, durante 12 semanas.
.
Universidad del sureste 1



J

Mi Universidad

Los resultados se hallan expuestos, el racionamiento, que no modifica la intensidad de puesta,

reduce ligeramente el peso medio del huevo, pero mejora la fertilidad y la incurabilidad, lo

que implica un aumento importante del nimero de pollitos por gallina.

Todas estas experiencias ponen de manifesto el interés que presenta el racionamiento de las

reproductoras. En la practica es necesario determinar las cantidades de pienso que deben

distribuirse diariamente, después de haber determinado las cantidades indispensables en

principios nutritivos, limitandonos nosotros a la energia y a las proteinas.

También consideramos el interés de la fase "feeding" y la influencia de la densidad energética

del pienso. La necesidad en proteinas se considerara en funcion de la madurez sexual de las

gallinas.
Requerimientos nutricionales para gallinas de 32 a 44 semanas
32-44 serﬁarﬂs )
Energia de alimento recomendada 2838-2935 KcalKg o 11.8-12.3 MJ/Kg
Consumo o . Yo o - -
aveldia " % | metionina | % Lisina | * % | 5 caleio | FOSM0| o sogin
Proteina | Metionina . Triptofano | Treonina disponible
Gramos +cistina
B2 18.95 0.49 0.86 1 0.21 0.81 5.01 0.56 0.21
86 17.93 0.46 0.81 0.93 0.2 0.76 473 0.53 0.2
91 17.05 0.44 077 09 0.19 0.73 4.51 0.51 0.19
93 16.23 042 0.73 0.86 0.18 0.69 43 048 0.18
100 15.5 0.4 0.7 0.82 0.17 0.66 4.1 0.46 0.17
(UNAM, 2008)
44-58 semanas
Energia de alimento recomendada 2816-2915 KcalKg o 11.6-12.2 MJiKg
Consumo %
. % % A I % % o . |% Fosforo )
gvefma Proteina | Metionina '“‘e".“'.'”a % Ligna Triptofano | Treonina Alaco disponible % 5ot
ramos +cistina
91 16.75 042 0.74 0.86 0.18 0.69 468 0.46 0.19
95 10 04 0.7 0.82 017 0.66 445 0.44 0.18
100 15.25 0.38 067 0.78 0.16 0.63 425 042 017
104 14.6 0.36 0.64 0.75 0.15 0.6 4.07 04 0.16
{UNAM, 2008)
58 semanas 3rr.ﬂas ede;j ]
Energia de alimento recomendada 2794-2840 KcalKg o 11.7-11.9 MJKg
Consumo o
; % % T . % % o . |% Fosforo| .
gue.fma Proteina | Meficnina '“'E".“U'“a % Lisin Triptofano | Trecnina %Calco disponible % Sotko
ramos +cisting
95 157 0.39 0.65 0.8 0.16 062 461 04 0.18
100 15 0.37 0.62 0.76 0.16 059 44 0.38 017
104 14.35 0.35 059 0.73 0.15 0.56 421 0.36 0.16
109 13.75 0.34 057 07 0.14 0.54 403 0.35 0.15

(UNAM, 2008)
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1.2 Alimentacion en el desarrollo
El objetivo de un programa alimentacion de ponedoras, sea aves de tipo Legon o lineas rojas
es desarrollar al momento del inicio de postura un reemplazo de alta calidad al menor costo
posible. Reemplazos que se llevan a produccion con un peso menor al recomendado,
normalmente seran unas gallinas de postura poco rentables
Este mismo autor establece que la gallina de reemplazo actual, es un animal con un peso
corporal menor, una edad menor al inicio de postura, mayor produccion de huevos y de
mayor masa. Ademas, las aves tendran una conversion alimenticia mas eficiente. Todas estas
consideraciones reflejan la gran importancia de una excelente alimentacion durante el
periodo de reemplazo (Miles,)
El peso corporal es el factor mas importante y muchos de los problemas de produccién son
el producto de una condicion y peso corporal no adecuados a la edad de la madurez sexual.
Un peso corporal éptimo, depende del consumo de nutrientes y de energia y estos a su vez
estan determinados por la composicion de la dieta y el consumo de alimento
La manipulacion del potencial genético del ave se fija al primer dia de nacida, por lo qué de
ese tiempo en adelante, el éxito en los rendimientos dependera de muchos factores a que el
ave de reemplazo estara sometida. Cada linea comercial de postura tiene un peso al alcanzar
la madurez sexual, asi como la cantidad de alimento necesario para obtener el peso corporal
y propio de esa linea.
El peso optimo lo determina con una nutricion adecuada durante el periodo de desarrollo.
En las primeras 6 a 10 semanas de edad es esencial alimentar las pollitas con una cantidad
adecuada de proteina y aminoacidos. El crecimiento temprano de una polla dependera de la
proteina y los aminoacidos de la energia. Al final del desarrollo es necesario que el ave joven
consuma una cantidad suficiente de energia.
Las aves de tamano pequeno tienen la capacidad fisica de consumir suficiente cantidad de
alimento para proveer la energia necesaria durante el pico de produccion y se ve forzada a
utilizar las reservas corporales. Esto pone al ave en balance negativo de energia con una
pérdida de peso durante el pico de produccion de huevos, por lo general este declina y
ocurre el problema denominado "caida de produccién postpico". Leeson y Summ establecen
que este problema es consecuencia de que las aves no reciben suficiente cantidad de energia
durante este periodo. El tamano del esqueleto es un factor importante y esta relacionado
con el tamano del hueso. Entre las 72 y 74 semanas de edad la pollona desarrolla

aproximadamente del 90 al 95%, del tamano de la caja toracica. Los programas de
.
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alimentacion no deben estar basados en la edad, sino en alcanzar un determinado peso y
condicién a una determinada edad.

Zumbado presenta una guia con rangos de pesos para aves de lineas blancas y rojas de
acuerdo a la edad, cuando las aves presentan un ligero sobrepeso a las 12 semanas, no debe
ajustarse el peso recomendado para su edad, pues las aves necesitaran ese peso extra cuando
entren en produccion para producir huevos grandes. Sin embargo, se recomienda no
engordar al ave, pues las gallinas a iniciar postura muy gorda tienen problemas de prolapso
uterino y baja resistencia al estrés del calor, afectandose su rendimiento y aumentando la
mortalidad.

Leeson y Summers establecen que la solucién para resolver muchos de los problemas
presentes en la industria avicola es obtener "pollas pesadas" a una edad deseable de madurez.
El término "pesado” se refiere al peso y a la condicion que permita al ave progresar hacia la
madurez con un balance positivo de energia y ellos sugieren que el consumo de energia es el
factor limitante en la tasa de crecimiento, sin tener en cuenta las especificaciones de la dieta,
pues las pollas consumen cantidades similares de energia

El programa de alimentacién mas adecuado es aquel que permite obtener el peso correcto a
la madurez sexual. Tratar de corregir problemas de peso después de |12 semanas de edad es
muy caro por la simple razén que durante las primeras 12 semanas el ave consume 3.14 kg
de alimento, lo que representa el 55 % del consumo total y alcanza el 81% de su desarrollo;
en las siguientes seis semanas el ave consume 2.5 kg de alimento, valor que representa el 45%
del consumo total y el 19% de su desarrollo.

Un criterio importante para el desarrollo de una pollona de calidad es la uniformidad de la
parvada. El éxito del desarrollo de una parvada uniforme es tener el80% de pollonas entre
0% arriba y abajo del peso corporal medio de la parvada. El tener un peso ligeramente
superior al promedio no es tan preocupante como el tener aves con pesos menores, pues el
peso inicial de los huevos esta controlado por el peso del ave, asi como su futura produccion.

En el siguiente cuadro se presenta el efecto del peso corporal sobre el tamano del huevo

Universidad del sureste 14
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Esquema de la relacion porcentual del crecimiento del ave y el consumo de alimento en
pollones comerciales.
1.3 Requerimientos energéticos de la gallina ponedora.

Energia. Grasas y carbohidratos

La energia metabolizable (ME), es la manera de medir el contenido energético, en las dietas
para aves, ¥ se determina mediante la diferencia entre la EB del alimento que consume el
animal y la energia excretada en heces y orina, esto debido a que se excretan por el mismo
orificio (Correa, 2009).

Los carbohidratos son la principal e inmediata fuente de energia para funciones esenciales
como la digestion, movimiento, el crecimiento y la reproduccion de las aves, la mayoria de
las semillas (alpiste, mijo, maiz, soya, trigo, sorgo), aportan una buena cantidad de
carbohidratos.

Las grasas son la forma principal en la que se almacena la energia y a diferencia de los
carbohidratos contienen 2.25 mas de ella, ademas son importantes para la absorcion de
vitaminas liposolubles (A, D, E y K) y como fuente de acidos grasos esenciales como el acido
linolénico y linoleico (Cuca, 1990).

Aunque las grasas y carbohidratos, cumplen las mismas funciones, las grasas generan dos y
hasta cuatro veces mas energia que los carbohidratos. La necesidad energética de la
reproductora normal ha constituido el objeto de numerosos trabajos, habiéndose propuesto
diversas ecuaciones de calculo. Segun Font Aine, resultados expuestos por Van Wambeke en
1981, una reproductora "standard" con un peso vivo de 3,255 kg. tiene unas necesidades
diarias de 410 Kcal.Met. esta cifra es muy parecida a la obtenida. El peso del huevo aumenta
linealmente en funcion de la aportacion energética, obteniéndose el maximo con una racién.
Conteniendo 450 kcal. de energia metabolizable. Los animales aumentaron su peso vivo en

I, kg. Entre la 21 y las 36 semanas.
.
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En un estudio de Scott -1977-las recomendaciones en energia varian en el transcurso de la
puesta. La necesidad maxima se sitia entre las 30 y las 40 semanas de edad, siendo en este
periodo de 420 kcal/ira y de 400 kcal/dia antes y después de este periodo. Las gallinas pesan
2,5y 3,1 kg. Respectivamente al principio y al final de la puesta. Segiin Van Wambeke -1981-
sera necesario dejar un margen de seguridad teniendo en cuenta el sistema de erra, el valor
del pico de la puesta y las condiciones de temperatura ambiente, por lo que preconiza una
aportacion diaria de 450 kcal. de energia metabolizarle. En el caso de la reproductora enana,
muchos de los trabajos realizados en la Estacion de Investigaciones Avicolas de Nouzilly
demuestran que una aportacion superior a 340 kcal/dia no mejora los resultados de puesta -
Guillaume (1976) en una reciente experiencia no publicada estudiamos la influencia de una
ingesta energética mas débil.

Los animales se criaron en el suelo o en bateria y fueron divididos en 6 grupos. Entre 27 y
61 semanas de vida se les distribuyeron dos regimenes alimenticios, caracterizados por la
misma relacion energia/proteinas, pero con distinta densidad energética: 2750 y 2950 kcal/kg.
Se utilizaron tres racionamientos energéticos, dos constantes 340 y 300 kcal/dia y uno
variable 340 kcal. entre 27 y 35 semanas, 320 kcal. de 36 a la 48 y 300 kcal/dia de 49 a 61.
Se exponen los resultados de los animales alimentados con un pienso de 2.750 kcal/kg. Como
podemos ver, para una misma aportacion de energia, las gallinas criadas en bateria tienen una
puesta y un peso medio del huevo significativamente mas elevado que las gallinas criadas en
el suelo. La cantidad diaria de energia distribuida influye considerablemente sobre la puesta.
La relativa diferencia en el nimero de huevos que existe entre las aves que reciben 340 y
300 kcal. 'aumenta progresivamente hasta alcanzar el 13,3% al final de la puesta las gallinas
alimentadas con raciones variables tienen una intensidad de puesta intermedia. Sin embargo,
el peso medio del huevo no parece estar muy influido por la cantidad de energia distribuida
dentro de los limites de esta experiencia.

Los resultados relativos a la influencia de la densidad energética demuestran que, para una
misma aportaciéon de energia y de proteina, los rendimientos de puesta son muy parecidos.
El Unico efecto observado concierne al peso vivo de las aves criadas en bateria ya que, en
este caso, las aves alimentadas con un pienso de 2.950 Kcal/ kg pesan bastante mas que las
que reciben un pienso de 2.750 Kcal/kg.

Esta diferencia de peso podria imputarse a la accion de los lipidos en los animales con poca
actividad fisica puesto que el pienso mas energético contiene una mayor cantidad de grasas

animales 4,4% por otra parte, sea cual sea el pienso suministrado, las gallinas en bateria son
.
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siempre mas pesadas que las criadas en el suelo.

En definitiva, la necesidad energética de la reproductora depende de su origen genético y de
las condiciones de cria. En un ambiente templado, para obtener un nimero maximo de
huevos, las reproductoras pesadas necesitan una racion diaria que aporte de 400 a 430 kcal
de energia metabolizarle. En el caso de las reproductoras enanas, una aportacién de 336 a
360 kcal parece suficiente.

La diferencia podria estar relacionada con la necesidad de mantenimiento, la cual depende a
su vez del peso vivo de los animales y de las condiciones de cria -suelo o bateria-o Las
reproductoras enanas, criadas en el suelo y estrictamente racionadas tienen, al final de la
puesta, un peso vivo aproximado de 2,6 kg. o sea, de 16 a 30% menos que el de las gallinas
pesadas.

En nuestro estudio no consideramos al peso del huevo como un buen criterio de estimacion
de la necesidad energética.

1.4 Necesidades en Proteina

Las proteinas se caracterizan por formar parte de todas las células vivas y de participar en la
mayoria de las reacciones quimicas vitales del metabolismo animal. Se encuentran constituidas
por veintidos aminoacidos que forman los diferentes tipos de proteinas en las canales de las
aves.

Estos aminoacidos se clasifican en esenciales, semi-esenciales y no esenciales segun la
capacidad del organismo para obtenerlos (Cuca, 1990).

No existe un requerimiento de proteina, lo que el animal requiere son aminoacidos
disponibles. El nivel de proteina depende de la calidad de la proteina.

Es necesario permitir al ave satisfacer sus requerimientos de aminoacidos, sin excesos de
proteina, con la finalidad de aminoacidos, sin excesos de proteina, con la finalidad de permitir
un mejor desarrollo de la gallina, persistencia en pico de postura tamano del huevo Excesos
de proteina implican excesos de aminoacidos, impactando el costo de la dieta y generando
un gasto de energia para eliminar exceso de amoniaco. En una deficiencia de aminoacidos la
concentracion En una deficiencia de aminoacidos, la concentracion en la dieta de uno o mas
aminoacidos se encuentran por debajo del requerimiento por debajo del requerimiento
(Martinez, 2008).

También permite el crecimiento y aumenta la postura de huevos.

ISA BROWN (2009), indica que el consumo diario de las gallinas es de 86 gramos por ave/dia

y su requerimiento nutricional al inicio de la puesta es de 16.8 % de Proteina bruta en
|
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temperaturas de 18 — 24 °Cy 17.5 % en temperaturas mayores de 24°C.

Las necesidades de proteina, es decir, de aminoacidos se determinan principalmente por la
produccion y composicion de los huevos, aunque también es importante la energia contenida
en la racién a medida, que aumenta la tasa energética de la racién, se eleva la necesidad del
aminoacido esencial metionina, la proteina de los huevos es de muy alto valor biologico.

En la racion de los animales, las proteinas desempenan muchas funciones, formando parte de
la estructura basica de los tejidos, como musculos, tendones, piel, albimina, y yema entre
otros, y complementando funciones metabdlicas y reguladoras del organismo. Como asi
también, formando base del codigo genético y el sistema inmunitario.

En los dltimos tiempos, los nutricionistas estan trabajando en dosificar adecuadamente las
proteinas en las raciones, poniendo mayor atencion en los aminoacidos que en los
porcentajes proteicos que figuran en las tablas de requerimientos.

Los animales necesitan nitrégeno para el mantenimiento de la vida y el nivel de produccion.
La fuente de que disponen para cubrir sus necesidades son de origen vegetal o animal.
Cuando se formulan las raciones hay que tener en cuenta de los requerimientos de proteina
de los animales que se estan alimentando y estos dependen de la especie, la edad, el sexo, la
salud, el estado productivo, el medio en que viven y el destino comercial, estos deben ser
satisfechos en forma equilibrada para lograr una buena salud y una mayor productividad.
Ultimamente se han agregados otros que estin relacionados con el momento de
apareamiento.

El aumento de los trabajos de mejora genética y la precocidad con que son faenados los
animales aumenta considerablemente la demanda de proteinas de alto valor biolégico, sobre
todo teniendo en cuenta la demanda de aminoacidos. Este concepto es fundamental
considerando que muchas veces se quiere tener en cuenta la cantidad de proteina y no la
calidad de la misma, que es fundamental para que cumpla su funcion, ademas la cantidad de
proteina debe ser satisfecha dentro de los parametros de las necesidades requeridas para
cada etapa del animal, sobre todo en aminoacidos.

Tanto el déficit como el exceso de proteina en las raciones pueden producir problemas, el
primero implica un desequilibrio nutritivo que induce a una disminucion del consumo de
racion y una baja en la produccion.

El exceso de proteina en la dieta puede llevar al aumento de la mortalidad y a una disminucion
del levantamiento de la racion.

Las fuentes de proteina giran, basicamente, en las oleaginosas, sus subproductos y las harinas
.
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de origen animal.

En este ultimo punto hay que tener especial cuidado cuando se alimentan animales a fin de
garantizar que en la racién no se usa proteina animal, para evitar el riesgo de la transmision
de la enfermedad conocida como “vaca loca”. Muchos paises no aceptan carnes de animales
alimentados con proteinas de origen animal.

1.5 Necesidades de proteina y la madurez sexual.

El inicio del ciclo productivo de un ave es la combinacion de tres factores que son; la edad,
el peso corporal (grasa) y el programa de luz. Si la pollona no tiene una reserva adecuada de
grasa corporal, ella no ovularad y la produccion se atrasara. La coordinacion de estos tres
factores es muy importante para que el ave empiece la postura a la edad correcta.

Las aves no crecen en forma continua sino por etapas. Helmuth (1994) citado por Miles
(1994b) encontro en pollonas de la linea Hy-line que el 34% del crecimiento de la gallina
ocurre en las primeras seis semanas y en 46"/" de la sexta a la doceava semana. Esto significa

que el 80% del crecimiento de la pollona ocurre en las primeras |-2 semanas

Peso 18 semanas Peso inicial del huevo
R ()
1100 46.9a
1200 48.4b
1280 48.8bc

1380 49.7¢

i, b, ¢ Medias diferentes (’<0.05)
Efecto del peso corporal sobre el tamafio del huevo

Se considera tardia a una reproductora cuando pone su primer huevo entre las 24 y las 25
semanas de edad. Su necesidad en proteinas no sobrepasa entonces los 16 g. Por dia. Sin
embargo, en la practica, los avicultores intentan a menudo reducir el periodo de cria
adelantando la edad del primer huevo a fin de mejorar el numero de pollitos por gallina. En
estas condiciones se hace necesario el considerar de nuevo la necesidad en proteinas
comparando animales con diferente precocidad sexual y alimentada con piensos mas o menos
ricos en proteinas.

Un estrés durante este periodo puede ser evitado al suministrar al ave una dieta de
crecimiento de alta calidad. Si el ave no obtiene ese crecimiento optimo durante esas
primeras |2 semanas, nunca lo obtendra y su potencial economico es danado drasticamente.
En los sistemas tradicionales de alimentacion se utilizan diferentes dietas segin la edad. Un

iniciador hasta la sexta semana, luego un crecimiento y a veces un desarrollo hasta las 18
|
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semanas de edad. Con este sistema no se toma en cuenta las variaciones individuales de la
parvada, por lo que se obtienen muchos lotes de aves con pesos inferiores al deseado. Es
corriente encontrar lotes de aves con pesos sus optimos a las 4 a 6 semanas, producto de
una nutricion deficiente, estrés calérico, enfermedad, etc. Y el productor las cambia a la dieta
de crecimiento porque llegaron a la edad.

Actualmente el concepto de alimentar las aves esta basado en el peso corporal y condicion
de la parvada y no por edad. El primer tipo de alimento usado debe un iniciador alto en
nutrientes que se dara hasta que el peso 6ptimo sea alcanzado.

Recomiendan que cuando existen problemas de pesos su 6ptimos, el iniciador debe darse
hasta la LO o 12 semana, lo que es mas costoso, y se puede equivaler al costo de dos huevos,
pero un ave con un peso ideal a madurez sexual, producira mas de dos huevos en
comparacién con las de peso inferior al adecuado.

Los tipos de dietas utilizados en este periodo dependeran de las recomendaciones de la casa
comercial productora del hidrico" Para algunas lineas se recomienda el uso de una dieta, y
para otras dos o tres dietas. Lo importante es que el tiempo para cambiar a una dieta de
menor densidad de nutrimentos es cuando exista la relacién deseada del peso con la edad.
Leeson y Summers (1991) recomiendan que ese cambio ocurra hacia el nivel mas alto de la
curva de crecimiento de la guia de produccion. Es la alimentacidn se dara del peso éptimo
adecuado, hasta que alcance la madurez sexual.

El tipo de dieta llamada prepostura tiene como objetivo acondicionar al ave al nuevo
metabolismo del calcio y no para alcanzar el peso corporal deseado.

El requerimiento éptimo de nutrimentos para las etapas de iniciacién, crecimiento, desarrollo
y prepostura estan determinadas por la casa comercial productora de la linea de aves de
postura y varian de acuerdo a los pesos 6ptimos en cada etapa, condiciones de manejo tipo
genético de ave, etc. Un factor importante es el referente al planeamiento de cuando se va a
introducir el nuevo reemplazo. Si este se hace al inicio de la época caliente en las primeras
|2 semanas, se podria afectar el consumo y el crecimiento no sera el 6ptimo. En este caso
es necesario maneja el ambiente para no afectar el consumo de alimento. La época mejor

para reemplazar son aquellos meses de menor temperatura

1
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Peso () Semanas
eso (g)? — e
. / 0-6 6-12 12-18 >18'
Nut nto (%)

utrimento (%) 450 980 1375 1475
Proteina 18 16 15 17
Metionina 0.30 0.25 0.20 0.22
A.A. Azufrados 0.62 0.52 0.42 0.47
Lisina 0.85 0.60 0.45 0.52
Calcio 0.90 0.80 0.80 2.00
Fosforo disponible 0.40 0.35 0.30 0.32
Sodio 0.15 0.15 0.15 0.15
Cloro 0.15 0.12 0.12 0.15
Energia metabolizable 2850 2850 2900 2900

keal /kg

! Hasta primer huevo
? Peso final
Requerimiento de produccién para el huevo blanco

1.6 Necesidades de proteina en reproductoras.

El sentido comun dicta que las reproductoras deben recibir alimentos que tengan una calidad
optima. Hay un dicho que dice que la “basura produce basura”, por lo que no debemos
esperar alimentar las reproductoras con granos de mala calidad y tener la esperanza de que
tengan una buena produccion, nacimientos y pollito de calidad. Los alimentos contaminados
pueden afectar el crecimiento normal de las gallinas y atrasar el apetito, lo cual afecta la
produccion de huevo, calidad de la cascara, los nacimientos y los pollitos.

Al consumir alimentos con hongos y micotoxinas, se puede afectar el sistema inmune de las
aves, bajar la resistencia a las enfermedades infecciosas, ademas del riesgo de crecimiento de
tumores.

En el caso de las reproductoras normales, la determinacion de las necesidades en proteina
tiene en cuenta el peso de los animales, su aumento de peso durante el periodo de puesta y
su rendimiento. De esta forma, Bornstein y col. -1979- recomiendan una aportacion diaria
de 20 g. de proteina para una reproductora de un peso vivo de 3,5 kg.

Con un aumento de peso diario de 4 g. Y con una produccion de 52,7 g. De huevo por dia.

Esta cifra es idéntica a la determinada por Proudfoot -1980- y Waldroup y col. -1976-. Por
otra parte, Pearson y Herron -1981- no observaron ninguna mejora en los resultados cuando
la racion diaria contenia entre 19,5 y 27 g. De proteinas. En el caso de las reproductoras
enanas hemos estudiado la influencia de la madurez sexual y también la alimentacién por fases
de la puesta.

En una condicion de estrés caldrico, al producirse una disminucion en el consumo de
alimento, el productor tiende a incrementar el nivel de proteina en la dieta. Esta practica es
negativa, pues el ave al metabolizar la proteina, produce calor metabdlico y lo ultimo que un
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ave necesita es una produccion extra de calor metabdlico que debera eliminarlo del cuerpo.
La mejor recomendacion es incrementar el contenido de aminoacidos sintéticos (metionina
y lisina) en la dieta para mantener un consumo diario de 360 mg de metionina y 720 mg de

lisina. El nivel proteico maximo debe ser de 17%

Requerimientos de proteina de las ponedoras Single Comb White Leghorn
en relacién con el contenido de energia de una dieta balanceada.

= tisiala CLIMA FRIO CLIMA CALIENTE

GiEeT  Foese  Alnmiel Aistusdei gy ANeSiN  Mleuiede

Keal /Kilogramo ol Kg. Kg % Kg. Kg
2.640 14.0 11.8 2.15 15.5 10.7 2.00
2.750 14.7 11.4 2.05 16.2 10.2 1.86
2.860 15.3 10.9 1.95 16.8 9.8 1.77
2.970 15.8 10.4 1.86 17.4 9.3. 1.68
3.080 16.4 10.0 1.82 18.0 8.9 1.64

1.7 Vitaminas, Minerales y Aminoacidos.

Vitaminas y Minerales

Las vitaminas son compuestos organicos esenciales en la nutricion de las aves, tienen la misma
importancia que los otros nutrientes, aunque se requieren en cantidades relativamente mas
pequenas son muy importantes e indispensables para el desarrollo normal, la reproduccion,
incubabilidad de los huevos y para mantener la salud.

Siendo las mas importantes en la dieta de las aves las liposolubles A, D, E, K, y las
hidrosolubles que son las del complejo B (BI, B2, B6 y B12) (Martinez, 2008).

Los minerales mas importantes en la nutricion de las Aves son el Calcio y el Fésforo, por ser
elementos que mas se necesitan en la produccion de huevo y la buena calidad del cascaron,
ademas el Calcio es el componente organico mas abundate en el esqueleto (Cuca, 1990).
Fosforo. Se debe de definir un nivel optimo de fosforo que maximice la productividad,
evitando excesos (impacto en calidad de cascarén). Es posible reducir el nivel de fosforo
disponible a niveles de 0.37% para la Fase | y 0.29% para Fase 2 (Martinez, 2008).

Calcio. Considerar la disponibilidad total y la solubilidad de las fuentes de Calcio,
especialmente después del pico de produccién, buscando el tamano de particula que

1
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maximice la produccion, buscando el tamano de particula que maximice el tiempo de
retencion en el tracto gastrointestinal.

Solamente unas pocas vitaminas requieren una atencion especial en raciones practicas para
postura, estas vitaminas son A, D3, K y riboflavina.

Las vitaminas son importantes e indispensables para un crecimiento normal, la reproduccion,
conservacion de la salud, produccién de huevo e incubabilidad, Ademas, con los
descubrimientos de las distintas vitaminas y sus fuentes, se hace posible criar aves en cualquier
época del ano, no importando las condiciones climatologicas.

Durante el estrés calorico el nivel de calcio en la dieta debe ajustarse de acuerdo al consumo
de alimento, para que las aves consuman un nivel de calcio 3.5 g/ dia. Cuando existen
variaciones en el consumo debido a un exceso de calor y en el nivel de energia de la dieta,

ajustar la dieta es algo dificil.

Necesidades practicas de vitaminas y minerales (requeridos en cantidades
pequefias) para ponedoras.

Nutrientes Requerimientc/Kilogramo de dieta
Vitamina A (estabilizada) IU ... .oovviiiviiiiinninnn, : 6600
Vitomineg Dy, ICU . . ccevissssacssosasssncssssscessss 900
Vitamina K, mg. .....civvvvunn. NO000C SO OOGE0GA0000C 1.0
Acido Pantoténico, m@. . . v.viiiiiiiiiiniiiie i, 6.5
Riboflavina, mg. ........ alslale)n/slu/elt s OREOO G0 C000000E 4.5
NIt TG L i« +[t10h 5 s/0/a 810/e/s s 10/818 /612 s'e a/e o6 alale/slaaee . 33
Cloruro de Sodio, % ...cvvvvevrennss 0006 B OGo00HR0e 0.5
Manganeso, mg. . . ciiiiiinanns NO0E00000BLaNNEa000AC 33
ZINC, MG. + + eetaan e etneee et e e sarianeaeaiaaaenas 44

Estos nutrientes proporcionan a las aves la energia necesaria para que desarrollen sus
funciones, tales como: movimiento de su cuerpo, conservacion de la temperatura corporal,
produccién de grasa, huevo y carne. Una dieta baja en energia hace que se retarde el
crecimiento y que la eficiencia alimenticia sea muy pobre. La fuente de energia mas econémica
es la proveniente de los cereales, el maiz, el trigo, la cebada, etc. Las grasas son fuentes mas
concentradas de energia, pues proporcionan de 2.25—2.50 veces mas energia que las
proteinas y carbohidratos por unidad de peso.

Minerales

Son multiples las funciones que desempenan los minerales en el organismo animal y se

encuentran en todos los tejidos y 6rganos del cuerpo los cuales son incapaces de realizar sus
.
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funciones si ciertos minerales no se hayan presentes.

El calcio y el fosforo son elementos basicos para la formacion de los huesos; el calcio es el
principal constituyente del cascaron del huevo; el hierro es el elemento indispensable de la
hemoglobina de la sangre; el manganeso es esencial para la reproduccion y desarrollo normal
de los huesos.

Por lo indicado anteriormente, nos damos cuenta de que es necesario proporcionar a las
aves los nutrientes mencionados en cantidades adecuadas con el objeto de obtener mejores
resultados. ya que, si se proporcionan cantidades menores de las requeridas de vitaminas,
minerales y energia, se disminuye el crecimiento de las aves o la produccion de huevo. Esto,
desde el punto de vista econémico, no es conveniente como tampoco lo es el hecho de que
se den cantidades excesivas de proteina, energia, minerales y vitaminas, pues se corre el
peligro de causar danos a las aves o simplemente, se obtendran los mismos resultados, pero
con una inversion mayor.

Leeson y Summers (1991) recomiendan rociar sobre el alimento concha de ostion y
carbonato grueso. Esto es beneficioso y estimulara el consumo de alimento. El nivel de
fosforo disponible se debe mantener en 400 mg/dia.

1.8 Factores ambientales involucrados en la conversion alimenticia.

Los avances en las producciones avicolas, a nivel genético, nutricional, sanitario y de manejo
e instalaciones, evidenciados en mejores crecimientos, mejores indices de conversion,
mejores conformaciones (partes de la canal), entre otros, se ve perjudicado anho tras ano por
los factores ambientales de las regiones tropicales (altas temperaturas y humedades relativas),
cuyos efectos son economicamente significativos, viéndose afectados todos los parametros
productivos.

Factores ambientales

Amoniaco
El amoniaco (NH3) es el gas que ocasiona los problemas mas graves. Se produce por la

degradacién bacteriana de aquellos compuestos, como la gallinaza (excremento de las aves),
que contienen nitrogeno. Tanto el calor como la humedad son factores que contribuyen a
la aceleracion de esta transformacion.

Niveles de amoniaco: se expresan en partes por millén (ppm); 10 ppm son detectables por
el hombre mediante el olfato, mientras que |15 ppm le ocasionan irritacion y escozor de los

ojos (cuadro 3.1).

1
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Niveles de amoniace en partes por millon y signos.
5010 | Sedsiscton porel cifata.
20" Aurnentan ba irrilacion, escozor, provocon fogrimeo y estado de fension.

40 Provoca inflamacidn ocular de los aves y del hombre, Io cual predispone a 1o
ulceracidn de lo conjuntive, Asimismo, causa sensibilidad anommal ¢ la fuz solar.

70 Disminuye el consumo de olimento 5 % duranie la fose de desarrcllo (de 156 19
semanas), disminuye 10 56 la posturo, se refrasa una semano o madurez sexual y el
pacdeposlumnodconzn mas de 80 %.

%0 Disminuye &f consuma de alimento 5 % durante la fose de crecimiento (de siefe @
14 semanos) y 10 % en ko foss de desormolle, disminuye 15 % lo posturo, se refrasc
das semanas lo madurez sexual ¥ el pic ée posturo ne alcanza mas de 70 %.

100 Reduccidn brusca def opetito, del crecimiento y del ritme respiraterto.
200 Se reduce bruscamente Ia postura duronte dos semanas.
500 Dosisletol.

* Cenceniracionas mayorss a 20 ppm acosionan paniisis cilior, provecnndo ka entroda de microcegonismos al ave.

Figura 3.2. Nave de amblente controlado. Las dimeansiones de las naves pueden
tener enfre 12 v 14 m de ancho, y no més c¢e 100 m de largo. mientras que les
departamentos ¢ divisiones puaden aibergar de 3 000 ¢ & 000 polios.
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Causas de la concentracion de amoniaco en la caseta:
a) Falta de ventilacién;

b) Mayor humedad en la cama o yacija; y

c) Exceso de poblacién o densidad de aves/m’

Humedad
El cuerpo del ave esta constituido aproximadamente por 70 % de agua. Las aves consumen

de dos a tres litros de agua por cada kilogramo de alimento; un gran porcentaje del agua
asimilada regresa a la caseta a través de la gallinaza, lo cual aumenta la humedad del aire.

La gallinaza producida por cada ave tiene aproximadamente 70 % de humedad; un pollo de
carne en siete semanas elimina alrededor de 5 kg de gallinaza; una polla de reposicion en 18
semanas, |2 kg; y una gallina ligera en 52 semanas, 50 kg.

Los niveles de humedad relativa dentro de la caseta varian seguin la temperatura interior, a
saber: temperatura menor de 25 °C: de 65 a 70 % de humedad y temperatura superior a 25
°C: de 45 a 60 % de humedad

El exceso de humedad en la cama o yacija predispone a las enfermedades, tiende a aumentar
los malos olores (NH3) y provoca la proliferacion de las larvas de moscas. También aumenta
la produccidn de huevo sucio y fomenta la reproduccion de hongos.

La respiracion y pérdida de calor se dificultan a medida que aumentan la temperatura
ambiental y la humedad relativa.

Se emplea el término "pollinaza" para el excremento de pollo de engorda mezclado con
cama.

Temperatura

La temperatura determina en un momento dado el nivel de utilidades de una operacion
avicola.

Entre 15y 25 °C se encuentra la zona de neutralidad térmica de las

aves; a menos de 10 °C las aves comen mas y requieren mayores niveles

de energia para mantener la temperatura del organismo; con una temperatura de mas de 20
°C disminuye la necesidad de utilizar energia del organismo; y con una temperatura superior
a 30 °C, las aves son cada vez mas incapaces de afrontar la situacion de baja humedad y
ocurre evaporacion, lo cual produce un efecto refrescante en las aves.

Cuando la temperatura ambiental es alta, las aves salen de la zona de termoneutralidad, por
lo que necesitan realizar cambios metabdlicos para mantener su temperatura corporal. Los

mecanismos que tienen las aves para eliminar calor al ambiente son: radiacién, conduccion,

1
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conveccion y evaporacion.

Para utilizar dichos mecanismos, las aves modifican su comportamiento y producen un
esponjamiento de las plumas con el fin de permitir el paso del aire, y extienden las alas, pues
en la parte ventral existe una zona de apterillos, y se localizan superficialmente grandes vasos
sanguineos, lo cual facilitara la eliminacion de calor. Asimismo, provocaran tener en contacto
con el piso la mayor superficie corporal posible y se incrementara el jadeo y la evaporacion
a través de la piel, la cual es muy delgada y compensa en parte la carencia de glandulas
sudoriparas.

Las aves tienden a consumir menor alimento en dias calidos que en frios, siempre y cuando

se les administre la misma formula alimentaria.

Cuadro 3.3. Temperatura y humedad adecuadca a la altura de las aves,

Edod femperatura en °C Humedad en %

I
(¥
L

Ventilacion

La ventilacion abastece el oxigeno a las aves, saca el aire viciado (CO2 y NH3) y elimina el
exceso de humedad. En aves en crianza se elimina el mondxido de carbono producido por
las criadoras, y la ventilacion elimina también el polvo de la cama y los olores extrafos. Si
estas funciones no se logran adecuadamente, se reducira la produccion. Las corrientes de
aire también causan problemas en la produccion, ademas de predisponer a enfermedades
respiratorias. Las gallinas adultas son muy resistentes a las corrientes de aire, siempre y
cuando éstas no traigan consigo una disminucion de la temperatura. Por ejemplo, en Israel,
pais de clima calido, no se colocan puertas ni ventanas ni cortinas en casetas de postura,
donde en ocasiones se alcanzan altas velocidades de aire (mas de 300 mi min), sin reducirse
la productividad de las aves.

La ventilacion minima necesaria para eliminar el aire viciado debe ser: en invierno 191
aire/min/kg de peso vivo (de O a 10 °C), y en verano 301 aire/min/kg de peso vivo (de 25 a
30 °C). Algunos autores también sugieren que se debe renovar de 7 a |3 m3 de aire /hora/kg

de alimento consumido.
|
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El aire elimina la humedad y los vapores de amoniaco que se desprenden de la gallinaza.

Bioxido de carbono
El bioxido de carbono (CO,) se encuentra en el aire atmosférico en forma normal, pero el

CO,; se origina principalmente por la espiracion de las aves. El aumento de CO, debido a
una defectuosa ventilacion implica un descenso del nivel de oxigeno, que en el aire puro se
encuentra en proporcion de 20 a 21 %, y no debe descender mas de 15 % dentro de la
caseta.

Polvo

El polvo se presenta: a) en lugares con climas muy secos; b) cuando la forma de presentacion
del alimento que se emplea es en harina y se administra a las aves que se explotan en piso; y
con algunos materiales utilizados como cama.

El polvo también causa grietas en las mucosas, lo cual predispone a la penetracién de gentes
infecciosos. La cantidad de agentes infecciosos es menor cuanto mayor sea la humedad,
debido a que una gran humedad sedimenta las particulas de polvo y con ellas los agentes
infecciosos.

Los ambientes demasiado secos -menos de 40 % de humedad- predisponen el aparato
respiratorio a infecciones.

En caso de haber demasiado polvo en la caseta se recomienda aumentar la humedad al
amanecer o al anochecer.

Mondxido de carbono

El mondéxido de carbono (CO) se produce cuando la combustion de las criadoras no es
perfecta, lo cual ocurre en raras ocasiones y casi nunca llega a provocar problemas en las
parvadas.

El principal objetivo es mantener a los pollos tan comodos como sea posible.

Los primeros dias de vida de los pollitos son los mas criticos y pueden influir en el desarrollo
final de la parvada comercial. Por supuesto, se requiere de una buena calidad de pollitos desde
la planta incubadora. El manejo apropiado de las aves y su ambiente, incluyendo alimento,
agua, temperatura y ventilacion, es la clave del éxito.

Una caseta es una instalacion que permite alojar, alimentar y hacer crecer animales
modificando las condiciones ambientales exteriores, de forma que éstos puedan mantenerse
en un adecuado nivel de comodidad, pudiendo eliminar o ahadir temperatura y mantener la
atmosfera interior limpia de una humedad excesiva y de los gases nocivos producidos por las
propias aves o por los sistemas de calefaccion.

1
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Lo mas importante en el manejo es la persona que continuamente fijara y regulara los
parametros ambientales que crea mas adecuados para cada momento. La incidencia de la
calidad del manejo en los resultados hace que se vean modernas instalaciones con buenos y
malos resultados; también hay instalaciones antiguas que repetidamente tienen buenos
resultados.

El mejoramiento genético ha conllevado a la produccién de aves menos resistentes, mas
vulnerables a cambios en el entorno, disminuyendo su productividad y por ende los
resultados econémicos, lo que quiere decir que hoy depende mas de un ambiente controlado.
Los animales sobreviven si se desarrollan en un ambiente confortable y adecuado. El ambiente
animal es la reunion de todas las condiciones externas que surgen el desarrollo, la respuesta
y el crecimiento animal; los factores que anticipan el ambiente se clasifican en factores fisicos
tales como el espacio, la luz, el sonido, la presion y el equipo; factores sociales como el
numero de animales; y factores técnicos, cuentos como la temperatura del aire, la humedad
relativa, el movimiento del aire, la radiacién térmica, entre otros.

Los factores que producen el ambiente animal, principalmente aquellos que tienen que ver
con las caracteristicas de vapor de agua y aire hacen parte del concepto de Bioclimatica; la
cual tiene por objeto la consecucion de un nivel de confort térmico mediante la adecuacion
del diseno, la geometria, la orientacién y la construccion del edificio a las condiciones
climaticas de su entorno.

El proporcionar un ambiente de confort a los animales en los diferentes sistemas de
produccién, no sélo implica el disefar las instalaciones y equipos que le garantizan el bienestar
a los animales; se debe de tener un conocimiento exhaustivo de lo que sucede con las
interacciones fisicas de la materia ante los diferentes fendmenos climaticos, los cuales
corresponden a las caracteristicas que posee la mezcla de vapor de agua y aire y la
transferencia de calor entre diferentes medios; el comportamiento de los fenédmenos
climaticos se denomina sicrometria.

Las caracteristicas de vapor de agua y aire, comprenden las siguientes propiedades: la presion
de vapor, la humedad relativa, la humedad absoluta, la temperatura (bulbo seco y bulbo
humedo) y la entalpia, las cuales pueden ser calculadas mediante ecuaciones matematicas o
pueden ser halladas mediante una herramienta de ingenieria denominada carta sicrométrica.
El programa de alimentacion puede estar afectado por un factor ambiental, que involucra la
temperatura y la humedad relativa. El efecto principal de estas condiciones de clima se

manifiesta en el consumo de alimento. North establece que la producciéon de huevos empieza
.
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a declinar con temperaturas superiores alos27°C, el tamano del huevo con temperaturas
de24 °C y la conversion alimenticia sobre |6oc.

Ambos factores combinados tienen un efecto detrimental sobre el consumo y rendimiento
de las aves. Este efecto negativo se complica mas con las fluctuaciones ambientales entre el
dia y la noche, lo que dificulta a las aves a adaptarse al estrés ambiental. En el porcentaje de
cambio en el consumo de alimento. Cada 0.5°C de temperatura a rangos de diferentes
temperaturas en gallinas de postura

El ave tiene una temperatura termoneutral entre los 19 a 27"C. En temperaturas inferiores
a los 19'C, el ave necesita producir calor metabdlico para mantenerse caliente usa mas
energia para enfriar su cuerpo. La situacién mas eficiente donde se produce la menor cantidad
de calor metabdlico es a los 23"c de temperatura.

El ave tiene diferentes mecanismos para responder a un estrés de calor. Estos mecanismos
empiezan a funcionar a los 27"C, donde la gallina empieza a dilatar ciertos vasos sanguineos
para llevar mas sangre a ciertas partes de la periferia del cuerpo como son la cresta, barbillas,
patas, etc. Y asi aumentar su capacidad de aislamiento, esto es seguido por un jadeo y por
apertura de las alas.

Esto afecta adversamente el mecanismo de consumo del cerebro y reduce el tiempo
disponible para alimentarse. Cuando la temperatura sobrepasa la energia disponible para la
produccion se reduce drasticamente y a los 33'C esta se vuelve negativa, en el programa de
alimentacion es importante considerar ciertos factores pira minimizar el efecto negativo de
la temperatura sobre de alimento. Estos factores son el nivel de energia, proteina
aminoacidos, vitaminas y minerales de la dieta, el agua y cambios en la dieta.

1.9 Ingredientes usados en la alimentacion

Para la formulacién de dietas es necesario conocer la composicion quimica de cada
ingrediente usado para poder balancear correctamente una dieta. Por ejemplo, los cereales
son usados principalmente para suplir la energia y en segundo término, para proporcionar
proteina. Entre los cereales mas comunes usados como fuentes de energia, esta el maiz, trigo,
cebada, sorgo, pulido de arroz, garbanzo, chicharo arroz quebrado; fuentes concentradas de
energia son los cebos, grasas y aceites. El uso de estos Ultimos ingredientes esta restringido
por el precio tan elevado que tienen actualmente en el mercado. De las fuentes de energia
senaladas deberan usarse aquéllas que se puedan obtener mas facilmente y al menor precio.
Por ejemplo, en algunas regiones se cultivan grandes cantidades de sorgo: entonces, en esa

region, el preno del sorgo puede ser mas barato que el maiz y aunque el valor nutritivo del
|
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sorgo no sea el mismo del maiz, la compensacion esta en el menor costo de la dieta. También
se puede substituir el maiz por cebada, siempre y cuando el precio de este cereal sea menor:
en dietas para pollitos de iniciacion se puede suplementar con enzimas, para mejorar el valor
nutritivo de la cebada. El trigo también puede substituir parcial o totalmente al maiz, su uso
dependera del precio en el mercado.

El pulido de arroz puede substituir al maiz hasta en un 10% como maximo. Otro ingrediente
que puede substituir al maiz, es el garbanzo. El cual tiene la ventaja de poder usarse como
fuente de energia y de proteina con resultados satisfactorios, principalmente en gallinas
ponedoras; su uso depende del precio existente en el mercado. También pueden usarse los
subproductos del trigo en substitucion del maiz.

Los ingredientes usados como fuente de proteina son:

a) De origen animal: harina de pescado, harina de carne, harina de sangre y harina de pluma.
b) De origen vegetal: harina de soya, harina de ajonjoli, levadura de cerveza, harina de
algodon, harina de cacahuate, harina de cartamo, harina de coco, harina de linaza y harina de
gluten de maiz.

Los ingredientes clasicos usados para proveer proteina son: la harina de pescado y la harina
de soya. Estos ingredientes proporcionan proteina de excelente calidad; sin embargo, el
precio de los mismos se ha elevado en forma considerable, por lo cual es necesario substituir
parte de la proteina suministrada por estos ingredientes por otros que se produzcan en
México y que resulten mas baratos y proporcionen resultados similares.

En parte se ha solucionado el problema, pues la cantidad de pescado usada se ha disminuido
y en substitucion, se puede usar harina de carne y harina de sangre; esta ultima no debe
usarse en cantidades mayores al 3-4%, dependiendo del tipo de ave a la que se le va a
suministrar y la edad de la misma. La harina de soya se puede substituir en parte por harina
de ajonjoli y harina de cacahuate con resultados satisfactorios, siempre y cuando se tenga la
precaucion de balancear los aminoacidos. La harina de algodon proporciona proteina de
buena calidad, pero, desgraciadamente, contiene una substancia toxica que impide su uso en
porcentajes elevados; sin embargo, se puede usar en pollitos de iniciacion y crecimiento hasta
un 3%, no es recomendable usarlo en gallinas ponedoras debido a que los huevos adquieren
una coloracion anormal durante el almacenaje.

Todos los ingredientes mencionados proporcionan ciertas cantidades de vitaminas Yy
minerales pero que no son suficientes para satisfacer las necesidades del ave por lo que es

necesario usar otras fuentes; por ejemplo, para el calcio, se puede suministrar en forma de
.
Universidad del sureste 31



9 UDS

Mi Universidad

carbonato de calcio, piedra caliza, concha de ostion, harina de huevo, roca fosférica. El

fosforo lo proporciona la harina de hueso, la roca fosforica, el fosfato desfluorinado. El cloro

y el sodio con la sal comun, el manganeso y otros minerales que se necesitan en cantidades

pequenas se suministran en forma de trazas en mezcla de minerales.

Las vitaminas son suministradas en forma sintética y si; precio es relativamente bajo.

Con estos datos se pueden seleccionar los mejores ingredientes por su calidad y precio con

objeto de obtener dietas que rindan los resultados deseados.

1.10 Balanceo de raciones

Como se indicé anteriormente, es necesario saber la composicion quimica de los ingredientes

la cual puede conocerse al consultar los cuadros de analisis que aparecen en la literatura

técnica sobre nutricion animal y que resultan muy utiles para la formulacion de raciones.

Otras recomendaciones que deben seguirse para la elaboracion de dietas son:

|. La dieta debe ser adecuada en lo relativo a proteinas, minerales, vitaminas, energia, para
los fines que se persiguen.

2. La dieta debe ser agradable a las aves.

3. Los ingredientes usados deben ser obtenidos facilmente en cualquier época: esto hara
que no exista la necesidad de hacer substituciones de ingredientes que resultaria en per
juicio de las aves.

4. El costo de la férmula debe ser lo mas bajo posible.

5. Es aconsejable, de cualquier manera, consultar a un especialista que ayude y oriente al
avicultor para un mejor éxito

La alimentacion adecuada de las aves, especialmente de aquéllas bajo explotacion comercial,

requiere que las raciones contengan las cantidades necesarias, pero no excesivas de los

nutrientes basicos. Este articulo presenta una discusién sobre tales nutrientes, las fuentes de
nutrientes recomendadas en México y también las dietas en las que esas fuentes entran en
las mejores formulas que ya han sido probadas con éxito en este pais.

Si vas a preparar una menor cantidad, tienes que calcular la parte proporcional. Por ejemplo:

para 100 kg, lo divides a cada valor por 10.

Con estas formulas podras obtener pollos de mas de 2 kg de peso vivo, a los 50 a 60 dias.

Las formulas son muy variables y dependen de los insumos que se consigan en cada lugar.

Un insumo muy importante es el coccidiostato, porque previene la coccidiosis, que es una

enfermedad muy letal cuando a las aves se las cria en el piso, como es el caso de los

parrilleros.
|
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En la féormula que te envio, la cantidad de nucleo varia segiin las marcas, por lo que los valores
de la formula pueden variar. Tener en cuenta que el nicleo es una mezcla de minerales y
vitaminas.

En los alimentos balanceados se deben tener en cuenta los contenidos de Proteinas, energia
metabolizable, grasa, fibra, calcio, fosforo, etc.

En las formulas que te envio, los contenidos son:

PREINICIADOR: Proteina 22%; energia metabolizable 2.950 kcal/kg; grasa 4,7 %,; fibra 3,8%;
calcio 0,95%; fosforo disponible 0,48%.

INICIADOR: Proteina 20,5%; energia metabolizable 3.125 kcal/kg; grasa 6.87 %,; fibra 3.58%;
calcio 0,92%; fosforo disponible 0,46%.

TERMINADOR: Proteina 18%; energia metabolizable 3.180 kcal/kg; grasa 6.54 %; fibra 3.3%;
calcio 0,9%; fosforo disponible 0,43%.

1.11 Despique en aves de postura

El corte de pico

Generalidades del corte de pico

El corte de pico es una expresion poco comun para la mayoria de la gente relacionada con la
industria avicola, que debe remplazar al término del despicado.

Despique es un término inexacto que implica la remocion entera del pico, mientras que corte
de pico es mas explicativo y exacto por referirse solo a la remocién de una parte de éste.
La finalidad del corte de pico es conseguir que este organo pierda su valor como arma
ofensiva. El corte de pico como medida de prevencion y control del canibalismo en las aves
es una practica comun en la avicultura. Asi, dicha medida:

Consiste en eliminar parte del pico del ave en forma técnica. En las explotaciones modernas
la labor del despique se practica utilizando diferentes sistemas segun sus necesidades o tipo
de linea.

Cuando a las aves se les da un mal manejo y no se permite esta situacion, se presenta el
picoteo, que genera canibalismo, es decir, que un ave se coma a otra.

El despique, o también conocido como el corte de los picos de los pollos, se da
principalmente por tres razones importantes:

% Evita el desperdicio de alimento.

% Controla el canibalismo y evita la muerte de aves.

% Evita el picaje de pluma (lomo desplumado).

% Evita pérdidas por depreciacion de aves mal emplumadas.
.
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% Mejora el crecimiento y peso corporal.
% Mejora la conversion alimentaria.

# Evita el picaje del huevo.

Factores que predisponen en el ave al canibalismo
Superpoblacion: se refiere al exceso de aves en un drea reducida.
Agrupacion de aves de diferentes edades y lineas.
Alimentacion de baja calidad.

Suministro insuficiente de alimento.
Temperaturas extremas.

Insuficiencia de equipos para beber y comer.
Cambios bruscos de alimentacion.

Cambios de pluma del ave (muda).

Periodos prolongados de sed o de hambre.
Exceso de polvo.

Irregularidad en el desarrollo.

Traslados.

ok ok %k % % % ¥ ¥ % X% X% ¥

Nidos antitécnicos o insuficientes.

Aparte de corregir los problemas citados anteriormente, se debe despicar las aves. Este
proceso de despique se realiza normalmente en las primeras fases de vida de las aves de
reemplazo, como método preventivo en el caso que se presente canibalismo. Es un trabajo
de mucha responsabilidad ya que el ave mal despicada puede no llegar a ser una buena
productora.

El corte se debe hacer siempre con una maquina cortapicos o despicadora adecuada, es decir,
que seccione y cauterice el pico al mismo tiempo. Cauterizar la parte seccionada del pico

tiene como objetivo evitar hemorragias, prevenir enfermedades y no afectar el consumo de
.
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agua y alimento.

El despicado debe ser una operacion rapida y con bajo costo, de modo que se hagan cortes
uniformes y cause un minimo estado de tension a las aves, ademas de evitar el recrecimiento
del pico.

Debe tenerse en cuenta que el corte habra de hacerse segun la longitud y forma del pico el
tipo de ave, ademas de su edad. Debido a esto existen muchos programas y tipos de
despicado, por lo cual difieren en el corte de pico mas conveniente. Al respecto, cabe senalar:
El corte de pico a cualquier edad provoca un estado de tension e induce a una reduccién en
el consumo de alimento durante varios dias. Se pueden tomar hasta cuatro semanas para que
las aves vuelvan a la normalidad.

La practica del corte de pico tiene como uno de sus propositos a corto plazo aminorar la
tension, a fin de disminuir la presentacién del canibalismo.

Es importante hacer el corte de pico y la cauterizacion en el lugar correcto, pues cuando el

despicado se hace sin cuidado y se corta sin atingencia se provoca mayor tension y mortalidad.

~
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Figura 6.1b. Corte de pico precoz Figura &.1d. Métado de V invertica,

Figura 6.1¢. Corte de pico, método convencional.

Figura 6.1a. Corfe de pico tipe mella o muesca.
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Métodos para el despique: Consideramos dos
métodos, asi:

I. De Precision o despunte

2. Moderado

Despique de precision o despunte:

Consiste en quitar una porcién mas o menos igual

de ambos picos entre los 7 y 9 dias de edad.

Despique moderado.

Este es otro método de despicar las aves, que se practica en las explotaciones avicolas. La
labor consiste en cortar el pico a las aves entre la 6°. y 8°. semana de edad aproximadamente.
La operacion se debe hacer cortando en igual proporcién la mandibula superior e inferior,
evitando irregularidades en su corte. El dedo indice se debe colocar de tal forma que evite
cortar o quemar la lengua.

Es de mucha utilidad el uso de vitamina K antes y después del despique (3 dias antes y 2 dias
después) para evitar hemorragias y pérdida de aves.

Se debe disponer una persona que durante y posterior al despique este revisando los animales
para detectar hemorragias y asi proceder a cauterizar. (Pedroza, 2005).

El despique normalmente se realiza en aves para explotacion comercial de huevos, siendo
dos los despiques que se realizan en el ave antes de la primera postura:

El primero de 8 a 12 dias. Durante ese tiempo hay una afluencia natural de vitamina K en el
ave que evita la hemorragia.

El segundo de 10 a 12 semanas cuando ya son adultas. Tienen que tener una aplicacion de
vitamina K 48 hr antes para evitar el sangrado. Es importante recalcar que no es bueno
despicar aves cuando estan proximas a su madures sexual porque esto le provoca un retraso
en la postura. No deben despicarse aves en periodo post vacunacion.

Se debe tener después del despique suficiente alimento en los comederos durante una
semana posterior al despique, agua con vitamina K y una vitamina para aliviar el estrés de las
aves.

El despique se realiza como un corte a mitad del pico, entre la punta y los orificios nasales.
Se debe realizar de una manera 6ptima para evitar que el ave sufra y tenga un total cierre de
su postura.

El tiempo adecuado para la cauterizacion debe ser entre 3 a 4 segundos, si se excede de ese

tiempo el ave puede sufrir danos cerebrales y quedar inservible.
.
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Seglin una entrevista realizada al Ing. Carlos Vasquez experto de Industrias Agro de SofoS,
hoy en dia hay estudios que indican que esta practica no genera ningln tipo de dolor al ave,
siempre y cuando se haga de manera correcta, caso contrario a cuando se hace una
exposicion bastante prolongada
del ave en lo que es la cortadora
que se utiliza para el despique,
pudiendo ocasionar lesiones leves
en el ave que le van dificultar
posteriormente el proceso de
alimentacion. Vasquez asegura que

es un proceso rapido, sencillo y

muy necesario dentro de la
Industria Avicola.

Cualquiera que sea la causa del canibalismo, se debe evitar al maximo su incidencia a fin de
obtener parvadas mas uniformes, menos decomisos, menos muertes y, por supuesto, mayor
ganancia. Ademas, se puede dar un incentivo basado en la calidad del corte de pico, aunque
no es recomendable pagar por ave despicada. Se debe supervisar rutinariamente tan a
menudo como sea posible el corte de pico en | % de los pollos, ademas de informar a los
responsables de la granja en crianza o en la incubadora de los resultados del corte de pico,
pues la mayoria de las veces no se enteran.

Dar capacitacién constante al trabajador sobre corte de pico, redundard en mejores
resultados y reducira a menos de la mitad los errores. El corte de pico es una cirugia delicada
que requiere personal calificado. Una manera de lograr una parvada desuniforme y que tenga
baja productividad, ya sea de gallinas comerciales o de reproductoras, ocurre con un mal
corte de pico

1.12 problemas de un mal despique, recomendaciones y cuidados después del
despique.

Problemas por mal despique de las gallinas ponedoras:

Antes que nada, no olvide que el despique es una practica dolorosa y traumatica para
la gallina. Un mal procedimiento puede causar grandes pérdidas en el nimero de animales al
casarle la muerte antes de la produccion, esto debido a una disminucion del consumo de
alimento, que a su vez causa pérdida de peso en los pollos y disminuyendo la uniformidad.

Para un buen despique es importante tener presentes algunas recomendaciones tales como:
- |
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Mantener en perfecto estado la maquina despicadora, ademas de desinfectar siempre al

terminar cada operacion y antes del inicio.

El avicultor debe ser consciente y no despicar nunca las aves o pollitos que se encuentran en

un estado de estrés o enfermedad.

Se aconseja proveer a las aves vitaminas que favorecen la coagulacion de la sangre y otra que

aumenten las defensas organicas unos dias antes y después de la operacion del despique.

El despique de la ponedora comercial tiene mayor éxito cuando se realiza al nacer con un

tratamiento infrarrojo o entre 7—10 dias de edad cuando se realiza un corte de precision.

Si es necesario, se puede volver a cortar el pico a las 6 semanas o a las 12—14 semanas de

edad. El segundo despique es recomendable en los galpones abiertos.

En los galpones con luz controlada, un solo despique es suficiente.

El tratamiento del pico realizado en la planta de incubacion o el despique realizado a los 7—

| 0-dias reducira el desperdicio de alimento y reduciendo el dafo a otras aves.

Una practica poco usual, pero que se recomienda realizar, es el retiro de los alimentos

balanceados una hora antes del inicio de la practica para luego darle al comenzar. Muchas

veces, por tratar de utilizar al maximo la mano de obra disponible de ese momento, los

granjeros realizan otras operaciones conjuntas; este procedimiento no es de lo mas

aconsejable, principalmente las vacunaciones.

El despique de las Aves es una operacion que debe ser ejecutada por personales

especializados o capacitados para lograr un resultado eficaz que reditie en beneficio del

productor en productividad, mejor eficiencia en la conversion de alimento, menor

mortalidad, uniformidad de lote y principalmente evitar el canibalismo durante el desarrollo

de las aves. Posterior al despique se debe cuidar la provisién de alimento y agua de manera

que sea lo suficiente para evitar que las aves se golpeen el pico o la herida.

Precauciones luego del corte.

El consumo de agua es el factor mas importante para el éxito del corte o del tratamiento del

pico. Las aves necesitan tener acceso inmediato al agua de una manera rapida y facil.

e No despique las aves enfermas o estresadas.

e No se apresure; manipule las pollitas cuidadosamente.

e Proporcione vitaminas y electrolitos que contengan vitamina K en el agua de beber 2 dias
antes y 2 dias después del despique.

e Observe las aves durante el corte del pico para valorar el estrés. Aumente la temperatura

ambiental hasta que las aves estén comodas y activas.
|
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e Mantenga el alimento en los comederos al nivel mas alto durante varios dias después del
despique.

e Contrate personal bien entrenado.

e Utilice bebederos de nipple activados a 360°, bebederos suplementarios y bebederos de
copa para motivar a las aves a beber.

Errores mas comunes que se cometen en el corte de pico

Por desgracia, a muchos lotes de aves se les efectia un mal corte de pico en la incubadora o

en las casetas (fig. 6.3). A menudo, estas fallas se detectan después de varios dias o semanas

de realizado el corte de pico, lo cual reduce el potencial productivo de las aves, retrasa el

crecimiento, disminuye la conversion alimentaria, y causa mayor susceptibilidad a

enfermedades y animales de desecho (cuadro 6 .1).

(IR Errores mds comunes que se cometen en el corte de pico.

! Ermor - Efecto
Cuchilla poco caliente. Menos de 2 s de Excesivo sangrado.
couterizado Recrecimisnto del pico,

' Cautenzado por mas de 2 5 Expesivo esirés,

Cuchillo muy colienfe Callosidod dolorosa.
| Dejar rebabas en el pico Picotazos de ofros aves.

Poco alimento o agua posdespique

Despicade muy severo (corte de lo valva
superior o inferior, o ambas, muy cora)

Barra de la despicadora mal ajusioda a ko
cuchilla

Muchas aves en las manos

Corlopicos sucio o mal dasinfectado
Corte de lodo
Mal despicade en pollo de engorda
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Las oves se reh(ison o comer y beber por tener
que golpsar en melal o superficie dura.

Bajo de peso y muerte por inanicidn.

8ojo producciin.

Redraso en el crecimiento da hasta la mitad de
ia edad.

Mortalidad.

Decomisos en el rastro.

Depreciacion de lo parvada.

Crecimiento lento.

Aumenta los cosfos de crionzo.

Aumento del esfrés.

Predispesicién ¢ enfermedades.

Nariz quemada, despicodo incomplato y
! rebabos.

El corle no se efectia.
Ploos cortades de lado.

Infecciones o la parvoda sigulenta.
Picos cunvos.

]
]
1
1
]

| Bajo crecimiento,
! Peor indice de conversian.
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2.1 Produccién Intensiva.

La avicultura es sin duda la rama de la ganaderia con mayores antecedentes historicos en México
ya que desde antes del arribo de los espanoles al continente américa se practican la cria de aves de
corral, principalmente de guajolote y pavo.

Con el arribo de los colonizadores, se introdujeron a los territorios conquistados razas y
variedades de ave que fueron adatadas a las condiciones de explotacion de México,
iniciandose la produccion baja a escala permitiéndose a los empleados de las haciendas el
mantener aves para autoabastecimientos, lo cual se considera como el origen del actual
sistema de traspatio o rural practicado en amplias regiones marginales del pais.

No es sino hasta 1920 en que se montan las primeras granjas con fines comerciales y para
1924 la entonces direccion general de la agricultura y ganaderia publica un manifiesto en el
que da a conocer la constitucion de un comité pro-avicola que tenia como objetivo promover
la cria y explotacion de las aves con fines comerciales en todo el territorio nacional. Esta
accion fue decisiva para el desarrollo avicola de los anos, instalandose pequenas granjas con
mas de 30000 aves siendo estas las bases de la avicultura comercial.

El esquema productivo predominante hasta la década de los 50s se puede dividir en dos, en
explotaciones de traspatio que atendian el mercado de las zonas rurales, pequenas
poblaciones y zonas rurales urbanas de las principales ciudades del pais y granjas de tamanho
mediano y pequenas que atendian las zonas urbanas.

El desarrollo de estas ultimas se vio interrumpido por el brote de Newcastle, el cual dio
origen a una serie de acciones conjuntas entre autoridades y productores para el control de
esta enfermedad y el desarrollo de un intenso programa de fomento avicola.

A partir de la segunda mitad de la década de los anos 80s se observa un cambio importante
en cuanto a los sistemas productivos con una clara tendencia hacia a tecnificacion, la cual ha
venido a remplazar en gran medida al sistema semitecnifcado y al de traspatio que se practican
en areas aledanas a las zonas urbanas en expansion.

De acuerdo con el Servicio Nacional de Aprendizaje, la avicultura a nivel mundial y nacional,
gracias a los avances en genética, nutricién y manejo de animales, presenta en la actualidad
un crecimiento rapido, mejorando la oferta y facilitando el acceso al consumo de huevo como
uno de los alimentos mas completos en la alimentacion humana.

Colombia ocupa el puesto 28 en la produccion mundial de huevo, con una participacion

marginal de apenas el 0,6 %. Los principales productores son China y Estados Unidos que
-
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concentran el 51% de la produccién mundial, frente a la produccion estimada de ponedoras
en Latinoamérica, Colombia esta en el tercer lugar, detras de México y Brasily.
Segun la federacion nacional de avicultores en el mes de junio de 2013 se contaba en el pais
con 42.737.341 gallinas ponedoras encasetadas|, de las cuales 39.381.898 corresponden a
razas de color rojo y 3.355.443 a razas de color blanco, para la produccion de huevos de
color rojo y blanco respectivamente. Al mes de agosto del mismo afo, se habia logrado una
produccion acumulada de 7.357.869.323 unidades de huevos, equivalentes a 441.472
toneladas de este alimento.
La principal raza utilizada para la producciéon de huevo es la Leghorn, raza hibrida creada en
los Estados Unidos, obtenida a partir del cruce de la raza livorio, de origen italiano, con otras
razas de origen espanol. Otras razas hibridas utilizadas, como Lohmann, Hy Line, De Kalb y
Shaver, tienen su origen en razas como Plymouth Rock, Rhode Island Red y la New
Hampshire de Norteamérica, la Sussex de Inglaterra, la Barnevelder Blanca de Holanda, entre
otras.
En él se presentaran cada uno de los requerimientos y etapas del proceso productivo de
crianza de gallinas ponedoras y la produccién de huevo:

I. Alojamiento y elementos

2. Sistemas de produccion y proceso productivo

3. Manejo.

2.2 Jaulas.

Pertenece a la avicultura industrializada. Es la forma mas eficiente de aprovechar el espacio
en avicultura. El confinamiento es aéreo, lo que evita el contacto del ave con el estiércol.
Las jaulas son construidas con alambre enrejado en marcos de madera o los construidas
totalmente en guadua o bambu y pueden ser individuales o para grupos de 2, 3, 4 o mas

aves, aunque en las jaulas colectivas no es recomendable trabajar con niUmeros mayores
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de 70 aves. Este sistema se adapta a todos los climas.

Las gallinas creadas en jaulas estan alojadas en pequenos grupos, permite un control sanitario

eficaz ya que separa a las aves de sus deyecciones y del huevo tras la puesta. Ademas, son

faciles de limpiar y garantizan que las aves tengan acceso directo y continuo a una alimentacion

equilibrada y al agua (Instituto, 2009).

Como inconveniente de este sistema tenemos:

% El alto costo inicial, aunque esto es compensado por las muchas ventajas que este método
ofrece.

% Desgaste del animal por falta de movimiento.

Galpon para sistema en jaulas

Las aves enjauladas no pueden resguardarse de condiciones adversas, tales como luz solar

fuerte, viento y agua; por lo tanto, deben estar protegidas por una caseta bien disenada o por

un techo. El galpén debe ser bien iluminado, ventilado y de techo impermeable, adecuado al

clima.

Caracteristicas de las jaulas metalicas:

Uno de los sistemas de jaulas es
usualmente el de metal, disenado
con piso y frente de alambre. El piso
tiene una inclinacion que se proyecta
mas alla del frente de la jaula a través

de una abertura horizontal.

Los huevos ruedan hacia adelante a través de la abertura y se depositan fuera de la jaula. La
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gallinaza pasa directamente a través de la malla al deposito; alternativamente la gallinaza puede
caer al recolector, del cual es removida diariamente por raspado manual, o con un malacate.
Los comederos y bebederos estan fijos al frente y fuera de la jaula. El suministro de agua y

alimento puede hacerse manual o automaticamente.

Ague y slimants  Sapsnbie
LOS WUCVOS RUCOAM FUCRA Fuere de lo |ode

Lo gelecre pose & NMewes &l
pite y w5 hrelede con ool

Las jaulas se fabrican para |, 2, 3 o mas aves; las jaulas se disponen en filas, unas sobre otras,

de tal manera que el espacio superficial ocupado por 3 o 4 jaulas no sea mayor de 0.15 m2

Jaulones. . Sotiarts chacorh
“.—v

El sistema es apropiado para clima tropical y para ponedoras en confinamiento (capacidad

45-50 aves). Disponen de un compartimiento de 4.2 X |.6 con piso en percha de madera o
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malla de alambre.

La ausencia de cama favorece el control de coccidiosis y gérmenes, los nidos son colectivos,
con tapa y piso de malla, con el 10% de inclinacion.

Los huevos ruedan del nido al compartimiento de donde son recolectados facilmente y no
hay oportunidad para que la gallina los rompa.

Estas jaulas son portatiles con el fin de cambiar de sitio y hacer control de gallinaza. La Jaula
es construida en madera y malla con techo de aluminio, cartéon u hoja de palma. Por estar
las ponedoras en confinamiento, requieren racion completa. La densidad es de 8 - 9 gallinas
por m’.

Para pollos de engorde se puede utilizar los jaulones, con capacidad para 100 pollos. Tiene
un area de 4.20 X 1.60 m., con piso de malla y guadua o madera en forma de percha.

La cama utilizada en la cria, se saca a las tres semanas y no se reemplaza. Los animales estan
en confinamiento y la densidad es de 14 aves por m®. La ausencia de cama no permite el

desarrollo de parasitos y coccidia (Pedroza, 2005).

DENSIDAD DE POBLACION EN AVES

TIPO DE AVE SISTEMA EDAD EN SEMANAS AVES/m=
Livianas Jaula: 1m2 D-6 52
7-20 21
21-72 26
Piso (yacija) D-6 20
7-20 10
21 -72 8 -10
Semipesadas Jaula: 1m2 0-6 50
7-20 22
21-70 20
Piso (yacija) 0D-6 15
7-20 10
21 -860 7-9
Pollos de Engorde Piso y galpén abierto 0-8 8-12
12 - 14

Para obtener de las aves los maximo rendimientos, debemos proveerles el maximo bienestar
y comodidad en todas las estaciones del ano, cualesquiera que sean las condiciones del
tiempo.

Las condiciones basicas que debe reunir un galpén /gallinero son (INDESOL):

* Econémicos

* Bien orientados y ubicados

* Aislados

* Bien dispuestos interiormente

1
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* Amplios
* Bien ventilado
* Soleados
* Secos
En un sistema semi-intensivo para produccion de huevos con gallinas a piso se debe contar
con galpon - gallinero o dormidero y parque. El parque es la superficie de terreno que permite
efectuar el ejercicio diario de las aves y prevenir la aparicion de enfermedades respiratorias.
La superficie del parque para cria de ponedoras se recomienda que sea de 2 a 3 veces la
superficie del galpon - gallinero.
Se debe disponer de un galpon-gallinero para la cria y recria de pollas y otro para las aves en
postura.
Dimensiones: Las formas clasicas son de tinglados a una o dos aguas, dependiendo de la zona
en que se realice la explotacion y el nimero de animales- que se tenga -. Para climas frios, con
menos de 300 animales y cuando la profundidad del dormidero no supera los 6m se adaptan

los modelos a una sola agua (figura 2).

Figura 2.
Para mas de 300 animales y mas de 6 metros de ancho, se recomiendan techos a 2 aguas.

Si se dispone de ventilacidon cenital, esto favorece la renovacion de aire, especialmente en
periodos de altas temperaturas, debiéndose cerrar en épocas frias.

El ancho no debe superar los 10 m, de manera de asegurar una buena ventilacion. El largo
dependera de la cantidad de aves que se deseen criar, puede estimarse teniendo en cuenta la
densidad de aves/m2.

Los costados mas largos pueden ser practicamente abiertos, con un zécalo de 50 cm de alto

1
Universidad del sureste 45



9 UDS

Mi Universidad

y el resto con alambre tejido. Para asegurarse una buena ventilacion y control de temperatura
y humedad, deberan colocarse cortinas en dichos costados.

Existen en el mercado cortinas de arpillera plastica para uso especifico en galpones de aves,
que se caracterizan por su mayor resistencia a la accion del sol, lluvias etc.

Construccion del galpén:

Es importante tener en cuenta el clima en donde se instalara la granja avicola: en clima calido
y medio la orientacion del eje mayor del galpon debe estar de oriente a occidente, no
requiere de paredes y, de ser necesario, se puede limitar a un pretil de 20 cm de alto, que se
completa con la malla y las cortinas de plastico o de manta. En clima frio el pretil puede ir de
40 cm cuando el confinamiento de las aves es sobre piso, y a 60 cm de alto cuando es en
jaulas.

El agua es absolutamente indispensable para la explotacion de especies menores. El consumo
de agua de un ave es en promedio el 10 - 12% de su peso corporal. Ademas de la que se
utiliza para el lavado y aseo. El agua debe ser siempre fresca, limpia y libre de gérmenes
patogenos, potencialmente daninos. En general, el consumo de agua en los animales va con
relacion al consumo de alimento, en proporcién de 2 a |. Por lo tanto, este elemento debe
considerarse como criterio basico para la ubicacién del galpén.

El galpon debe estar en terrenos planos o ligeramente inclinados, que faciliten el drenaje y
escurrimiento y que no demanden altos costos por adecuacion para la construccion.

No es conveniente instalar caseta avicola en una cima (), ya que se expone demasiado a los
rayos solares y al viento y es dificil llevar agua. Tampoco se aconseja ubicarla en una
depresion (2), porque se dificulta la
ventilacion y la humedad aumenta. En
una pendiente (3) si se recomienda
pues, la inclinacion del plano actua
como una barrera contra el sol y el
viento, el acceso al agua es sencillo. En
un terreno plano (4-5) se recomienda
solo cuando hay barreras cortavientos.
En zonas donde predominan las brisas
permanentes o durante algunas

temporadas del aho se recomienda

sembrar filas de arboles en contra del
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viento. Dependiendo del clima y de la region, deben poseer un buen follaje que garantice la
ruptura del viento. Existen rompevientos artificiales que resultan mas costosos, tales como
cercos de piedra, tapias de ladrillo, etc.

Como regla general la vivienda debe ubicarse al lado opuesto de la direccion del viento para
evitar que éste lleve los olores que se producen en los galpones y que mortifican a las
personas (Pedroza, 2005).

El piso: debe ser de tal manera que permita una facil limpieza y desinfeccion El de tierra
compactada se adapta muy bien, ya que es absorbente y evita que las aves mezclen la - tierra
con la cama al escarbar. En caso de colocar piso de material es conveniente construirlo con
ladrillos; no es aconsejable el piso de cemento, pues resulta poco absorbente, lo que favorece
el humedecimiento de la cama, principalmente en invierno.

Un gallinero sencillo destinado a la produccion de huevos, puede tener las siguientes
caracteristicas:

La superficie cubierta del gallinero debe estar en relacion con la cantidad de aves que se
pretenda alojar; se recomienda una densidad de 5 aves/m2 para gallinas de color y 6-7 aves
/m2 para gallinas tipo Leghorn.

Los costados de menor longitud, pueden ser totalmente cerrados, en cambio el frente y el
fondo del galpén debe ser abierto, utilizindose tejido y cortina de arpillera platica como
barrera de proteccion

Como se observa en el dibujo (Figura 2), aproximada mente un tercio de la superficie -del
galpon de postura, puede cubrirse con un enrejado de tablitas (perchas), colocado a unos
0,50 cm del piso. El frente inferior que queda entre dicho enrejado y el piso debe cubrirse
con alambre tejido, para que las aves no se introduzcan en ese sector. Durante la noche las
aves prefieren "perchar" sobre las tablas, lograndose con este sistema que gran parte de las
deyecciones caigan y se acumulen debajo del enrejado.

Nidos: pueden construirse de madera, con dimensiones de 30 x 30 x 30 cm. Es preferible
colocar los nidos a 30 cm del piso, no es aconsejable colocar mas de 2 hileras superpuestas
También para evitar que las gallinas suban al techo del nido y lo ensucien conviene construirlo
en plano inclinado (INDESOL).

Para el caso de confinamiento en jaulas, el piso mas recomendado es en cemento, con fosos
o depresiones de 60 cm de profundidad ubicados debajo de las jaulas, en donde se deposita
el excremento de las aves durante toda la etapa de postura. El pasillo entre jaulas es de | m

de ancho, contado a partir de los extremos de las bandejas recolectoras de huevos; las jaulas
.
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estaran ubicadas a una altura minima de 90 cm sobre el piso.

Por otro lado, dentro de los elementos o implementos necesarios para el funcionamiento
adecuado y eficiente en el manejo de los animales se tiene:

Criadoras para pollitas, en donde permaneceran desde un dia de nacidas hasta que tengan las
condiciones para soportar la temperatura ambiental. El nimero de pollitas a alojar bajo una
campana esta directamente relacionado con su diametro; es decir, «una campana de 80 cm
puede alojar 150 pollitas, una de 130 ¢cm sirve para 300 pollitas...»

Jaulas ponedoras. Las hay colectivas, en donde se pueden mantener de 6 al2 gallinas, o
individuales con capacidad para | a 2 aves. Las mas recomendables son estas Ultimas. «Las
medidas de las jaulas para un animal, son 35 cm de alto por 40 cm de fondo y 30 cm de
frente» (Duran, 2009: 6). Las jaulas se disponen en dos filas paralelas, para facilitar la
instalacion de los comederos por el frente, asi como la bandeja recolectora de huevos con
una pequena inclinacion para que el huevo ruede con facilidad; los bebederos se localizan en
la parte anterior en medio de las dos filas de jaulas

Comederos.

Estos tienen como fin brindar a libre disposicion el alimento para los animales; pueden ser
comedores de tolva redonda con capacidad para almacenar varios kilogramos de alimento,
de donde baja al canal de alimentacién en la medida que este es consumido, evitando
desperdicios de comida. Los comederos rectos de madera o metal tienen la ventaja de
brindar mayor espacio para que los pollos puedan comer con facilidad, pero deben ser
abastecidos con frecuencia.

Bebederos.

Se cuenta con varios modelos que se utilizan teniendo en cuenta el tipo de alojamiento. En
el caso de alojamiento sobre piso el mas usado es el de botella invertida manual o automatico
provisto de una valvula que regula la entrada de agua. En alojamiento de jaulas, se utiliza el
bebedero de valvula con taza que sirve como depésito o de valvulas instaladas por cada jaula,
a lo largo de la tuberia de distribucion de agua.

Carros auxiliares.

Son utilizados principalmente en el sistema de alojamiento en jaulas para facilitar la
distribucion del alimento, el transporte de las jaulas y canastas para la recoleccion del huevo
y la recoleccion del excremento

Se recomienda que el eje largo del galpon esté en direccion norte-sur en climas frios y

oriente-occidente en climas cdlidos. El piso debe tener condiciones adecuadas de higiene
.
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puede ser de tierra o cemento. La cama debe ser una capa gruesa de |5 centimetros de viruta
o de cisco de arroz.
Espacio vital en jaula
En la practica:
|. El espacio por ave en jaula es de 400 cm’. | niple/jaula.
2. | bebedero de copa x cada 2 jaulas. | niple/6 gallinas (automatizado).
3. 7 cm lineales de comedero/automatizado

2.3 lluminacion para el estimulo sexual.

La luz tiene una importancia fundamental en la faz reproductiva en las aves en postura o
proximas a la madurez sexual.

Al llegar la luz al ojo del ave, se producen estimulos nerviosos y hormonales que originan la
secrecion de hormonas sexuales. La liberacion de estas hormonas influye en la madurez
sexual y posterior proceso y ritmo de ovulacion y consecuentemente en la produccion de
huevos.

Una regla basica debe ser respetada en cualquier programa de iluminacion:

Durante la recria de pollas debe haber condiciones de luz decrecientes, hasta llegar a las 20-
22 semanas de edad. Las empresas avicolas se organizan y orientan en funcion del producto
objetivo.

Como regla general, la luz artificial a suministrar, debera ser la suficiente, como para que un
operador pueda caminar sin inconvenientes en el galpon. Este efecto se logra utilizando
lamparas de 25-40 vatios cada 18 m* de espacio en el piso a una altura de 2,25 m.
Necesidad de comederos y bebederos: se calculan 38 metros lineales de comederos cada
1000 pollas y 12 m lineales de bebederos cada 1000 pollas. Durante la postura la luz debe
ser mantenida a un nivel constante. Entre 14 y 16 horas constantes. (INDESOL).

Unas y otras trabajan con genéticas de animales diferentes (optimizadas en un caso para
facilitar un crecimiento rapido y elevado de los animales de engorde, y en el otro para facilitar
la puesta eficiente y regular de huevos) y practicas de manejo especificas. La iluminacion tiene
un efecto muy importante sobre el desarrollo del aparato reproductor. El programa de luz
que aplicamos (fotoperiodo e intensidad luminica) nos permite regular el estimulo y controlar
la madurez sexual de los reproductores, por lo tanto, tiene una gran influencia sobre el
rendimiento productivo de los mismos. Debe haber una coordinacién entre el programa de
luz, la evolucion de la curva de pesos y de la homogeneidad del lote.

Como principio, nunca debe aplicarse un programa de iluminacién creciente durante la fase
|
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de cria-recria, puede ser constante o decreciente. A partir de los 10 dias de vida, se deben
criar las reproductoras con periodos de luz cortos (de 10 horas o menos, generalmente 8
horas), para eliminar la fotorrefractariedad rapidamente. Esto solo es posible cuando se
recrian a las aves en naves oscuras.
La fotorrefractariedad es la incapacidad de responder a los estimulos de la jornada de luz, es
un fenémeno natural que da lugar a la reproduccion estacional. Es la condicion que frena la
respuesta de las aves ante largas jornadas de luz (estimulos) en el periodo de recria.
Las reproductoras pesadas nacen con la fotorrefraccidon, es decir, en un principio no
responden al estimulo de la jornada de luz. Las aves logran ser totalmente fotosensibles (es
decir, responden a los estimulos de jornadas largas de luz) solamente si son inicialmente
expuestas a un periodo de luz neutro (jornadas cortas). Las reproductoras adultas necesitan
aproximadamente |9-20 semanas de jornadas cortas de luz para desarrollar una respuesta
total ante la luz.

No se debe aplicar el estimulo luminico si no se ha alcanzado la edad adecuada y el peso,

conformacion corporal y uniformidad marcada como objetivo dentro del estandar. El

estimulo consiste en incrementar el fotoperiodo (horas de luz) y a partir de aqui y durante
la reproduccion el programa de luz debe ser constante (o creciente), nunca decreciente.

Podemos tener diferentes situaciones:

I. Que las naves tanto de cria-recria como durante la puesta de las reproductoras sean
cerradas (luz y temperatura controladas, <0.5 lux). Esto permite un mayor control de la
iluminacion independiente de las variaciones de la luz natural.

2. Que las naves tanto de cria-recria como durante la puesta de las reproductoras sean
abiertas dependientes de los ciclos de luz natural. Por tanto, habra una incidencia
estacional en el inicio de la produccién. Este sistema practicamente no existe en nuestro
pais en la actualidad.

3. Que las naves de cria-recria sean cerradas y las de puesta de las reproductoras sean
abiertas. Este sistema es el mas comun en la Peninsula Ibérica. El incremento de horas de
luz que reciben las aves después del traslado dependera de las horas de luz naturales que
haya en el exterior. Al menos, las aves deben pasar de 8-10 horas de luz en la recria a
I 1- 12 horas de luz al traslado (o mas, si la duracion del dia es mayor). Lo normal es que
las aves alcancen antes del pico de postura una duracion de 15-16 horas de luz (duracién

maxima de horas de luz natural que haya en esa zona o estacion).

1
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2.4 Produccion
Es importante que durante el periodo de produccion se proporcione a las aves un manejo
adecuado (Bienestar Animal) de la parvada, el cual permita mantener un buen nivel de
produccion y al mismo tiempo disminuir los riegos de contaminacion entre la parvada y el
producto final (huevo).
Sin duda es necesario considerar los factores que afectan durante la produccion de huevo
para plato.

Los factores de manejo y de bienestar animal, a considerar en la produccion de huevo para

plato son:

% Casetas adecuadas para el tipo de explotacion.

% Compra de aves de buena calidad de una genética que respalde y asesore técnicamente.
% Mantener la densidad recomendada (cm? por ave) por la casa genética de las aves.
% Distancia entre casetas (debe ser las mismas que el ancho las mismas).

% Parvadas, una sola edad por seccion.

# Equipo necesario y en buen estado.

% Agua fresca y abundante siempre. - Agua potable (quimica y bacteriologicamente).
% Evitar las fugas de agua.

% Mantener los comederos limpios.

% Mover los comederos durante el dia para evitar desperdicios

Brevemente, los eslabones necesarios en la produccion de huevo comercial son los
siguientes:

% Curva de postura

% Periodo previo al inicio de la puesta

Este periodo que va desde las |5 semanas hasta la llegada al inicio de puesta (se considera
cuando se alcanza el 5 % de puesta) es crucial para el desarrollo anatomico-filologico final
antes de la llegada a la madurez sexual. Esta fase va a ser determinante en el inicio de la
puesta, el tamafo y n° de huevos incubables que se produciran. Por ello se debe ir realizando
incrementos graduales del pienso administrado para lograr crecimientos adecuados, sin
perder la uniformidad.

Se debe intentar que el peso corporal de las pollitas este dentro del objetivo marcado con
ganancias de peso graduales hasta la madurez sexual. Es muy importante lograr la uniformidad
de pesos Y la sincronizacion de la llegada a la madurez sexual entre las hembras y entre los

sexos. Esta sincronizacioén se controla mediante los registros semanales de peso, uniformidad,
1
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conformaciéon y consumo de las aves, asi como otros controles como la medicién de la
separacion entre los huesos pélvicos que da una idea del desarrollo de madurez sexual de las
hembras. Cuando empiece la produccion de huevos, también se hace un control regular del
indice de puesta y peso de los huevos (a partir del 10 % de produccion), que es un indicador
del consumo adecuado de nutrientes por parte de los reproductores y se utiliza para valorar
las variaciones de suministro de alimento.

Cuando el lote llega al 5% de puesta (inicio de la puesta), se debe ayudar a la produccién de
huevo incubable, aumentando la cantidad de pienso administrado y las horas de luz (estimulo
luminico). El aumento gradual del alimento se calcula teniendo en cuenta la uniformidad, el
peso vivo, el consumo previo de las reproductoras y las variaciones de produccién en n°y
masa de huevos incubables de la manada.

El traslado a la nave de puesta se suele realizar cuando las aves tienen el peso adecuado (a
partir de 140 dias de edad).

Este periodo suele abarcar desde las 30 (pico de puesta) hasta las 64 semanas de vida (210
hasta los 448 dias de edad). El objetivo principal es conseguir la maxima produccion de huevo
fértil incubable.

Relacion entre la edad, el crecimiento, la madurez sexual y la produccién de huevos

Las reproductoras alcanzan la madurez sexual hacia las 23 semanas (161 dias) de vida, pero
es a partir de la semana 30 (210 dias) que llegan a la madurez fisica. A partir de aqui (32
semanas), las aves necesitaran seguir creciendo (|5-25g/semana), evitando elevados
incrementos de peso en base a engrasamiento, ya que repercutirda negativamente en la
produccién de huevos y en la tasa de fertilidad. Por ello es necesario ir regulando el consumo
de alimento en funcion, por supuesto de los cambios de peso, del n° y tamafo de los huevos
producidos, del estado de las aves, pero también de las condiciones ambientales de la nave.
El maximo de produccion en porcentaje y masa de huevo incubable, se suele alcanzar entre
las 30 y las 35 semanas de vida, a partir de aqui se va disminuyendo la produccion y en
consecuencia, se debe ir reduciendo la cantidad de alimento que se administra a las
reproductoras. Siempre teniendo en cuenta las condiciones y emplume de las aves, las
condiciones climatoldgicas y el estado de la cama.

Rutinariamente es necesario controlar:

% Peso corporal semanal y su crecimiento mensual. Peso del huevo y su cambio, en

comparacion con el estandar.
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% Condicion fisica, o sea musculatura y tono muscular, engrasamiento, plumaje, patas, color
de barbillas, cresta y cara, estado de postura.

% Cambios en el tiempo de consumo del alimento. En funcion de estos resultados, cada
semana se toma la decision de la magnitud del cambio, reduccion, de cantidad de pienso
a administrar.

# Control del peso corporal y la uniformidad

El peso se determina evaluando una muestra representativa (no menos del 5 % del lote, de

forma individual), de forma consecutiva (p.e. de forma semanal) y comparando el resultado

con los valores de la curva estandar de peso. Es importante que los sistemas de medicidn

sean adecuados (manuales y/o automaticos), estén calibrados y que la medicion se realice de

forma correcta (siempre el mismo dia y a la misma hora). A partir de aqui podremos calcular:

% Peso promedio del lote

% Rango de peso

% Distribucion del peso

% Coeficiente de variacion, %, que nos indica la uniformidad u homogeneidad de una
manada, suele expresarse en funcion del porcentaje de aves que se encuentran dentro
del rango de +/- 10% del peso medio del lote.

2.5 Primer ciclo de produccién

El periodo de postura temprano juega un papel importante en cdmo se desempenara una

parvada y durante cuanto tiempo las gallinas ponedoras pueden mantenerse en produccion.

Por lo tanto, lograr que las gallinas tengan un buen comienzo en la postura es clave para las

estrategias de alimentacion destinadas a extender los ciclos de la misma. La alimentacion para

la capacidad de adaptacion puede ser un gran facilitador para dar a sus gallinas ponedoras una

ventaja en la fase previa al pico.

El primer ciclo de produccion en una parvada de gallina de postura se inicia en promedio a

las 20 semanas de edad y su periodo de produccion puede ser hasta las 80 semanas de edad

de la gallina de postura.

1
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Una vez que se han cubierto todos estos puntos y tenemos alojadas las aves listas para
romper postura esperamos tener un buen primer ciclo de produccién el cual comprende de
la semana 20 de edad hasta la semana 80 de edad esperando lograr una buena produccién

como la grafica que se muestra a continuacion

Primer Ciclo de Produccién
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Durante el primer ciclo esperamos obtener una produccion de 335 a 345 piezas de huevo
en promedio por ave alojada, obviamente dependiendo de la linea genética con la cual se esta
trabajando y una masa de huevo de 20.5kg promedio.
2.6 Segundo ciclo de produccion.
Dependiendo también de otras situaciones como son las condiciones de mercado (costo
elevado de insumos, pollita, etc.) Es recomendable hacer producir las parvadas un segundo
ciclo en el cual no alcanzara las mismas semanas de produccién ni el pico del mismo en este
segundo ciclo, pero a cambio presentara otros beneficios.
Normalmente se cortara el primer ciclo sobre las 68 a 70 semanas de edad y posterior a
esto se prepararan las aves para un segundo ciclo.

Segundo Ciclo de Produccién
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2.7 Luz artificial en la etapa de produccion.
Efecto de la luz en las aves
La luz, en general, se puede enfocar bajo dos aspectos diferentes: efectos externos e internos.

La funcién de la luz en el caso de los pollos productores de carne consiste en permitir que
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éstos dispongan del tiempo suficiente para realizar sus funciones vitales, como comer y beber.
Por ello, durante toda la vida del pollo de engorda y la cria de pollitas de reposicion (primera
a sexta semanas de vida) no conviene atribuir a la luz otra funcion fisiologica que no sea la de
permitirles ejercitar los organos de la vision.

A medida que la pollita de reposicion se acerca a su madurez sexual y durante todo el resto
de su vida, la influencia de la luz o estimulo luminoso incide en la parte sensible de la retina
(pars optica), situada en el fondo del ojo sobre el nervio optico, y el consecuente estimulo
de la hipofisis. Esta glandula regula la secreciéon de hormonas gonadotroépicas, las cuales
influyen en el crecimiento de los foliculos ovaricos y, por tanto, en la postura.

Un aumento en la cantidad de horas-luz al dia (fotoperiodo) incrementa la produccion en
gallinas y adelanta la madurez sexual hasta tres y cuatro semanas en las pollonas (cuadro 4.1).
Evolucion de la luz natural

La influencia o el estimulo de la luz en las aves se debe al aumento o disminucion del
fotoperiodo a lo largo de la vida del ave, mas que a la cantidad absoluta de horas-luz que ésta
recibe.

La necesidad de contar con mayor o menor cantidad de luz artificial varia segun la latitud de
la region y la época del ano, y solo se debe considerar como un complemento de la luz natural
para conseguir el fotoperiodo mas adecuado.

Desde el 21 de diciembre (dia mas corto del afno) hasta el 21 de marzo, la duracién del dia
se alarga a un ritmo cada vez mayor, hasta el 2| de junio (dia mas largo del aho), tiempo a
partir del cual comienzan a acortarse los dias, de manera que siguen una pauta inversa al
primer trimestre.

En condiciones normales, o sea sin luz artificial, las pollitas nacidas en otofo o invierno y
criadas durante la primavera, es decir con los dias crecientes en luz, llegan tres a cuatro
semanas antes a la madurez sexual que las aves nacidas en primavera o verano, y tanto la
postura como el peso de los huevos en la nacida en primavera o verano es menor'.

Forma de proporcionar la luz artificial a las aves

La forma de proporcionar la luz artificial por dia se reparte entre el amanecer y el atardecer,
aunque se podria aplicar la luz en la manana o en la tarde, segun las condiciones particulares
de cada granja, de modo que se adelante o retrase la produccion de huevo del dia mas o

menos dos horas respectivamente. Para el prendido y apagado de las luces, debe recurrirse

1 Datos aplicables al hemisferio norte; en €l hemisferio sur los datos se deben interpretar a la inversa.
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a un reloj automatico, en el cual se fijara la hora en que se desea que esto ocurra. Asi se
evitara el trabajo de levantarse a prender la luz en la madrugada o de apagarla durante la
noche, y se garantiza la administracion exacta del fotoperiodo que se desea proporcionar a
las aves.

En cualquier caso, los comederos no deben permanecer vacios mas de media hora después
de encendidas las luces, pues el hecho de no disponer de comida cuando hay luz ocasiona

tension a las aves (Quintana, 201 1).

Influencia del fotoperiodo sobre la madurez sexual.®
Cuadro 4.1. Produccion de huevo en 47 semands

Semanas parg Huevos producidos

|

Crignzo duraniz el Produccidn durante el alcanzar la en 47 semanas de
fofoperiodo fofoperiodo produceion de 5 % produccion
14 h constoniss 6 h constontes 2) 224
Grodualmense decrece Grodualmense se 2 225
d222a16n incremenfode 16a 22 h
14 h constonies duronte | Aumeata sdbisamente 22 227
10 10semanasy de?o0l1éh

Repentinomante se i 22 230
ncrementode 2o 1éh \
Gradualmente s& 2 220
incremenicde 022 h
Graducimante decrece Groduaimente se 24 220
de220%h incrementode 022 h
pste cLOdro, 2 mejor progreme g iluminccitn, 8 daclr, con el qua se cbik

atabe v mayne incramanto an g prog on, & a2 gracualmants decs
¢ o 16 h en produce
¢ puede oplcar fombaén pare gallineccs de

cricnza y ependin
ambienta controlodo

*Modifioado oor el outsr de Commeresal Chickan Produchan Monusr

Luz es una radiacién electromagnética y generalmente nos referimos a la que nos es visible.
La luz se transmite en forma de ondas cuyo reflejo ilumina las superficies permitiéndonos, de
esta manera, ver los objetos y los colores a nuestro alrededor.

Las formas en que se propaga la luz son definidas en lo que se conoce como el espectro
electromagnético. La luz visible se encuentra entre la luz infrarroja y la luz ultravioleta.

El estudio de las propiedades de la luz solo fue posible gracias al prisma de Newton, que
posteriormente crea las bases para el estudio de la optica. Isaac Newton (1643-1727) expone
su investigacion sobre la interaccion de la luz con otras materias en su obra Optica de 1704.
En climas calidos para favorecer la produccién de huevos, es importante alargar el dia hasta
|7 horas (12 horas de luz natural y 5 de luz artificial), para hacer que las gallinas consuman
alimento en las horas frescas del dia (en la manana y al comenzar la noche).

En los climas frios, la luz artificial ayuda a contrarrestar los efectos negativos de la poca luz
- |
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natural en dias muy lluviosos y nublados.

Pesaje de aves:

Tanto en la etapa de levante como en produccién se debe pesar las aves, semanalmente
durante las primeras 18 semanas y cada 3 a 4 semanas en produccion;

Establecer el peso promedio y medir la uniformidad del lote, el objetivo es tener pesos hasta del
5% por encima de la guia de manejo de la raza de la gallina y una uniformidad como minimo de

85%.

2.8 Recoleccion del huevo.

Entre las células mas altamente diferenciadas del organismo estan los ovulos y los
espermatozoides.

El ovulo en las aves se denomina polilecital y esta constituido solo por la yema; ademas del
ovulo, las otras partes que integran al huevo son la albumina, las chalazas (que son dos
formaciones de albumina muy densa, situadas en los ejes mas largos del huevo y cuya funcion
es proteger a la yema de presiones mecanicas), las membranas testaceas y el cascaron. En el
cuadro 10.1 se anota el porcentaje de las partes que componen el huevo y en el cuadro 10.2

sus aportaciones.

(oVLLIGRIIR N Porcentaje de los componentes del hueveo de gallina.

Componenie Huevo entero (100) | Yema (31.6) | Clara (56.8) | Cascardn (11.6)
Aguo 61.0 487 T T LT
Profeing 13.6 26.6 10.6 6.0
Lipldos 12.0 32.6 \estigios
Hidrokos de carbono 0.7 10 0.9
Minerales 1.1 1.1 0.6 Y2
Cascardn y membranas 11.6
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mﬂm Aportaciones del huevo.

Agua 7524
Energia 160 keal
Nitrdgeno total 203g
Nitrdgeno protéico 193¢
Hidratos de carbono 0689
Lipigos lojalas 121 ¢
Acidos grosos salurados 339
Acidos grasos menoinsaturodos 49¢
Acidos grasos poliinsaturades 18¢
Colesterol 410mg
Fibra Og
Calcio ‘ 56.2 mg
Magnesio 12.1 mg
Hierro 1 22mg
Yodo 12.7meg
Cinc ‘ 2.0mg
Vitamina 2, (fiomina) 0.11 mg
Vitomnina 2, (riboflaving) 0.37 mg
Niccing (Geido nicotinico) 0.08 mg
Acido félico 51.2 meg
Vitamina 8,, (clanocobakoming} 2.1 meg
Vitarning 8, (pkrodoxin) ; 0.12 mg
Vitaming C (&cldo asclrbico) Omg
Vitaming A {eguhalentes refinol) 227 meq
Vitamino O, 1.8 mcp
Vitamina £ 2.0mg

El huevo, ademas de ser un alimento que goza de gran aceptacién por ser nutritivamente
perfecto, posee las cualidades siguientes:

e Bajo precio.

¢ Gran facilidad de conservacion.

e Facil de cocinar, con gran variedad de formas de preparacion.

e Envase propio.

Los nutrientes que le dan mayor calidad nutritiva son las proteinas, perfectas en cuanto a su
composicion y facilidad de digestion.

La Organizacion Mundial de la Salud (OMS) las ha propuesto como patron de referencia para
determinar la calidad protéica de otros alimentos.

La recoleccion consiste en retirarlos manual o mecanicamente. Cuando se realiza
manualmente esta tarea, se colocan en canastas recolectoras limpias, cuya superficie debe
encontrarse aislada del suelo. Debe hacerse cada dos horas, cuando haya mas de 30 °C en la
caseta (para evitar proliferacion bacteriana) y tres veces al dia cuando haya menos de 30 °C.
La recoleccion demasiado rapida causa mayor numero de roturas; ademas, los huevos
excesivamente grandes o fragiles se deben recolectar mas frecuentemente, ya que son
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propensos a romperse.
La incidencia de los huevos cascados aumenta cuando la recoleccion se hace de forma
mecanica, debido a que los huevos cambian de banda, y ésta se eleva o se baja cuando se
amontonan. Algunos avicultores recomendaban aplicar una fina pelicula de “aceite” a los
huevos inmediatamente después de la postura, para que los cascarones fueran mas resistentes
y para preservar la calidad interna. Asi, el aceite actla como sellador de los poros del
cascaron, lo cual retarda la liberacion de bioxido de carbono y evita que cambie el pH interno.

Procesado.
El procesado esta constituido por las actividades que se realizan después de recolectar el

huevo, hasta el momento en que se pone a la venta, y comprende las etapas de clasificacion,
envasado o empacado y almacenaje.

Clasificacion.

La clasificacion consiste en agrupar los huevos de acuerdo con su forma, peso y tamano.
Cuando la clasificacién se realiza manualmente, el manejo brusco provoca, ademas de golpes
y rajaduras, una disminucion de la firmeza de clara y yema, asi como desplazamiento de la
camara de aire.

Envasado o empacado del huevo comercial.

Esta etapa consiste en depositar los huevos en envases de cartén, con capacidad de 12, I8 o
30 huevos generalmente. Si los huevos se empacan en cajas de 360 huevos, no se recomienda
depositar mas de seis cajas una encima de la otra, porque a medida que aumentan las tapas o
empaques, se incrementa la presion sobre las tapas inferiores y los huevos grandes con
cascaron mas débil se rompen facilmente.

Almacenaje.

El almacenaje consiste en concentrar la produccion de uno o varios dias en un cuarto cerrado,
en condiciones sanitarias y ambientales especificas. Cuando sea necesario almacenar los
huevos en la granja, debera hacerse en un local alejado de las naves, pues con esto se reducira
la contaminacién del huevo, factor sumamente importante cuando se trata de huevo fértil. El
uso de separadores y cajas viejas, rotas o humedas también causa roturas. Los separadores
con restos de huevos rotos hacen que se peguen los huevos enteros y se rompan en el
momento de extraerlos.

Transporte.

La transportacion brusca, el estado y la distancia de las carreteras o caminos por recorrer
pueden afectar la calidad del huevo.

1
Universidad del sureste 59



9 UDS

Mi Universidad

El porcentaje de huevos rotos en un ciclo productivo puede ser desde O % hasta 35 %, pero

es aceptable hasta 4 %. Las etapas mas criticas del ciclo, en este aspecto, son: la postura, el

recolectado, la seleccion, el lavado, la transferencia y el envasado.

I. Recoja los huevos, minimo 5 veces al dia y clasifiquelos por peso seglin norma Icontec,
ideal que el 90% del huevo esté recogido antes del mediodia.

2. Limpie los huevos sucios con espogilla metalica y seca lo mas rapido posible.

3. Almacénelos a temperaturas entre 10y |3 grados centigrados y con una humedad relativa
de 70% a 80%, precaucién “la bodega de huevo es solo para huevo”

4. Evite el almacenamiento prolongado en climas calientes, es clave para la buena calidad de
sus huevos.

Uniformidad:

Determinar la uniformidad del lote, es la practica que permite conocer en porcentaje, la

proporcién de aves que se encuentran entre los rangos de peso reportados por la guia de

manejo de las aves de acuerdo con la edad.

En forma practica, se deben pesar 100 aves usando una bascula que permita incrementos de

10 gramos.

Si el peso corporal del lote esta por debajo de la guia, se debe continuar con el alimento que

estén consumiendo hasta alcanzar el peso recomendado.

Si las aves se encuentran de 8 semanas, etapa en la cual finaliza la cria e inicia el levante y no

tienen el peso adecuado, deben continuar consumiendo Pollitas Crombo hasta llegar al

objetivo. Igualmente, si se encuentran consumiendo Pollas y su peso no es el esperado, se

debe prolongar su consumo antes de pasar a alimento de Prepostura o Ponedoras |

La uniformidad se expresa como un porcentaje (%) y la meta minima indicada es tener entre

un 80% y 85% de uniformidad.

2.9 Pelecha o eliminacién de la parvada.

La muda forzada, descanso ovarico o replume es una practica utilizada en la avicultura

comercial que consiste en someter a las ponedoras después del primer ciclo de postura (12

meses) a un cambio obligatorio de pluma, a un descanso en el ovario por cerca de un mes y

reiniciar nuevamente un segundo ciclo de postura aproximadamente de 6 meses.

Para tomar la decisién de hacer una muda forzada hay que tener en cuenta, la situacion del

mercado del huevo, que la gallina haya sido sana y de buena produccion y las circunstancias

de cada productor. Hay muchos métodos para hacer la muda forzada, uno de ellos es el de

manejo por "restriccion de alimento". Es un método drastico pero econémico y muy facil de
-
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poner en practica, que consiste en: \ Primero hacer un fuerte descarte de aves, luego pesar

los animales y sacar el promedio.

Después se le retira el alimento y se le deja con agua solamente, hasta que las aves hayan

rebajado entre un 25 al 30% del peso con el que se inici6 la restriccion, (puede. ocurrir al dia

10 u I'l). A partir de este momento se le suministra 40gr/ave dia durante dos dias y luego

reiniciar con la misma cantidad de alimento que tenia antes de la muda. El primer dia, o sea

cuando se le suprime el alimento, es importante

Dar logra de calcio (carbonato de calcio) por ave buscando con esto que los huevos que

ponga la gallina tengan buena calidad de cascara. Se espera que las gallinas reinicien su postura

aproximadamente al mes y sigan poniendo durante 5 o 6 meses.

NOTA. - Las gallinas deben permanecer encerradas en el galpén durante el método de la

muda forzada.

La pelecha es un fenémeno natural que ocurre en todas las aves domésticas y consiste en el

descanso reproductivo en el cual mudan pluma las aves y cesa la postura, posteriormente a

la pelecha, empluman e inician un nuevo ciclo productivo. Un segundo ciclo nunca sera igual

que el primero, durara menos y la produccion sera mayor. Los sistemas de pelecha nacen de

la decision economica de mantener una parvada en produccién durante épocas de altos

costos de pollas de reemplazo y/o los altos costos del alimento; de la decision de los precios

del huevo en el mercado y de las necesidades de colocacién del producto en el mercado

mismo.

El punto de equilibrio del ave es al 60% de su produccién y el avicultor decide si:

% Envia las aves al rastro.

+¢* Inicia un proceso de pelecha forzada, inducida por el humano para que el ave tenga un
descanso fisiologico.

+ Demanda elevada de huevo y un precio mayor por kilogramo.

Problema de adquisicion de pollita de reemplazo o precio alto de pollita de reemplazo o

precio alto de alimento de crianza o el primer ciclo de postura fue muy bueno o en el segundo

ciclo aumenta la produccion de huevo grande y mediano.

2.10 Objetivos de la pelecha forzada

La muda forzada o pelecha mediante el ayuno es un procedimiento que consiste en privar a
las gallinas de agua y alimento hasta por 7 dias con el objetivo que las aves muden de plumas.
Durante la muda dejan de poner huevos, pero acelera un nuevo ciclo productivo de forma

que pueden ser utilizadas por mas tiempo para generar mas ingresos para el productor. Su
|
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objetivo es reducir los costos de una produccion masiva.

¢ Al término de esta practica han perdido entre el 24 y 30% su peso, y las gallinas
reanudaran la postura de una cantidad aceptable de huevos para la industria
practicamente ininterrumpidamente.

% Obligar a las aves a que dejen de poner rapidamente (al llegar al 60% de produccion) y
asi empiecen mas pronto a poner otra vez.

¢ Forzar al ave a un descanso fisiolégico en la produccion de un primer ciclo de postura.

¢ Hacer que las aves empiecen a poner rapidamente y asi iniciar otro ciclo de produccion.

¢ Alargar el tiempo productivo del ave.

Condiciones que se deben tener en cuenta para elaborar un programa de pelecha forzada
Los requisitos que se deben tener en cuenta para elaborar un programa de pelecha forzada

son:

a. Pelechar unicamente lotes de gallinas que estén en 60 % de produccion,
aproximadamente.

b. Desechar gallinas débiles e improductivas mediante una seleccion rigurosa, no pelechar
aves que lo hagan de forma natural y tampoco pelechar aves que hayan padecido
enfermedades infecciosas en ovario o intestino.

c. Pelechar cuando el costo del alimento esta alto y el precio de venta del huevo se halla
bajado.

d. Estudiar la conveniencia de hacer la pelecha forzada, cuando el costo de la pollona esta

alto o el precio de la gallina de desecho se halla bajo.

Las gallinas dominantes consumen mas alimento cuando estan en jaula. Mientras que estan en

piso ingieren gallinaza durante la restriccion y se prolonga la produccion de huevos. Las aves

semipesadas y pesadas necesitan métodos de pelecha mas severos que las ligeras. Las pelechas

tienen mejor produccion en su segundo ciclo, en otofo e invierno.

Estrategias generales para pelecha forzada de gallinas

a) Quitar la luz artificial en gallineros con ventanas, o reducir el programa de luz a ocho
horas en naves de ambiente controlado, pues la luz estimula a las aves a consumir
alimento.

b) Suprimir el agua o el alimento.

c) Limitar cualitativa o cuantitativamente el alimento o el agua.

d) Eliminar la sal (NaCl) complementaria en la racion, de modo que se mantenga en 0.038

%; baja la postura a 1.5 % en una semana.
.
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e) Procurar niveles de 6xido de zing (OZn) altos (79 % de Zn tipo electrolitico blanco sin
plomo), de 15 000 a 20 000 ppm (de |5 a 20 kg/ton de alimento) durante ocho dias. Esto
hace bajar la produccion a O % en siete dias y las aves no pierden el plumaje, lo cual es
importante, pues el costo de nutrientes para la formacion de la pluma es relativamente
alto.

f) Reducir el calcio en la dieta.

g) Aplicar yodo en dosis altas.

h) Adicionar progesterona al alimento; por ejemplo: 2-amino-5-nitrotiazol, methalliburc,
etc., detienen la postura e inducen a la pelecha. Esto se ha utilizado en aves de ornato
principalmente.

Métodos de pelecha forzada

Existen cuatro métodos principales: el California, el Washington, el Garmendia y el mdltiple.
Método California.

El método California consiste en suprimir la luz artificial, de modo que se dejen ocho horas-

luz en naves de ambiente controlado. se elimina el alimento durante 10 dias del undécimo al
vigesimoquinto dias alimentar con sorgo o maiz, y del vigesimosexto en adelante se da
alimento para postura y se reanuda el programa de luz.

Método Washington.

Este método consiste en suprimir la luz artificial, el alimento durante 72 h y el agua durante
48 h. Al cuarto dia se deben de proporcionar 30 g diarios de alimento por ave de postura,
hasta que baje esta Ultima a | % se reanuda la alimentacion en forma controlada se inicia
también el programa de luz.

Método Garmendia

El método Garmendia es sobre la suspension de la luz artificial, agua y alimento durante tres
dias, y del cuarto al séptimo proporcionar 20 g de alimento de desarrollo/dia/ave y
proporcionar dos horas diarias de agua. De la segunda a la séptima semana proporcionar 30
g de alimento de desarrollo y aumentar 10 g por cada semana; en la tercera se debe
proporcionar agua durante las mananas Y, a la octava, dar 100 g de alimento de postura y
agua

Método Multiple

Durante los Ultimos ahos ha sido practica comun pelechar a las gallinas después de 12 o 14
meses de produccion (de | 7 a 19 meses de edad) y mantenerlas durante un segundo ciclo
de produccion, el cual duraba de siete a 10 meses. Sin embargo, la calidad del cascarén y la

calidad interna del huevo decrecian de modo invariable durante los ultimos dos meses de
|
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cada ciclo, hasta que los huevos no podian ser comercializados normalmente, con lo cual
ocurrian grandes pérdidas.

En la Universidad de California se ha experimentado pelechar las aves de 53 semanas de edad
(ocho meses de produccion), la segunda pelecha alrededor de 92 semanas de edad y la tercera
a las 126 semanas de edad. Por ultimo, las aves se venden aproximadamente al tercer afo de
vida hacen un total de cuatro ciclos de produccion, con tres pelechas forzadas en 160
semanas de vida de la gallina. Al respecto, se logré en estos experimentos:

a) Reducir en 50 % las pérdidas de huevos por fragilidad del cascaron.

b) Aumentar las unidades Haugh (mejoro la calidad interna del huevo).

¢) Incrementar la productividad de la gallina 10 %, aproximadamente.

2.11 Ventajas y desventajas de la Pelecha

Se utilizan aves econdmicamente depreciadas.

El porcentaje de huevo grande y mediano es mayor que en el segundo ciclo de postura. Baja
el tiempo de improductividad de las casetas al alargar el ciclo.

Se recupera la calidad interna y externa del huevo que se habia empeorado en los ultimos
meses de produccion.

Ventajas de pelecha:

e Mayor tiempo de produccion y por lo tanto menor necesidad de ponedoras de reemplazo
e Huevos mas grandes después de la pelecha

Desventajas de la Pelecha

e El porcentaje de produccion es menor (10%)

e Aumenta el consumo diario de alimento por ave. Ligeras 5 a 10 g y semipesados 10 a 20
g.

e Debido a la mortalidad en el primer ciclo durante la pelecha se quedan vacias 1/3 del
gallinero, lo que obliga a reagrupar aves de otras casetas o de un primer ciclo trayendo
como consecuencia trastornos en el orden social de las aves y problemas en la difusion
de las enfermedades.

e Obliga a reprogramar cuidadosamente las entradas y salidas de las aves de reemplazo.

e Debido al fuerte estado de tension, las aves pueden desencadenar enfermedades latentes
(Tifoidea Aviar).

e Durante la pelecha se incrementa el porcentaje de mortalidad.

e Se dificulta la venta del huevo grande o mediano.

e La calidad externa e interna del huevo vuelve a empeorarse durante la etapa final de
produccién.

e Costo de reposicion de aves puede ser mayor.

e Periodo de produccion menor después de pelecha.
.
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e Menor calidad de la cascara.
e Menor calidad interna del huevo
NOTA: La Viabilidad de la parvada durante el periodo de ayuno no debe de exceder del 98%
(es decir la mortalidad no debe de exceder del 2%); al acercarnos al objetivo de pérdida de
peso, la viabilidad decrecera notablemente.
Durante esta etapa el ave debe de experimentar la pérdida del 50% de las plumas primarias del

ala, lo cual es indicativo de un rejuvenecimiento del tracto reproductivo.

Se debe considerar que la pelecha forzada no conviene realizarla en aves muy viejas o cuando
tengan mucho tiempo de pelechadas. La pelecha no es un sustituto de las pollas de remplazo.
La pelecha forzada es una opcion cuando fallas del avicultor en sus repoblaciones de aves,
en épocas de crisis economicas, impiden adquirir una nueva parvada de pollitas. Esto provoca
que automaticamente guarden sus parvadas de gallinas viejas para un segundo ciclo
productivo.

Debido al alto costo del alimento y al alza del precio de la polla de remplazo, se han reducido
notoriamente los margenes de beneficios de los avicultores, lo cual hace imperioso buscar
nuevos caminos de optimizacion de los recursos, como puede ser la pelecha forzada en

las gallinas.

1
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3.1 Tipos de Produccién de Huevo

Los diferentes sistemas de crianza de gallinas ponedoras estan relacionados con el area disponible

y los recursos requeridos para la instalacion y desarrollo del proceso productivo.

Los sistemas de explotacion avicola se clasifican de acuerdo con la cantidad de terreno a

disposicion de las aves y del capital invertid.

En este orden, se conocen tres sistemas:

e Extensivos o tradicionales (pastoreo o gallinas de traspatio), cuya produccion esta orientada
al autoconsumo.

e Semi-intensivos, reconocidos por contar galpones rustico de bajo costo, areas amplias y
seguras para el pastoreo de las aves, para produccion a nivel de pequeno productor destinada
a la comercializacion.

¢ Intensivos o de confinamiento, basados en técnicas modernas en busqueda de mayor
produccion, por alojamiento, disponibilidad de agua y alimento para la produccion.

Sistema extensivo o tradicional (pastoreo)

El terreno a disposicion de las aves es muy amplio y la inversion economica es casi nula. Las aves

cuidan casi totalmente de si mismas, vagando en inmediaciones de la casa del dueiio o en busca

de alimento. Encuentran abrigo cerca de la casa o en alguna rudimentaria estructura que se haga

para ellas; hacen sus propios nidos en arbustos o malezas, en los que ponen los huevos, los

empollan y quiza eclosionen unos pocos que no se los hayan sustraido o no se hayan roto.

Sistema semi - intensivo (el corral)

Se caracteriza porque el productor define una extension determinada de terreno para las aves e

interviene en el acondicionamiento del ambiente y de las instalaciones.

El cerco o corral que determina el terreno asignado puede ser construido en malla, guadua,

madera redonda u otro material que exista en la region y que garantice el objetivo. Durante el

dia las aves deambulan por el cercado y en la noche se les encierra en el gallinero situado dentro

del cercado o corral. Los comederos y bebederos pueden estar ubicados bien sea dentro del

corral o bien dentro del gallinero.

Se recomienda dividir el cercado en 2 partes para que las aves estén limitadas a una mitad de

terreno asignado, mientras que la otra mitad descansa. Esto ayuda a que se evite el exceso de

pisoteo y por ende el deterioro del suelo.

La densidad de poblacion recomendada es | m2/ave. Los nidales deben de estar ubicados dentro

1
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del gallinero y deberan tener una buena cama, especialmente en tiempo himedo, para que las
patas fangosas manchen en minima proporcion los huevos de barro para su recoleccion.
Ventajas:

e Es adecuado para la produccién de huevo a WSMERIERE

escala comercial (nivel doméstico).
¢ Su manejo es facil para la familia campesina.
e No requiere equipo costoso y puede ser
construido con materiales de la region.
e Brinda seguridad a las aves y huevos contra
depredadores.
e No exige altas inversiones economicas.
e A través del pastoreo, el ave ayuda a su Pastoreo con casetas moviles
sostenimiento
Desventajas
¢ Incidencia a enfermedades parasitarias
o Exige demasiada area.
¢ No permite especializar la produccion
Sistema intensivo (confinamiento)
El aprovechamiento al maximo del espacio disponible, dado por una mayor densidad de animales
por metro cuadrado es el objetivo principal de este sistema, lo que se reflejara en un manejo mas
eficiente y por ende en una mayor produccion. En resumen, diremos que: abrigo, proteccion y
cuidado significan una alta produccion del gallinero con bajas pérdidas por depredadores y
enfermedades.
Por otra parte, la eleccion de la raza de gallinas a utilizar en sistemas de produccion semi-
intensivos o intensivos depende del producto a comercializar (carne, huevo o doble proposito),
la disponibilidad de alimento y el tipo de alojamiento.
Teniendo en cuenta lo anterior, las razas y lineas de gallinas ponedoras mas utilizadas son:
Lohmann Brown, gallinas con fortaleza en la produccion y postura de huevos de gran tamano,
con cascara marron, alta capacidad de adaptacion a diferentes climas y recuperacion rapida frente
a condiciones de salud desfavorables. La raza Isa Brown, que corresponde a un hibrido resultante
del cruce de la raza Rhode Island blanca con la raza Rhode Islan roja, gallina de plumaje rojo

resistente a climas calidos, buena ponedora precoz, cuyo ciclo de puesta va de la semana 18 a la

1
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80 con un pico de puesta del 95 % y peso medio del huevo de 63 g.

Otras de las razas de mayor frecuencia son la Hy Line Brown, ponedora equilibrada con
persistencia en la produccion, tamafo de huevo aceptable, y la dekalb Warren, gallina de peso
ligero, que puede producir hasta 300 huevos en un afo; son de plumaje de color rojizo-café y
peso medio del huevo 61,8 g; presentan un periodo de puesta de 18 a 80 semanas. En general,
estas razas hibridas son de plumaje de color castano; alcanzan buen nivel de postura, con huevos
de color marron; su temperamento es tranquilo En el desarrollo del proceso productivo con
gallinas ponedoras se tienen varias etapas, como: cria de pollas, desarrollo y produccion.

La etapa de cria de pollas va desde el primer dia de nacidas hasta la octava semana, cuando se
espera que alcancen un peso promedio de 750 g, para lo cual se requiere brindar calor durante
las primeras cuatro semanas bajo una criadora de pollas, iniciando con una temperatura de 33
°C hasta finalizar en la cuarta semana con una temperatura de 24 °C. Se debe despicar antes de
los 7 dias de vida, repitiendo la operacion a la octava semana, y brindar alimento de iniciacion
postura con 19 % de proteina a libre consumo; finalizado este periodo y alcanzado el peso
esperado, se cambia el alimento a desarrollo postura. Asi mismo, durante este tiempo las pollitas
reciben una vacuna de New Castle a los 8 o 9 dias de edad, una de viruela a los 14 dias de edad
y una vacuna a los 21 dias de edad, combinada de New Castle, con una de colera aviar inyectada
subcutanea.

La etapa de desarrollo inicia a partir del primer dia de la novena semana y va hasta la semana 18,
cuando las pollas han alcanzado un peso promedio de 1.725 g, el cual se refleja en un esqueleto
fuerte, con una buena masa muscular y un minimo de grasa. Coincidiendo con la madurez sexual
que se determina al momento de la primera postura, estas condiciones corporales se ven
compensadas en una duradera y buena produccion de huevo, asegurando un proceso productivo
eficiente. Para lograr una camada uniforme de pollas con las caracteristicas descritas, se requiere
que estén alojadas bajo condiciones adecuadas de limpieza, disponibilidad de agua de buena
calidad y suministro controlado de alimento desarrollo postura con 15 % de proteina, recibir dos
vacunas de New Castle, tres contra colera aviar y dos contra Coriza aviar; es decir, el programa
de vacunacion debe estar completo al finalizar este periodo.

La etapa de postura de las gallinas ponedoras en condiciones favorables de alojamiento,
alimentacion, agua (28 centimetros cubicos por ave al dia), sanidad, luz y manejo adecuado,
asociadas directamente a la razay a la buena cria y desarrollo de las pollas en las etapas anteriores,
da como resultado una excelente postura en cuanto a la cantidad de huevos, tamafo, calidad y

eficiencia frente al consumo de alimento. «Las gallinas ponedoras, generalmente son explotadas
.
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por un periodo de 12 a 14 meses o sea desde |18 o 20 semanas de edad, hasta las70 o 76» Segln
a las gallinas en la etapa de postura se les debe suministrar el alimento en una mezcla balanceada
a libre consumo, la cual se compone especialmente por: 17 % proteina, vitaminas y minerales,
fundamentalmente de calcio en razon de la alta demanda de este elemento en la formacion de la
cascara del huevo. Por otra parte, se tiene establecido que la cantidad de alimento diario
requerido es de |3 kg por cada 100 gallinas ponedoras durante un dfa.

Por otro lado, el tamafio del huevo no solo depende de la raza y de la obtencion de una polla
con las caracteristicas deseables; cabe anotar que a mayor peso logrado al término de las 18
semanas (edad madura), los huevos seran mas grandes durante la vida productiva de las gallinas.
En otras palabras, cuando la produccion comienza antes de alcanzar el peso ideal de las pollas,
menor sera el tamafno del huevo.

Asi mismo, el tamano puede ser influido mediante el manejo de la luz y un adecuado suministro
de alimento acorde con la etapa productiva. Los programas de iluminacion pueden ser
manipulados para influir en la tasa de madurez segun Bell y Weaver referenciados en FAO, 2014.
Un patron de iluminacion decreciente mas alla de las diez semanas de edad retrasa la madurez y
aumenta el tamano promedio del huevo. El tamano del huevo esta fuertemente determinado por
la ingesta de energia, grasas totales, proteinas brutas, metionina y cistina y acido lindleo. Los
niveles de estos nutrientes pueden incrementarse a fin de mejorar el tamano temprano del huevo
y reducirse después gradualmente para controlar el tamaio del huevo a una edad mas tardia.
Ademas, cuando las pollas han alcanzado su peso ideal y la madurez sexual, es decir, cuando se
ha dado inicio a la etapa de postura, es preciso brindar estimulacion luminosa, aumentando de
I5 a 30 minutos de luz artificial por semanas hasta alcanzar 16 horas de luz al dia; este periodo
de iluminacién se debe mantener constante en el alojamiento de las gallinas ponedoras adultas.
Ahora bien, segin Lohmann de acuerdo con la clasificacion y en relacion con el tamano y peso
del huevo producido por gallinas de la raza Lohmann Brown en su etapa productiva, se tiene que
los huevos de peso menor a 63 g, corresponden a los porcentajes de produccion mas altos
durante la primera mitad de la postura, y en la medida que se avanza en la etapa de produccion,
contrario a la anterior, se incrementan los porcentajes de huevos de mayor tamaho con pesos
por encima de los 73 g. Estos incrementos en la cantidad de huevos de mayor tamano
generalmente se relacionan con el aumento gradual en el peso de la ponedora, el cual puede
llegar al final de la postura a los 2.147 g en promedio.

Por otra parte, y de acuerdo con la fuente anterior, la curva de produccion se caracteriza porque

el pico de produccion de huevo se presenta aproximadamente hacia la semana 30 de la postura,
.
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con un porcentaje promedio del 93,6 %. Superado este tiempo, se inicia una reduccion gradual

en la produccion, llegando al 62 % en la semana 79, indicando la finalizacion del ciclo productivo

y comienzo del siguiente, el cual parte con la limpieza y desinfeccion de la cama y la cria de las

nuevas pollas para el reemplazo de la camada.

3.2 Manejo

La avicultura comercial esta dividida en dos grandes ramas de produccion:

e Produccion de huevos para consumo humano, con gallinas ya sea semipesados (huevo café)
o livianas (huevo blanco).

e Produccion de pollo de engorde con animales especificamente para produccion de carne.

Las gallinas después de su ciclo de produccion se venden como pollo de engorde, se engordan

tanto machos como hembras. También se puede ver a nivel de campo pequenas explotaciones

de gallinas con gallos dando como resultado cria de pollitos a través de la incubacion natural.

Los sistemas de produccion de gallinas en postura se clasifican de la siguiente forma:

Las aves estan en tierra ilimitada en completa libertad, o a campo abierto. Generalmente son

pequenas explotaciones para autoconsumo, sin buenas construcciones, ni buenas condiciones de

sanidad, ni animales de buena calidad genética, cuyo manejo

En general, deja mucho que desear. En este sistema se tiene la incubacién natural y la alimentacion

es precaria limitandose en muy buena parte a lo que la gallina rebusca en el campo. A este sistema

también se le conoce como gallinas sueltas.

La gallina en la noche se trepa en un arbol o en un rustico albergue sin las minimas condiciones

técnicas y de esta manera quedan las aves expuestas a los animales depredadores y al robo.

En el dia la gallina recorre toda la parcela, casa, jardin, corredores, huerta casera etc.,

ocasionando dafos, suciedad y posibilitando que los huevos puestos se pierdan o sean

consumidos por otros animales.

3.3 En pastoreo.

Las aves estan limitadas en una extension o area de terreno el cual tiene pasto y plantas forrajeras.
El terreno es cerrado con malla y con un albergue para la proteccion del ave, durante la noche.,
ademas las aves en el dia pueden entrar o salir de la caseta en la cual se tienen los comederos,
bebed ros y los nidos para la postura de los huevos. En este sistema se suministra en parte una
alimentacion con una dieta balanceada y el resto se obtiene con el pastoreo y de otros recursos
alimenticios como pasto, lombriz, insectos, forrajes, etc. Este sistema es ideal para produccion
de aves a escala doméstica y muy apropiado para la m mujer campesina, quien normalmente se

encarga de las gallinas.
~ -
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Esta unidad avicola no es costosa ni en equipo ni en construccion, es facil de manejar y genera

Ingresos adicionales a la familia.

Gallinas libres recibiendo granos al dia

Desde el momento en que nacen, los polluelos tienen que defenderse, alimentarse y cuidarse
ellos mismos, con un poco de ayuda, al comienzo, por parte de la madre. El duefio o solo les
arroja alguna que otra vez desechos de cocina o puiados de grano.

Aunque la muy reducida cantidad de trabajo y gastos implicados seria, al parecer, una ventaja,
este método de crianza produce aves y huevos de baja calidad; las aves son pequenas y huesudas
y los huevos pequenos, los que hay veces quedan ocultos donde el productor no los encuentra.
No se puede dejar de mencionar la alta incidencia de las enfermedades infecciosas en este
sistema de explotacion. Dicho en otras palabras, las pérdidas de aves y huevos son

elevadas y el campesino recibe muy pocas ganancias de su lote.

Ventajas

e Imprime rusticidad y resistencia a las aves.

o Elaporte econdmico es menor, es decir, la inversion es baja.

e Requiere muy poca mano de obra.

e En época de pastos abundantes estos son aprovechados por las aves.

o El estiércol fertiliza el suelo.

e Las aves aprovechan como alimento los gusanos, lombrices, larvas, grillos, etc.

Desventajas

e Su puesta en practica exige disponibilidad de abundantes tierras.

¢ Bajo ninguna circunstancia es adecuado para la produccion comercial.

o El objetivo principal (huevo) en demasiadas ocasiones se pierde, debido a la dificultad

e Las aves son presa facil de los predadores.

¢ Hay excesiva incidencia de todo tipo de enfermedades.
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Galpdn desarmable portatil, para ponedoras en pastoreo

Por razones de bienestar y alimentacion, la crianza de aves ecoldgicas debe realizarse en libertad
con acceso a areas exteriores, preferiblemente cubiertas de pastos y con densidades no mayores
de | gallina/4m2 (Reglamento (CE) 889/2008). Este reglamento establece que se debe evitar el
sobre pastoreo, su deterioro, erosion y contaminacion, por lo cual es recomendable practicar
un minimo de rotacion en los pastos o parques de gallinas. No obstante, uno de los problemas
que presentan las explotaciones avicolas ecoldgicas, principalmente con gallinas hibridas, es el
poco uso del espacio exterior. Un estudio en explotaciones ecoldgicas de gallinas de puesta,
arrojo que el maximo de animales en el exterior se registré en otono con un 45% de gallinas en
el exterior como maximo, aunque algunas observaciones en razas autoctonas indican que estos
porcentajes pueden ser mayores. Hay que considerar que en este estudio no se pudieron tomar
datos del comportamiento en invierno.

El otro aspecto de interés en el uso de los patios exteriores por las gallinas es el area que
exploran para pastoreo. En el estudio antes senalado, se observo que, en el caso de las
explotaciones, sin arboles en los parques, no se encontraban gallinas en los patios a mas de 20 m
de la nave, y en el caso que tuvieran arboles llegaban hasta los 30 m (2,5% de las gallinas),
concentrandose las gallinas debajo de los arboles

En una explotacion de gallinas autodctonas, donde solo se pudo realizar una medicion del
comportamiento (mayo), se observo que llegaban mucho mas lejos de las naves, encontrando un
8% de las gallinas a distancia entre 40-50 m., 100 inclusive algunas gallinas estaban a mas de 100
m de la nave. Estos datos no son muy diferentes a los informados por Collias y Collias, de aqui
que se recomiende emplear gallineros moviles o darles complejidad a las zonas de pastoreo para
estimular a las gallinas a explorar una mayor area.

Una forma de dar complejidad a los parques es conseguir una alta densidad de arboles y arbustos
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distribuidos uniformemente en el parque. También se pueden realizar siembras de maiz en dichos
parques de pastoreo, rotandolos convenientemente. Las combinaciones de franjas de maiz
sembradas con otros cultivos, que puedan ser aprovechados por las gallinas, como pratenses de
rapido crecimiento, puede ser una alternativa interesante.

El uso de arboles y forrajeros (morera, algarrobo...) e incluso plantas aromaticas (romero,
tomillo, lavanda...) en los parques, puede ser una buena alternativa para dar complejidad a los
pastoreos a la vez que se producen alimentos para las gallinas. Teniendo en cuenta que las gallinas
tienen una capacidad de aprendizaje menor que otros animales, se considera que el manejo que
reciben las pollitas durante su crianza es crucial para el comportamiento de las gallinas. Por tal
motivo, se sugiere que, en la crianza de las pollitas, éstas tengan acceso a parques y se les estimule
a usarlos por medio de la adicion de forrajes, granos, etc.

Considerando los estudios realizados sobre el uso del espacio exterior por las gallinas, los
linderos de los pastos en explotaciones con gallineros fijos no deben tener distancias superiores
a 100 m de las naves, en caso de gallinas hibridas, ni mayores de 150 m con gallinas autéctonas.

No obstante, si fueran mayores de 150 m, los parques deben de tener refugios y bebederos para
las gallinas; a razén de 4 refugios por ha y nunca sobrepasar los 350 m (Reglamento (CE) N°
1651/2001).

Las dimensiones de los parques estaran en relacion al tamafo del grupo de gallinas alojadas, como

se indica a continuacion

Las dimensiones de los parques estaran en reladon al tamaro del grupo
de gallinas alojadas, como se indica a continuacion:

Pargue de 25 mx 25 m permite 156 gallinas como maximo

- - 50 mx 50 m - 625 gallinas "
- - 75mx 75 m » 1406 gallinas "
- ,, 1W00mx100m ,  2.500 gallinas -

Seleccion del terreno Los terrenos para la construccion de los gallineros y las otras instalaciones
deben de ser llanos o con una pendiente no mayor de 5%, pero deben ser suelos con buen
drenaje superficial e interno, y encontrarse en lugares bien aireados y soleados. Los suelos para
los parques deben estar bien drenados y no deben tener zonas de encharcamiento o acumulacion
de agua.

Deben situarse ademas en zonas con acceso facil para los vehiculos, especialmente los que
transportan los piensos. Cercanas a una fuente de luz y con disponibilidad de agua de calidad para

las gallinas. Ademas, los limites exteriores de los cercados de los parques deben estar situados a

1
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mas de 500 m de otra explotacion avicola y a mas de 1.000 m de un casco urbano.
3.4 En galeras

En este sistema las aves permanecen encerradas sin
salir del galpon o albergue durante toda su vida
productiva. Este sistema es el utilizado a nivel
comercial en grandes avicolas industriales ya sea en
piso o en jaulas.

NOTA — Es importante resaltar que los sistemas antes
descritos son utilizados de acuerdo a las condiciones de la
finca, poblacion de aves, los fines y posibilidades economicas
de cada productor.

El sistema de produccion pastor o semiconfinamiento

ya mencionado es el mejor para pequenos productores
o campesino, ademas en él las gallinas son mas
tranquilas, el huevo tiene buena calidad de cascaray la
yema es bien pigmentada.

A continuacion, se indica como establecer un galpon

avicola para ponedoras con el sistema pastoreo: Para ten r una buena explotacion de huevo se

debe tener en cuenta:

I. Comprar o adquirir gallina o pollas de buena calidad y de buena procedencia.

2. Suministrar una buena alimentacion en cantidad y calidad suficiente.

3. Tener buenas construcciones y quipos, seguros y apropiados tanto en el corral como en lo
potreros para d pastoreo.

4. Buena sanidad (control sanitario).

5. Llevar registro de produccion y analizarlo permanentemente.

6. Un buen manejo en general de la produccion observando las indicaciones sobre densidad,
construcciones, equipos, agua, etc.

Lo anterior no es dificil de cumplir y son base esencial para que la explotacion avicola sea

rentable y lucrativa.

El sistema intensivo comprende: piso y jaula.

Ventajas:

e Mayor produccion.

e Mejor aprovechamiento del alimento.

e Mayor y mejor control de todo tipo de enfermedades.

e Mayor numero de animales por m2

e Mas facilidad y eficiencia en el manejo.
.
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e Mas seguridad para animales contra depredadores y ladrones.

e Permite al productor observar mas de cerca las aves, pudiendo detectar a tiempo cualquier
irregularidad.

e Permite especializar la produccion. (Huevos / carne).

e Permite el control absoluto de la produccion.

e Esaceptado para posibles créditos.

Desventajas

e Requiere mayor inversion de capital por parte del productor, para proveer alimento, agua,
alojamiento, luz y ventilacion.

e Laacumulacion de la gallinaza en el area donde las aves estan confinadas se constituye en un
reto para la salud de éstas, pues generalmente es portadora de gérmenes infecciosos vy
parasitos.

e Requiere un mercado asegurado.

e Necesita buena capacitacion para su administracion y manejo.

Sistema intensivo de jaula
Sistema intensivo de piso

3.5 Alojamiento y equipos

Algunos tipos de alojamiento existentes en el sector avicola. Sin duda existe una variedad
mas grande que lo referido aqui, pero se trata de describir las principales formas existentes.
Cercado o corral

Es un corral dividido en dos areas en los que se rota la ocupacion. Si se usa este sistema de
rotacion de corral no se debe dejar que las aves estan en una sola mitad por mucho tiempo.
El periodo a ocupar lo determina el clima (verano - invierno). Evitar la sobrecarga de animales
pues el corral puede ser contaminado con parasitos y gérmenes patogenos. Los excesos de
excrementos deberan ser sacados y llevados fuera del corral, para luego ser utilizados como
abono.

1
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Los bebederos y comederos deberan cambiarseles de lugar de vez en cuando, para evitar el
deterioro del terreno debido al pisoteo en torno a éstos, o en su defecto, construir pequenas
planchas de concreto en los lugares donde se colocan los bebederos y comederos, o también
adecuar bajo el area techada, el piso de manera que se absorba la humedad colocando viruta,
paja etc. Cuando el corral esté desocupado se aprovecha rociar cal agricola. Este material
es un buen desinfectante (econdmico) y ayuda a que el pasto obtenga el nitrogeno de los
excrementos de las aves. Este tipo de alojamiento ha sido muy utilizado por los campesinos
en razon a lo barato que resulta.

Funciona muy bien con gallinas criollas y ponedoras semipesadas en pequenos grupos.

LR . Ne L e T Sy - -
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Unidad de cercado para aves de corral

La construccion debe ser segura, econémica y de acuerdo con los principios técnicos,
tratando de usar los materiales mas apropiados de la region segun los recursos del productor.
Cobertizo o caseta portatil

Es un sistema que consiste en el uso de cobertizos o casetas portatiles que pueden cambiarse
de sitio con frecuencia y evitar asi que el terreno se dafne por excesivo pisoteo y escarbe de
las aves.

La unidad cobertizo o caseta es una combinacién de gallinero y cercado, en la que las aves
viven en todo momento. Puede ser de diseno sencillo, pero totalmente techado para que dé
proteccion contra la intemperie, de modo que el conjunto de la unidad haga las veces de
cercado durante el dia y de abrigo para la noche. O bien puede tener un cercado totalmente
encerrado con malla y en uno de sus extremos un compartimiento cubierto donde duermen

las aves. El cobertizo o caseta portatil se lleva sistematicamente de una extension de pasto
.
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a otra; por lo tanto, ha de tener un peso y unas medidas que lo hagan facilmente

transportable. Debera asignarse una extensién superficial de 0.5 m*/ave.

-
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‘Cambio diario sistematizado de lugar de unldas de
cobertizo - gallinero

Cobertizo sencillo portatil, parte cubierta con piso de listones
para uso nocturno

En una unidad de cobertizo o caseta de 6 m X .5 m se acomodaran |8 aves y, normalmente
puede manejarla un solo hombre. Con este sistema pueden tenerse de 750 aves/Ha

distribuidas por ejemplo en 18 unidades de cobertizo o caseta.

25 26 27 28 20 30

Esquema indicador de la posicién de una unidad portatil en una
parcela de pastizal. (El cambio de lugar tiene que hacerse
sistematicamente para asegurar de que las aves no volveran a un
mismo lugar del terreno antes que hayan pasado 30 dias

Unidad de cobertizo-gallinero para 12 aves y
lugar que ocupa
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El manejo de aves en piso puede ser:

Aves sobre yacija o cama

Constituye dentro de este género, el sistema de manejo mas antiguo y difundido, sobre
todo, en regiones donde el material para cama resulta barato y facil de conseguir.

Consiste en un piso impermeable de cemento con una capa de 10 — |5 cm. de espesor de
material absorbente como viruta de madera, tamo picado, bagazo de cana, tusa o raspas de
maiz molido.

El aserrin de madera y la cascarilla de arroz no son indicados. Con este tipo de manejo se

tiene una densidad de 7 - 8 aves/ m*

|
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No se aconseja el piso de tierra por que en éste la desinfeccion es casi imposible.

. Corral rustico
Aves en piso

Aves sobre listones o varetas

El sistema consiste en el uso de emparrillado total o parcial, por ejemplo, el sistema 50% hace
referencia a emparrillar la mitad de la caseta y la otra mitad en piso (cama). El emparrillado
puede ser en madera, guadua, objetivo; (los bastidores tendran una dimensién asi: cuando
son en madera, 2.5 cm. de espesor X 5 cm. de profundidad, cuando son en guadua latas de 5
c¢m. de ancho y cuando son en alambre se usa calibre No. 8 o 10 galvanizado. Los bastidores

deben de ir separados 2 - 2.5 cm. separados 2 -

Este emparrillado tiene como principal funcion
8 aves/m2. Segun sea la intensidad de uso del er,
Sobre él van principalmente los bebederos y ¢~
muros a una altura de 40 cm, de tal manera qu

removida al final del periodo de postura.

Equipos. ' Aves)sobre listones o varetas

Descripcion del bebedero. El bebedero es un equipo avicola que forma parte del galpén; la
utilizacion que le damos es la de suministrar agua fresca a las aves. Para la instalacién y manejo
se requiere de cuidados especiales que debemos poner en practica.

Tipo de bebederos

Tipo de bebederos. Uno de los mas utilizados es el lineal o acanalado y el tipo fuente (para
pollitos).

Bebederos tipo lineal o acanalado: esta construidos en laminas galvanizadas y su forma es
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acanalada; generalmente este sistema de bebedero tiene mas utilizacién en galpones como

jaulas; en explotaciones de aves en piso su utilizacion es limitada.

-~
Partes del bebedero tipo canal.
Partes del bebedero. Los accesorios que forman Bebedores manuales

parte del bebedero son: base o soporte y molinete o templete de alambre.

Bebederos tipo fuente: el bebedero tipo fuente se utiliza para pollitos especialmente.

En plastico: En el mercado encontramos el tipo de bebedero anterior, construido totalmente
en plastico. Consta de un frasco roscado y un plato para deposito de agua.

Funcionamiento de la fuente: Es una fuente al “vacio”; consiste en una camara (cubo) llena
de agua con dos orificios de salida en el borde inferior del cubo.

Estos orificios se comunican con el plato de depdsito, se llena el cubo y se voltea sobre el
plato de tal manera que quede un vacié en la parte superior. La presion atmosférica se
encarga de dejar salir el agua poco a poco por los orificios del cubo.

Manejo del bebedero manual:

Lavado diario: debemos lavar diariamente los bebederos y tener especial cuidado en no
derramar agua; recordemos que la humedad causa problemas de tipo sanitario a las aves.
Descripcion de los bebederos automaticos: el bebedero automatico es un equipo que
proporciona agua a las aves de acuerdo con su necesidad y por medios de mecanismos de
suministro inmediato.

Clases de bebederos: en las explotaciones modernas se conocen diversas variedades de

bebederos automaticos: para jaula se utilizan los tipos Nicle y Copa. Para piso los mas

1
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conocidos son el tipo lineal y el tipo fuente.
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Funcionamiento de los bebederos automaticos lineales: los bebederos reciben el agua de una
fuente que es regulada por medio de una valvula. La atencion por parte del operario se centra
en verificar que la valvula funcione correctamente y se garantice asi un suministro permanente
de agua a los bebederos.

Conviene recordar que el derramamiento de agua puede causar problemas de sanidad a las
aves y por consiguiente hay que evitarlo a toda costa.

Capacidad de los bebederos automaticos lineales. se utiliza .25 metros de bebedero por
cada 100 animales. No son utilizables en pollitos sino en aves mayores de 20 dias.

La industria moderna emplea hoy sistemas de suministro de agua para aves en piso a través
de redes de tuberia con niples o copas para el suministro de agua. Cada punto abastece 10
- 12 aves / niple o copa.

Construidos en acero inoxidable o plastico, se constituyen en un excelente sistema de ahorro

de agua y suministro permanente en el galpén, tanto para pollitos como para aves adultas.

Comederos manuales
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Descripcion del comedero manual: el comedero es un equipo avicola que forma parte del
galpén; la utilizacion que le damos es la de suministrar alimento seco a las aves, ya des en
harinas o paletizado.

Tipos de comederos: los mas comunes son el tubular y el lineal.

Comedero tubular: el comedero tubular o tipo tarro esta construido en lamina galvanizada
o de plastico; tiene forma cilindrica con un ensanchamiento y plato alimentador en la parte
inferior. Es el mas usado en la actualidad.

Partes del comedero: El comedero basicamente esta formado por cuatros partes:

e Plato alimentador
e Cubo cilindrico

e Tapa

e Soporte

Comederos tipo tubular o tarro
El plato alimentador: como su nombre lo indica, es un recipiente en forma de plato o batea
con una inclinacion a manera de cono, que permite que el alimento pase a través del espacio
entre el cilindro y el plato alimentador; este recibe el alimento expuesto para que el ave lo
ingiera. El plato alimentador esta integrado al cilindro por un par de varillas dispuestas en
forma de cruz. El diametro del plato alimentador es mayor con relacién al cilindro; la
capacidad del cilindro se mide en funcion de la circunferencia del plato.
La tapa: Es un accesorio colocado en la parte superior del cilindro o cubo que evita que
caiga al alimento polvo, suciedades o estiércol.
El soporte: El mas generalizado es el alambre que se coloca en forma de arco en la parte
superior; su forma permite asegurar el comedero y suspenderlo para darle altura correcta.
Cuidados con el manejo de comedero tubular: A pesar de estar construido en lamina
galvanizada, se requieren los siguientes
cuidados para su conservacion:
Evitar golpearlos cuando se almacenan.
Mantenerlos limpios durante su

almacenamiento.

Verificar que sus partes componentes estén

en buen estado. | ' Comederos Tubulares en funcionamiento
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Evitar caidas o golpes durante el manejo y prevenir asi el deterioro (Pedroza, 2005).

3.6 En jaulas.

Dentro de la industria avicola se cuenta con una diversidad de equipos los cuales se utilizaran
dependiendo de diversos factores, desde los mas complejos por el alto grado de
automatizacion que implica una desarrollada tecnologia hasta los mas sencillos.

La jaula en sus diferentes variantes, en niUmero de pisos, en dimensiones de la jaula, etc., es
la mejor forma para la produccion de huevo ya que también en un mismo espacio de
superficie de terreno se puede aumentar la densidad de poblacion sin comprometer los
requerimientos de confort para las aves (por crecimientos verticales de las instalaciones).
Sin embargo, cualquiera que sea el tipo de jaula utilizada para gallinas de postura, estas deben
contar con ciertas caracteristicas especificas.

Las gallinas productoras de huevo deben contar con 450 cm? de superficie de jaula.

Las jaulas para gallinas deben contar con un comedero que pueda estar disponible en todo
momento. Se recomiendan los comederos de tipo canal que deben garantizar un espacio de
|0 cm lineales por cada ave mantenida en la jaula.

Las jaulas para gallinas deben garantizar a las aves el abastecimiento de agua. Se recomienda
el uso de bebederos automaticos que desemboquen en dos boquillas por jaula, o de lo
contrario, recipientes de 10 cm lineales por cada ave.

Las jaulas para gallinas en bateria deberan tener una altura ideal de 40 cm en el 65% de la
superficie de la jaula y como minimo 35 cm.

El suelo de las jaulas para gallinas debera ser lo suficientemente fuertes para soportar las
garras anteriores de cada pata. Su inclinacién no debera de superar los 8 grados.

Los pisos de las jaulas estan hechos regularmente de:

e Alambre soldado de calibre 14

e Laminas de papel perforadas

e Plastico: usandose solo o como recubrimiento de alambre.

Densidad de las jaulas para gallinas

Las aves al igual que los demas animales homeotermos, producen calor, humedad y bidxido
de carbono como producto de sus procesos metabdlicos. Esto es de relevancia al tomar la
decision de cuantas aves mantendremos en cada jaula.

Diversos estudios han comprobado que 5 gallinas de postura por jaula, de 30 cm por 45 cm,
disminuyen la produccién de huevo, tendran menor eficiencia del alimento y mermaran su

bienestar. Es posible que se estresen por el contacto tan cercano, incrementando el picoteo
.
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autodirigido y entre ellas.

Mientras que otras pruebas con ponedoras Leghorn en la Cornell University indican que,
bajo muchas condiciones, cuatro ponedoras por jaula daran rendimientos maximos por
unidad.

El uso de jaulas de postura para produccion de huevo comercial se ha vuelto muy popular,
pero debemos saber que las jaulas no son una panacea para los problemas de desarrollo ya
que tienen ventajas y desventajas.

Entre sus ventajas podemos mencionar:

e Es mas facil el cuidado de las gallinas al no encontrarse en el piso.

e Se elimina la postura en piso.

e Los huevos son mas limpios.

e Se acelera la seleccion.

En la mayoria de los sistemas en jaulas para gallinas suele reducirse la cantidad de alimento
para producir una docena de huevo.

3.7 Ventajas del alojamiento en jaula

Ventajas del sistema en jaulas:

% Este sistema ofrece las mayores ventajas higiénicas, pues la gallinaza no esta en contacto

con las aves y por lo tanto el alimento, como el agua estan protegidas de contaminacion.

*

La reinfestacion por parasitos es muy escasa.

*

Las aves enjauladas en pequenos grupos, no permiten la transmisién de parasitos externos
y enfermedades contagiosas, tan rapidamente.

Mas alta y eficiente produccion

Cada ave tiene libre acceso al agua y al alimento.

Las gallinas no ponedoras, se descubren facilmente y son eliminadas del lote.

* %k %k ¥k

Los huevos no son pisoteados por las gallinas y hay menos huevos rotos (siempre y
cuando haya buen transporte).

Los huevos permanecen limpios.

Es apropiado tanto para pequenas como para grandes explotaciones.

Hay buen control de picaje y canibalismo.

Ahorro de labor.

Es posible una mejor distribucion del trabajo, sobre todo en la recoleccion de huevos.

No hay recoleccién de huevos del piso.

ok %k %k Sk %k %k

El equipo se limpia mas facil y rapidamente.
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Menos problemas de enfermedades parasitarias, gastrointestinales y coccidiosis.
Menos consumo de alimento.
El clima es mas constante en el gallinero, sobre todo en invierno.

Mayor peso del huevo.

Ok ok %k Ok

Facil seleccion: Las aves estan a la mano (aunque en baterias muy altas, hay dificultad de

visibilidad).

# Mas tranquilidad en el gallinero.

% Mas alto peso corporal.

% Tendencia a engordarse.

¢ Los parametros productivos son superiores a los obtenidos en otros sistemas.

¢ Mejor aprovechamiento de espacios de la caseta porque se incrementan los niveles de
jaulas. * Facilitan mas los manejos.

¢ Se propicia un ambiente mas limpio ya que nunca estan en contacto con sus deyecciones.

¢ Se logra obtener animales mas uniformes.

¢ Las aves estan en grupos pequefos con un orden social mas estable

Unidad de produccién convencional Unidad de produccién de ambiente controla

3.8 Espacios Vitales.

Para lograr una buena produccion se debe proporcionar los requerimientos indispensables
(Bienestar Animal), para este propoésito como lo son: espacio por ave, espacio de comedero,
espacio de bebedero por ave (o en su caso numero de aves por copa 6 niple) iluminacién y
su intensidad, asi como una adecuada ventilacion etc.

En la actualidad en México se produce huevo blanco y marréon en proporcion de 90% y 10%
respectivamente, esto estd dado por dos lineas genéticas diferentes, a continuacion, se
describen estos requerimientos:

Estos dos ultimos valores estan dados en promedio en equipos abiertos en regiones con gran
densidad avicola en la Republica Mexicana con los cuales se observa un buen confort en las

aves.
1
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Ambiente y manejo durante la produccion de huevo:

Ambiente

Los factores ambientales mas importantes a controlar durante la produccion en los
alojamientos de la gallina de postura, a saber, son:

e Ventilacion

e Temperatura

e Humedad.

e Ventilacion

Se debe promover para controlar la temperatura de la caseta y para evitar la acumulacion de
gases como amoniaco, bioxido de carbono y monoxido de carbono en el ambiente.

El amoniaco se forma por descomposicion bacteriana del acido urico presente en la gallinaza,
los factores que provocan la formacion de este gas son:

e Densidad mayor de aves por jaula.

e Acumulacion excesiva de gallinaza

e Deficiente ventilacion

e Fugas de agua de los bebederos

e Temperatura

La temperatura ambiente dentro de la caseta debe mantenerse entre |5y 25° C, cuando las
aves estan fuera de su temperatura de confort se afectan los parametros productivos, afecta
directamente el consumo de alimento, conversién alimenticia, mortalidad aves improductivas,
produccién de huevo y calidad del cascaron.

Estrés caldrico: las gallinas fisiologicamente estan sometidas a una elevada tasa metabolica
debido al mantenimiento de su produccion de huevo. Las aves regulan la perdida de calor a
través de su cresta, patas y apterilos, pero es necesaria una buena ventilacién para disminuir
el estrés por calor.

3.9 Humedad

El cuerpo del ave esta constituido aproximadamente por 70 % de agua.

Las aves consumen de dos a tres litros por cada kilogramo de alimento; un gran porcentaje
del asimilada regresa a la caseta a través de la gallinaza, lo cual aumenta la humedad en el aire.
La gallinaza por cada ave tiene aproximadamente 70% de humedad; un pollo de carne de siete
semanas elimina alrededor de 5 kg de gallinaza; una polla de reposicion en 18 semanas, 12 kg;

y una gallina ligera en 52 semanas, 50 kg.
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Los niveles de humedad y temperatura dentro de la caseta varian segun la temperatura menor
de 25 °C de 65 a 70 % de humedad y temperatura superior a 25 °C de 45 a 60% de humedad.
El exceso de humedad en la cama o yacija predispone a las enfermedades, tiende a aumentar
los malos olores (NH;) y provoca la proliferacion de las larvas de moscas. También aumenta
la produccién de huevo sucio y fomenta la reproduccion de hongos.

La respiracion y pérdida de calor se dificultan a medida que aumentan la temperatura
ambiental y la humedad relativa. Se emplea el término “pollinaza” para el excremento de
pollo de pollo de engorda mezclado con cama.

Factores que alteran la humedad de la caseta.

La humedad de la gallinaza aumenta cuando el aparato intestinal de las aves presenta
problemas bacterianos, parasitarios (coccidiosis), fungoticos, toxicos y también por

inyecciones acuosas’ y vicios o malos hébitos’.

En condiciones normales, un ave (pollo de carne de 8 semanas o gallina en produccion)
elimina mas de 200g de humedad/kg de peso por concepto de transpiracion, excremento y
por el derrame de agua de los bebederos. La humedad del aire aspirado por los pulmones
del ave representa aproximadamente la mitad de la produccion total de humedad del ave

(Quintana, 201 1).

Calor y Humedad producidos por las aves

Humedad producida Calor producido
Tipo de ave (g/hora/kg de peso) (kcal/hora/kg de peso)
Pollos hasta de 100 g 10.8 15.5
Pollos de 100 a 500 g 92 11.2
Pollosde 500 ga 1 kg 7.3 7.5
Pollosde 1 a2 kg 5.4 52
Gallinas ligeras (de 15 a 32 °C) 7.2 3.8
Gallinas pesadas (de 15 a 32 °C) 5.5 : 2.5

Recomendaciones para mantener la cama seca.

En invierno o cuando la temperatura es fria, se puede reducir la humedad por medio de

2 Las aves beben agua en exceso por fastidio y también por la presencia, en su organismo, de citrina, la cual es
una micotoxina producida por Penicillium citrinum, un hongo que se encuentra con frecuencia en el alimento
y se considera causante de un incremento en el consumo de agua y deyecciones acuosas.

3 A los machos reproductores de carne en algunas ocasiones les agrada juguetear con el agua de los
bebederos, y la tiran, de manera que humedecen la cama debajo de ellos.

I ——
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calefaccion. Por cada 5 °C de aumento de temperatura ambiental, se aumenta la capacidad

de absorcién de humedad al doble.

En ausencia de calefaccion en la nave o, mejor dicho, cuando las aves ya no estan en crianza,

éstas pueden anadir calor al ambiente tanto en NAN como en NAC en las condiciones

siguientes: cuando se evita al maximo el derramamiento de agua de los bebederos, y cuando
las casetas tienen buen aislamiento en techos y paredes.

Si se trata de casetas de ventilacion forzada NAC, se recomienda tener suficientes

ventiladores que funciones con abertura correcta para movilizar uniformemente el aire, pero

se debe evitar que los ventiladores funciones durante mucho tiempo o con demasiada
velocidad, pues el aire ambiental no se calienta ni absorbe la humedad de la cama.

Para tener la cama seca se recomienda usar ventilacion minima desde el principio de la

crianza.

Para casetas con ventanas (ambiente natural), cuando el tiempo es frio, se recomienda.

e Aislar el techo con algun material, como el poliestireno expandido o el poliuretano, lo
cual ayuda a conservar el calor corporal y reducir la condensacion. El aire caliente tiende
a subir, por lo cual se recomienda usar linternillas en el caballete de la caseta. El
movimiento de aire es mejor cuando las aberturas de ventilacion estan altas para sacar el
aire contaminado (figura 3.4).

e Utilizar cortinas en los lados abiertos de las casetas para reducir corrientes de aire.

e Dejar aberturas en la parte alta de las cortinas- nunca en la parte de abajo- para que el
aire frio no entre directamente sobre las aves.

e Graduar las cortinas —abrirlas o cerrarlas- segiun la edad de las aves, la temperatura
ambiental, la direccion del viento y la hora del dia.

e Cuando hay derramamientos de agua y se ha humedecido la cama en partes localizadas,
se debe eliminar inmediatamente la cama humeda y anadir mas cama seca. La adicion de
superfosfato o cal en la cama cuando la humedad es generalizada, ayuda a reducir durante
varios dias el desprendimiento de amoniaco (Quintana, 2011) La humedad relativa
dependera de la temperatura en el interior de la caseta en general el rango aceptable es
de 40 a 70%. Para evitar la alteracion de la humedad se debe evitar: * Derrames de agua
en los bebederos. * Malos habitos de las aves al beber agua. * Problemas infecciosos (heces
acuosas).

Otros métodos.

Canibalismo: Es un vicio de las aves que se presenta en todas las edades debido a la
.
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interaccién de las aves en un ambiente estresante, por heridas o al establecerse las jerarquias.
En las gallinas se observa picaje de cabeza, cresta y de cloaca que causa prolapso del oviducto.
Prevencién de picoteo:

% Mantener una densidad de poblacién 6ptima

% Evitar factores de estrés.

% Proporcionar horas de luz adecuadas, asi como temperatura y ventilacion confortables.

Figura 3.4. Detalle de linternilla grande en el fecho para mejorar la ventilacion de
la nave.
Prolapso del oviducto (prolapso picoteo)

Durante la ovoposicion algunas gallinas picotean la porcién del oviducto expuesta al expulsar
el huevo dando lugar a canibalismo el cual da lugar a desangrado de las gallinas o posterior
muerte por septicemia.

Prevencion:

Ajustar el programa de iluminacion.

Buen despicado.

Recoleccion y Seleccion de Huevo.

La recoleccion del huevo es una de las principales operaciones intensivas de mano de obra
hoy en dia en las granjas de produccién de huevo. La recoleccion del huevo se puede realizar
manualmente o mecanicamente.

Puertas: Deben abrir hacia fuera y ser lo suficientemente anchas para permitir la entrada a la
persona que recolecta los huevos o proporciona el alimento. Se construyen haciendo un

marco de madera y el resto con malla, pudiendo quedar en un costado.
.
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Se debe hacer una pequena puerta para que las gallinas entren y salgan a cada uno de los
potreros. Tiene una puerta o tapa interior estilo guillotina (o corrediza) que se cierra en las

horas de la noche y se abre en el dia. Su dimensién es de 40 x 40 cm.

3 Techo a un agua o mediagua
muy comun €n nuestro Il\('(’lll
-~ ’ \ Techo a dos agua cerrado
/]/ \ lecho a dos agua asimértrico

Iecho a dos aguas asimérrico

con caballete para ventilacién

FIGURA 1. Estructura del techo

3.10 Crianza familiar.

Etapa de cria

Este periodo esta comprendido entre el primer dia de vida hasta las 8 semanas (2 meses).
La estacion mas propicia para el desarrollo de las futuras ponedoras es la primavera. Las aves
que nacen en esta época alcanzan el pico de postura alrededor de la 30 * semana de edad, en
coincidencia con el periodo de menor oferta de huevos en el mercado (otoho - invierno),
con mejores precios historicos.

Antes de recibir el lote de pollitas BB, deben realizar las siguientes acciones:

|.- Limpieza y Desinfeccion:

Retirar estiércol y camas viejas

Limpiar y rasquetear todos los rincones del local

Lavado y desinfeccion de locales y equipos

* % %k ok

Reparar telas metalicas y cortinas

3% Fumigar depésitos de alimentos

2.- Preparar camas y equipos

Para el bienestar de las pollitas en esta etapa es necesario contar con:

3% Espacio de piso en relacion con la edad. Levante: comprende desde la 8. hasta la 18% —
| 9°. semanas. En este periodo se cambia el alimento y se inician programas sanitarios y

de adecuacion para la fase de la produccion.
.
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Aves de reemplazo

Consideraciones generales. El clima y el alimento son los dos factores mas importantes que
pueden afectar el peso de las pollonas.

Las pollonas deben alimentarse adecuadamente durante el crecimiento para evitar que
adquieran pesos superiores a los normales y para evitar que empiece su postura
precozmente. Ambas condiciones se reflejaran en menor produccion, huevos de menor
tamano y periodo corto de produccion.

La tabla, suministrada por las casas incubadoras, presenta una guia sobre el peso promedio
de aves especializadas en la produccion de huevos. Hay que tener en cuenta que el peso del
ave puede variar de acuerdo a la alimentacion utilizada, a las condiciones del clima y al sistema

de manejo. Con relacion al peso conviene anotar que en la produccion de huevos se suelen
PESOS PROMEDIOS DE AVES LIVIANAS Y SEMI-PESADAS

EDAD EN PESO CORPORAL SEMIPESADAS CORPORAL LIVIANAS
SEMANAS PROMEDIO MINIMO - MAXIMO PROMEDIO MINIMO - MAXIMO
1 75 72-78 75 72-78
2 130 125-135 130 125-135
3 195 188 -202 190 182 - 198
4 275 205 -285 263 254 - 276
3 367 354 -380 345 331- 356
6 4735 458 -492 425 408 - 442
7 383 563 -603 300 480 - 520
8 683 661-709 373 352 - 598
9 782 735 -809 650 624 - 676
10 874 843 -905 725 669 - 754
11 961 927 -995 860 763 - 827
12 1.043 1.006 -1.080 925 820 - 894
13 1.123 1.084 -1.162 975 888 - 962
14 1.197 1.155-1.239 990 950 - 1.030
15 1.264 1.220 -1.308 1.055 1.013 - 1.097
16 1.330 1.283 -1.377 1.120 1.075 - 1.165
17 1.400 1.351 -1.469 1.185 1.138 - 1.232
18 1.475 1.423 -1.527 1.250 1.200 - 1.300
19 1.555 1.502 -1.609 1.330 1.267 - 1.373
20 1.640 1.583 -1.697 1.390 1.334 - 1.446

Nota: los datos numerados se pueden considerar coma una guia de comparacion. Cada finea lleva su propia meta.

considerar dos lineras productoras:

La de las aves semipesadas (sirven para produccion de huevos y carne) y, la de las livianas
(produccion especializada de huevos). En la tabla de peso que sigue a continuacidn se daran
datos generales sobre las dos lineas.

Observaciones sobre el peso de las aves de reemplazo

Respecto al peso de las aves de reemplazo se deben tener en cuenta los siguientes aspectos:
En caso de que los resultados del pesaje estén por encima de lo recomendado se deben dejar
las aves con el mismo nivel de alimento hasta que logren el peso recomendado segun la
semana. En caso que estén por debajo del peso recomendado se debe aumentar el alimento

hasta el nivel establecido para la semana correspondiente segun el desarrollo esperado y
.
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evaluarlo con el préximo pesaje.

Es necesario controlar el alimento en funcién del peso estandar que da la tabla.

Se deben conocer los pesos correspondientes a cada linea. El control del peso se hace

semanalmente, desde la tercera semana. Se debe hacer semanalmente en el mismo dia y

mejor aun a la misma hora (antes de suministrarles alimento).

Las aves deben tomarse al azar de diferentes lugares del galpon.

Las aves levantadas en el sistema de jaula por su menor desgaste de energia tienden a ser

mas pesadas que a las criadas en piso.

Produccion: Se extiende desde la 18* — 19°. semana hasta la 80% aproximadamente.

La produccion de huevos dura alrededor de 57 - 60 semanas. Sin embargo, por razones de

rentabilidad, la ponedora en este periodo puede ser desechada por disminucion de la

produccién.

Dadas las condiciones del mercado, algunas explotaciones prolongan el periodo de la

produccién valiéndose de sistema de involucién ovarica o muda forzada, que consiste en

hacer retornar al ave al periodo de produccion ovarica, mediante la supresion del programa

de agua y alimento, o mediante el consumo de productos quimicos especiales. Las fases de

vida de ponedoras determinan el cambio de alimentacién y manejo.

Pollos de engorde.

Dada su finalidad comercial especifica, las fases de los pollos de engorde son muy diferentes

al de las ponedoras.

Cria: Comprende las tres primeras semanas. Por lo demas, la alimentacion se adecua a los

fines de desarrollo inicial que propicie un engorde rapido.

Engorde, ceba o acabado: Comprende desde la cuarta hasta la 6°. — 8. Semana

aproximadamente. En este periodo se espera que el ave presente altos indices de conversion

de alimento en carne. Después de la octava semana se considera que la rentabilidad del ave

disminuye.

Cuidados que se necesitan.

% Cria: es el periodo en el cual las aves necesitan una fuente de calor adicional. Esta
comprendido entre el momento del nacimiento y hasta que el ave este bien emplumada.

% Recria: es el periodo comprendido éntrela 5° o 6° semana y la 19° semana de vida. Es la
etapa previa a la postura.

% Postura: es el periodo de produccién de huevos comprendida entre la 20-22 semanas y

la 80 semana de vida.
1
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2° ciclo de postura: es una alternativa posible de realizar si las aves han tenida buen
rendimiento y estado sanitario en el primer ciclo de produccion.

Consiste en extender por ocho meses la produccion de huevos luego de haber realizado un
descanso llamado muda

El buen estado de las aves puede determinarse por el simple hecho de observarlas, las aves
saludables se mostraran:

% Vivaces

% Con el plumén seco

% Con la mirada brillante

3.11 Etapa de recria.

En esta etapa no necesitan temperatura adicional. Aunque siempre habra que brindarles un
ambiente templado con una temperatura de aproximadamente 2|°C. El mejor indicador del
estado de las pollitas sera, observar la disposicion de las aves, si se arrinconan y pian
constantemente, es posible que tengan frio.

Van a necesitar mas espacio, por lo tanto, hay que pensar en la construccion de un gallinero.
Hay varias opciones. Aqui se les ofrece dos modelos practicos: uno movil y otro fijo.
Gallinero Movil:

Consta de una parte techada a dos aguas, para la cual pueden utilizarse restos de maderas p
carton grueso de embalaje, chapadur, terciado o machimbre, bien pintado para protegerlo
de la lluvia y el sol.

La parte no techada esta cubierta con alambre tejido, alli se coloca el bebedero. En la parte
techada se coloca el comedero y un estante en la parte superior que servira de nido. En los

momentos proximos a iniciarse la postura se le colocara paja fina y seca.

Una escalera en la parte anterior facilitara el acceso al nido, ésta puede hacerse con tres
escalones de palitos. La parte posterior puede abrirse para permitir sacar los huevos, los que

se hallan a la altura de la mano, por la disposicion del nido. El modelo que se presenta puede
|
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alojar hasta 8 pollas adultas, pero ampliando la parte no techada, entonces, se aumenta el
numero a |10 pollas.

Tiene, ademas, la ventaja de poder colocarse directamente sobre la pastura o los caminitos
de la huerta, y trasladarse facilmente por sus ruedas, asi se ahorra el tiempo y el trabajo de
cortar diariamente el verdeo para las aves. Por otra parte, preparan el terreno, ya que tienen
el habito de escarbar la tierra y van incorporando materia fecal que servira como fertilizante
natural.

3.12 Cuando colocar los nidos

A partir de las Ultimas semanas de la etapa de recria, en la semana 18, deben colocarse los
nidos para familiarizarse con ellos. En un principio se los deja vacios, mas adelante ya proximo
al momento de la postura se les colocara paja seca o viruta. Los nidos pueden ser cajones de
fruta o latas de galletitas que se destinan para tal fin o bien construirse especialmente. Las
medidas indicadas son 40 cm. de ancho por 40 cm. de profundidad. Siempre deben ubicarse
en el sector techado y que tenga sombra u oscuridad en el gallinero.

Para el buen funcionamiento de la granja es necesario que los galerones tengan amplios aleros,
especialmente en zonas humedas; buena ventilacion, acondicionamiento para los bebederos,
comederos, nidos, luz eléctrica, fuente permanente de agua potable y una buena cubierta de
piso.

La construccién ideal de una galera debe tener un zo6calo o pared de bloques de concreto
con un minimo de 60 a 80 cm de altura, sobre el cual se coloca los horcones de madera o
"perlings" de 1,20 m; para una altura total de 1,80 m, desde el piso hasta la solera.

El espacio abierto de la pared se forra con cedazo para gallinero o malla metalica (tipo ciclén
o soldada), con huecos de unos 2,5 cm. Aunque es mas dificil su colocacion, el cedazo se
pega del lado interno de la galera, con el fin de que las aves no puedan pararse en el zécalo
y defecar sobre él, lo que ahorra mucho tiempo a la hora del lavado.

El piso de tierra se puede apelmazar y ser utilizado en esta forma, aunque por razones
sanitarias es preferible chorrear una capa con concreto, de un espesor (5 a 6 cm) que no se
quiebre con facilidad y dure muchos anos, y que ademas permita efectuar una buena lavada.
Por su duracion y al no ser atacado por insectos como el comején, a largo plazo es mas
econdémico fabricar las cerchas con "perlings".

Este material, por sus dimensiones y resistencia, permite también el uso de menos piezas y
de mayores espacios sin soportes intermedios. El material mas recomendable para la cubierta

del techo es el zinc corrugado, por su mayor durabilidad y facilidad de colocacién; no
|
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obstante, se puede usar cualquier otro producto como tejas de barro, fibrocemento, etc.

El tipo de galera se debe ajustar a la actividad (crianza/desarrollo o crianza/produccién de
huevos) y al nimero de animales que se desea tener. Cuando la galera tiene mas de seis m
de ancho, se recomienda el techo de dos aguas, para que no sea muy alto y porque le brinda
mayor proteccion al impedir la entrada de lluvia y viento. Las dimensiones de la galera
dependen basicamente del nimero de animales que se desee tener, de la topografia del
terreno y de los materiales disponibles. Si no se tienen los conocimientos basicos de
construccion, es mejor consultar con algun técnico o constructor, quien le pueda dibujar el
plano del galpon y hacer el presupuesto respectivo. Lo logico en todo caso, es que no haya
desperdicio de materiales, como cortar lo menos posible la madera, perlings o las laminas de
zinc. Hay que tratar de utilizar la mayoria de los materiales en las mismas dimensiones en que
se comercializan.

En zonas de clima caliente se deben alojar unas cinco gallinas por m cuadrado, mientras que
en clima frio se puede tener una densidad de seis o siete aves por m/cuadrado.

Para explotaciones con menos de 30 gallinas, resulta mas econémica la construccion de
dormideros o casetas portatiles, los cuales tienen patas para mantenerlos a unos 60-70 cm
del suelo.

Estas casetas deben tener sus respectivos nidales, debajo de los cuales se coloca el comedero
para que no se moje con la lluvia.

El piso se construye con reglas, con separaciones de unos dos cm entre una y otra, para que
el excremento pase con facilidad entre ellas y no se acumule. Estas casetas que sirven para
que las gallinas duerman y se protejan de las inclemencias del tiempo, se pueden movilizar de
un aparto a otro. Su capacidad es de unas |5 gallinas por m cuadrado.

3.13 Equipo

El equipo minimo para la instalacion de una granja, consta de: circulos de crianza, campanas
criadoras, bombillos infrarrojos, bebederos, comederos y nidales.

Circulos de Crianza:

El propésito de hacer circulos las dos primeras semanas de vida de las aves, es para que los
animales no se dispersen por toda la galera y se mantengan mas cerca de la fuente de calor
durante todo este periodo; ademas de que obtengan con mayor facilidad el alimento y el
agua. Estos circulos se pueden hacer usando laminas de zinc liso, carton, madera, cedazo o
sacos, con una altura de 50 a 60 cm. Para albergar 250 aves, se recomienda un circulo de dos

m de diametro, el cual se forma con tres medias laminas de zinc liso (cortadas a lo largo),
.
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unidas en sus extremos con tornillos o prensas.

Campana Criadora:

La fuente de calor utilizada en este periodo, generalmente consta de una campana metalica
con un bombillo infrarrojo (de luz blanca) de 250 vatios. La campana mantiene por mas
tiempo el calor dentro del circulo, economizando Electricidad.

Bombillos Infrarrojos:

Dependiendo de la zona se debe utilizar dos bombillos infrarrojos, aunque uno solo es
suficiente en la mayoria de los casos. Las mejores formas de determinar cuantos bombillos
se necesitan, es mediante la observacion del comportamiento de las aves en el circulo o
redondel. Cuando los pollitos se alejan de la campana, es porque la temperatura esta muy
alta, y se debe proceder a apagar el bombillo. Si por el contrario se encuentran amontonados
debajo de la campana como en la Figura 3C, es porque tienen frio; entonces debe encenderse
el bombillo. Cuando los pollos se encuentran distribuidos por todo el circulo, como lo
muestra el dibujo 3B, es porque la temperatura es la ideal y los animales se sienten en un
ambiente confortable.

La productividad que se espera obtener con cada sistema, medida no tanto ya por el ritmo
de puesta, que puede ser muy similar entre los distintos sistemas, sino por la ingesta de
pienso, siempre superior en las gallinas en el suelo o en aviario que en las de bateria —por sus
mayores requerimientos energéticos a causa del ejercicio que realizan-, del orden de unos 5-
|0 g menos por gallina y dia. Y esto, traducido en términos de la conversion alimenticia,
representa unos 75-120 g menos de pienso por docena de huevos... un montén de dinero.
La mano de obra necesaria para una determinada poblacién, siempre mayor en explotaciones
sobre yacija o en aviarios que para aves en bateria. Es lo que se denomina UTH —Unidad de
Trabajo Humano-, es decir, el nimero de ponedoras que puede llevar una persona en una
jornada laboral, tema sobre el que, aun no habiendo apenas informacién, nos atreveriamos a
decir que la bateria resulta imbatible, pues mientras en una granja de este tipo podrian
considerarse unas cifras entre 60.000 y 80.000 cabezas, en explotaciones en el suelo o en
aviarios no se podrian llevar mas de unas 40.000.

El diferente manejo de cada sistema y la aptitud para llevarlo a cabo ya que, si bien entre
gallinas sobre yacija o en aviarios parece mas “natural” e incluso agradable por trabajar
frecuentemente con naves de ventilacion natural, la recogida de los huevos puestos en el
suelo —pocos o muchos, seglin circunstancias, pero ciertos— no deja de ser un inconveniente.

El abastecimiento de las pollitas recriadas adaptadas al sistema ya que, al menos hoy por hoy,
.
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la inmensa mayoria de aves a punto de puesta -unas |7 semanas- que se encuentran en el
mercado han estado criadas en baterias, con lo que sélo deberian ser alojadas en éstas
durante su periodo de puesta posterior. Y si bien actualmente también es posible abastecerse
de pollitas criadas sobre yacija para ser explotadas durante su produccion de esta forma, no
resulta facil disponer de aves criadas en aviarios, lo cual es un requisito indispensable para
quien piense dedicarse a la produccion de huevos por este sistema.

Medio ambiente.

Otra duda clasica habitual es referente al tipo de medio ambiente a elegir, si totalmente
natural -la nave con ventanas-, o de ambiente controlado -nave cerrada y con ventilacion
forzada-, pasando por el punto intermedio -ventilacién mixta-, es decir, con ventanas, pero
con asistencia de algun ventilador.

Sin entrar a fondo en el tema para no alargarnos en exceso, podiamos decir que, tratandose
de instalaciones de tamano “industrial” -para varios miles de gallinas, digamos por encima de
10.000-20.000 cabezas- hoy todo se decanta a favor o bien de las naves de ventilacion forzada
o bien de las “mixtas” o de ventilacion asistida.

La ventaja de estos sistemas estriba en que el local se halla en unas condiciones ambientales
-temperatura, humedad, control de amoniaco, etc.- bastante independientes del medio
ambiente exterior, mucho mas que en el caso de jugar sélo con la abertura y cierre de
ventanas, amén de otras posibles trampillas.

Y aunque el costo de los sistemas que se precisan, unido al de la seguridad del suministro
eléctrico, no sean despreciables, el poder ofrecer a las aves unas mejores condiciones
ambientales es algo que compensa sobradamente.

Un punto importante es el tamano de la explotacion pues, evidentemente, no seria lo mismo
una instalacion para 5.000 gallinas camperas que una gran nave en la que quisiéramos alojar
120.000 ponedoras en bateria.

En el primer caso, la pequena densidad de poblacion, junto con la existencia de unas trampillas
para salida de las gallinas al parque, no justifica un sofisticado equipamiento ambiental sino,
todo lo mas, unos mecanismos automatizados para la apertura y cierre de las ventanas. En
cambio, la elevada concentracion animal en las actuales naves de baterias hace impensable un
control ambiental adecuado de no contar con ventilacion forzada -generalmente por
depresion, en invierno- e incluso unos mecanismos de refrigeracion -por “coolings” o paneles
humedos- y/o con el efecto del rapido movimiento de aire proporcionado por un sistema

tunel, para el verano.
1
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Y otro aspecto, obviamente, es el referente al clima de la localidad pues cuanto mas extremo
sea, bien por unas elevadas temperaturas de verano, bien por unas muy marcadas diferencias
entre invierno y verano, mas precisa de la ventilacion forzada, asi como el contar con algin
medio de refrigeracion.

No entramos en el detalle del equipo necesario en los diferentes casos, por ser obvio. En
ventilacion natural, la apertura-cierre mecanizada de ventanas que recomendamos solo
precisa disponer del motor-reductor correspondiente, aparte del sensor termostatico que,
a tenor de la temperatura exterior y de los parametros interiores que hayamos fijado,
determine las ventanas que hay que accionar.

3.14 Naves de aviarios.

La legislacion actual no prevé nada especial para estas instalaciones en las que las aves ocupan
el espacio en sus tres dimensiones. Sin embargo, en cuanto al niumero de niveles en la nave,
la ya repetida Directiva indica que el maximo podra ser de 4, debiendo haber una distancia
entre ellos de, al menos, 45 cm y estando situados de forma que se impida la caida de
deyecciones sobre los pisos inferiores.

Aqui si hemos de hacer una observacion importante en cuanto a la densidad de poblacion.
Esta podra ser, al igual que en el caso anterior, de 9 gallinas/m2 de superficie “utilizable”, lo
que significa que no se acepta el espacio ocupado por los nidales que, por tanto, debe
descontarse del total de la nave, aunque, en contrapartida, al permitirse la inclusion del area
ocupada por los slats colocados a diversas alturas, se puede llegar a doblar casi esta densidad
En la practica, los primeros modelos comerciales de aviarios, aparecidos en el mercado
europeo en la década de los 90, suelen operar con unas densidades de poblacién que, a lo
sumo, doblan a la de gallinas en el suelo, es decir, del orden de unas |5 gallinas/m2 o poco
mas. Sin embargo, la necesidad de ahorrar en costos de instalacion y ocupar, en lo posible,
un espacio parecido al de las instalaciones de baterias de multiples pisos, ha hecho que en
algunos paises del norte de Europa -Alemania y Holanda, especialmente- se haya ido hacia la
construccion de naves de dos pisos y, por tanto, con bloques de aviarios a dos niveles. En
tales casos, la densidad de poblacién por unidad de superficie de la planta llega a doblarse
casi, como ya hemos indicado antes.

Queremos insistir, sin embargo, en que la idea de la libertad de movimientos, de la gallina, en
todos los sentidos -a lo largo, lo ancho y en la altura del gallinero- requiere que ésta aprenda
a acceder a los niveles superiores del local para encontrar el pienso y el agua, asi como para

poner los huevos. Para lo primero, el pienso y el agua, esto requiere que los comederos y
|
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bebederos hayan de situarse a diferentes alturas o varios niveles en el conjunto del equipo,
de lo que las empresas que comercializan los aviarios ya se han ocupado debidamente.

El tercer aspecto, el lugar de puesta, es el mas delicado ya que el nidal debe ser facilmente
accesible y atractivo para que la gallina ponga en él los huevos, sin estar tentada a hacerlo en
el suelo y sobre la cama. Por consiguiente, si el sistema estd bien concebido y las gallinas se
han entrenado para el fin indicado, la libertad de movimientos, no aparece el posiblemente
mayor enemigo de los sistemas de produccion alternativos, la puesta de huevos en el suelo.
Pero para ello debemos insistir sobre la necesidad de que las pollitas que van a alojarse
durante la puesta en un aviario hayan sido criadas también en una instalacion de este tipo.
Como es obvio, ademas, dado el ya cierto tamano de estas instalaciones -por lo general, de
20.000 gallinas en adelante-, el reparto de pienso y la recogida de huevos estan mecanizados,
con aquél generalmente mediante sistemas de cadena y ésta llevada hasta un almacén
centralizado mediante cintas que pasan por detras de los nidales.

Esto implica, logicamente, la necesidad de acudir a un fabricante de tales equipos para pedir
un presupuesto del proyecto “llaves en mano” -con la edificacién incluida, o no— en el que
todo esté coordinado perfectamente.

En la UE actualmente hay una media docena de empresas capaces de realizar estos proyectos.
La otra opcion, como la mencionada para aves sobre yacija, adquiriendo cada parte del equipo
por separado, aqui ya no nos la planteamos.

Recordaremos también que, al igual que en el caso anterior, nada obsta para que las gallinas
alojadas en un sistema aviario puedan tener acceso al exterior para clasificarse como
productoras de huevos camperos y acceder asi al “codigo |” para la venta de éstos. En este
caso, el tamano de las trampillas para acceso al parque debe cubrir también lo antes indicado.

3.15 Naves de Baterias

Aqui damos ya un paso mas en el sentido del aprovechamiento del espacio en su aspecto
“vertical”, lo que ha venido motivado por las restricciones de la ya repetida Directiva, que ha
obligado a sustituir las jaulas convencionales por las llamadas ‘“enriquecidas”, con unos
mayores requisitos especiales para las aves.

En esta situacion, el paso légico de los productores de jaulas ha sido ofrecer en el mercado
unos modelos que, en vez de los 3 a 6 pisos de los modelos convencionales, llegan al menos
hasta 8, y mas frecuentemente 10 pisos, en el momento de escribir estas lineas. En este
contexto, para el acceso a los pisos superiores de jaulas no basta con la tipica escalera o

plataforma movil que se ha empleado con las baterias convencionales, sino que, ademas, se
|
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requiere disponer de pasillos a media altura en unos locales que, muy frecuentemente,

pueden alcanzar al menos unas alturas de 8-10 m en sus aleros.

En cuanto a las baterias en si, la ya repetidamente citada Directiva establece los siguientes

requisitos:

Una superficie minima de 750 cm2 por ave, de la que, al menos 600 cm2 tendran una

altura minima de 45 cm. La diferencia entre estas superficies sera un nidal con una altura

de, al menos, 20 cm, en tanto que la superficie total de la jaula sera de 2.000 cm2, como

minimo.

Un nidal provisto de yacija para que las aves puedan escarbar y picotear.

Los suficientes aseladeros para proveer un espacio por ave de |5 cm, como minimo.

Un espacio de comedero de |12 cm, al menos, por ave.

El acceso de cada gallina a 2 bebederos de tetina o cazoleta, como minimo.

Un dispositivo para limar las ufas de las gallinas

Ademas, las baterias del piso inferior deben estar a una altura minima del suelo de 35 cm y

los pasillos entre las jaulas deberan tener, al menos, 90 cm de anchura.

Como es légico, aqui tampoco hay ninguna discusion acerca de la necesidad de acudir a alguno

de los fabricantes acreditados de jaulas para la adquisicion y el montaje del equipo necesario,

con o sin la nave incluida, con sus instalaciones de electricidad, fontaneria, silos, etc. En

general, las jaulas actualmente en el mercado coinciden en algunos detalles de facil resolucion

—la colocacion de los bebederos, el espacio del nidal, el dispositivo para limar las unas, etc. —

pero aun tienen ciertas diferencias en torno a algunos aspectos no resueltos totalmente.

Un aspecto de particular importancia en instalaciones de
baterias —mas aun que en aviarios— es el de la retirada de
las deyecciones de la instalacion y su posterior
tratamiento, si se desea. Lo habitual en las instalaciones
mas modernas es, previo un pre-secado “in situ” o no,
retirarlas mediante cintas accionadas a dias alternos,

acumulandose luego en un almacén exterior hasta su

eliminacion de la granja.

Control de la ventilacion Combi-Tanel
* através del ordenador climatico ViperTouch y la funcion
apertura de emergencia termorregulada MC 378 CT

- Conduccion del aire de escape en modo lateral
N = através de chimeneas de aire de escape

[
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Conduccion de aire de entrada en modo tinel

= con o sin uso del sistema de refrigeracion
RainMaker

* sistoma de entradas de tinel accionado
por barras dentadas

* regulacion automatica de la cortina
enrollable a través de servomotor

* através de ventiladores de pared

Sensores para temperatura y
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Ventilacion de la nave

|
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4.1 Adecuacion del ciclo sustentable a la produccion del huevo

La avicultura ecologica esta regulada hasta diciembre de 2008 por el Reglamento (CE)
1804/1999, que sera sustituido por el Reglamento (CE) 834/2007 a partir del | de enero de
2009. Ambos Reglamentos establecen que la ganaderia ecoldgica es una actividad ligada a la
tierra, estableciendo superficies minimas por cada especie animal. Por tanto, la crianza de las
aves ecolodgicas sera en libertad, disponiendo de patios y zonas de pastoreo, que les permitan
satisfacer sus necesidades fisiologicas y de comportamiento, que en el caso de las gallinas sera
de 4m?*/ave. Ademas de estos espacios la norma determina la obligacion de disponer de una
superficie minima en la que se puedan distribuir las excretas de las aves, de forma que la carga
ganadera total no supere las 230 aves por hectarea y ano.

En ganaderia ecologica se prefiere el empleo de razas autdctonas, lo que en avicultura puede
ser viable cuando se tengan pequenas explotaciones alimentadas principalmente con
subproductos y recursos internos. Sin embargo, cuando se tienen explotaciones ecoldgicas
mas intensivas, que dependen de la adquisicion de piensos, se hace necesario el empleo de
razas hibridas como la Isa Brown, de lo contrario la produccion puede no cubrir los costes
de produccion (Garcia Menacho y col., 2004). No cabe duda, que disponer de razas adaptadas
y que conviertan eficientemente el alimento consumido, aln es un reto avicultura ecoldgica.
Aunque las aves ecologicas se crien en libertad, éstas no consumiran mas de un 25% de sus
necesidades en el pastoreo (Hughes y Dun, 1983), de aqui que el pastoreo de las aves
ecoldgicas tenga una mayor importancia etologica que nutricional, al menos en los hibridos
comerciales.

La alimentacion de los animales debe basarse en productos obtenidos bajo las normas de
produccion ecoldgica, y los aditivos y coadyuvantes tecnoldgicos para la fabricacion de los
piensos deben estar autorizados en el Reglamento sobre produccién y etiquetado de los
productos ecologicos. Esta prohibido en la avicultura ecologica el uso de factores de
crecimiento, aminoacidos sintéticos, o alimentos transgénicos (OGM) en los piensos de los
animales. No cabe duda que la alimentacién de las gallinas, sobre todo las de alto potencial,
es un factor a cuidar en la avicultura ecologica; pues el déficit de nutrientes o la inestabilidad
en la composicion de los piensos, pueden arruinar la producciéon y la economia de las
explotaciones.

En la avicultura ecoldgica, aunque sean explotaciones pequenas y se crien los animales en

libertad, los productores deben de ser muy cuidadosos con el manejo de las gallinas. Estas
- |
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son muy sensibles a los cambios de manejo, requieren zonas de descanso aisladas,
disponibilidad permanente de alimentos y agua, densidades adecuadas, zonas de proteccion
en los pastoreos; son animales que necesitan periodos largos de luz si se desea optimizar la
produccién, etc.

El mantenimiento de la salud de los animales debe hacerse a través de la prevencion, que
estara basada en la seleccion de las razas, practicas de manejo adecuadas, la calidad del pienso,
el ejercicio, densidades adecuadas y alojamientos apropiados. En el caso que aparezca una
enfermedad, se tratard lo antes posible para evitar el sufrimiento, la curacion de estos
animales enfermos se debe basar en el uso de medicina natural y la homeopatia, recurriendo
a medicamentos alopaticos (convencionales) en el caso que los anteriores no sean efectivos.
El uso de vacunas estd permitido, especificamente aquellas exigidas en los programas de
erradicacion de enfermedades. Las explotaciones ecologicas deben cumplir todas las normas
sanitarias vigentes para el control de enfermedades como la Salmonella, y aquellas
relacionadas con la seguridad alimentaria y de trazabilidad de los productos establecidos.
Las principales observaciones y medidas que debemos realizar en Gallineros relacionadas con
el bienestar de las gallinas son:

|. Observar la apariencia del plumaje, ya que un pobre plumaje se asocia a ocurrencia de
estrés y temor en las gallinas

Examinar los registros de mortalidad

Examinar los registros de salud

Observar el comportamiento de picaje

Observar el grado de temor de las gallinas

Observar lesiones por picaje

Observar el grado de tranquilidad de las gallinas

Observar el uso de los patios

0 00 N o U1 A W N

Examinar los registros de tratamiento de parasitos

10. Observar el uso de las perchas

Senala el autor que, para medir efectivamente el bienestar, el protocolo para realizar las
mediciones deben ser practicas (aspectos que se puedan medir facilmente por el evaluador);
poder medir actuaciones anteriores en el manejo (plumaje, lesiones, etc.); no ser intrusivo,
o sea, no afectar a los animales. Se debe evitar las mediciones subjetivas que puedan tener
mucha variacion por el efecto de los observadores. Para medir el grado de bienestar de las

gallinas en granjas comerciales, hemos iniciado el desarrollo de un sistema de evaluacion del
.
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bienestar

4.2 Razas avicolas de importancia en la produccion ecologica

En los sistemas de avicultura ecoldgica, la eleccion de la raza de gallinas esta condicionada
por la adaptacion al medio, el uso eficiente de los recursos alimentarios disponibles y
adquiridos, y al mantenimiento de la economia de la explotacion. Las razas autoctonas
existentes en la peninsula, presentan una buena adaptacion al medio ambiente, de
productividad media, lo cual las hacen muy Uutiles en los sistemas ecoldgicos de produccion
avicola de baja intensidad por lo general integrados a sistemas agricolas mayores.

Sin embargo, muchas explotaciones avicolas ecolégicas desarrollan sistemas de produccion
con alta dependencia exterior, especialmente de piensos industriales, lo cual los lleva a
emplear en sus explotaciones razas de gallinas de alto potencial que le permitan optimizar los
gastos en alimentacion e instalaciones.

Considerando que se pueden dar diferentes sistemas de produccion avicola, en este apartado
se describen algunas razas de gallinas ponedoras disponibles para la produccion ecoldgica,
muchas de ellas autdctonas, asi como el hibrido mas empleado por los productores
ecologicos.

Andaluza Azul

Es un ave de tipo mediterraneo de talla media, de figura alta y de tronco delgado. La cresta
es sencilla, las orejillas son blancas y presenta un ribeteado mas oscuro en sus plumas. Se
puede presentar en 5 variedades, Negra, Barrada (Franciscana, Cuclillo), Azul, Blanco-
Cenicienta y Aperdigada (Tipo silvestre). Se trata de una raza antigua, cuya referencia data
de 1851, que llamo la atencion por su puesta abundante y por el tamano de sus huevos (70-
80 g). Es un ave que tiene un importante potencial de puesta, ya que se ha informado
producciones de 165 huevos anuales, lo cual la hace muy adecuada para explotaciones
extensivas que se alimentan principalmente de recurso

Andaluza Surena

Es una raza cuyo patroén racial ha sido creado recientemente, aunque se trata de una gallina
que se ha criado desde tiempos antiguos en los cortijos del sur de Andalucia. Durante los
anos 1990 a 2001 un grupo de aficionados por la raza, encabezados por Francisco Roman,
trabajaron en la seleccion y estandarizacion de este tipo de gallina. Tras la fijacion de los
diferentes caracteres se la clasific6 como la raza Andaluza surena, aunque aun no ha sido
incluida en el Catéalogo oficial de Razas de Ganado de Espana.

Se trata de una gallina de porte mediterraneo, aunque de tamano y peso ligeramente superior
|
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a las demas razas. Es un ave rustica y bien proporcionada. Se puede clasificar como un ave de
doble orientacion zootécnica, aunque es de crecimiento lento; alcanza un peso de 3a 4 Kgy
su carne es de excelente sabor. Los huevos que pone son de cascara muy blanca y con un
peso minimo de 65 g.

Utrerana

La raza Utrerana fue creada por el avicultor Joaquin del Castillo en su gallinero “Santa
Matilde”, de Utrera, y fue obtenida por seleccion de las gallinas comunes de esta region de
Sevilla. A partir de 1930 comenzd la seleccion de la morfologia y el color; buscando en
principio tres variedades: una blanca, una franciscana y una negra. Posteriormente, se obtuvo
una cuarta variedad, la “Perdiz” que fue probablemente extraida de la negra. Es una raza que
esta descrita e inscrita en los estandares de aves recogidos recientemente en el Catalogo
Oficial de Razas de Ganado de Espana.

Se trata de un ave de prototipo mediterraneo, pero de porte ligero, el peso adulto varia de
los 2 a 3 kg. Sus indices de puesta anuales son elevados, existiendo datos que indican una
puesta de 200 huevos anuales por ave, lo que le confiere interés como ave de puesta.
Castellana Negra

Esta gallina junto a la del Prat fue una de las primeras razas definidas en Espana, remontandose
a 1926 la propuesta de su estandar. Actualmente forma parte del Catalogo Oficial de Razas
de Ganado de Espana. Ocupo un lugar importante como ponedora industrial durante la
primera mitad del siglo XX con puestas superiores a 200 huevos por afo, aunque
evaluaciones recientes sitian su produccion en unos 163 huevos/aiio en 53 semanas; siendo
el indice de puesta maximo de 69% y la caida de 1,4% (Miguel, y col. 2007). Es un ave de
plumas largas y redondeadas, de color negro y de alta rusticidad

Isa Brown

Actualmente el 87% de las razas utilizadas en avicultura ecoldgica en Andalucia son razas
hibridas industriales, siendo la Isa Brown la mas empleada, ocupando el 75% del total de aves,
seguida de la HY- Line. La gallina Isa Brown es un hibrido producto del cruzamiento entre las
razas Rhode Island Roja y la Rhode Island Blanca, realizado por la compania ISA (Institute de
Sélection Animale) en 1978. Se caracteriza por ser buena productora de huevos, llegando en
sistemas intensivos a los 300 huevos/ gallina, y adaptarse bien a los sistemas de crianza en
libertad. La raza Rhode Island Roja fue creada en el estado del Rhode Island en los EU de
América y tienen sangre de gallos malayos. Estos animales son resistentes a enfermedades,

buenos productores de huevos y se comportan bien en pastoreo. La Rhode Island Blanca es
.
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una raza de doble propdsito, y aunque se produjo en el mismo lugar que la Roja, son

diferentes.

Obtener la licencia de apertura del Ayuntamiento donde esté enclavada la explotacion y que

consta de diferentes pasos que son:

a. Informe de ubicacion previa (N°. de parcela y poligono) donde estara recogida la situacion
de la explotacion, con lo cual se comprueba que cumple con la normativa municipal en lo
que respecta e distancias y emplazamientos.

b. Licencia municipal de actividad ganadera. Para realizar una nueva construccién debera
presentarse un proyecto de la explotacion realizado por un profesional colegiado. Dicho
proyecto debera estar visado por el Colegio Oficial (Agrénomos, Arquitectos o
Veterinarios).

c. Licencia municipal de obra. Para poder construir una nueva instalacion son
imprescindibles las licencias de inicio y finalizacién de obra por parte del Ayuntamiento.

Tener asignado un numero de Registro de Explotacion Ganadera (REGA), que da

cumplimiento al Real Decreto 479/2004 en general y al Real Decreto 372/2003 en particular

para explotaciones avicolas. Dicho Registro se gestiona a través de la Oficina Comarcal

Agraria (OCA) a la que pertenezca, segun la ubicacion de la explotacion. Hay que obtenerlo

para cualquier niumero de gallinas, sea su produccion para la venta o el autoconsumo.

4.3 Requerimientos para tener una produccion ecologica.

Informe técnico sanitario, que debe certificar que se cumple la normativa sanitaria vigente

para la avicultura (Real Decreto 328/2003), realizado por un veterinario colegiado. El informe

debe estar visado por el Colegio Oficial de Veterinarios.

Plan de gestidn de residuos ganaderos (Real Decreto 1429/2003), que incluya la gestion del

estiércol; cumpliendo las exigencias de no aplicar mas de 170 kg N/ha. En el caso de no

poseer la extension necesaria en propiedad se debe presentar el acuerdo privado de
esparcimiento.

Certificacion de produccién ecolégica. Si las tierras donde se van a instalar los gallineros y

los parques no estan certificadas como ecoldgicos con antelacion, es necesario iniciar este

proceso cuanto antes. Asi, cuando terminen las obras y se tengan los permisos para iniciar la
produccidn, el proceso de certificacion ya estara en marcha.

Certificado de Registro Sanitario, en caso de que en la explotacién se vayan a manipular los

huevos (clasificacion, envasado, etc.) y sobre todo si se van a comercializar directamente.

Este certificado se obtiene en la Delegacidon de la consejeria de igualdad salud y politicas
.
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sociales, pero generalmente se puede gestionar por veterinarios ubicados en oficinas o
Distritos Sanitarios.

Entre los aspectos exigidos para este certificado se encuentran: descripcion de las
instalaciones y procesos de los productos, planes generales de control de agua potable,
limpieza y desinfeccion, control de plagas, mantenimiento de instalaciones, trazabilidad y
formacion de manipuladores de alimentos...

Alta como centro de embalaje o de envasado de huevos. Para poder comercializar los huevos
de nuestra explotacion o de otras, es necesario darse de alta como centro de embalaje o de
envasado de huevos, para ello hay que recordar que estos centros también dependen de la
consejeria de igualdad salud y politicas sociales. Por ultimo, la resolucion del permiso de
apertura de la explotacién avicola, debe estar firmado por el Delegado Provincial de
Agricultura, Pesca y Desarrollo Rural, siendo necesaria toda la documentacion anteriormente
detallada.

4.4 Periodo de Conversion

La conversion es el periodo que debe transcurrir entre la solicitud de inscripcion de una
explotacion en un organismo de control y el momento en que pueden vender sus productos
como ecoldgicos. Para que se apruebe o se inscriba la unidad como ecoldgica, la explotacién
y su manejo deben cumplir las normas minimas exigidas por el Reglamento (CE) 834/2007,
sobre produccion y etiquetado de los productos ecologicos.

Las explotaciones ecoldgicas deben someterse a conversion, afectando tanto a las areas de
parques como a las de produccion de alimentos para los animales, si fuera el caso, asi como
a los animales.

Se establece en el Reglamento que las dreas de producciéon de cultivos anuales, forrajes y
praderas perennes, deben tener un periodo de conversion de 2 afos antes de poderse
comercializar o emplear como alimento ecolégico.

El periodo de conversion se podra reducir a un ano, para pastos y espacios al aire libre
utilizados por especies no herbivoras (como las aves), e inclusive a seis meses, si se demuestra
que las tierras en proceso de certificacion no han recibido en el ultimo ano tratamientos no
autorizados en la produccion ecologica.

El periodo de conversién de las aves de corral destinadas a la produccién de huevos es de
seis semanas, cuando se inicia una nueva explotacion, sin perjuicio de lo que esta establecido
en la procedencia de las pollitas para granjas ecoldgicas establecidas.

Normas que deben cumplir las instalaciones avicolas ecologicas.
|
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4.5 Tamafio de los lotes
Las normas de la produccion ecologica establecen un limite maximo de 3.000 gallinas por
lote o grupo, y no se pronuncia sobre el tamafo de las explotaciones avicolas de puesta.
No hay datos suficientes que establezcan el tamano 6ptimo o critico de los grupos de gallinas
para explotaciones ecologicas. Es conocido que las manadas que viven en libertad se agrupan
en tamanos que van de 6 a 30 individuos y que grupos mayores de 100 gallinas tienen
problemas para identificarse. Sin embargo, en los rebanos grandes las gallinas no forman
grupos dominantes, identificindose por el tamafno o cresta, reduciéndose en estos rebanos
las agresiones (Weiblinger y col., 2004:142).
Varios autores plantean que rebanos mayores de 500 gallinas utilizan menos los espacios
exteriores (Hirt y col., 2000). Sin embargo, una de las mejores granjas de gallinas ecologicas
en Holanda es un rebano de 4.000 gallinas dividida en dos grupos. Alli, emplean técnicas de
manejo para potenciar el comportamiento natural de las gallinas. Estimulan la salida al exterior
simulandoles con siembra de maiz una especie de bosque, manteniendo un gallo/30 gallinas,
etc. (Roderick y col., 2004:42). Folch (1986) plantea que un gallo por cada 30 gallinas puede
tener un efecto de calma en el rebano y que uno cada 200 puede ser beneficioso.
El tamano de los grupos también dependera de la estrategia productiva de la granja, siendo
aconsejable tener entre 2 a 4 grupos por granja.
4.6 Espacios bajo techo y en pastoreo
Por razones de bienestar y alimentacion, la crianza de aves ecolodgicas debe realizarse en
libertad con acceso a areas exteriores, preferiblemente cubiertas de pastos y con densidades
no mayores de | gallina /4m2 (Reglamento (CE) 889/2008).
Este reglamento establece que se debe evitar el sobre pastoreo, su deterioro, erosion y
contaminacion, por lo cual es recomendable practicar un minimo de rotacion en los pastos
o parques de gallinas. No obstante, uno de los problemas que presentan las explotaciones
avicolas ecoldgicas, principalmente con gallinas hibridas, es el poco uso del espacio exterior.
Un estudio en explotaciones ecoldgicas de gallinas de puesta en Andalucia, arrojé que el
maximo de animales en el exterior se registré en otono (Figura 5), con un 45% de gallinas en
el exterior como maximo (Garcia Trujillo y col., 2008 a), aunque algunas observaciones en
razas autdctonas indican que estos porcentajes pueden ser mayores. Hay que considerar que
en este estudio no se pudieron tomar datos del comportamiento en invierno.
Segun el reglamento de la produccion ecologica, los grupos de gallinas deben disponer de una

instalacion cubierta donde estén ubicados los nidales, aseladeros, comederos y bebederos, y
1
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que tenga una superficie equivalente a una densidad de 6 gallinas/m2. La crianza de aves
confinadas esta prohibida en la ganaderia ecolégica, por tanto todas las aves deben tener
acceso a zonas al aire libre al menos 1/3 de su vida.

4.7 Produccion Ecoldgica de gallinas ponedoras

Estos espacios al aire libre deben estar cubiertos de vegetacion en su mayor parte, dotados
de instalaciones de proteccion, y tener accesos a abrevaderos y comederos.

La superficie minima al aire libre se corresponde con 4 m2/gallina, este espacio permite a las
aves desarrollar su comportamiento y mantener su equilibrio fisiologico, sin embargo no es
suficiente para cumplir los requisitos de carga ganadera minima establecidos en la norma
reguladoral , para poder cumplir con estos debemos anadir a la superficie minima al aire
libre, antes citada, una superficie extra para el deposito de excretas, de forma que la suma
total de ambas de como resultado una densidad de 43,4 m2/gallina.

Este espacio extra se puede tener en la propia explotacion, fuera de ella o contratado con
otro agricultor.

Si por disposiciones comunitarias, los animales tuvieran que mantenerse en los gallineros,
deben de tener acceso a suficiente cantidad de forrajes y otros materiales adecuados para
satisfacer sus necesidades fisioldgicas (escarbar, darse banos de arena o tierra, etc.). 7.3.3.
Caracteristicas de los pisos y camas El Reglamento (CE) 834/2007, sobre la produccion y
etiquetado de los productos ecoldgicos establece que los pisos de los gallineros deben ser
de construccion sélida, al menos 1/3 de la superficie, y cubierta de un lecho de paja, viruta,
arena o turba. También se senala en el Reglamento que una parte suficientemente grande del
suelo debera poderse utilizar para la recogida de excrementos, lo cual implica que debajo de
los aseladeros, tanto el suelo como el diseno de éstos, deben permitir la recogida periodica
de los excrementos.

4.8 Nidales, perchas, comederos, bebederos, trampillas

Las gallinas ponedoras dispondran de perchas (aseladeros) donde descansar y dormir. Su
numero y dimensiones responderan a la importancia del grupo y al tamano de las aves, como
minimo seran necesarios |8 cm de percha por ave (Reglamento (CE) 834/2007). El Real
Decreto 3/2002, sobre proteccion animal en explotaciones ganaderas, establece que los
aseladeros deben ser sin bordes acerados y no se instalaran sobre la yacija. La distancia
horizontal entre cada aseladero sera de 30 centimetros, y entre el aseladero y la pared sera
de 20 centimetros como minimo.

Las investigaciones muestran que las gallinas prefieren perchas altas y éstas no deben tener
-]
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una inclinacion mayor de 450 pues las gallinas tendran dificultad para descender. Se ha
observado que las perchas mayores de 70 cm de alto disminuyen los dafios por picaje.
Ademas, las perchas bien disenadas reducen el nimero de gallinas en el suelo, lo cual
disminuye las interacciones antagonicas entre las gallinas. También se ha observado por varios
investigadores que es importante que durante la cria de las pollitas éstas tengan acceso a
perchas, pues posteriormente cuando sean adultas haran una mejor utilizacion de estos
espacios, lo cual reducira el picaje, el canibalismo y los huevos puestos en el piso

Nidales.

El Reglamento de la Produccion Ecologica establece para nidales colectivos 120 cm2 de nidal
por ave y en caso de nidales individuales | nidal por cada 7 gallinas. Los nidales atractivos
para las gallinas reducen las pérdidas de huevos y los puestos en los suelos. Segun la revision
de Lampking (1997), las gallinas prefieren nidales oscuros, individuales, cubiertos, con camas,
en las esquinas de los aviarios y lejos de los ruidos, pero no muy lejos de otras facilidades
(perchas), prefiriendo aquellos que contienen huevos. En este sentido Garcia-Menacho et al,,
(2004), al comparar dos tipos de nidales (obra y escamoteadores) encontré diferencias
importantes entre razas.

Mientras la raza autoctona se negaba a poner en los nidales escamoteadores, la Isa Brown no
mostraba preferencia por el tipo de nidal. En términos generales, el nimero de huevos sucios
fue mayor en los nidales escamoteadores, principalmente en la raza autdctona. Los nidales
deben tener frente a ellos una superficie plana para que las gallinas puedan inspeccionarlo.
Comederos.

El Real Decreto 3/2002 establece que los comederos longitudinales deben ofrecer 10
centimetros por ave, y los circulares 4 centimetros por ave como minimo.

Bebederos.

El Real Decreto 3/2002 establece que los bebederos continuos deben ser 2,5 centimetros de
longitud por gallina cm de longitud por gallina.

Ademas, si los bebederos fueran de boquilla o en taza, debera haber al menos uno por cada
diez gallinas. Los bebederos deben estar en la misma area que los comederos pues ambas
actividades (comer y beber) estan asociadas en las aves. Si se deja elegir a las aves, éstas
prefieren superficies de aguas abiertas para beber (bebederos longitudinales o circulares) en
vez de tetina, y si éstas se utilizan se les debe ensenar a utilizarlas desde la fase de cria
(Waiblinger y col., 2004:143).

Trampillas.
1
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Los gallineros estaran provistos de trampillas de entrada/ salida de tamafo adecuado para las
aves y de una longitud combinada de al menos 4 m por 100 m2 de la superficie del local que
esté a disposicion de las aves. Ademas, en el Real Decreto 3/2002 se establece que las
trampillas de salida deberan tener al menos una altura de 35 centimetros, y una anchura de
40 centimetros, y distribuirse sobre toda la longitud del edificio; en cualquier caso, una
apertura de un total de 2 metros de ancho debera estar disponible por grupo de 1.000
gallinas.

lluminacion

Todos los edificios deberan estar iluminados de manera que las gallinas puedan verse
claramente unas a otras y ser vistas con claridad, que puedan observar el medio que las rodea
y que puedan desarrollar sus actividades en un marco normal. Las aberturas que dejen entrar
la luz estaran dispuestas de manera que toda la instalacion quede iluminada por igual. La luz
natural podra complementarse con medios artificiales para obtener un maximo de |6 horas
de luz diariamente, con un periodo de descanso nocturno continuo sin luz artificial de por lo
menos 8 horas.

Limpieza, desinfeccion y vaciado

Los excrementos deberan retirarse con la frecuencia que sea necesaria, y las gallinas muertas
diariamente. En las explotaciones ecolégicas andaluzas se retiran las camas como maximo
cada dos meses en verano y mensual en invierno, porque se ha observado que cuando se
acumula la gallinaza en periodos mayores la concentracion de amoniaco a nivel del suelo
puede aumentar a valores nocivos para las gallinas (> 20 ppm).

Por motivos sanitarios, los edificios deberan vaciarse después de la cria de cada lote de aves
de corral, para limpiar y desinfectar los edificios. El material que se utiliza en ellos tiene que
estar dentro de la lista de productos autorizados.

Ruidos

El nivel de ruido debera mantenerse lo mas bajo posible y debera evitarse el ruido duradero
o repentino. Los sistemas de ventilacién, los mecanismos de alimentacién y demas aparatos
deberan construirse, montarse, mantenerse y utilizarse de manera que produzcan el menor
ruido posible

Instalaciones y manejo

Las explotaciones avicolas ecolégicas comerciales en Andalucia por lo general son pequenas;
con 1.000 —2.000 gallinas en pastoreo, de tipo familiar e integradas en cultivos como el olivar

(Garcia Trujillo y col., 2008 a). La construccion de los gallineros es diversa, debido a las
.
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posibilidades de cada avicultor, preferencias, o el uso de instalaciones ya existentes en las

fincas. En los sistemas de avicultura ecolégica, las instalaciones son ideadas como un lugar de

proteccién y de resguardo ante las condiciones climaticas o ante una amenaza, donde puedan
alimentarse y realizar la puesta. Serd necesario a su vez disponer de instalaciones requeridas
por motivos sanitarios como lazaretos o instalaciones de cuarentena.

La explotacion avicola ecologica debe estar disefada de forma tal que garantice el bienestar

de los animales, las normas sanitarias para la prevencion y control de enfermedades, el manejo

de los residuos y las producciones, y las normas de produccion ecologica. Ademas, éstas
deben ser funcionales para facilitar el trabajo y sus costes deben ser los mas reducidos
posibles considerando la economia de las familias rurales.

Inicio de una Explotacion Ecologica

Hay dos posibilidades para iniciar una explotacion ecolégica de gallinas ponedoras:

e Explotaciéon no ecologica ya existente y con todos los permisos en regla.

e Explotacién de nueva creacion.

a) En el caso de tener una explotacion no ecologica ya funcionando, con todos los permisos
y registros al dia, se debera solicitar a un Organismo de Control autorizado que inicie el
proceso de certificacion; lo cual se describe posteriormente.

b) En el caso de una nueva explotacion avicola habra que obtener los permisos
correspondientes para iniciar la actividad y que resumimos a continuacion:

e El bienestar en la produccion pecuaria tiene como objetivo lograr un confort fisico de los
animales. Sin embargo, debido a su propia naturaleza no existen parametros para llevar a
cabo una evaluacion cuantitativa del bienestar animal.

e El bienestar de los animales se ha convertido en el objeto prioritario de un campo de
investigacion cientifica incipiente. Gran parte de la labor basica se ha llevado a cabo en
paises economicamente desarrollados y se centra principalmente en los problemas de los
sistemas de produccion pecuaria intensiva.

4.9 Aspectos para el bienestar animal.

Casetas de gallinas de postura: deberan ser construidas y equipadas, de tal manera que no

causen dano, desordenes en su comportamiento, estrés o dolor. Estas deberan mantenerse

en condiciones aceptables de humedad y no deben contener material extrano que pueda
causar dano a las aves.

En las jaulas, la falta de ejercicio fisico predispone a la degeneracion y enfermedades del

aparato locomotor, como: osteoporosis (fatiga de jaula), callos en patas, deformacién de
.-
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dedos y crecimiento exagerado de garras (Biitow, 2005). Por lo tanto, es importante realizar
revisiones periodicas para evaluar la salud y bienestar de las gallinas en produccion, revisar
que las jaulas se encuentren en condiciones adecuadas para su uso Yy realizar cambio o
mantenimiento de aquellas que lo requieran.

Sistemas de lluminacion:

Controlar la luz ambiental es una herramienta muy valiosa para mejorar la produccion de
huevo y el crecimiento de las aves. La luz puede influenciar el comportamiento, la tasa
metabolica, la actividad fisica y factores fisiologicos tales como aquellos que involucran el
sistema reproductivo. La luz es tipicamente administrada por una combinacion de fuentes
naturales y artificiales; con la cantidad de cada una de ellas dependiendo de la época del afo
y de la distancia al ecuador.

Los programas convencionales de luz utilizan un periodo de horas de luz continuas y otro
periodo de oscuridad en un lapso de 24 horas.

En casetas de las llamadas “cerradas” o de ambiente controlado, por el hecho de buscar
controlar la variable del clima (temperatura, humedad relativa, velocidad del aire, etc.); nos
lleva a tener que abastecer de luz artificial una buena cantidad de horas luz del dia.

Existe una gran variedad de tipos de luz artificial utilizada para complementar los programas
de luz de las aves en produccion. Las mas comunes son las llamadas fuentes de luz
incandescentes (focos comunes) y las fuentes de luz fluorescentes (focos y/o lamparas de una
gran variedad).

La luz incandescente, es una opcidn mas econdémica en su instalacion, pero mas costosa en
su operacion. Por el contrario, la luz fluorescente es mas costosa en su instalacion, pero mas
econdmica en su operacion a largo plazo.

Programa de lluminacién para Aves en Produccion

La luz es comUnmente utilizada para estimular el inicio productivo de las aves y mantener su
eficiencia reproductiva por largos periodos de tiempo. Los objetivos del programa de luz
para las pollas en crianza y gallinas en postura son:

e Estimular el consumo de alimento y el crecimiento.

e Influir en el momento de la madurez sexual.

e Maximizar el nimero de huevos.

e Optimizar el peso del huevo.

¢ Influir el momento de la postura de los huevos.

e Controlar los comportamientos indeseables.
.
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Los programas de luz para aves en produccion, siempre seran programas de luz ascendentes,
hasta llegar a un limite en que se estabiliza la cantidad de horas luz del dia.

Al recibir las aves de una parvada joven de 16-17 semanas de edad en la granja de postura;
normalmente se reciben en una rango de 8 a 10-12 horas de luz; y posteriormente conforme
se alcanzan los estandares marcados por las lineas genéticas (de peso corporal, consumo de
alimento y madurez sexual); se comienza con un programa gradual de incrementos de luz en
etapas hasta llegar a un total de 16-17 horas de luz (promedio generalizado de 16 horas) y 7-
8 horas de oscuridad en un periodo de 24 horas del dia.

En casetas totalmente selladas, a prueba de fugas o entradas de luz natural, se llega a extremos
de 10-11 horas para aves de huevo blanco y de 13 a 14 horas para aves de huevo café. Nunca
se debe permitir que la luz decrezca durante el periodo de postura. La intensidad de luz
generalmente se encuentra en rangos de 10 a 20 luxes o |-2 foot-candle.

Seleccidon del terreno Los terrenos para la construccion de los gallineros y las otras
instalaciones deben de ser llanos o con una pendiente no mayor de 5%, pero deben ser suelos
con buen drenaje superficial e interno, y encontrarse en lugares bien aireados y soleados.
Los suelos para los parques deben estar bien drenados y no deben tener zonas de
encharcamiento o acumulacion de agua. Deben situarse ademas en zonas con acceso facil
para los vehiculos, especialmente los que transportan los piensos. Cercanas a una fuente de
luz y con disponibilidad de agua de calidad para las gallinas. Ademas, los limites exteriores de
los cercados de los parques deben estar situados a mas de 500 m de otra explotacion avicola
y 2 mas de 1.000 m de un casco urbano.

Instalaciones principales Las explotaciones avicolas ecolégicas cuyas producciones se destinen
a la comercializacion deben de tener las siguientes instalaciones: - Almacén y local para la
manipulacion de los huevos, oficina y espacio para aseo y vestuario del personal que trabaja
en la granja - Gallineros - Parques - Tratamiento de animales muertos y residuos - Vado de
desinfeccién para vehiculos

Almacén. Toda explotacion debe contar con un almacén o zona de servicios generales, donde
se encuentre: el almacén de pienso, si es en saco, las partes y piezas de repuesto de los
sistemas de alimentacion, recogida de huevos, las cajas y cartones alveolados para el envase
de los huevos, los sistemas de control de luz, suministro de pienso y agua, la oficina... Debera
incluir ciertas dependencias para los trabajadores que segtn el caso puede llevar, aseos, ducha
y taquillas para el cambio de la ropa y zapatos.

Debe existir una zona para la recepcion y envasado de los huevos, dicho lugar debera ser
.
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limpio, fresco y seco, y si el proceso de clasificacion y etiquetado se realiza en la propia granja,
el espacio para esta operacion debe considerarse. La temperatura idonea para la manipulacién
de los huevos ronda los 15-22°C. Si fuera necesario conservar los huevos refrigerados en la
granja, se debe realizar en una camara o armario refrigerado a temperatura de 40C y 70%
de humedad. Si estos huevos se venden para el consumo directo, se debe senalar en el
envasado, para no romper la cadena de frio una vez iniciada.

En caso de que el almacén o las areas de servicios estén en la misma construccion que el
gallinero, se debe evitar que la entrada a éste se haga directamente desde estos locales. Por
motivos de seguridad se plantea que la entrada a los gallineros se haga por un pasillo lateral
que parta del area del vestidor y que tenga un pediluvio (desinfeccién de zapatos)

Los gallineros pueden ser fijos o moviles, estos ultimos se construyen de materiales ligeros
sobre un chasis moévil. Se emplea principalmente para grupos pequenos de aves y es mas
frecuente encontrarlo en la cria de pollos de carne.

Las dimensiones del gallinero dependen del nimero de gallinas, sin embargo, el ancho no
debe ser superior a 14 m. Las condiciones climaticas de la zona, donde esté enclavada la
explotacion, influiran sobre las caracteristicas de los gallineros, aunque en los sistemas
ecologicos éstos tienen principalmente una funcion de refugio nocturno.

El piso de las naves debe ser de hormigén de unos 5-10 cm de espesor, asentado sobre un
lecho de grava gruesa de 30 cm de espesor que permita un buen drenaje.

4.10 Cadaveres.

El Real Decreto 1429/2003, establece que los cadaveres deben ser retirados por empresas
especializadas dedicadas a estos propositos, siendo responsabilidad de los ganaderos informar
a la empresa sobre la existencia de los cadaveres. Se recomienda la contratacion de seguros
de retirada de cadaveres para grandes explotaciones. En el caso de las aves se puede tener
un congelador para aves muertas, permaneciendo en éste hasta que sea recogido por la
empresa, o colocarlas en los contenedores establecidos por dicho Real Decreto, hasta su
recogida.

Fosa séptica.

La fosa séptica ha sido muy util para el control de cadaveres en el caso de las pequenas
explotaciones, aunque en cumplimiento de lo dispuesto en Real Decreto 1429/2003, por el
que se regulan las condiciones de aplicacion de la normativa comunitaria en materia de
subproductos de origen animal no destinados al consumo humano, se prohibe desde su

entrada en vigor el enterramiento de los cadaveres, debiendo realizarse la recogida de los
|
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mismos, medida muy discutida por el inconveniente que tiene para los pequenos productores.
Gallinaza.

En el caso de la gallinaza, la normativa actual considera que las granjas deben disponer de un
estercolero para el almacenamiento temporal de los residuos, proveniente de la limpieza de
los gallineros, con capacidad para almacenar éstos durante varios meses. El estercolero debe
estar construido de forma tal que impida que se moje (cubiertos), o que los liquidos o parte
solida salgan fuera del mismo. En este sentido Garcia- Martin (2008) recomienda estercoleros
rectangulares, de piso inclinado hacia el fondo (10% pendiente), de frente abierto y no menor
de 2,5 m para que permita el acceso de los tractores con pala. Para 1.000 gallinas se deben
acumular cada 4 meses un total de 8.000 kg de excretas y camas; lo cual requeriria unas
dimensiones de estercoleros de 4 m de fondo por 3,2 m de frente, si la altura del muro del
fondo es de 1,5 m. La zona del estercolero debe estar totalmente vallada.

En el caso de las explotaciones pequenas con limpieza frecuente de los gallineros éstas pueden
esparcirse directamente en parques que no se estén utilizando, o en areas agricolas propias
o convenidas con terceros, siempre y cuando no se sobrepase la aplicacion de 170 kg/ha de
N.

El coste de la inversion de una explotacion avicola Para dar algunas indicaciones sobre la
inversion que puede suponer la construccion de una unidad avicola ecolégica, se brindan los
costes de los diferentes componentes constructivos y equipamientos de una explotacion, y
se realizan célculos de la inversion total para diferentes tamanos de explotacion.

Los datos de costos de instalaciones y equipamientos que se ofrecen han sido tomados de
Pont (2006) y de nuestro trabajo realizado en Andalucia. Los costes de los gallineros y demas
instalaciones de las granjas muestran una gran variacién acuerdo al tipo de construccion
seleccionada

Tomando como base los datos expuestos anteriormente, hemos estimado el valor de
inversion inicial de explotaciones avicolas de diferente tamano para dos tipos basicos de
construccion; prefabricadas con estructura de hierro y cerramiento de paneles sandwich y
rusticas de tipo tunel. Como se puede observar en esta tabla los gallineros rusticos tipo tunel
permiten reducir la inversion inicial en un 50%, aunque el tiempo de amortizacion es menor
(10 ahos) en comparacion con las prefabricadas (15 afios). No obstante, estos valores son
solo indicativos, pues los valores tanto de los diferentes tipos de construcciones como de
equipamientos son muy variables. Igualmente, no se ha tenido en cuenta los costes debidos

a la electricidad, agua y los accesos a la explotacion.
.
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Origen de las pollitas

El Reglamento de la produccion y etiquetado de los productos ecologicos (CE) 834/2007
establece en su articulo 14 que el ganado ecologico debera nacer y crecer en explotaciones
ecoldgicas; pero a continuacion senala que a efectos de cria, podran llevarse animales no
ecologicos a explotaciones ecoldgicas en condiciones especificas y previa aprobacion de la
Autoridad Competente, pero éstos y sus productos no podran certificarse como ecolégicos
hasta que no pasen el periodo de conversion reglamentado.

4.11 El reglamento
El Reglamento (CE) n® 889/2008, que desarrolla el Reglamento 834/2007 antes mencionado,

senala en su articulo 42, que cuando se constituya una manada inicialmente, se renueve o se
reconstituya y no exista un numero suficientes de aves de corral criadas de manera ecoldgica,
se podria introducir aves de corral criadas de manera no ecologica en la explotacion a
condicion de que las pollitas destinadas a la produccion de huevo o carne tengan menos de
tres dias, aunque como excepcion, hasta el 31 de diciembre de 2014, se podran introducir
pollitas no ecologicas de menos de 18 semanas.

Mutilaciones

El Reglamento (CE) 834/2007, establece que en ganaderia ecologica esta prohibido efectuar
de manera rutinaria mutilaciones en los animales, lo que incluye el recorte de pico. No
obstante, senala que las autoridades competentes podrian autorizar estas operaciones por
motivos de seguridad, o si estan destinadas a mejorar la salud, el bienestar o la higiene del
ganado. Por otro lado, el Real Decreto 3/2002, donde se establecen las normas minimas de
proteccion de las gallinas ponedoras, establece que para evitar el picado de las plumas y el
canibalismo, se podra recortar el pico de las aves, siempre y cuando dicha operacion sea
practicada por personal cualificado y solo sobre los polluelos de menos de diez dias
destinados a la puesta de huevos.

La alimentacion es el principal elemento de intercambio e interaccion entre los dos
principales componentes del agroecosistema: los campos de cultivo y los animales. Los
principios de la produccion ecolégica contemplan esta interaccién y buscan la armonia entre
estos dos componentes con el fin de reducir la dependencia exterior, aumentar el bienestar
y salud de los animales, mantener los ciclos de nutrientes y la conservacion de los recursos
naturales de la explotacion (suelo y biodiversidad). La estrategia general que persigue la
alimentacion en rebanos ecolégicos contempla los aspectos siguientes

Suministrar a los animales las cantidades de nutrientes adecuadas seguln su nivel productivo.
|
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e Formular raciones con alimentos que permitan un adecuado funcionamiento fisiologico
de los animales.

e Permitir que los animales realicen un comportamiento alimentario apropiado,
suministrando alimentos y empleando métodos de suministros que contribuyan al
bienestar del animal.

e Mantener al mismo tiempo las metas de la produccion ecologica, sobre el equilibrio de
los sistemas, entre ellos el ciclo de nutrientes, la reduccion de los recursos no renovables,
etc.

e Servir a los intereses econdmicos de los ganaderos.

La mayoria de las explotaciones de aves de puesta ecoldgica no tienen capacidad de producir

sus alimentos, por lo que dependen de piensos comprados. Considerando que la alimentacion

constituye mas del 50% del coste de la produccion de huevos, es imprescindible realizar esta
produccion con eficiencia cuando se trata de sistemas comerciales.

Condicion ambiental

e El ambiente dentro de la caseta: circulacion de aire, temperatura, concentracion de gases
y contenido de polvo, deben ser mantenidos a niveles que no afecten en forma adversa a
las aves, evitando asi detrimento en los estandares en la produccién de huevo diaria.

e Cuando la salud y el bienestar de las aves dependan de un sistema de ventilacién artificial,
deben considerarse disposiciones que garanticen acciones correctivas (HACCP).

Vigilancia y Monitoreo

Definir acciones de vigilancia y monitoreo.

e Equipamiento automatico debe ser chequeado a intervalos regulares * Los resultados
deben ser evaluados con métodos apropiados * La totalidad del personal debe estar
entrenado en relacidn con el curso de accion a tomar en el evento de que los sistemas
fallen.

Densidad poblacional

Espacios vitales

Para lograr una buena produccion se debe proporcionar los requerimientos minimos

indispensables para este proposito como lo son: espacio por ave, espacio de comedero,

espacio de bebedero por ave (o en su caso numero de aves por copa 6 niple) iluminacién y

su intensidad, asi como una adecuada ventilacion etc.

En la actualidad en México se produce huevo blanco y marron en proporcion de 90%y 10%

respectivamente, esto esta dado por dos lineas genéticas diferentes, a continuacion, se
-
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describen estos requerimientos.

Espacio de comedero por ave 8cm (comedero lineal) Espacio de bebedero por ave 2
copa/niple por 12 aves Espacio de confort por ave 400 cm?/ ave Intensidad luminosa 5 a 10
lux Temperatura ambiental 22°C Humedad relativa 40 a 60% Junto a estos requerimientos
minimos indispensables se debe de tomar en cuenta el proceso que llevo en crianza para
lograr este propodsito como lo es su desarrollo corporal velicado tanto en su peso y
uniformidad.

Densidad:

La primera semana de vida las pollitas deben concentrase en un espacio que les permita
mantener una temperatura entre 30 a 33°¢, se recomienda colocar 100 pollitas por m2 o en
jaula a una densidad de 200 cm2 / ave, considerando que el espacio durante el crecimiento
de las aves aumentara, se calcula que en crecimiento se alojen en un espacio de 300 cm2 /
ave. Al trasladarlas a las casetas de produccion se alojan en jaulas a una densidad de 450 cm?2
/ gallina.

Densidad de poblacion en polla de reemplazo:

Practicas de Sacrificio

Durante el manejo de las aves, los responsables deberan mantenerlas tranquilas, evitando los
gritos, ruidos excesivos y golpes que provoquen traumatismos.

Los instrumentos, equipo e instalaciones para insensibilizar y sacrificar a las gallinas de postura
seran disenados, construidos, mantenidos y usados de manera tal que se logre un rapido y
efectivo resultado de su uso. Estos deberan ser inspeccionados por lo menos una vez antes
de su uso, para asegurar su buen estado.

Insensibilizacion. Se debera realizar por inmersion de la cabeza en banos electrificados o
arcos eléctricos. El tiempo de aplicacion, el voltaje y amperaje dependeran del tipo de aparato
usado y de las recomendaciones del fabricante.

Sacrificio humanitario.

Desangrado por corte de carotidas, a través de la cavidad bucal inmediatamente después de
la insensibilizacion. Debe asegurarse que las aves se encuentren desangradas y muertas antes
de introducirlas al escaldado.

Decapitacion. Separacion de la cabeza del cuerpo, por medio de un objeto cortante, a través
de un solo movimiento irme y certero

En las empresas que se dedican a la producciéon de huevo para plato (ambiente controlado o

natural) la utilizacion de la mano de obra cumple un papel de importancia relevante, ya que
.
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este personal esta en contacto diariamente con las aves en produccion, el personal que labora

en estas explotaciones debera contar con capacitacion en varios aspectos a mencionar, entre

ellos el entrenamiento en el manejo de las aves, sanidad animal, seguridad, bienestar,
bioseguridad, calendario de vacunacioén, cadena fria de vacunas, etc.

Capacitacion del Personal

e En el caso de la capacitacion, los trabajadores deben contar con la capacitacion basica en
lo referente a requerimientos de habitos e higiene personal en la unidad de produccion.

e Un entrenamiento apropiado debe ser proporcionado a todo el personal que manipule y
aplique farmacos y vacunas, agentes desinfectantes, sanitizantes y a todos aquellos que
operen equipamiento complejo.

e Los animales deben ser cuidados por personal que posea la capacidad, experiencia y los
conocimientos técnicos necesarios para el manejo de la gallina de postura durante toda
su etapa productiva.

e Debe documentarse un Procedimiento Operacional Estandarizado de Saneamiento
(POE’S), que establezca todas las acciones de capacitacion a ejecutar, contenidos,

frecuencias, personas responsables y otros.

1
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