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Marco Estratégico de Referencia

ANTECEDENTES HISTORICOS

Nuestra Universidad tiene sus antecedentes de formacion en el afio de 1979 con el inicio de
actividades de la normal de educadoras “Edgar Robledo Santiago”, que en su momento marco un
nuevo rumbo para la educacién de Comitan y del estado de Chiapas. Nuestra escuela fue fundada
por el Profesor de Primaria Manuel Albores Salazar con la idea de traer Educacion a Comitan, ya
que esto representaba una forma de apoyar a muchas familias de la region para que siguieran

estudiando.

En el afo 1984 inicia actividades el CBTiS Moctezuma llhuicamina, que fue el primer bachillerato
tecnolégico particular del estado de Chiapas, manteniendo con esto la vision en grande de traer
Educacion a nuestro municipio, esta institucion fue creada para que la gente que trabajaba por la

manana tuviera la opcion de estudiar por las tarde.

La Maestra Martha Ruth Alcazar Mellanes es la madre de los tres integrantes de la familia Albores
Alcazar que se fueron integrando poco a poco a la escuela formada por su padre, el Profesor
Manuel Albores Salazar; Victor Manuel Albores Alcazar en septiembre de 1996 como chofer de
transporte escolar, Karla Fabiola Albores Alcdzar se integré como Profesora en 1998, Martha

Patricia Albores Alcazar en el departamento de finanzas en 1999.

En el ano 2002, Victor Manuel Albores Alcazar formo el Grupo Educativo Albores Alcazar S.C.
para darle un nuevo rumbo y sentido empresarial al negocio familiar y en el aho 2004 funda la

Universidad Del Sureste.

La formacién de nuestra Universidad se da principalmente porque en Comitan y en toda la region
no existia una verdadera oferta Educativa, por lo que se veia urgente la creacion de una institucion
de Educacion superior, pero que estuviera a la altura de las exigencias de los jovenes que tenian
intencion de seguir estudiando o de los profesionistas para seguir preparandose a través de

estudios de posgrado.

Nuestra Universidad inici6 sus actividades el 18 de agosto del 2004 en las instalaciones de la 4*

avenida oriente sur no. 24, con la licenciatura en Puericultura, contando con dos grupos de
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cuarenta alumnos cada uno. En el ano 2005 nos trasladamos a nuestras propias instalaciones en la
carretera Comitan — Tzimol km. 57 donde actualmente se encuentra el campus Comitan y el
Corporativo UDS, este ultimo, es el encargado de estandarizar y controlar todos los procesos
operativos y Educativos de los diferentes Campus, Sedes y Centros de Enlace Educativo, asi como
de crear los diferentes planes estratégicos de expansién de la marca a nivel nacional e

internacional.

Nuestra Universidad inici6 sus actividades el 18 de agosto del 2004 en las instalaciones de la 4*
avenida oriente sur no. 24, con la licenciatura en Puericultura, contando con dos grupos de
cuarenta alumnos cada uno. En el afio 2005 nos trasladamos a nuestras propias instalaciones en la
carretera Comitan — Tzimol km. 57 donde actualmente se encuentra el campus Comitan y el
corporativo UDS, este ultimo, es el encargado de estandarizar y controlar todos los procesos
operativos y educativos de los diferentes campus, asi como de crear los diferentes planes

estratégicos de expansién de la marca.

MISION

Satisfacer la necesidad de Educacién que promueva el espiritu emprendedor, aplicando altos
estandares de calidad Académica, que propicien el desarrollo de nuestros alumnos, Profesores,
colaboradores y la sociedad, a través de la incorporacion de tecnologias en el proceso de

ensenanza-aprendizaje.

VISION

Ser la mejor oferta académica en cada regidon de influencia, y a través de nuestra Plataforma
Virtual tener una cobertura Global, con un crecimiento sostenible y las ofertas académicas

innovadoras con pertinencia para la sociedad.

VALORES
e Disciplina
e Honestidad
e Equidad
e Libertad
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ESCUDO

El escudo de la UDS, esta constituido por tres lineas curvas que nacen de
izquierda a derecha formando los escalones al éxito. En la parte superior esta

situado un cuadro motivo de la abstraccion de la forma de un libro abierto.

ESLOGAN

“Mi Universidad”

ALBORES

ﬂ

‘ Es nuestra mascota, un Jaguar. Su piel es negra y se distingue por ser
lider, trabaja en equipo y obtiene lo que desea. El impetu, extremo

.’ valor y fortaleza son los rasgos que distinguen.

|
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Disefio arquitectonico Il

Objetivo de la materia:

Conocer los conceptos basicos del diseho arquitectonico, adquirir habilidad para
observar, analizar y proponer soluciones a obras sencillas; valorar los aspectos

funcionales, estéticos y ambientales de las obras.
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Unidad 1 Elementos primarios

I.1. Elementos Primarios

Este capitulo muestra los elementos primarios de la forma, considerando el desarrollo del
punto a la linea unidireccional, de la linea al plano bidimensional y del plano al volumen
tridimensional. Cada elemento se entiende, en primer término, como elemento
conceptual y seguidamente como elemento visual constituido del vocabulario empleado

en el diseno arquitectonico.

El punto, la linea el plano y el volumen, como elementos conceptuales, no son visibles,
salvo para el ojo de la mente. Aunque en realidad no existan, sentimos su presencia.
Podemos percibir el punto en la interseccion de dos segmentos, la linea que senala el
contorno de un plano, el plano que cierra un volumen y el volumen de un objeto que

ocupa un espacio.

Cuando se hacen visibles al ojo sobre la superficie de papel o en el espacio tridimensional,
estos elementos se convierten en formas dotadas de las caracteristicas de esencia,
contorno, tamafa, color y textura. Al tener experiencia de estas formas en nuestro
entorno hemos de ser capaces de percibir en su estructura la existencia de los elementos

primarios: punto, linea, plano y volumen.

ubns
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1.2 El punto

El punto senala una posicion en el espacio. Conceptualmente carece de longitud, anchura
y profundidad, por consiguiente, es estatico, central y no direccional.
Como elemento esencialmente del vocabulario de la forma, un punto puede servir para
marcar:

e Los dos extremos de una linea

e Lainterseccion de dos lineas

e El encuentro de lineas en la arista de un plano o un volumen

e El centro de un campo

B
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Aunque desde una éptica conceptual el punto no tiene forma, empieza a manifestarse
cuando se sitia dentro de un campo visual. Un punto en el centro de su entorno es

estable y, con relacion al resto, organiza los elementos que le rodean y domina su campo.

Cuando el punto se pone en movimiento y abandona el centro, su campo se convierte en
algo mas agresivo y empieza a establecerse una lucha por la supremacia visual. Se crea una

tension visual entre el punto y su campo.

1.3 La linea

La prolongacion de un punto se convierte en una linea. Desde un punto de vista
conceptual, la linea tiene longitud, pero carece de anchura y profundidad. Mientras que
por naturaleza un punto es estatico, una linera, al describir la trayectoria de un punto en

movimiento, es capaz de expresar visualmente una direccién, un movimiento y un

desarrollo.

En la formacion de toda construccion visual una linea es un elemento esencial. Sirve para:

e Unir, asociar, soportar, rodear o cortar a otros elementos visuales.

|
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e Definir las aristas y dar la forma de los planos

e Articular las superficies de los planos

Aunque una linea, conceptualmente, tiene tan solo una dimension, para ser visible debe
tener distintos grados de espesor. Se ve como una linea porque si longitud supera a su
anchura. El caracter de una linea, sea rigida o flexible, atrevida o dudosa, agradable o
desigual, esta determinado por nuestra percepcion, su relacion longitud/anchura, su

contorno y su grado de continuidad.

P P I I S
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Si es suficientemente continua, la simple repeticion de unos elementos desiguales y
similares su puede ver también como una linea. En esta clase de lineas sobresalen

especialmente sus cualidades de textura.

Jk&fggg}r@klmmpqmwwxyz( & 781234567890
Tttt rt kool koRry

Una linea obtusa es una desviacion de la vertical o de la horizontal. Se puede considerar
como una linea vertical que cae o una horizontal que asciende, en cualquier caso, es una

linea dinamica y visualmente activa en su particular estado de desequilibrio.

1.4. El plano

Dos lineas paralelas pueden definir visualmente un plano. Es posible extender una
membrana espacial transparente entre las mismas para captar una relacion espacial.
Cuando mas proximas estén las lineas unas de otras, tanto mas intensa sera la percepcion

de plano que transmiten.

Una linea prolongada (en una direccidn que no sea la que intrinsecamente posee) se
convierte en un plano. Un plano, conceptualmente considerado, longitud y anchura, pero

no profundidad.

|
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La forma es una caracteristica primaria que identifica un plano. Esta determinada po el

T
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contorno de una linea que forman las aristas del plano. Puesto que nuestra percepcion de
la forma de un plano esta deformada por perspectiva, solo vemos sus verdaderas formas

cuando esta situado frontalmente respecto a nuestra posicion.

AV Ol
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Un plano, en la composicion de una construccion visual, sirve para definir los limites o
fronteras de un volumen. Si la arquitectura es tanto arte visual, atiende especificamente a
la formacion de volimenes tridimensionales de masas espaciales y de espacios, el plano ha
de considerarse entonces un elemento fundamental del vocabulario del disefo

arquitecténico.

En arquitectura los planos definir tridimensionalmente volumenes de forma y espacio. Las
propiedades que distingan a cada plano (tamano, forma, color, textura) como su relacién
espacial entre las mismas, determinaran en ultimo término las propiedades visuales de la
forma que definen y las cualidades del espacio,
En el diseho arquitecténico se maneja las siguientes clases de planos genéricos:

e Plano superior; puede ser el de cubierta

e Plano de la pared: los planos verticales de las paredes visualmente son los mas

activos.
e El plano base: el plano del terreno proporciona apoyo fisico y la base visual para

las formas constructivas

upns
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1.5. El volumen

Un plano que se prolonga (en una direccion que no sea la inherente a si mismo) se
convierte en un volumen. Conceptualmente, un volumen tiene tres dimensiones, longitud,
anchura y profundidad, todo volumen puede analizarse y considerarse compuesto de:

e Puntos (vértices), donde se reunen varios planos

e Lineas (aristas), donde se cortan los planos

e Planos (superficies), que son los limites o margenes del volumen.
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Plano N )
La forma es la caracteristica primaria para identificar un volumen; la componen contornos

e interacciones de los planos que definen los limites del mismo.

Visto como un elemento tridimensional en el vocabulario del diseno arquitecténico, un
volumen puede ser solido-masa que ocupa el lugar de un hueco-o vacio, espacio

contenido o encerrado por planos
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1.6. Forma

Forma es un término amplio que encierra diversos significados. Puede referirse a una
apariencia externa reconocible como seria la de su silla o la del cuerpo humano que en
ella se sienta. En arte y en disefo se emplea a menudo para denotar la estructura formal
de una obra, la manera de disponer y de coordinar los elementos y partes de una

composicion para producir una imagen coherente.

En el contexto de estudio, la forma sugiere la referencia a la estructura interna, al
contorno exterior y al principio que confiere unidad al todo. Frecuentemente, la forma
incluye un sentido de masa o de volumen tridimensional, mientras que el contorno apunta
mas en concreto al aspecto esencial que gobierna la apariencia formal, es decir, la
configuracién o disposicion relativa de las lineas o perfiles que delimitan una figura o

forma.

1.7 Propiedades visuales de la forma

La forma presenta las siguientes caracteristicas:
e El contorno: es la principal caracteristica distintiva de las formas; el contorno es

fruto de la especifica configuracion de las superficies y aristas de las formas.

=N NG

e El tamano: las dimensiones verdaderas de la forma son la longitud, la anchura y la
profundidad; mientras estas dimensiones definen las proporciones de una forma,
su escala esta determinada por su tamano en relacion con el de las otras formas

del mismo contexto.

|
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e El color: es el matiz, la intensidad y el valor de tono que posee la superficie de una

forma; el color es el atributo que con mas evidencia distingue una forma de su

propio entorno e influye en ella valor visual de la misma.

e La textura: es la caracteristica superficial de una forma; la textura afecta tanto a las

cualidades tactiles como a las de reflexion de la luz en las superficies de las formas.

b
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1.8. LOS PERFILES BASICOS.

La psicologia de la Gestalt afirma que la mente simplifica el entorno visual a fin de
comprenderlo. Ante una composicion cualquiera de formas tendemos a reducir el motivo

que abarque nuestro campo de vision a los contornos mas elementales y regulares que

sea posible.

A partir de la geometria, sabemos que los primarios perfiles de las formas son: la
circunferencia y la serie infinita de los poligonos regulares. De todos ellos, los mas

relevantes constituyen los perfiles basicos: la circunferencia, el triangulo y el cuadrado.
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El circulo.

Es una figura centrada e introspectiva, generalmente estable y autocentrada en su
entorno. La colocacién de un circulo en el centro de un campo refuerza su propia
centralidad. La asociacién de un circulo con formas rectas o con angulos. O la disposicion

de un elemento sobre su perimetro puede inducirle un movimiento de rotacion.
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Triangulo

El triangulo significa estabilidad; es una figura extraordinariamente estable cuando
descansa sobre uno de sus lados. No obstante, cuando se inclina hasta sostenerse sobre
uno de sus vértices puede quedar en un estado de precario equilibrio o ser inestable y

tener la tendencia hacia uno de sus lados.
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El cuadrado

El cuadrado representa lo puro y lo racional. Es una figura estatica y neutra, carece de una
direccion concreta. El resto de los rectingulos son variaciones del cuadrado,
consecuencia de un aumento en altura a partir de la norma del cuadrado. Igual sucede con
el triangulo; el cuadrado es estable cuando descansa sobre uno de sus lados, y dinamico

cuando lo hace en uno de sus vértices.

——

1.9. LOS SOLIDOS PRIMARIOS (SOLIDOS PLATONICOS)

Los contornos primarios pueden dilatarse o girar hasta generar formas o solidos
volumétricos distintos, regulares y facilmente reconocibles. La circunferencia genera
esferas, y cilindros; los tridngulos generan conos y piramides; y los cuadrados generan
cubos. Aqui, el término solido no se refiere a la consistencia de la materia, sino a los

cuerpos o figuras geométricas tridimensionales.

upns
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La esfera

La esfera es el sélido resultante de la rotacion de un
semicirculo alrededor del diametro y en el que todos
los puntos de su superficie equidistan del centro. Se @

trata de una forma focal y muy centrada que, como

la circunferencia, de la cual procede, dispone de su
propio centro y que su entorno goza habitualmente { J
de absoluta estabilidad. Situada en un plano inclinado A \J{/
tiende a adoptar un movimiento de rotacion. De

cualquier punto de vista conserva el contorno circular.

El cilindro
Es el solido que se genera por la revolucion del E
rectangulo entorno a uno de sus lados. El cilindro es @

una forma centralizada alrededor del eje que pasa |

por el centro de las dos circunferencias base. . ,.z
” e

Tomando el eje como referencia, esta forma se dilata @

L. . /Y \

facilmente. Si descansa sobre una de las bases, el S R s

cilindro es una forma estable, no asi cuando el eje

central abandona la vertical.

El cono

Es fruto del giro del triangulo equilatero alrededor

@>

de su eje vertical. Como el cilindro, cuando el
cono se apoya sobre una base circular es una
forma estable, no asi al inclinar o desplazar su eje.
El resultado de sostenerlo sobre su vértice es un ra ( W

equilibrio inestable.

UNIVERSIDAD DEL SURESTE 24



La piramide

Es un poliedro de base poligonal y caras | A
triangulares que tiene un punto comun o vértice.

Tiene propiedades similares a las del cono. Dado

que sus caras son superficies planas, puede {

apoyarse en cualquiera de ellas de modo estable.
Mientras que el cono es una forma blanda, la \/F —
NE
Y,

piramide es relativamente dura y angulosa. ; Ve .

El Cubo

Es una forma prismatica compuesta por seis caras

cuadrangulares iguales y perpendiculares dos a

dos. Como consecuencia de la igualdad de sus
dimensiones, el cubo es una forma estatica que

carece de movimiento o direccion aparente.

Salvo cuando se apoya en uno de los vértices o . P / :
aristas, posee una total estabilidad. A pesar de ( B !
e e )

verse afectado por una vision en perspectiva, el

cubo es una forma muy reconocible.

1.10. LA TRASFORMACION DE LA FORMA

Cualquier forma es susceptible de ser percibida como una transformacion de los sélidos
platonicos, variaciones fruto de la manipulaciéon dimensional o de la adicion o sustraccion

de elementos.

upns
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UNIDAD I PRINCIPIOS ORDENADORES

Transformaciones dimensionales

Una forma puede transformase mediante las modificaciones de sus dimensiones, pero no
por ello pierde su identidad de familia geométrica. Por ejemplo, un cubo se transforma en
otra forma prismatica cualquiera si variamos su altura, su anchura o su longitud. Es factible

comprimirlo hasta adoptar una forma plana o alargarlo hasta otra lineal.

y b

Transformaciones sustractivas
La sustraccion de una parte del volumen de una forma implica su transformacion. El
alcance de esta sustraccion condiciona que la forma conserve su identidad original o, por

el contrario, la pierda y cambie de familia geométrica.

upns

UNIVERSIDAD DEL SURESTE 26



upns

Transformaciones aditivas
A transformacion de una forma puede también llevarse a cabo por medio de la adicion de
elementos a su volumen inicial. La naturaleza de tal proceso aditivo supondra la

conservacién o la modificacion de la identidad original de la forma.

1

2.2 LAS FORMAS SUSTRACTIVAS

Las formas que percibimos dentro de nuestro campo visual buscamos siempre una
regularidad y una continuidad. Si un sélido platonico esta parcialmente oculto a nuestra
vision, tendemos a completar la forma segin un modelo regular y a visualizarlo como si lo
percibiéramos en su totalidad. Analogamente, formas regulares a las que les faltan partes
de sus respectivos volimenes conservan su identidad, siempre y cuando nuestra
percepcion las complete. A esta clase de formas nos referimos a partir de ahora como

formas sustractivas.

Las formas simples y geométricas regulares, como los sélidos platonicos, son muy

distinguibles y, en consecuencia, se adaptan sin esfuerzo a todo tratamiento sustractivo.

|
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Mantendran su identidad formal en caso de que los volimenes que se extraigan no

afecten a ninguno de sus vértices, a ninguna de sus aristas, ni al perfil total.

La ambigiiedad relativa a la identidad formal inicial sera, por consiguiente, originada por

una sustraccion que a afecta a las aristas o que altere drasticamente el perfil.

Observando las figuras inferiores de esta ilustracion, cabe preguntarse en qué punto la
figura de un cuadrado, sin uno de sus vértices, pasa a ser una forma en “L” fruto de la

union entre dos rectangulos.

|
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2.3. FORMAS ADITIVAS

El origen de la forma sustractiva es la extraccion de una parte del volumen inicial y el de la
forma aditiva es la relacion o unidn fisica de una o mas formas secundarias a dicho

volumen.

Para que dos formas se agrupen conjuntamente caben las siguientes posibilidades de

fundamentales:

Tension espacial.
Esta clase de relacion que ambas formas estén proximas una de otra o que comparten un

rasgo visual comun, sea el material, el contorno o el color.
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Contacto arista-arista

En este caso existe una arista comun a las dos formas, que puede actuar a modo de eje de

giro.

Contacto cara-cara

Fundamentalmente este tipo de relacion requiere que ambas formas tengan superficies

planas que sean paralelas entre si.

Volumenes mezclados

La caracteristica de esta relacion es que cada forma penetran en el espacio de la otra.

Estas formas no precisan compartir rasgo visual alguno.

ups
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Las formas aditivas generadas por un incremento de elementos, generalmente se
distinguen por su capacidad de crecer y brotar segin otra tipologia formal. Para que
nosotros podamos percibir las agrupaciones aditivas que se hallen en nuestro campo
visual como constituyentes de composiciones unitarias, las formas componentes deben
estar interrelacionadas segun un modelo coherente e intimamente entrelazado. Estos
dibujos pretenden clasificar por categorias las formas aditivas de acuerdo con la naturaleza

de las relaciones existentes entre las formas que las componen y el resultado tipologico

total.

Formas centralizadas r— 1
Consisten en cierto nimero de formas secundarias que se | !
agrupan en torno a otras formas —origen centrales dominantes. . - P — !

Formas lineales

Consiste en formas que se disponen secuencialmente en fila o hilera. i
I'I-I.-")!

i

— ]

Formas radiales [ ]

Son composiciones basadas en formas lineas que se extienden
centrifugamente desde unas formas centrales y respetando un modelo

radial.

Formas agrupadas |

Consisten en formas que se reunen por simple proximidad o bien por | . ®
L) ;
participar de un rasgo visual comun. * . |

UNIVERSIDAD DEL SURESTE 31



Formas en trama ;
|

Responde a formas moduladas cuyos nexos se regulan conforme a una | . ®
®e

trama tridimensional. e
]

2.4. Principios ordenadores.

En el capitulo anterior se utilizé una base geométrica para organizar las formas y los
espacios de un edificio, en el presente se tratan principios adicionales que pueden
utilizarse para implantar orden en una composicién arquitectonica. El orden no se refiere
tan solo a la regularidad geométrica, también apunta a aquella condicion en que cada una
delas partes de un conjunto esta correctamente dispuestas con relacion a las demas y el

propésito final, de suerte que den lugar a una organizacion armoniosa.

Los programas de necesidades de los edificios abarcan un amplio campo dentro de su
l6gica diversidad y complejidad. Sus formas y sus espacios deben acusar la jerarquia
intrinseca de las funciones que acogen en su interior, de los usuarios a quienes presta
servicios de los objetivos o significaciones que trasmiten y del panorama o contexto a las
que se destinan. Estos principios de ordenacion natural, de la jerarquia del programa y de

la esencia de las edificaciones.

El orden carente de diversidad puede desembocar en monotonia y hastio; la diversidad sin
orden puede producir el caos. Los siguientes principios de ordenacion se consideran
como artificios visuales que permiten la coexistencia perceptiva y conceptual de varas

formas y espacio de un edificio dentro de un todo ordenado y unificado.

2.5. Eje.

Probablemente el eje sea el medio mas elemental para organizar formas y espacios
arquitectonicos. Se trata de una linea recta que une dos puntos en el espacio y a lo lardo

de la cual se pueden situar, mas o menos regularmente, las formas y los espacios. Un eje,
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aunque sea imaginario e invisible, es un elemento con poder, dominante y regulador, que
implica simetria, pero exige equilibrio. Una distribucion concreto de elementos en todo a
un eje explicitara si la potencia visual es una organizacion axial es sutil o predominante,

ligeramente estructurada o formal, variada o monétona.

Dado que un eje es esencialmente lineal, posee las caracteristicas de longitud y direccion,

induce al movimiento y a la aparicion de diferentes perspectivas a lo largo del recorrido.

L N
7

Un eje, por su misma definicion, puede concluirse en ambos extremos.

. L] L] - - - .
La nocion de eje puede reforzarse estableciendo unos limites en toda su longitud. Estos
limites simplemente pueden ser las alineaciones de la planta baja o bien unos planos

verticales definidores de un espacio lineal coincidente con el eje.

o

ke 31

Un eje también puede fijarse mediante la distribucion simétrica de formas y espacios.
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Los elementos terminales de un eje valen tanto para enviar como para recibir el empuje

visual. Estos elementos pueden ser cualquiera de los siguientes:

Puntos en el espacio marcados por elementos lineales verticales o formas

constructivas centralizadas.

Puntos verticales, como la fachada simétrica de un edificio, a los que preceden

espacios abiertos.

Espacios definidos convenientemente que, por lo general, son centralizados o

tienen una forma regular.

Los pasos que, al abrirse al exterior, apuntan a un paisaje o a una vista lejana.
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2.6. SIMETRIA.

Asi como la condicion de axialidad puede existir sin que, simultdineamente, este presente
la de simetria, esta requiere la existencia de un eje o un centro alrededor del que se
estructure el conjunto. Dos puntos determinan un eje: la simetria exige una disposicion
equilibrada de modelos equivalentes formal y espacialmente en torno a una linea (eje) o

un punto (centro) comun.

Hay dos clases fundamentales de simetria:

I. La simetria bilateral se refiere a la disposicion equilibrada de los elementos
analogos o iguales en loados opuestos de un eje de modo que solo un plano pueda
dividir el conjunto en dos mitades esencialmente idénticas.

2. La simetria central se refiere también a una disposicion equilibrada de elementos
andlogos y, en este caso, radiales cuya composicion puede dividirse en mitades
similares mediante un plano que pase alrededor del centro o a lo largo del eje

central con independencia del angulo que guarde.

Una composicion arquitectonica puede hacer uso de la simetria para organizar de dos
modos sus formas y sus espacios. La total organizacion de un edifico puede realizarse
simétricamente. Una ordenacion completamente simétrica de, sin embargo, enfrentarse y

solucionar la asimetria del terreno o del contexto.

La simetria puede estar presente en una parte del edificio y organizar en torno a la misma
un modelo irregular de formas y de espacios. En este caso, el edificio puede dar respuesta
adecuada a las condiciones excepcionales que incluya el programa o el emplazamiento. En
el marco de una organizacion cabe reservar la simetria para espacios relevantes o

significativos.
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2.7. JERARQUIA.

El principio de la jerarquia implica que en la mayoria, sino en el total, de las
composiciones arquitectonicas existente auténticas diferencias entre las formas y los
espacios que, en cierto sentido, reflejan sui grado de importancia y el cometido funcional,
formal y simbodlico que juegan en su organizacién. El sistema de valores con el que se mide
su importancia relativa depende, sin duda, del caso en concreto, del as necesidades y
deseos de los usuarios y de las decisiones del disenador. Los valores empleados pueden
ser de caracter individual o colectivo, personal o cultural. En cualquier caso, el modo
como se manifiestan estas diferencias funcionales simbdlicas entre los elementos de una
edificacion es un juicio a la exposicion de un orden patente vy jerarquico en las formas y

espacio.

La articulacién de una forma o de un espacio con el propdsito de darle importancia o
significacion debe llevarse a cabo de modo claramente exclusivo y unitario. Se puede
alcanzar dotandola de:

e Una dimension excepcional

upns
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e Una forma uUnica

e Una localizacion estratégica

Tipos de jerarquia
Por el tamaio

Una forma o un espacio pueden dominar una composicion = = =~

arquitectonica al destacar por su tamano entre todos los

|
] - L
. |' |
elementos integrantes de la misma. Por lo general este dominio | b -
[ ' | I I
. . . . |
se hace visible por las dimensiones del elemento, aunque darse el |
:

caso en que, precisamente, un elemento sobresalga por su | | |

[} 1 1
pequenez y por una localizacion claramente indicada. | | 1

Por el contorno

El predominio visual de unas formas y espacios, y, por l_ _
consiguiente, su importancia puede obtenerse creando una ‘(—'\‘ :_JI| |
clara diferenciacion entres su contorno y el de los otros lL___ \,_,J [__'| l
elementos de la composicion. Una diferenciacion que se poye L | | :l |
en un cambio de la geometria o de la regularidad, implica que | | QC
!

un acusado contraste formal sea condicion basica. Desde luego, ; 7 — |

! IL__J L

también es importan la compatibilidad entre el contorno e

elegido, la funcion que la forma tendra que desempenar y el uso a que se destine.

Por la situacion T
L
/4 ’ 1 S—
Con objeto de atraer la atencidon sobre si, en cuanto a — - ’____1
elementos sobresalientes de la composicion, las formas y los \_ L I 1

espacios se pueden situar estratégicamente. Los puntos

jerarquicamente importantes comportan: [ } .
L}

e |a conclusion de una secuencia lineal o de una

]
]

organizacion axial. ]
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e El motivo principal de una organizacion simétrica.
e El foco de una organizacion en la parte superior, inferior o en primer término de

una composicion.

2.8. PAUTA.

Una pauta apunta hacia una linea, un plano o un volumen de referencias que pueden
vincularse con los restantes elementos de una composicion. La pauta organiza un modelo
arbitrario de elementos a través de su regularidad, su continuidad y su presencia
permanente. Por ejemplo, las lineas de un pentagrama de solfeo sirven de pauta al dar una
base visual para la lectura de las notas y de las variaciones relativas de sus tonos. La
regularidad que gobierna su separacion y su continuidad, organiza, aclara y acentla las

diferentes existencias entre las notas de una composicion musical.

2.9. RITMO.

El ritmo hacer referencia a todo movimiento que se caracterice por la recurrencia
modulada de elementos o de motivos a intervalos regulares o irregulares. El movimiento
puede ser el de nuestros ojos al seguir elementos recurrentes de la composicion y de
nuestro cuerpo cuando progresamos en una secuencia de espacios. Sea como fuere, el
ritmo implica la nocion fundamental de repeticion que, como artificio, es posible emplear

para organizar en arquitectura las formas y los espacios.

La mayoria de las tipologias edilicias comprende elementos repetitivos por naturaleza. Las
vigas y las columnas se repiten formando crujias iterativas en la estructura y moédulos
espaciales. Las puertas y las ventanas marcan repetidamente la superficie de los edificios
para que la luz, el aire, las vistas y las personas tengan acceso al interior. Con frecuencia,
los espacios acomodan una y otra vez requisitos funcionales semejantes o iterativos del
programa del edificio. A continuacion se habla sobre aquellos modelos de repeticion que
pueden emplearse para organizar una serie de elementos recurrentes y sobre los ritmos

visuales que crean tales modelos.
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Mostramos la propension a agrupar elementos
acuerdo a:

e La proximidad entre unos y otros, y a

e Sus caracteristicas visuales que comparten.

Ambos conceptos se aplican en el principio de la

la composicion de elementos reiterados.

ulg

upns

en unas composiciones arbitrarias de

repeticion como sistema ordenador en

La forma repetitiva mas sencilla es la lineal, en la que los elementos no tienen por qué ser

totalmente iguales para agruparse. Simplemente

pueden tener un distintivo comun, un

comln denominador, pero concediéndoles una individualidad dentro de una misma

familia.
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Tamano

Contorno o perfil

Detalles caracteristicos

2.10. REPETICION. - o
. i 3 "'l-.
| & -!. r |
R

Los modelos estructurales
suelen incluir la repeticion
de apoyos verticales a intervalos regulares o armoniosos definidos por las luces o las
divisiones modulares del espacio. La importan de un espacio en los modelos repetitivos

pueden subrayarse por medio de su tamano y situacion.

2.11. TRANSFORMACION.

El estudio de la arquitectura, y de otras disciplinas, debe comportar con todo rigor el
estudio de su pasado, de experiencias, esfuerzos y realizaciones anteriores de las que

aprender a la vez que intenta aprender con ellas.

El principio de la transformacion faculta al disefador para seleccionar un modelo
prototipico arquitectonico cuya estructura formal y ordenacion de elementos sea
apropiada y logica, asi como para modificarlo a través de una serie de manipulaciones
discontinuas, a fin de que dé cumplida respuesta a las condiciones y contexto especificos

del diseno en cuestion.

El diseno es un proceso generador de andlisis y de sintesis, de prueba y de error, de

posibilidades y de aprovechamiento de oportunidades durante el proceso de investigacion
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de una idea y de tanteo de su potencialidad es importantisimo que el disehador capte la
naturaleza y estructura esenciales del concepto. Percibido y comprendido del sistema de
ordenacién de un modelo prototipico, el concepto original del disefio podra entonces, a
través de series de permutaciones finitas, clarificarse, fortalecerse y construirse mas que

ser destruido.
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UNIDAD Il SISTEMAS ESTRUCTURALES Y ORGANIZACIONES
ESPACIALES

3.1. ORGANIZACIONES ESPACIALES.

El presente apartado expone los distintos modos en que podemos disponer y organizar
los espacios de un edificio. Por lo general, encontramos que en el programa caracteristico
de un edifico se exigen cierto numero de tipologias espaciales. Estas exigencias pueden
suponer para los espacios:

e Poseer unas funciones especificas o necesitar unas formas concretas.

Ser flexibles en su uso y manipulacion sin trabas,

e Ser Unicos y singulares en su funcion o importancia dentro de todo el conjunto.

e Tener unas funciones andlogas y reunirse segun una agrupacion funcional, o bien
repetirse en una secuencia lineal.

e Precisar una exposicion exterior a la luz, a la ventilacidn, a las vistas o a acceso a
espacios abiertos.

o Exigir cierta segregacion para lograr intimidad.

e Se accesibles con facilidad.

En la formacion de toda construccion visual una linea es un elemento esencial. Sirve para:

|
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e Unir, asociar, soportar, rodear o cortar a otros elementos visuales.

e Definir las aristas y dar la forma de los planos

e Articular las superficies de los planos

upns

A cada categoria de organizacion espacial antecede un apartado introductor, que tiene

por mision comentar las caracteristicas formales, las relaciones espaciales y las respuestas

ambientales que tal organizacion suministra.

Tipos de organizaciones

Organizacion central

Espacio central y dominate en torno al cual se agrupan cierto numero de

espacios secundarios.

Organizacion lineal

Secuencia lineal de espacios repetidos.

Organizacion radial

Espacio central desde el que se extienden

organizaciones lineales

Organizacion agrupada

radialmente

segun

Espacios que se agrupan basiandose en la proximidad o en la participacion

en un rasgo visual comun o de una relacion.

Organizacién en trama

Espacios organizados en el interino del campo de una trama estructural o

cualquier trama tridimensional
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3.2. ORGANIZACIONES CENTRALIZADAS.

Una organizacion central es una composicion estable y concentrada, compuesta de
numeros espacios secundarios que se agrupan en torno a uno central, dominante y de

mayor tamano.

El espacio central y unificador de la organizacion generalmente es de forma regular y de
dimensiones suficientemente grandes que permitan reunir a su alrededor a los espacios

secundarios.

Frecuentemente se presenta el caso en que los espacios secundarios son iguales en
funcion forma y tamano, por lo que se crea una distribucion de conjunto que es

geomeétricamente regular y simétrica respecto a dos o mas ejes.

s S p——
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Por el contrario como respuesta a sus respectivas exigencias funcionales, a su importancia
con relacidn al conjunto, o al mismo contexto, los espacios secundarios pueden diferir
formalmente entre si, situacion que posibilita la adecuacion de la forma organizativa a las

distintas caracteristicas de su emplazamiento.

3.3. ORGANIZACIONES LINEALES.

Una organizacion lineal esencialmente en una serie de espacios. Estos espacios pueden
estar interrelacionados directamente, o bien estar enlazados por otro espacio lineal

independiente y distinto.

IO IO

Una organizacién linea suele estar compuesta por unos espacios repetidos que son
similares en tamano, forma y funcion. También puede consistir en u espacio lineal que a lo
largo de su longitud distribuye un conjunto de espacios de diferente tamano, forma o

funcion. En ambos casos, cada uno de los espacios tiene una exposicion al exterior.

T
- ;|
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Aquellos espacios que sean importantes, funcional o simbolicamente dentro de esta
organizacion, pueden ocupar cualquier lugar en la secuencia lineal y mostrar su relevancia
mediante sus dimensiones y su forma. No obstante, esta significacion se pude acentuar
situandolo.

|
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e Al final de la secuencia.
e En oposicion a la linealidad o

e En un punto de giro de un fragmento de la forma lineal.
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En virtud de su longitud, las organizaciones lineales marcan una direccién y producen la
sensacion de movimiento, de extension y de crecimiento. Para detener este crecimiento
es correcto recurrir a la conclusion de organizaciones lineales con un espacio o una forma

dominante, a la articulacion de un acceso o a la conexion con otra forma constructiva o

topografica del emplazamiento.
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3.4. ORGANIZACIONES RADIALES.

Una organizacion radial del espacio combina elementos de las organizaciones lineales y
centralizadas. Comprende un espacio central dominante, del que parten radialmente
numerosas organizaciones lineales. Mientras que un a organizacion centralizada es un
esquema introvertido que se dirige hacia el interior de su espacio central, un radial es un
esquema extrovertido que se escapa de su contexto. Mediante sus brazos lineales puede

extenderse y acoplarse por si mismo a elementos o peculiaridades.

L
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Al igual que en las organizaciones centrales, el espacio central de un organizacion radial
es, por lo general de forma regular, y actuar como eje de los brazos lineales, que a su vez,
pueden ser todos ellos iguales, tanto que forman como de longitud y mantener la

regularidad formal de toda la organizacion.

Con objeto de responder a sus respectivas condiciones funcionales y de contexto, cada
uno de los brazos puede asumir la forma mas apropiada. Una variedad especifica de la
organizacion radial es el modelo de rueda giratoria, donde los brazos lineales se
prolongan a partir de los lados de un espacio central cuadrado o rectangular. Esta
disposicion se traduce en un efecto dinamico que visualmente sugiere un movimiento

rotatorio entorno al espacio central.
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3.5. ORGANIZACIONES AGRUPADAS.

Para relacionar los espacios entre si, la organizacion agrupada se sirve de la proximidad. A
menudo consiste en un conjunto de espacios celulares repetidos que desempenan
funciones parecidas y comparten un rasgo visual comun, como pueda ser la forma o la
orientacion. Una organizacion agrupada también puede acoger en su composicion
espacios que difieran en dimensiones, forma, funcidn, siempre que se interrelacionen por
proximidad y por un elemento visual, como es la simetria o un eje cualquiera. Este
modelo no proviene de una idea rigida ni geométrica, y, por consiguiente, es flexible y

admite sin dificultad cambiar. Y desarrollarse sin que se altere su naturaleza.

— # w, r
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Los espacios agrupados se pueden organizar en torno a un pinto de entrada al edifico o a
lo largo del eje de circulacion que lo atraviese. Cabe también la solucion de rehirlos
alrededor de un campo o volumen espacial amplio y definido. Este modelo es andlogo a la
organizacion central, pero carece de la solidez y regularidad geométrica de este ultimo.
Los espacios de la organizacion agrupada pueden estar comprendidos también en el

interior de un campo o de un volumen espacial.

La ausencia de un lugar determinado que sea intrinsecamente relevante obliga a que su

importancia se articule por su tamano a una forma o a su orientacion dentro del modelo.
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La simetria o la axialidad se pueden emplear para reforzar y unificar los componentes de
esta organizacion, y ayuda a que se articule a la importancia de un espacio o un conjunto

de ellos que integren la organizacion.

3.6. ORGANIZACION EN TRAMA.

Una organizacion en trama se compone de unas formas y unos espacios cuya posicion en
el espacio y sus interrelaciones estan reguladas por un tipo de trama o por un campo

tridimensional.

La trama se crea estableciendo un esquema regular de puntos que definen las
intersecciones de dos conjuntos de lineas paralelas, al proyectarla en la tercera dimension

obtendremos una serie de unidades espacio-modulares y repetidas.

|
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La capacidad organizativa de una trama es fruto de su regularidad y continuidad que
engloba a los mismos elementos que distribuye. La trama establece unos puntos y lineas
constantes de referencia situados en el espacio, con lo cual los espacios integrantes de
una organizacién en trama, aunque difieran en tamano, forma o funcion, pueden compartir

una relacion en comun.

En arquitectura, la trama suele fijarse por medio del esqueleto del sistema estructural a
base de columnas y vigas. Dentro del campo que crea la trama, los espacios pueden
aparecer como hechos aislados o como repeticiones modulares. Independientemente de
su disposicion dentro del campo, si estos espacios se perciben como formas positivas,

crearan un segundo conjunto de espacios negativos.

upns
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Puesto que una trama tridimensional se compone de unas unidades especiales modulares
y repetidas, puede someterse a un proceso de sustraccion, de adicion o de superposicion
Yy, aun asi, conservar su identidad, en cuanto a su capacidad de organizar espacios. Estas
manipulaciones formales sirven para adaptar una forma de trama a un emplazamiento,

definir un acceso o un espacio exterior o posibilitar su crecimiento.
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Cualquier trama es susceptible de experimentar otras varias modificaciones. Porciones de
la trama pueden desgajarse para alterar la continuidad espacial y visual de su campo; la
interrupcion de una trama puede dar cabida a un espacio mas dilatado o acomodo a una
determinada peculiaridad topografica del lugar; una parte de la rama puede segregarse en
el modelo basico, la trama puede sufrir, en definitiva, un proceso de una disposicion

puntual, pasa por la lineal, la superficial y finalmente concluye en la volumétrica.

T —r—y— A —r—
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3.7. SISTEMAS ESTRUCTURALES.

A través del proyecto estructural las acciones gravitatorias, las fuerzas exteriores y las
tensiones internas son sometidas a control y canalizadas por caminos prescritos: la
intencion es introducirlas en un sistema de acciones y reacciones interdependientes que
establezca un equilibrio dentro de cada componente individual, asi como en el sistema
estructural considerado en su totalidad. El proyecto estructural impide a estas fuerzas

reunirse en una concentracion destructiva, y las mantiene a raya.

Esta meta no solamente conduce a una sana limitacién del vasto campo de la estatica, sino
que permite establecer también una organizacion simple y conveniente de los sistemas

estructurales arquitectonicos:

I. Estructuras que actian principalmente mediante su forma material:
-Sistemas de forma activa o sistemas estructurales en estado de traccion o
compresién simple.

2. Estructuras que actuan principalmente mediante la colaboracion de los miembros
en compresion y traccion:
-Sistemas de vector activo o sistemas estructurales en estado de traccion y
compresion, ejercidos simultaneamente.

3. Estructuras que actuan principalmente debido a la masa y continuidad de la
materia:
-Sistemas de masa activa o sistemas estructurales en estado de flexion.

4. Estructuras que actian principalmente mediante su continuidad superficial:
-Sistemas de superficie activa o sistemas estructurales en estado de tension

membrana.
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Sistematizacidn de las estrusturas en |a edificacién

Fara ka tranemisin de las cargae actuantss a través de gementos

materiales existen & mecaniemos tipicos en la naturaleza y en |8 tdenca:

1 Adagtacida a les fierzan -+ accidn ds la FORMA

2 Subdvisidn de 135 fuerzas -+ accibn VECTORIAL

3 Confinamients de tas fusrzas — 9ccin de 18 SECOCN transr.
4 [ispersitn de las fuerzan -+ accién de las SUPERFICES

En ln adificaciin se afade, ademds, un mecanismo atipico de onden auperion:
S Recoger y transmir las cargas o suelo  —* sccidn en ALTURA
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Sigremstizackin de las esteucturas

("‘_—1 Flujo de (a5 cargas

sz@ Fuerzas intemas

accién de la FORMA

accidn en ALTURA

sccibn VECTORIAL

[ETITIET

AN

A
1

sccidn da la BECCION

o DS

accibn de las
@ SUPERFICIES

-

El slcance de s teoris de estructuras, |a sagficacidn creativa dz sus formae y

Su lenguaje espacial en los proyectos de arquitectura requiere, por lo tanto:
¢ canocimiento de loo mecaniomon qus redirigan las fusrzas en otras direc:

cones

* conocimiento de las geometrias estructurales para genersr formas y

sapazios

Clasificacion de los sistemas de estructuras en la edificacion

Crizero Prototipo Fuerzas  |Caracteristice Mecanics de |3 transeiside de camas
z forma activa

areo fumicular fnea de apoyo

compresion l
V R ’
1 FORMA i catensria
anillo cirsular
globo crevio i
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3.8. FORMA ACTIVA

Son sistemas portantes de material flexible, no rigido, en los que la transmision de cargas

se efectia a través de una Forma adecuada y una estabilizacion de la forma caracteristica.

Los componentes basicos de la estructura solo estan sometidos a esfuerzos normales, es

decir, a compresion o a traccion. Estructuras en estado de tensiones sencillo. Las

caracteristicas mas tipicas son: catenaria (linea de suspension)/ arco funicular/circulo.

ups
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Componentes y denominaciones

Estructuras de cables

Fartes del gistema 4
(1) cable portante, cable de carga

(2) cabe de estavilizacibr,
cable atirantado

(3) cable de retencibn, cable de
arriostramiento

(®) cable de borde

(8) cable de limahoya

(©) cable de suspension

(7) barra a traccién, anclaje a traccidn

barra a compresién, puntal

(@) piar, pilén, méstil

(©) cimiento, cimentacién

(1) arclaje en tierrs, arclsje de retencidn

(@) estribo

@ articulacibn

(@ articulacién de cumbrera

() articulacibn de base,
articulacitn de imposta

snillo de anclaje

(@) arco. arco funicular

arco articulado

(®) contrafuerte

¢0 membrana portante

@) esclusa de aire

@
(1)-@) Cables funcionales

Puntos topogréficos del sistema
() punto de suspension

(®) punto de base

© clispide

(©) purto de cumbrera

(E) punto de arclaje, punto de retercion
(B) purto de apoyo

© purto bajo
®©

Dimensiones del sistema

luz

(&) altura libre

(©) fiecha del cable

(@) altura del arco (cable)

(e) altura de! pilar

(t) radio de curvatura

(a) separacién entre porticos
(h) separacion entre los puntos

de anclaje
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Sistemas en forma de tienda con soportes exteriores
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3.9. VECTOR ACTIVO.

Los sistemas de estructuras de vector activo son sistemas portantes formados por
elementos lineales (barras), en los que la transmision de las fuerzas se realiza pro
descomposicidon vectorial, es decir, a través de una subdivision multidireccional de las
fuerzas. Los elementos del sistema (cordones, barras) estan sometidos a compresiones o
bien tracciones: sistemas mixtos de compresion y traccion. Las caracteristicas

estructurales tipicas son: Triangulacion y union mediante Nudos.

Componentes y denominaciones
Elemento del sietema
Corddn superior

Corddn infenor

Corddn exterior

Corddn interior

Corddn perimetral
Corddn transversal
Corddn longitudinal
Barra

Barrs diagonal, jabalcén
Bares & compresidn
Barra a traccion

Nudo, unién puntual
Articulacién
Articulacion de cumbrera
Articulacién de base
Tirante

Pilar

Cimentacion

Estribo  Contrafuerte
Apayo

Empotramiento

OPPROEEREEEECEORPOAE®®O

|
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Corchas curves Puntos topograficos del sistema
. ® Cumbrera
> @ Base
Q © Apoyo
E (@ Empotramiento
% 2N GEAN| ® Ao
8 (C} ® (= Nudo

@

.:. 2 {_& Dimensiones del sistema
1 Luz

Separaciin entre porticos
Scparacidn entre pilares
Altura de la estructura
Altura de las cerchas
Fendiante
Altura del alero
Altura libre
Altura pilares, longitud pllares
Lorgitud de las barras
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Sistemas de cerchas para superficies de curvatura simple
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Dos superficies cllindricas ascendientes
hacia el centro
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Cuatro superficies cillndricas formando
una “bbveda de crucero”

3.10. SECCION ACTIVA (MASA ACTIVA).

Son sistemas estructurales de elementos lineales rigidos y solidos-incluyendo su forma
compacta de losa- en los que la transmision de cargas se efectla por movilizacion de
fuerzas seccionales. Los componentes de la estructura estan sometidos en primer lugar a
flexion, es decir, a esfuerzos internos de compresion, traccion y cortantes: estructuras en
estado de flexion. Las caracteristicas estructurales mas tipicas son: perfil de la seccién y

continuidad de la masa.

|
UNIVERSIDAD DEL SURESTE 59



Estructuras de viaas
Y )

Componentes y denominaciones

Il

I IS

iR

.-..@@1

1
s

Componentes del sistema

®e

GISIOIOISIGIOICIOIOIOIOLO)

Viga (viga continua)
Viga de borde

Viga de testero
Volagizo

Jagena

Pilar

Pllar de portico
Jacena del périico
Esquina del pértico
Retlcula de vigas
Apeyo arvisulade
Anclaje a traccion
Cimiento

Apoyo

Perimetro de la losa

Funtos topograficos del sistema

Jelolololalo)

Punto de suspensidn

Punto de base

Punto de anclaje

Punto de la eaquina del pdrtico
Punto alero

Punr.o de mrsccclén

Dimensiones del sistema

olololololaisielalolololclololo]

Separacion entrs vigas

Luz de la viga

Separacion entre pbriicos
Luz de |a Jacena

Separacion entre pilares
Longitud dsl voladizo

Canto de la viga

Canto de & lGcena

Canto de \a reticula de vigas
Canto total

Altura del prlar

Altura del alero

Alturs libre

Modulo de ia reticula
Espesor de |a losa

Anchura losa (longitud loaa)

ups
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3.11. SUPERFICIE ACTIVA.

upns

Los sistemas estructurales de superficie activa son sistemas de superficies flexibles que, a

pesar de no resistir flexiones, resiste esfuerzos cortantes, de traccién y de compresion en

los que la redireccion de las fuerzas se efectia mediante la resistencia de la superficie y

una forma adecuada de la superficie. Los elementos del sistema estan sometidos, en

primer lugar, a solicitaciones de membrana, es decir, a fuerzas que actian en paralelo a la

superficie: sistemas en un estado de tensiones caracteristico de las membranas. Las

caracteristicas basicas son: estructura portante como delimitacion espacial y configuracion

de las superficies.

Sistemas 4s ldminas

Componentes y denominaciones

Q

(GISISISISIGIOIOINIOICIOIOIOIS)

UNIVERSIDAD DEL SURESTE
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surnpunenites dol wisloma

Lémina (portants), pafo
Lamina perpendicular, transversal
Lémina longitudinal

Cordén irferior ce Wrmina, vigs de lming
Yoladizo

Parimetro de lAmina

Ferimecro de membrana
Rigiizacion perpendivulas Uimea perpendicular
Rigidizador parimetral

Memirana Umnar, menibvana portants
Tuvcig peometes, anilo g base, arils 2 Yraccde
Anlfo a compresién

Filarzs

Apoyos

Cimentacion

Puntos topograficos del sistema

Punto de apayo

Apayo, punto de base
Punto de alero

Punto de cumbrera, vértice
Punto fijo de remate
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Sistemas de membranas

Dimensiones dal sistema

Separacién entre lAmiras

Luz entes |&minas o membranas
Separacidn entre pilares
Longitud del voladizo

Longitud de I3 ldmina

Altura de |a dmina

Anchurs de |a memibrana
Longitud de la memorana
Altura de construccifn
Altura de los pilares

Altura del alero

Altura libre

Altura de loe pilares

Didmetro de la membrana
Anchiura del zuncho perimetral

ERERELLEROREEEE®

Sistemas estructurales lineales formados por
superficies plegadas

7NN

Pértico teiarticulado: plicgue
de limatesa
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UNIDAD IV LAS DIMENSIONES HUMANAS.

4.1. INTRODUCCION.

El disefio arquitectonico es un proceso complejo pues genero de edificio posee diferentes
estructuras funcionales y espaciales. De igual manera, cada proyecto es diferente: no se
puede establecer una norma para solucionar un tipo de proyecto pues cualquier género
de edificio posee caracteristicas Unicas en su estructura espacio funcional que atienden a
necesidades particulares. Sin embargo, una actitud “normalizadora” de los criterios de
diseno es aplicable sobre todo al trabajar producciones seriadas de elementos
arquitectonicos.

El presente trabajo es una recopilacién de las normas y disposiciones que intervienen en
el disefo del espacio habitacional con fines pragmaticos. Se presentan objetivamente los
elementos indispensables para el diseno que permite llegar con claridad a la solucidn
funcional de cualquier tipo de habitacion: desde la vivienda minima hasta la gran
residencia: como trabajo de informacién es de especial interés para estudiantes y
profesionalitas pues es fuente de consulta auxiliar a cualquier metodologia del diseno.

El presente manual permite absoluta libertad en su consulta dada la forma de presentacion
del material. Los ejemplos planteados ilustran algunas de las diversas posibilidades de
solucion a cada problema. Ningun ejemplo se puede considerar como una alternativa
optima ya que aunque cumple con ciertas disposiciones, por su presentacion aislada,

faltara en otras.

4.2. ANTROPOMETRIA.

Antropometria es el estudio de las medidas del cuerpo humano en todas sus posiciones y
actividades, tales como alcanzar objetos, correr, sentarse, defecar, subir y bajar escaleras,

descansar, etc.

Para un arquitecto o disehador es importante saber la relacion de las dimensiones de un
hombre y que espacio necesita para moverse y estar comodo en distintas posiciones. Al
tener en cuenta al hombre como usuario y generador de actividades que son, a su vez,
responsables de la forma y dimension de los espacios arquitectonicos, podemos saber

cuales son los espacios minimos que el hombre necesita para desenvolverse diariamente.
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En la practica dificil encontrar una constante que determine las medidas y limites del
movimiento humano porque los estudios estan basados en la medicion del cuerpo en
forma estadistica. Asi pues, resultan limitados, ya que no se puede generalizar en todos

los casos. Por lo tanto, se deberan tomar en cuenta las caracteristicas especificas de cada

situacion.

RELACION DE OBJETOS USUALES CON EL HOMBRE
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APLICACIONES DIMENSIONALES AL DISERO

L L s
20
.4,
)75
'3 1.64B) Lim&e minimo po-  1.7.(D) Alturo de la evsual
% lo disfancle de lg auper- humeno o partiv de lo su-
1LL(B)Alfure minime de  1.2(B)Alture de fa visual ficie de un asiento @l techo  perficie de asierdo (diano
piso a techo mas 20 cnm. hisnatm [eparedores y ven- (s 20 eem, para sombre.  de fadplice),
tanas). ros 0 peinados).
' 254 '
SG.J
1237 l
l 7
13.(C)Altum mintme de  144B) Allum mixima pa- 1.8.(D) Méxime distancie 1.9.(B) Di e
los hombros (feeilitar efol- e poder asir obyetos bajos disiona
hacha adelont ; pary alcance de fos brazos  enfve 0 meso y & respeldo
il combvia ( o estando sentado, de una silla

197.2
L110.(B) Altura de los bra- 1.11.{B) Eapecio requerido
1.5.(A) Altum mixima pa- 205 de ung site o sildn & entre lo euperficie de asen-
re poder esir objetos altos partiv de fo euperficie de to ¥y lo parte baja de fa me-
(repisas). asienta, sa
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1,12.(B) Altura minima del
piso g Ix parte Dojo de la
mesa,

3

1.14.(B) Espavio minimo
requendo eatre la superfs-

T

1,13.(A) Allom maxima
del pleo @ fo superficie de
axiento de uns 2y

423 '

L15.(C) Profundidad  mi-
rima de kb superfick de

cie del asletifo ¥ wn obste  ggionio

culo @ s altumm de los rus
s,

. 6l 4

L16B) Distoncie miruma
entre el coxes y la rovdithe
fasentos o bonees fove ol
Diso).

208

L17.(A) Distancio mdxime
pora Iz colocacidn de tabu-
refes o descanvar los pivs o
b alturg de lo miperficie
del aswento.

1.18,(D) Minima distamedn
endre dos brexos de wn s
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1.19.(C) Alosnce hocko ode-
lante parg poder asir obje-

Hon fomcho de lo superflele  fas con facilidad,
de axienio).
-+ —
I76.8

'y

1.20.(B) Alcance  maximo
hacio ambos lados pera po-
dar asir objelos con fecili-
dad.

.‘.ia__.

1.21(B) Claros minimos

para disenar doclos (espa-

cice de trabgia),
1, ANTROPOMETRIA

. 482

1.22.(B) Clare minimo pa-
ra permitic ol movimiento
a la allura de los kombros.

15
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4.3. DIMENSIONES HUMANAS DE MAYOR USO PARA EL DISENADOR
DE ESPACIOS INTERIORES.

ANCHURA
K:- MAXIMA CUERPO

@: o ALCANCE LATERAL BRAZO = =»’

»

-

¥

-
[—]
-

ALTURA OJ0, o
SENTADO
ALTURA CODO,
REPOSO

(=0 =]

&= 5 = ALTURA ALCANCE VERTICAL. SENTADO ==§

ALTURA MUSLO

S5 ALTURA POSICION =&
SEDENTE

>

=l
=

S L - — — S ESTATURA °

-

E

ALTURA
POPLITEA =

“zmamc ALTURA CODO

:

DISTANCIA

«:: NALGA- =)

POPLITEOQ

CADERAS

@ DISTANCIA NALGA-
RODILLA

«a DISTANCIA NALGA-PUNTA
DEL PIE

«:3 == DISTANCIA NALGA-PIERNA © aa

Fg 1-7. Dimenslones humanas 02 mayor uso para &l diseflador de espacios Nterores.
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4.4. ALTURA DE ASIENTO.

E

Fig. 4-4. Dimencionec antropométrioac fundamentalec que ce nececian para el diceflo

P

de clliac.
| WOMBRES  MWERES
Percantil Percantil
5 95 9
MEDIDA pulg. cm pulg. c<m pulg. cm pulg cm

A Altura poplitea 155 334 193 490 140 358 175 445
B Largura nalga-popliteo 173 439 216 549 170 432 210 533
C Altura codo reposo 74 188 116 235 7.1 180 110 279
D Attura hombro 210 533 250 635 180 457 250 635
E Altura sentado, normal 316 803 366 930 296 752 347 881
F Anchura codo-codo 13.7 348 199 505 123 312 153 490
G Anchura cadoras 122 310 159 404 123 312 171 434
H Anchura hombros 17.0 432 190 483 130 330 120 483
1 Altura lumbar Véase nota

Nota: no ha sido posibie iccalzar estudios anropometricos pubicados. No cbstants, un estudic bris-
rico (=D Darcus y A.G.M. Weddel, Srtish Medical Suletin 5. 1347 pags 27-37] apica entre 203 y
30.5 om (8 y 12 puigadas) al S0% de ios Ingleses varones. Ditfrient en Humanscale 1/2/3) ndcaque &
centro de curvatura hacls adeiants de |3 region lumbar pam o adutos se stlaentre 23y 24 cm
(S ¥ 10 puigadas), por encima del acoichamiento comprimido deil asiento

Cuadro 4-1. Selecclén de dimensiones corporales extraidas de s Tabias 2y 3 de la

Parte B, (tles para o dizefo de asientos. Respecto 3 &2 region lumbar existen datos
pormenorizados en publicaciones. Las estimaciones varian de magnitud de 20,3 a
30,5cm (83 12 pulgadas) yde 229 3 25 - CT. IS a 10 pulgadas).
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4.5. PERSONAS FiSICAMENTE DISMINUIDAS.

a

s
boan
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SRS
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Fig. 33 Antropometrias gs personas o siia de ruscas. En 3 vista lateral z& aprecia o
UZSaN0 ¥ I3 Sila, junto con i3z medidas artropomAYICas MasCAnas y femeninas mas
Importantes. La totakdad de oz datos de ¥cance comesponden ¥ 2.5° percent!, afn
d= 3COMOGAr 3 05 UsUANos de mancr tamafo corporal. VIRo que & cusmo famening
es mas pequefio que & mascuing, se recomiends & ampieo de s dimensiones con-
camientes ¥ primearo en cudiguier dsefo en que imervenga & aicance. En aquedios
probiemas donde ntervenga 3 hoigura & LIZaran oz oMos def S7.5° percensl vy,
concrataments, fas dmensiones masculnas en razdn de tener un mayor tvmafio cor-
poral. FWV adaptados de Designing forthe Disable, 1353, de Goigzmith y se-
gUn magicas Sarakias de esudos INgieses y americancs.

HOMDE MUER
WMeds Lk Fdpacs  om

AG225 1587 5675 1441
B162s 413 175 445
C 875 222 70 178
D185 470 165 419
E2575 654 230 S84
F2878 730 260 66,0
G19.0 483 190 483
H516 1308 470 1194
| 5825 1480 5324 1352

Cundm 3-4. Dalos que acompadan
R figus 3-3.
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Fig 3-5. Muetas. B uzo e muletas atera significatvaments @ forma, paso y velocidad
de ususric. Los cambios de pendente ¥ i3 sublds © bajada de escaleras o2 Mfcuitosa
¥, 3 veces, imposbie. B Imitado empied que & uZuario o318 en disposicion de hacer de
s extremidades nferores reduce notsbiemente el nivel de actuscion, sobee todo
CUaNdo s& ve on B necesidad de abrr O Coamar puertas, levantarze y sentarse. Las dl-
mensiones que Infuyen con mas intensidad en s hoigura sor: (A) osdiscion de las mu-
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propia natursiezs def AZpOSItVO ¥ Méto-
0o de utiizacion. La vista frontai del
uZuaro Indica un minkmo para F) de
71,1 cm (28 puigaaasz).

Fig. 3-3. Pemo lazarfic. La hoigura com-
Dinada idones es INcl de flar dod s
diversas varabies que imentensn en
este Cazo de uzuano ¥ perro. Sn embar-
g0, I3 hoigura minima e establece en
752 om (30 puigadas)
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4.6. PROPORCION Y ESCALA.

Este apartado plantea temas relaticos a la proporcion y la escala. La escala alude al tamano
de un objeto comparado con un estandar de referencia o cono el de otro objeto. La
proporcion, en cambio, se refiere a la justa y armoniosa relacion de una parte con otros o
con el todo. Esta relacion puede ser no solo de magnitud, sino de cantidad o también de
grado. Cuando el disenador establece las proporciones de los objetos tiene por lo general
una gama de opciones, de las que algunas vienen dadas por la naturaleza de los materiales,
por la reaccion de los elementos al efecto de las fuerzas y por como se han fabricado los

objetos.
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4.7. SISTEMA DE PROPORCIONALIDAD.

Teorias de la proporcion:

e La seccién aurea

e Los ordenes

e Las teorias renacentistas

e El modular

e Elken

e Las proporciones antropomorficas

e La escala, es una proporcion fija que se emplea para la terminacién de medidas y

dimensiones.

4.8. SECCION AUREA.

Los sistemas matematicos de proporcionalidad sugeridos del concepto pitagérico de que
“todo es un nimero” y de la creencia de ciertas relaciones numéricas reflejan la
estructura armonica del universo. Una de estas relaciones, en vigencia desde la antigiiedad
hasta nuestros dias, es la proporcidon conocida como la seccidon aurea. Los griegos ya
descubrieron son importante cometido en la proporcion del cuerpo humano. Al creer
que le hombre y los templos debian pertenecer a un orden universal mas elevado, en la
misma estructura de los templos se ponian de manifiesto estas proporciones. La seccidn
aurea merecid, también, la atencién de los arquitectos del renacimiento. En tiempos mas
recientes, Le Corbusier baso su sistema Modulor en la seccion aurea, y su aplicacién en la

arquitectura.
La seccion aurea se puede definir gecométricamente como un segmento rectilineo dividido

de manera que la parte menor es a la mayor como esta lo es al total. Algebraicamente se

expresa mediante una ecuacién de dos razones:
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Las propiedades de que goza explican su presencia en la arquitectura y en la estructura de
los organismos vivos. Cualquier progresion que se base en la seccion aurea sera, al mismo
tiempo, aritmética y geométrica. Otra serie que se aproxima z la aurea es la serie
numérica de Fibonacci: I, I, 2, 3, 5, 8, 13..., etc. De nuevo cada numero es igual a la suma
de los dos que le anteceden y la razén entre dos términos consecutivos tiende a

acercarse a la seccion aurea conforme progresa la serie.
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4.9. EL MODULOR.

Le Corbusier desarrollo su sistema de proporcionalidad, el Modulor. Para ordenar “las
dimensiones de aquello que contiene y de lo que es contenido. Considero los medios de
medida de los griegos, egipcios y otras civilizaciones como algo “infinitamente rico y sutil,
pues formaban parte de las matematicas del cuerpo humano, agil, elegante y solido, fuente

de la armonia que nos mueve, la belleza”.

Por consiguiente, asentd su medio de medicion, el Modulor, en las matematicas (las
dimensiones estéricas de la seccion aurea y la serie de Fibonacci). Y en las proporciones
del cuerpo humano (las dimensiones funcionales). En 1942 Le Corbusier comenzé su
estudio y publico El Modulor, medida armonica a escala humana, aplicable universalmente
en la arquitectura y la mecanica, en 1948, anos mas tarde en 1954, publico su segundo

volumen Modulor Il.

La trama basica se compone de tres medidas:
113, 70, 43 (cm), proporcional a la seccion aurea.
43+70=113

113 +70=183

[13+70+43=226 (2x 113)

113, 183, 226 definen el espacio que ocupa la figura humana. Desde las medidas |13 y
226. Le Corbusier desarrollo las series Roja y Azul, escalas descendentes de las

dimensiones relacionadas con la estatura de la figura humana.
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4.10. LA ESCALA.

La proporcion corresponde a un conjunto ordenado de relaciones existente entre las
dimensiones de una forma o de un espacio. La escala atane a la manera de percibir o
juzgar el tamano de un objeto respecto al de otro. No obstante, tratindose del tema de la

escala siempre estableceremos comparaciones entre dos objetos.

En dibujo empleamos la escala para concreta la razén que determina la relacion entre una
representacion grafica y lo que esta ilustre. Por ejemplo, la escala de un dibujo
arquitecténico indica el tamano del edificio representado en comparaciéon con la

construccion real.

4.11. ESCALA VISUAL.

El concepto de escala visual tiene mucho interés para los disenadores. De hecho no se
refiere a las dimensiones reales de los objetos, sino al tamano mayor o menor en que algo
se presenta en relacion a las dimensiones que usualmente le son propias o a las de otros

objetos de su contexto.
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Al decir que algo esta a pequena escala o en miniatura se quiere indicar que el objeto
parece menor que de costumbre, y si esta a gran escala significa que se percibe como si

fuese mayor de lo normal o de lo presumible.

Se habla de escala urbana al tratar del tamano de un proyecto en el contexto de la ciudad,
de escala de barrio cuando estimamos que un edificio es adecuado en cuando a su
ubicacion en la ciudad y de escala varia cuando se evalta las dimensiones relativas de los

elementos de la calle.

s TR IR

Escala mecaniea tam=rs o scala visual: tamafio o proporoice

OFOpCTCICN de Ln obieto e relacion g gue un elemento parece tener &

M estandar recanacen 42 meadids reEcon a 0Tres aementos g2
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Todos los elementos, sea cual fuere su insignificancia o sencillez, tiene una cierta magnitud
respecto a la escala de un edificio. Sus dimensiones pueden estar predeterminadas por el
fabricante o seleccionadas por el disehador de entre una gama de posibilidades. Con
todo, percibimos el tamano de cada elemento bien respecto a las demas partes bien
respecto al conjunto de la composicion. Por ejemplo, el tamano y proporcion de las
ventanas de un edificio guardan una relacion entre si, cono los espacios que las separan y
cono las dimensiones totales de la fachada. Si todas las ventanas son de dimension y forma

iguales estableceran una escala relativa al tamafo de la fachada.

upns
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Pero si una de las ventanas es mayor que las restantes, crecera otra escala en la
composicion de la fachada. Un salto de escala puede indicar la magnitud o entidad del
espacio que hay tras la ventana o puede también modificar la percepcion de las

dimensiones de las otras ventanas y de las de la fachada.

[ —_——

Muchos elementos de los edificios tienen dimensiones y caracteristicas que por sernos
conocidas nos permite calibrar el tamaho de otros elementos qué haya alrededor. Tales
elementos, como son las ventanas y las puertas, nos dan una aproximacion de cuan
grande es un edificio y de cuantas plantas tiene. Las escaleras y algunos materiales
modulares, como por ejemplo, el ladrillo y el bloque de hormigon, favorecen la medicion
de la escala de un espacio. El conocimiento que tenemos de estos elementos significa que
si se sobredimensionan sirven para alterar deliberadamente nuestra percepcion del

tamano de una forma edilicia y de un espacio.
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En el campo de la arquitectura la escala humana se apoya en las dimensiones y
proporciones del cuerpo humano. Ya mencionamos anteriormente, en el capitulo
dedicado a la proporcion antropomorfica, que nuestras dimensiones variaban de individuo
a individuo y que por esta razén no se deben tener en cuenta como artificios de
medicion. Pero si podemos medir un espacio cuya anchura sea tal que podamos abarcarla
y tocar con las manos las paredes. Analogamente, podemos medir su altura si alcanzamos
a tocar el plano superior del techo. Llegados al punto e n que no podemos actuar asi para
lograr una clara percepcion de la escala espacial tenemos que acudir a claves visuales,

abandonando las tactiles.

En estas claves usamos elementos que tengan una significacion humana y unas
dimensiones relacionas con las dimensiones de nuestra postura, paso, alcance y asimiento.
Elementos como una mesa o una silla, las huellas y contrahuellas de una escalera, el
antepecho de una ventana y el dintel de una puerta no solo colaboraran a estimar la

magnitud de un espacio, sino que suministrar la escala humana.
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La monumentalidad en escala hace, por contraste, sentirnos pequenos; en cambio, un
espacio intimo en escala define un entorno donde nos encontramos comodos, con
dominio, importantes. La disposicion de mesas y sillas en un espacio en un espacioso
vestibulo de hotel nos habla de la vastedad del espacio, pero también define zonas en el
interior confortables y a escala humana. Una escalera que suba a una galeria en la segunda
planta o a un desvan es capaz de transmutar la idea de dimension vertical de la habitacion,
asi como de sugerir una presencia humana. Una ventana abierta en una parte ciega

comunica algo sobre el espacio que tiene tras de si y de la sensacion de que esta habitado.

En cuanto a espacios tridimensionales, digamos que la altura influye sobre la escala en
mucho mayor grado que la anchura y la longitud. Dado que las paredes de una
dependencia procuran un cerramiento, de su altura depende de la sensacion de cobijo e

intimidad que se experimente.
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Si un habitacion de 3.60 x 4.80 m elevamos el techo de 2.40 a 2.70 m, el resultado sera
mas visible e influyente en su escala que un aumento de la anchura a 3.90 m o de la
longitud a 5.10 m. en una habitacion de 3.60 x 4.80 x 2.40 m, es muy probable qué
muchas personas se sientan cémodas, pero en otra de |15 x |5 m e igual altura de techo

se empezaran a sentir oprimidas.

Ademas de la dimension vertical de un espacio, existen otros factores que afectan a su

escala:
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e Laforma, el color y clase de las paredes limites.
e Laformay colocacion de las aberturas.

e La naturaleza y escala de los elementos que se colocan.
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Videos Académicos

https://www.youtube.com/watch?v=hzZWrrnbXnxE&ab channel=ArteneaUCM Pintura
suprematista

https://www.youtube.com/watch?v=PhS9QGnFz9c Obras maestras, Abraham Cota Paredes

https://www.youtube.com/watch?v=LDGsWFgo8nU&ab channel=Coreanolnmuebles Casas
residenciales
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