EMBRIOLOGIA

UNIDAD N2 1
Anato-Histo-Fisiologia del aparato reproductor

Aparato reproductor femenino: Nociones generales de la anatomia. Ovario. Trompa. Utero. Cuello del
utero. Vagina. Vulva.

Ovario: ciclo ovarico. Utero: regiones: cuerpo, istmo y cuello. Capas: endometrio, miometrio y perimetrio
Trompas: capas: mucosa, muscular y serosa

Ciclo sexual y su regulacion hormonal. Ciclo hormonal: estrogénico y progestacional. Ciclo endometrial:
proliferativo y secretor. Ciclo ovarico: folicular y luteinico. Ciclo mamario. Modificaciones generales de la
mujer

Aparato reproductor masculino: Nociones generales de anatomia: Testiculo. Epididimo. Conducto
deferente. Uretra. Glandulas anexas (prdstata, vesicula seminal y glandula bulbouretral). Pene.
Empaquetamiento del ADN en los espermatozoides.

Gametas: Gametogénesis. Estructura y ultraestructura de las gametas maduras. Condiciones de las gametas
y de los aparatos reproductores masculino y femenino para lograr la fecundacion.

Métodos de regulacidén natural de la natalidad.

UNIDAD N¢ 2
Fecundacion

Pasos implicados en el proceso de la fecundacion: Transporte de las gametas. Capacitacion del
espermatozoide. Encuentro. Activacidn del espermatozoide (reaccidén acrosémica). Reconocimiento y
contacto.

Mecanismos para prevenir la poliespermia: bloqueo rapido y bloqueo lento. Anfimixis

Consecuencias de la fecundacion. Activaciéon metabdlica del 6vulo. Descondensacion del nicleo del
espermatozoide.

UNIDAD N2 3
Primera y segunda semana.

Repaso de segmentacion y clivaje. Concepto de impronta genética. Inactivacién del cromosoma X
(Lyonizacion).

Condiciones del huevo y del endometrio que posibilitan la implantacion.

Blastocisto. Mecanismos involucrados en la implantacién: Pérdida de la membrana pelucida. Secrecién de
Gonadotropina Coridnica para mantener el cuerpo luteo.

Propiedades del trofoblasto: citotrofoblasto y sinciciotrofoblasto. Nidacidn. Sitio y dia normal de
implantacion. Formacion del embrién bilaminar. Epiblasto e hipoblasto. Nutriciéon del embrién antes y
después de la implantacion.

Circulacién primitiva: Lagunas del sinciciotrofoblasto como primer indicio de circulacion maternofetal.
Circulacién uteroplacentaria.

Tejidos extraembrionarios: Mesodermo extraembrionario. Capa somatica o parietal. Capa esplacnica o
visceral. Corion. Celoma.

Reaccion decidual. Placa procordal.. Embarazo gemelar(concepto). Sitios anormales de implantacion.



UNIDAD N2 4
Tercera semana: Gastrulacion y Neurulacion.

Formacién de linea primitiva, nédulo de Hensen y notocorda. Migracion celular y mecanismos moleculares
implicados. Relacidn célula-matriz, uniones celulares y fibronectina.

Formacién del embridn trilaminar a partir del epiblasto. Endodermo, Mesodermo y Ectodermo.
Mesodermo intraembrionario. Mecanismos moleculares de la formacién del mesodermo. Rol del 4cido
hialurdnico. Paraxil o somitico: concepto de somita. Intermedio o gononefroangiotomo. Lateral: hoja
somatica y hoja visceral. Procordal. Cardiogénico. Branquial. Caudal.

Concepto de celoma intraembrionario como precursor de las cavidades corporales.

Aspectos moleculares de la gastrulacion. Lim-1 (formacién de la cabeza), HNF-3 (iniciacidn de la notocorda),
Gen-T (desplazamiento a través de la linea primitiva) y Nodal (formacion de la linea primitiva). Simetria
derecha — izquierda.

Concepto de situs inversus.

Neurulacién .Notocorda como mecanismo inductor de la neurulacién. Nogina y cordina como inhibidores
de BMP-4,

Formacién de la placa neural a partir de las células ectodérmicas. Diferenciacidn del ectodermo. Ectodermo
superficial. Neuroectodermo: pliegues neurales y surco neural. Cierre del tubo neural: mecanismos y
factores capaces de interferir. Notocorda. Ectodermo superficial. Ca+. Acido retinoico. Acido félico. Genes
de la caja homedtica.

Cierre del tubo neural.

Cresta neural. Derivados. Bases bioldgicas de la migracion de las células de la cresta.

Malformaciones: anencefalia y espina bifida; importancia del acido félico en la prevencion de los defectos
del tubo neural.

UNIDAD N2 5
Cuarta a octava semana

Morfologia y crecimiento embrionario desde la cuarta hasta la octava semana.lmportancia de este periodo
en relacion a la ingesta de teratégenos.

Cuarta semana: Configuracion externa: Aparicién de los surcos branquiales. Rotura de la membrana
bucofaringea. Cierre de los neuroporos. Aparicion de las placodas.

Plegamiento cefalocaudal. Causa: crecimiento del tubo neural. Consecuencias: formaciéon de intestino
primitivo anterior y posterior. Cambio de posicién de la membrana cloacal. Modificacién de la posicién del
corazén en relacion con el estomodeo y el septum transverso.

Plegamiento transversal. Causa: crecimiento de las somitas y el embridn. . Consecuencias:Formaciéon de
intestino primitivo medio. Formaciéon del embrién cilindrico.

Consecuencias de ambos plegamientos: Inclusidn de la totalidad del embrién en la cavidad amniotica.
Separacion de los celomas intra y extraembrionarios.

Quinta semana: Aparicion de los esbozos de los miembros. Evolucion de vesiculas y pliegues encefalicos.
Sexta semana: Evolucién de los miembros. Aparicién de la hernia umbilical fisioldgica.

Séptima semana: Desapariciéon del relieve de las somitas. Evolucion de los esbozos de los miembros. Rotura
de la membrana cloacal.

Octava semana: Desaparicion de la cola. Aparicidén de los centros de osificacién.



UNIDAD N2 6
Membranas fetales y placenta

Deciduas: basal, capsular y parietal. Corion: leve y frondoso. Obliteracion del celoma extraembrionario.
Oclusién de la cavidad uterina.

Estructura anatomica de la placenta. Cotiledén. Cara materna: Decidua basal. Cara fetal. Corion frondoso.
Concepto de hemocorial. Vellosidades placentarias: primarias, secundarias y terciarias. De primer, segundo
y tercer trimestre.

Funciones de la placenta: respiratoria, nutritiva, excretora, protectora, barrera hematoplacentaria,
inmunoldgica (pasaje de inmunoglobulinas, Impedimento del rechazo del embrién por la madre),
endocrina. Gonadotrofina coridnica humana (GCH) Somatomamotrofina (hormona lactégeno placentaria.)
Unidad feto-placentaria. Estrégenos. Progesterona.

Circulacién placentaria: lagunas sanguineas, circulacion materna, circulacion fetal.

Formacién del cordén umbilical primitivo y definitivo.

Cavidad amnidtica: Secrecion y circulacién del liquido amnidtico. Caracteristicas histoquimicas del
liguido amnidtico. Funcionesdel liquido amnidtico. Membrana amniocoridnica.

Polihidramnios y oligoamnios: Causas y consecuencias.

UNIDAD N2 7
Desarrollo del aparato branquial, cara, boca, nariz y paladar

Aparato branquial: formacion, desarrollo, evolucion y derivados. Origen del mesénquima de los arcos
branquiales. Arcos branquiales. Surcos branquiales. Bolsas Faringeas.

Arterias de los arcos y sus derivados. Aorta. Carétida interna y externa. Subclavias. Pulmonares.

Cara: Origen y evolucion de los procesos frontonasal, maxilar y mandibular.

Sonic hedgehog, factor de crecimiento fibroblastico y dcido retinoico. Limites del estomodeo.
Formacién de labios y nariz.

Boca: Techo. Cavidades nasales. Paladar primario y secundario. Piso de la boca. Lengua. Dientes. Glandulas
salivales.

Paratiroides: Tejido paratiroideo de la tercera y cuarta bolsa faringea. Evolucion, migracién y posicion
definitiva.

Tiroides: Diverticulo tiroideo y conducto tirogloso. Migracién y ubicacién definitiva. Origen de las células
parafoliculares. Fisiologia.

Timo: Origen. Histogénesis.

Malformaciones: Fisura labio alveolo palatina. Quiste tirogloso. Paratiroides y timo ectdpico. Sme de
delecion 22g11.

UNIDAD N2 8
Desarrollo del corazdn, vasos y drganos hematopoyéticos

Formacién del corazén: Mesodermo cardiogénico. Cordones cardiogénicos. Tubos cardiacos o
endocardicos. Evolucion del manto mioepicardico. Gelatina cardiaca. Cambios de posicion y forma del
corazén en la cuarta semana.

Origen y evolucidn de : bulbo arterioso, ventriculo, auricula, tronco arterioso y seno venoso.

Tabicacidn de la auricula: Septum primum. Septum secundum. Ostium primum. Ostium secundum. Agujero
oval. Origen de la parte lisa y la parte rugosa de ambas auriculas.

Tabicacidn del ventriculo. Tabique fibroso (septum inferius). Tabique membranoso (almohadillas y crestas
bulbares).

Cavidad pericardica.



Circulacién fetoplacentaria: circulacién fetal. Cambios circulatorios postnatales.

Malformaciones mas frecuentes: Tetralogia de Fallot. Ductus persistente. Coartacion de Aorta.
Transposicion de grandes vasos. Comunicacion interauricular (CIA) y comunicacion interventricular (CIV).
Angiogénesis y vasculogénesis.

Arterias: Saco aodrtico. Arterias intersegmentarias. Somaticas. Esplacnicas.

Venas: Sistema cardinal anterior y posterior. Sistema umbilical. Sistema vitelino. Derivados.

Vena Cava superior e inferior. Venas pulmonares.

Origen de las Stem Cells hemopoyéticas. Evolucidn de los sitios hemopoyéticos, durante el desarrollo.
Diferencias. Causas determinantes.

Eritropoyesis. Diferencia entre la vida fetal y adulta. Implicancias en el transporte de gases.

“Switch” de la globina.

Linfopoyesis.

UNIDAD N2 9

Desarrollo del intestino medio y posterior. Evolucion del celoma
intraembrionario

Histogénesis del tracto intestinal. Intestino medio: duodeno, intestino delgado, colon ascendente, colon
transverso (dos tercios proximales). Hernia umbilical fisiolégica: asa cefalica y asa caudal, reingreso al
abdomen. Intestino posterior: colon transverso (tercio distal), colon sigmoide, recto, canal anal y ano.
Cloaca: tabique urorrectal. Derivados.

Evolucién de las membranas bucofaringea y cloacal.

Evolucion del celoma intaembrionario y desarrollo de cavidades pleural, peritoneal y pericardica.
Diafragma: parte musculary parte fibrosa.

Peritoneo. Transcavidad de los epiplones. Epiplén mayor y menor. Mesogastrio dorsal y ventral.
Mesenterio dorsal y ventral.

Desarrollo del bazo.

Malformaciones: Onfalocele. Diverticulo de Meckel. Hernias hiatal. Hernia diafragmatica.

UNIDAD N2 10
Desarrollo aparato respiratorio e intestino anterior

Porcidn cefalica del intestino anterior:

Pulmoén: Etapas del desarrollo pulmonar: embrionaria, pseudoglandular, canalicular, sacular terminal,
alveolar. Genes involucrados en el desarrollo pulmonar. Histogénesis de las células del tracto
respiratorio.Secrecion del Surfactante: factores que intervienen, tipos de surfactantes. Importancia de los
movimientos respiratorios.

Relacién entre el desarrollo pulmonar y renal.

Porcién caudal del intestino anterior: Eséfago. Estdmago: rotacidn y sus consecuencias.

Duodeno.

Higado: histogénesis y funciones en el feto Vesicula biliar.

Pancreas: histogénesis del pancreas exdcrino y enddcrino

Malformaciones y enfermedades relacionadas: Sindrome de dificultad respiratoria neonatal. Fistula
traqueoesofagica Estenosis pilérica



UNIDAD N2 11
Desarrollo del aparato locomotor y tegumentario.

Somitas. Rol de paraaxis, sonic hedgehog, genes PAX y Wmt en la division de las somitas. Esclerotoma.
Dermomiotoma. Derivados de cada porcién, densa y laxa.

Esqueleto axial. Formacidn de columna vertebral y costillas Neurocraneo membranoso y cartilaginoso.
Vicerocraneo.

Esqueleto apendicular. Formaciéon de extremidades y articulaciones. Importancia de los genes HOX: AER,
ZPA, PZ.

Sistema muscular: liso, cardiaco y esquelético. Formacidn de los musculos extrinsecos e intrinsecos del ojo.
Derivados de los musculos de los arcos branquiales. Derivados de epimero e hipdmero.

Sistema tegumentario. Piel: epidermis, dermis, hipodermis. Anexos: ufias, pelos, glandulas sebaceas,
gldndulas sudoriparas, glandula mamaria.Malformaciones mas frecuentes asociadas a miembros.

UNIDAD N2 12
Desarrollo del aparato urinario

Mesodermo intermedio: evolucion, derivados, estructura y funcién. Pronefros. Mesonefros. Metanefros.
Rol del gen WT1 y GDNF en la formacion del metanefros. Diferencias histoldgicas y funcionales entre el
rifidn fetal y del adulto. Seno urogenital, derivados.

Vejiga: Doble origen embriolégico. Formacién del trigono. Evolucidn del uraco. Malformaciones asociadas
Agenecia renal y sindrome de Potter. Rifidn poliquistico. Anomalias de posicion.

Adrenal.

Origen embriolédgico. Corteza. Médula. Corteza fetal y del adulto.

UNIDAD N2 13
Desarrollo del aparato reproductor

Genitales internos. Cresta genital. Gonada indiferenciada. Células gonadales. Origen y migracién. Factores
genéticos, cromosémicos y hormonales. Hormona antimuleriana. Antigeno HY y gen Sry

Testiculo. Ubicacién definitiva. Descenso del testiculo. Factores que influyen. Conductos genitales. Wolf y
Mdler. Evolucion y derivados de cada uno. Factores que intervienen en su diferenciacion.

Desarrollo de los genitales externos: Periodo indiferenciado. Tubérculo genital. Pliegue uretral.
Protuberancia labio-escrotal. Influencias hormonales. Formacién de la uretra.

Anomalias congénitas mas frecuentes. Criptorquidea. Hipospadias. Vardn XX.

Adrenal. Origen embrioldgico. Corteza. Médula. Corteza fetal y del adulto. Secrecidn del cortisol y su
importancia. Glandula de Zuckerkandl. Sistema paraganglionar. Importancia en la fisiologia fetal.

UNIDAD N2 14
Desarrollo del sistema nervioso central y organos de los sentidos

Formacidn, evolucion y cierre del tubo neural. Vesiculas encefalicas: Curvaturas cefalica ,pontina o
romboencefalica y cervical. Histogénesis del Sistema Nervioso Central. Capa neuroepitelial..

Membrana limitante interna. Membrana limitante externa. Capa del manto y marginal. Placas basales,
alares, del techo y del piso. Rol de Sonic hedgehog y netrina-1. Diferenciacidn neuroblastica, glioblastica,
ependimaria y microglial.

Desarrollo del mielencéfalo: Nucleos grises.

Desarrollo del metencéfalo: Nucleos grises.



Formacidn del cerebelo, histogénesis (tres migraciones u oleadas).

Formacién del cuarto ventriculo.

Desarrollo del mesencéfalo: Rol de FGF-8 y En-1y 2. Nucleos grises. Migracion de nucleos diencefalicos.
Desarrollo del diencéfalo. Nucleos grises.

Hipdfisis. Infundibulo diencefalico. Bolsa de Rathke. Fisiologia embrionaria y fetal.

Pineal.

Desarrollo del telencéfalo. Formacidn de la corteza, histogénesis. Arquicorteza. Paleocorteza. Neocorteza.
Ventriculos y plexos cordideos. Desarrollo de las meninges.

Desarrollo del sistema nervioso periférico. Crestas neurales. Ganglios raquideos. Nervios craneales,
auténomos y espinales. Mielinizacion y accién de neurorregulinas. Hormona tiroidea.

Procesos de formacion de neuritas y regulacién de sus conexiones.

Desarrollo del aparato receptor del olfato. Placodas olfatorias. Diferenciacién neuroepitelial. Formacién de
la glandula cribosa. Desarrollo del bulbo olfatorio. Desarrollo de la cintilla olfatoria.

Desarrollo del ojo. Placoda dptica o cristalineana: desarrollo y evolucidn. Vesicula dptica desarrollo y
evolucién. Desarrollo de los humores vitreo y acuoso. Formacion del iris y los procesos ciliares. Nervio
optico. Cérnea. Esclerdtica. Parpados. Glandulas lagrimales. Musculos extrinsecos.

Desarrollo del sistema auditivo y vestibular. Oido externo: origen, conducto, membrana, pabellén auricular.
Oido medio: formacidn de la caja timpanica. Relacién con los huesecillos.

Oido interno: placoda auditiva, laberinto membranoso, caracol membranoso, desarrollo de elementos
sensoriales, formacién del érgano de Corti.

Conceptos generales sobre el desarrollo de otros elementos sensoriales.

Patologias. Anoftalmia y microftalmia. Coloboma. Catarata congénita. Glaucoma congénito.
Desprendimiento de retina. Hipoacusia congénita. Anomalias del pabelldn.
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