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PRESENTACION

Con la puesta en marcha del Modelo Educativo para la Educacién Obligatoria (SEP, 2017), se
realizé una reestructuracién de los programas de estudio de primer semestre por lo que fue necesa-
rio realizar una adecuacioén de los materiales didacticos de apoyo para los estudiantes y docentes.

Es importante mencionar que el Nuevo Modelo Educativo (NME), no significa un cambio total
de los manifiestos y preceptos educativos que caracterizaron la Reforma Integral de la Educacion
Media Superior (RIEMS); sino que significa: fortalecimiento, articulacién, organizacioén y concrecién
de aspectos educativos y pedagdgicos, tal como se manifiesta en los siguientes parrafos:

“El Modelo educativo 2016 reorganiza los principales componentes del sistema educativo na-
cional para que los estudiantes logren los aprendizajes que el siglo XXI exige y puedan formarse inte-
gralmente... En este sentido, el planteamiento pedagdgico -es decir, la organizacién y los procesos que
tienen lugar en la escuela, la practicas pedagdgicas en el aula y el curriculum- constituyen el corazén
del modelo’.

“...El cambio que se plantea esta orientado a fortalecer el sentido y el significado de lo que se
aprende. Se propone ensanchar y hacer mas sélidos el entendimiento y la comprension de los principios
fundamentales, asi como de las relaciones que los contenidos generan entre si. La memorizacion de
hechos, conceptos o procedimientos es insuficiente y hoy ocupa demasiado espacio en la ensefianza.
El desarrollo de las capacidades de pensamiento critico, analisis, razonamiento l6gico y argumentacion
son indispensables para un aprendizaje profundo que permita trasladarlo a diversas situaciones para
resolver nuevos problemas. Los aprendizajes adquieren sentido cuando verdaderamente contribuyen
al pleno desarrollo personal y de los individuos”. (SEP, 2016: 15-18).

En este sentido, las Guias de Actividades del Alumno para el Desarrollo de Competencias de
las diferentes asignaturas en un primer momento seran adecuadas a los lineamientos pedagdégicos
antes citados y a los nuevos programas de estudio emanados del NME; la elaboracion de los nuevos
materiales didacticos se efectuara en los préximos semestres.

Considerando y conscientes de la dificultad para que el alumnado tenga acceso a una bi-
bliografia adecuada, pertinente y eficaz con el entorno socioeconémico actual, el CBBC brinda la
oportunidad a los estudiantes de contar con materiales didacticos para el 6ptimo desarrollo de los
programas de estudio de las asignaturas que comprende el Plan de Estudios Vigente. Cabe sub-
rayar que, dichos materiales son producto de la participacion de docentes de la Institucion, en los
cuales han manifestado su experiencia, conocimientos y compromiso en pro de la formacion de los
jévenes bachilleres.

Es necesario, hacer énfasis que la guia no debe ser tomada como la Unica herramienta de
trabajo y fuente de investigacion, ya que es imprescindible que los estudiantes lleven a cabo un
trabajo de consulta en otras fuentes bibliograficas impresas y electrénicas, material audiovisual, pa-
ginas Web, bases de datos, entre otros recursos didacticos que apoyen su formacioén y aprendizaje.
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COMPETENCIAS GENERICAS

Se autodetermina y cuida de si.

1. Se conoce y valora a si mismo y aborda problemas y retos teniendo en cuenta los objetivos que persigue.
CG1.1 Enfrenta las dificultades que se le presentan y es consciente de sus valores, fortalezas y debilidades.
CG1.2 Identifica sus emociones, las maneja de manera constructiva y reconoce la necesidad de solicitar
apoyo ante una situacion que lo rebase.

CG1.3 Elige alternativas y cursos de accién con base en criterios sustentados y en el marco de un
proyecto de vida.

CG1.4 Analiza criticamente los factores que influyen en su toma de decisiones.

CG1.5 Asume las consecuencias de sus comportamientos y decisiones.

CG1.6 Administra los recursos disponibles teniendo en cuenta las restricciones para el logro de sus metas.

2. Es sensible al arte y participa en la apreciacion e interpretacion de sus expresiones en distintos géneros.
CG2.1 Valora el arte como manifestacion de la belleza y expresion de ideas, sensaciones y emociones.
CG2.2 Experimenta el arte como un hecho histérico compartido que permite la comunicacion entre
individuos y culturas en el tiempo y el espacio, a la vez que desarrolla un sentido de identidad.

CG2.3 Participa en practicas relacionadas con el arte.

3. Elige y practica estilos de vida saludables.
CG3.1 Reconoce la actividad fisica como un medio para su desarrollo fisico, mental y social.
CG3.2 Toma decisiones a partir de la valoracion de las consecuencias de distintos habitos de consumo
y conductas de riesgo.
CG3.3 Cultiva relaciones interpersonales que contribuyen a su desarrollo humano y el de quienes lo
rodean.

Se expresa y comunica.
4. Escucha, interpreta y emite mensajes pertinentes en distintos contextos mediante la utilizaciéon de
medios, cédigos y herramientas apropiados.
CG4.1 Expresa ideas y conceptos mediante representaciones linguisticas, matematicas o graficas.
CG4.2 Aplica distintas estrategias comunicativas segun quienes sean sus interlocutores, el contexto en
el que se encuentra y los objetivos que persigue.
CG4.3 Identifica las ideas clave en un texto o discurso oral e infiere conclusiones a partir de ellas.
CG4.4 Se comunica en una segunda lengua en situaciones cotidianas.
CG4.5 Maneja las tecnologias de la informacion y la comunicacion para obtener informacion y expresar
ideas.

Piensa critica y reflexivamente.

5. Desarrolla innovaciones y propone soluciones a problemas a partir de métodos establecidos.
CG5.1 Sigue instrucciones y procedimientos de manera reflexiva, comprendiendo como cada uno de sus
pasos contribuye al alcance de un objetivo.
CG5.2 Ordena informacién de acuerdo a categorias, jerarquias y relaciones.
CG5.3 Identifica los sistemas y reglas o principios medulares que subyacen a una serie de fenémenos.
CG5.4 Construye hipotesis y disefia y aplica modelos para probar su validez.
CG5.5 Sintetiza evidencias obtenidas mediante la experimentacién para producir conclusiones y formular
nuevas preguntas.
CG5.6 Utiliza las tecnologias de la informacién y comunicacién para procesar e interpretar informacion.




6. Sustenta una postura personal sobre temas de interés y relevancia general, considerando otros
puntos de vista de manera critica y reflexiva.
CG6.1 Elige las fuentes de informacién mas relevantes para un propésito especifico y discrimina
entre ellas de acuerdo a su relevancia y confiabilidad.
CG6.2 Evalua argumentos y opiniones e identifica prejuicios y falacias.
CG6.3 Reconoce los propios prejuicios, modifica sus puntos de vista al conocer nuevas evidencias,
e integra nuevos conocimientos y perspectivas al acervo con el que cuenta.
CG6.4 Estructura ideas y argumentos de manera clara, coherente y sintética.

Aprende de forma autonoma.
7. Aprende por iniciativa e interés propio a lo largo de la vida.
CG7.1 Define metas y da seguimiento a sus procesos de construccion de conocimiento.
CG7.2 Identifica las actividades que le resultan de menor y mayor interés y dificultad, reconociendo
y controlando sus reacciones frente a retos y obstaculos.
CG7.3 Articula saberes de diversos campos y establece relaciones entre ellos y su vida cotidiana.

Trabaja en forma colaborativa.

8. Participa y colabora de manera efectiva en equipos diversos.
CG8.1 Propone maneras de solucionar un problema o desarrollar un proyecto en equipo, definiendo
un curso de accién con pasos especificos.
CG8.2 Aporta puntos de vista con apertura y considera los de otras personas de manera reflexiva.
CG8.3 Asume una actitud constructiva, congruente con los conocimientos y habilidades con los que
cuenta dentro de distintos equipos de trabajo.

Participa con responsabilidad en la sociedad.

9. Participa con una conciencia civica y ética en la vida de su comunidad, regién, México y el mundo.
CG9.1 Privilegia el didlogo como mecanismo para la solucién de conflictos.
CG9.2 Toma decisiones a fin de contribuir a la equidad, bienestar y desarrollo democratico de la
sociedad.
CG9.3 Conoce sus derechos y obligaciones como mexicano y miembro de distintas comunidades e
instituciones, y reconoce el valor de la participaciéon como herramienta para ejercerlos.
CG9.3 Contribuye a alcanzar un equilibrio entre el interés y bienestar individual y el interés general
de la sociedad.
CG9.4 Actua de manera propositiva frente a fendmenos de la sociedad y se mantiene informado.
CG9.5 Advierte que los fendmenos que se desarrollan en los ambitos local, nacional e internacional
ocurren dentro de un contexto global interdependiente.

10. Mantiene una actitud respetuosa hacia la interculturalidad y la diversidad de creencias, valores,
ideas y practicas sociales.
CG10.1 Reconoce que la diversidad tiene lugar en un espacio democratico de igualdad de dignidad
y derechos de todas las personas, y rechaza toda forma de discriminacion.
CG10.2 Dialoga y aprende de personas con distintos puntos de vista y tradiciones culturales median-
te la ubicacion de sus propias circunstancias en un contexto mas amplio.
CG10.3 Asume que el respeto de las diferencias es el principio de integracién y convivencia en los
contextos local, nacional e internacional.

11. Contribuye al desarrollo sustentable de manera critica, con acciones responsables.
CG11.1 Asume una actitud que favorece la solucion de problemas ambientales en los ambitos local,
nacional e internacional.
CG11.2 Reconoce y comprende las implicaciones biolégicas, econémicas, politicas y sociales del
dafio ambiental en un contexto global interdependiente.
CG11.3 Contribuye al alcance de un equilibrio entre los intereses de corto y largo plazo con relacion
al ambiente.




COMPETENCIAS DISCIPLINARES BASICAS
MATEMATICAS

Las competencias disciplinares de Matematicas buscan propiciar el desarrollo de la creatividad y el
pensamiento logico y critico entre los estudiantes. Un estudiante que cuente con las competencias disciplinares
de matematicas puede argumentar y estructurar mejor sus ideas y razonamientos.

Las competencias reconocen que a la solucion de cada tipo de problema matematico corresponden
diferentes conocimientos y habilidades, y el despliegue de diferentes valores y actitudes. Por ello, los
estudiantes deben poder razonar matematicamente, y no simplemente responder ciertos tipos de problemas
mediante la repeticion de procedimientos establecidos. Esto implica el que puedan hacer las aplicaciones de
esta disciplina mas alla del salén de clases. Las competencias propuestas a continuacion buscan formar a los
estudiantes en la capacidad de interpretar el entorno que los rodea matematicamente.

CDBM 1 Construye e interpreta modelos matematicos mediante la aplicacion de procedimientos
aritméticos, algebraicos, geométricos y variacionales, para la comprensién y analisis de situaciones
reales, hipotéticas o formales.

CDBM 2 Formula y resuelve problemas matematicos, aplicando diferentes enfoques.

CDBM 3 Explica e interpreta los resultados obtenidos mediante procedimientos matematicos y los
contrasta con modelos establecidos o situaciones reales.

CDBM 4 Argumenta la solucién obtenida de un problema, con métodos numeéricos, graficos, analiticos
o variacionales, mediante el lenguaje verbal, matematico y el uso de las tecnologias de la informacién
y la comunicacion.

CDBM 5 Analiza las relaciones entre dos o mas variables de un proceso social o natural para
determinar o estimar su comportamiento.

CDBM 6 Cuantifica, representa y contrasta experimental o matematicamente las magnitudes del
espacio y las propiedades fisicas de los objetos que lo rodean.

CDBM 7 Elige un enfoque determinista o uno aleatorio para el estudio de un proceso o fenémeno, y
argumenta su pertinencia.

CDBM 8 Interpreta tablas, graficas, mapas, diagramas y textos con simbolos matematicos y cientificos.




ENFOQUE DE LA DISCIPLINA

La disciplina de Matematicas tiene como eje desarrollar el pensamiento légico-matematico
para interpretar situaciones reales e hipotéticas que le permitan al estudiantado, proponer alternativas
de solucién desde diversos enfoques, priorizando las habilidades del pensamiento tales como la
busqueda de patrones o principios que subyacen a fendmenos cotidianos, la generacién de diversas
alternativas para la solucién de problemas, el manejo de la informacion, la toma de decisiones basadas
en el andlisis critico de informacién matematica, interpretacion de tablas, graficas, diagramas, textos
con simbolos matematicos que se encuentren en su entorno permitiran, tanto la argumentacion de
propuestas de solucion como la prediccién del comportamiento de un fendmeno a partir del analisis de
su variables. En consecuencia, las estrategias de ensefianza - aprendizaje y la evaluacién que disefne
el personal docente para realizar su intervencion educativa en las asignaturas que conforman el campo
de Matematicas deben girar en torno a problemas significativos para la vida del alumnado, es decir,
no deben ser repetitivas o que se resuelvan aplicando un procedimiento o modelo matematico que no
tiene significado para el estudiantado, dichas situaciones deben promover la movilizacién de recursos
diversos para el disefio de una metodologia de solucion.

La asignatura Matematicas | promueve el desarrollo del pensamiento I6gico-matematico en el
alumnado, mediante el uso de aritmética, algebra, probabilidad y estadistica, permitiéndole proponer
alternativas de solucién a problemas tomados de su vida cotidiana desde diversos enfoques tales como
el determinista o el aleatorio, teniendo en cuenta que los conocimientos no son el fin de la educacion,
sino una herramienta para que el estudiantado desarrolle las competencias que definen el perfil de
egreso de la Educacion Media Superior.

UBICACION DE LA ASIGNATURA

2do. semes-

1er. semestre

tre

3er. semestre

4to. semestre

5to. semestre

6to. semestre

Matematicas |

Matematicas Il

Matematicas lll

Matematicas IV

asignaturas de
1er. semestre

asignaturas de
2do. semestre

FORMACION PARA EL TRABAJO

Quimica Quimica ll Biologia | Biologia Il Calculo Diferencial Calculo Integral
Taller d Taller de Lect Temas Sel. Biol. | Temas Sel. Biol. Il
L ta er Re 0 afier Re del‘l’ ura Fisica | Fisica Il Temas Sel. Fis.| | Temas Sel. Fis. Il
ectura y Red. y Red. Temas Sel. Quim. | | Temas Sel. Quim. Il
Etica | Prob. y Estad. | Prob. y Estad. I
Matematicas Fin. | Matematicas Fin. Il
Metodologia Etica Il Teres lEs oo (6 Administraf:ién | Administraf;ién Il
d‘? la .. asignaturas de asignaturas de B Economia Il
Investigacion 3er. semestre 4to. semestre
Informatica | Informatica Il
Todas las Todas las

TUTORIAS




RELACION DE CONTENIDOS CON LOS APRENDIZAJES CLAVES

CAMPO DISCIPLINAR: MATEMATICAS

EJE COMPONENTE CONTENIDO CENTRAL BLOQUE
Uso de las variables y las expresiones algebraicas.
Usos de los numeros y sus propiedades.
Conceptos basicos del lenguaje algebraico.
De los patrones numéricos a la simbolizacion algebraica.

Del Patrones, Ill
pensamiento simbolizaciony |[Sucesiones y series numéricas. m
aritmético al generalizacion: vV

lenguaje Elementos del |Variacion lineal como introduccion a la relacion funcional. Vi
algebraico Algebra basica Vil
Variacién proporcional.
Tratamiento de lo lineal y lo no lineal (normalmente
cuadratico).
El trabajo simbdlico.
Representacion y resolucion de sistemas de ecuaciones
lineales.
Conceptos fundamentales del espacio y la forma, “lo
geomeétrico”.
Estructura y
transformacion: | El estudio de las figuras geométricas y sus propiedades.
Elementos Tratamiento de las férmulas geométricas para éareas
basicos d’e volumenes ’
Del tratam_|ento Geometria Tratamiento visual de las propiedades geométricas, los
del espacio, la criterios de congruencia y semejanza de triangulos.
formay la
medida, a los Conceptos basicos de lo trigonométrico. I
pensamientos ¥ finci 4o | i i i I
geométrico y Trazado y trizc:]s L3J/|0un0|ones e las relaciones trigonométricas en e
trigonométrico angularidad: gulo.
Elementos de la |Funciones trigopnométricas y sus propiedades.
Trigonometria
plana Medidas de angulos y relaciones trigonométricas
Del circulo unitario al plano cartesiano. Una introduccién
de las razones de magnitudes a las funciones reales.
La Geometria analitica como método algebraico para la
resolucién de tareas geométricas.
Lugar_es Sistema de Conceptos basicos del sistema de coordenadas
geometricos y . . L L
‘stemnas de refer_enm_a y rectangulares, orientacion y posicion en el plano.
SIS . localizacion: Reconocimiento y construccion de los lugares geométricos:
referencia. Del : . . . o V
pensamiento Elementos’de recta, circunferencia, elipse, parabola e hipérbola.
geométrico al Geomgtrla Tratamiento visual y representaciones multiples de
analitica los lugares geométricos: coordenadas rectangulares y

analitico.

paramétricas, puntos singulares, raices y comportamiento
asintotico.




Pensamiento y
lenguaje
variacional

Cambio y
prediccion:
Elementos del
Calculo

Conceptos basicos de sistemas de coordenadas,
orientacién y posicion.

Introduccion a las funciones algebraicas y elementos de
las funciones trascendentes elementales.

Usos de la derivada en diversas situaciones contextuales.

Tratamiento intuitivo: numérico, visual y algebraico de los

limites.

Tratamiento del cambio y la variacion: estrategias
variacionales

Graficacion de funciones por diversos métodos.

Introduccién a las funciones continuas y a la derivada
como una funcion.

Criterios de optimizacion: Criterios de localizacion para
maximos y minimos de funciones.

Nociones basicas de derivacién de orden uno y orden
dos (primera y segunda derivada), optimizacion y
graficacion de funciones elementales (algebraicas y
trascendentes).

Cambio y
acumulacion:
Elementos del

Calculo Integral

Aproximacion y célculos del “area bajo la curva” por
métodos elementales (método de los rectangulos y
método de los trapecios).

Antiderivada de funciones elementales (algebraicas y
trascendentes).

Tratamiento analitico de las integrales definida e
indefinida.

Uso intuitivo de los procesos infinitos y las situaciones
limite aplicados a problemas de las ciencias naturales,
exactas y sociales.

Del manejo de
la informacién
al pensamiento
estocastico

Riesgo, inferencia
y aleatoriedad:
Elementos de la
Estadistica y la
probabilidad

Conceptos basicos de Estadistica y Probabilidad.

Concepto de Riesgo en situaciones contextuales.

Recoleccion de datos y su clasificacion en clases.

Manejo de la informacion en situaciones de la vida
cotidiana

Tratamiento y significado de las medidas de Tendencia
Central

Tratamiento y significado de medidas de Dispersion.

Uso del conteo y la probabilidad para eventos.

Contextualizacion de los elementos de probabilidad
condicional e interpretacion del teorema de Bayes.




BLOQUE I

LUGARES GEOMETRICOS

Competencias genéricas

EN EL PLANO

Competencias disciplinares

5. Desarrolla innovaciones y propone soluciones a
problemas a partir de métodos establecidos.
CG5.6 Utiliza las tecnologias de la informacion vy
comunicacion para procesar e interpretar informacion.

8. Participa y colabora de manera efectiva en equipos
diversos.
CG8.3 Asume una actitud constructiva, congruente
con los conocimientos y habilidades con los que cuenta
dentro de distintos equipos de trabajo.

CDBM 1. Construye e interpreta modelos
matematicos mediante la aplicacién de
procedimientos aritméticos, algebraicos,
geométricos y variacionales, para la com-
prensién y analisis de situaciones reales,
hipotéticas o formales.

CDBM 8. Interpreta tablas, graficas, mapas,
diagramas y textos con simbolos matemati-
cos y cientificos.




BLOQUE I

Formacion Basica - Tercer Semestre

Lugares geométricos en el plano

Propésito del bloque

Ejemplifica lugares geométricos a través de calculo de perimetros y areas dentro del plano, favoreciendo
la comprension y reflexiéon para interpretar su entorno espacial en situaciones cotidianas.

Interdisciplinariedad

Biologia |

Fisica |

Aprendizajes esperados

Ejes transversales

Eje transversal social

Eje transversal de la salud

Eje transversal ambiental

Eje transversal de habilidades lectoras

* Usa los conceptos basicos de la Geometria Analitica, promoviendo el pensamiento reflexivo y
l6gico como una nueva forma de interpretar su entorno espacial; contribuyendo a la construccion
de nuevos conocimientos que aplique en su vida cotidiana.

+ Emplea el célculo de perimetros y areas en el plano cartesiano para resolver creativamente,

problematicas de su contexto.

Conocimientos

Habilidades

Actitudes

Lugar geométrico de lineas
rectas y curvas.

« Sistemas de coordenadas
rectangulares.

*  Segmentos rectilineos.
» Distancia entre dos puntos.
* Division de un segmento

en una razon dada.

Perimetros y areas de figuras en
el plano.

Identifica las caracteristicas
de los diferentes lugares
geométricos en el plano.

Estima la distancia entre dos
puntos utilizando segmentos
rectilineos.

Representa graficamente las
coordenadas del punto medio
y una razon dada sobre un
segmento rectilineo.

Analiza diferentes estrategias
para el calculo de perimetros y
areas en el plano.

Selecciona diferentes maneras
para localizar puntos en el plano.

Privilegia el didlogo para
la construccion de nuevos
conocimientos.

Se relaciona con sus semejantes
de forma colaborativa mostrando
disposicion al trabajo metédico y
organizado.

Aporta ideas en la solucion de
problemas promoviendo su
creatividad.

N

LUGARES GEOMETRICOS EN EL PLANO



MATEMATICAS il

Situacion didactica:

EL TESORO ESCONDIDO

B a) ¢Qué entiendes por coordenada?

b) ¢En qué coordenada se encuentra
enterrado el tesoro del mapa?

Reconoces lugares geométricos

La Geometria Analitica es la fusion del Algebra y la Geometria. Estudia las figuras geométricas
mediante el analisis matematico y del algebra en un plano cartesiano.

En Geometria, las parejas ordenadas en el plano cartesiano, son aquellas formadas por dos
elementos que representan un punto en dicho plano, de tal forma que el primer elemento es del eje
de las abscisas y el segundo de las ordenadas. Esto es el punto P (X, y).

Al eje de las “x” se les llama abscisas y al eje de las “y” ordenadas; al punto donde se interceptan
las dos rectas perpendicularmente se le llama origen.

Igualdad de parejas:
Dos parejas de puntos en el plano seran iguales, si son iguales sus respectivas coordenadas,
por ejemplo: (X, y) = (a, b) siysolosix=a, y=b.

Parejas ordenadas colineales y no colineales

Dos o0 mas puntos son colineales cuando al pasar una recta ésta pasa por todos los puntos.
Es decir, estan en la misma direccion. No son colineales si al pasar una recta al menos uno de los
puntos se encuentra fuera de la recta.

Lugares geométricos:

Se llama lugar geométrico a un conjunto de puntos que cumplen una determinada propiedad, por
ejemplo, el lugar geométrico de todos los puntos que representa la expresion algebraica, y =x + 3 es
una linea recta, inclinada hacia la derecha y tres unidades arriba del origen. También hay que tomar en
cuenta que los lugares geométricos pueden estar representados por otro tipo de figuras geométricas
como son: de tipo parabdlico, circular y eliptica.

BLOQUE | 3
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(ACTIVIDAD 1 ) Localiza puntos en el plano y en el espacio.

16
15
14
13
12
1
10

O =_2NWHrhOTON O

En el siguiente plano cartesiano se encuentra una figura

escondida, descubre cual es, ubicando correctamente

las parejas ordenadas (puntos) y uniéndolas cuidado-

samente en el orden que aparecen, considerando que

donde aparece el simbolo X hay que dejar de unir,

levantando el lapiz.

(0,8), (0,12), (3,15), (5,15), (5,14), (3,12), (2,12),

(2,9), (4,11), (6,11), (8,9), (8,13), (10,11), (14,11),

(16,13), (16,7), (15,6), (13,5), (11,5), (9,6), (8,7),

(8,4), (9,4), (9.2), (6,2), (6,6), (4.6), (3,5), (3,4), (5,4),

(
(5.2), (1,2), (0,8) X (9,8), (9,10), (11,10), (11.8), (9,8)
(

a) Al unir los puntos, ¢ qué figura se forma?

b) ¢En qué cuadrante del plano cartesiano se formo la figura?

012345678 0910112131a1516 X (13,10),

15,10), (15,8), (13,8), (13,10) X (11,7),
(12,8), (13,7), (11,7)

c) Si el signo de todas las coordenadas cambiara a negativo, en qué cuadrante quedarian ubica-
dos?

Fuente: http://neoparaiso.com/imprimir/figuras-plano-cartesiano.html

(ACTIVIDAD 2 ) Puntos y lineas en el plano. Resolver de manera individual.

A) Al inicio del semestre la maestra Teresa dejé a sus alumnos indicar las coordenadas y el cua-

drante de ubicacion de los puntos que se muestran en el siguiente plano:

o Ay Coordenada Cuadrante

e P |H--.--- T N A

1 1 1 1 1 1 6 1 1 1 1 1 1 A( )
e e e e B R B e S ’

1 KI 1 1 1 1 5 1 1 1 IA 1 1
ottt @t B, )
I S I e e c( , )
-----I-----I-----l----l-----l-----l---z- ----- 4----4----0----|-----|--i-4----

l l [ l |
-----:-----:----:----I----:-----: --------- LR L e RRREIEEE B D( ’ )

1 1 1 1 TG 1 1 1 1 X E( )

T 5 2% 5 @ T 7 3 7 5 6 ’

B L B P A A R P L el Rt ST EETEE PP F( ’ )

1 1 1 1 1 o 1 1 1 1 1 1
e B R S S SR S G( ., )
R . S Y B R H )
B A & R i S I ( )
----J----J----J----I-----L----I--_-S- ----- deceadecccdacccbancdacaadaaa.

SR O S S O R OO JO S o,

1 1 o 1 1 1 1 [ 1 1

Lo ! [ R K ( , )

B) Grafica las siguientes parejas ordenadas en un mismo plano y determina si son colineales o no

4

colineales. Utiliza para cada inciso un color distinto.

a. (3,5),(3.,8), (3,7), (3,8) b. (-1,2), (2, 1), (8, 5)
c. (0,4), (3,-2), (-2,8). d. (5,-3), (4,-3), (3,-3), (1,-3)
e. (-2,3), (-6,1), (-10,-1). £, (-3,1), (3,1), (4,1), (5,1)
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Formacion Basica - Tercer Semestre

A(1,4), B (5, 5), C (6,2). A (10, 5), B (3, 2), C (6,-5).

Tipo de triangulo: Tipo de triangulo:

T T AT T
Lo Yoo
B s sl Sl el Ry
A N A .
I Lo
S ey S
N I .
Lo s Lo
B ais sl dl
I

il

AC ) B( , ) A, ) B( , )
ct ., ) C(
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(ACTIVIDAD 3 ) (Integradora). Graficando diferentes curvas. Reunirse en equipos con quienes no se

haya trabajado antes.

1.- Usando los datos de las tablas que se muestran a continuacién, utiliza el plano cartesiano para la

grafica de cada tabla.

Tabla 1

() (&) ()
C C C
0 Q0 .0
- - i
© © ©
ES ES £
88 88 88
N ' N © N ‘©
nu« o nu« o hUu o
~ T ~ © -~ ©
| | | | | | | | |
| | | | | | | | |
L e I o T R Y I
| | | | | | | | |
| | | | | | | | |
L e B s R e I I
| | | | | | | | |
| | | | | | | | |
[ T T e 2 B T Y E B
| | | | | | | | |
| | | | | | | | |
I R e I R R R
I I I I I I I I I
| | | | | | | | |
R T T
I I I I I I I I I
———1— ———
oY N = AL U AR
I A R A T\,\\P\\H\\,\\\
| | | | | [ | | |
| | | | | | | | |
I A R A T N I A,
I | ] ] I o ] ] ) s
| | | | | | | | |
1Ll a1 L (.
I I ] I I M ] ] I
| | | | | | | | |
RN RN I D S S —— | -4 1 | S
I I I I I T I I I
| | | | | | | | |
RN (RN U Y N — -1 L | -
I I I I I 0y I I I
| | | | | | | | |
Nellio] o)) DO |© o) o)
el e N T S R S B B > = >
X | Y|RNN|T|o|—|N|m| = | XY ~ m| X|Y
S S
3 3
=~ =~
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¢, Cual de las siguientes expresiones corresponde a cada una de las graficas que realizaste?

a) y=-xX b) y = V16 — x2 c) y=-2x+1

2.- La trayectoria de una pelota en un partido de futbol, en un saque de esquina de 20 m de longitud,
en el que la pelota no se mueve hacia los lados, esta definida por la ecuacién. y = —;—Oxz + x,donde

x es el desplazamiento horizontal y el desplazamiento vertical es y, que efectia la pelota durante el
recorrido.

a) Dibujay describe la trayectoria que sigue la pelota en este movimiento.

A

y

b) De los siguientes puntos identifica cuales pertenecen a la trayectoria de la pelota de forma anali-
tica, como en el ejemplo, y después compruébalo graficamente.

Ejemplo: Para el punto A( 1,0.95), se sustituye x=1 en la ecuacion: y = —21—0(1)2 + (1) =0.95

se obtiene y=0.95, entonces el punto A pertenece a la trayectoria de la pelota.
B( 3,-2.55)
C(5,3.75)
E(9,5.25)
F( 11,4.95)
G( 13,4.55)
H( 17,2.55)

8 \ LUGARES GEOMETRICOS EN EL PLANO
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SEGMENTOS RECTILINEOS

Segmento rectilineo. Es un pedazo de recta que tiene principio y tiene fin.

A B
Segmentos dirigidos. Aquellos segmentos que tienen un determinado sentido, indicados con la
punta de una flecha.

v

Direcciéon

v

segmentos dirigidos

o

La distancia AB es igual a - AB, aunque en magnitud si son
iguales, solo el sentido que llevan los hace diferentes.

Aqui trabajaremos con segmentos no dirigidos, tomando en
cuenta que la distancia siempre es positiva, de aqui que la
distancia esta definida como valor absoluto, es decir,
positiva.

dap = [x3 — xq]

Por ejemplo:

Determina la distancia no dirigida entre los puntos A(8) y el punto B(- 9).

dap =Ix—x1|=|—9-8|=|—-17|=17

Distancia entre dos puntos en el

lan . .
plano Para calcular a distancia entre dos puntos P; (x1,¥1) Y
Y4 P, (x3,¥,), por el Teorema de Pitagoras:
P
2 (X2,Y2)
c? =a®+ b?
(X1IY1) YZ - Y1
P, Sustituyendo d? = (x; — x1)% + (y2, — y1)?
X, = % R >

. > Aplicando la raiz cuadrada en ambos lados del igual se tiene
< X2 »

d =/ (xz — x1)% + (¥2 — y1)?
Puntos colineales.

Si tres puntos 0 mas pertenecen a una misma recta, entonces estos puntos son colineales.

Para saber si los puntos son
L L o— colineales debemos comprobar que:
A B C dy+dy =d,.
BLOQUE | \



Formacion Basica - Tercer Semestre
Ejemplo 1:

1) Determina la distancia entre los pares de puntos: Q(3, - 4), P(- 2, 7). Nombramos a las coordenadas
como (x,,¥,) y (x,,v,) y los sustituimos en: : N

o

or =\/(xz —X +(J’z yl)
J

(-2-3P+(7+4)

d y
d
d
d

el ol ®

Y x

o = \/25+121

bi & AP

2) De Zacatecas a Durango, el tramo carretero Guadalupe-Sain Alto es totalmente recto. Midiendo en
centimetros sobre un mapa se obtienen las siguientes coordenadas G (-3,-8)y S (-4, 5)respectivamente.

A qué distancia en kildmetros se hallan entre si estos dos sitios? Considerando la escala
(1 cm =10.7 Km).

Solucion:

Nombramos a las coordenadas como (X;,V,) y (X,,¥,), vy los sustituimos en la férmula de la
distancia de modo que se tiene:
dgs = /(=4 +3)2 + (5 + 8)2

dgs =+/(—1)% + (13)?

dGS =V 1 + 169
dGS = V170
dGS = 1304 cm

Convirtiendo los centimetros a kilometros se tiene que d;; = 13.04 cm x 10.7 = 139.53 km
Ejemplo 2:

Demuestra por medio del concepto de distancia entre dos puntos que el triangulo con vértices en los
puntos A (2,-2),B (-8,4)y C (5, 3) es triangulo rectangulo y comprueba tus resultados graficamente:

dy =+/(-8-2)> +(4+2) dye =G5+ ) +(3-4)? d . =(5-2)7 +(3+2)
d ,, =100+36 d . =169+ d,. =9+25
dABz'\/ﬁ d =\/_ dACZ\/ﬁ

Para que sea un triangulo rectangulo, debe satisfacer el Teorema de Pitagoras, es decir:

(AB)Z + (AC)Z — (BC)Z Por tanto, si es un
triangulo rectangulo.
/ 2 ./ yA— 2
( 136232_(4_3,2 :(1%0) Comprobemos este '
170 _ 170 resultado con la N S X
B elaboracion de la B A4S 2\%\1\7 348
grafica: 2
3 A
= -4
10 /‘ LUGARES GEOMETRICOS EN EL PLANO
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Ejemplo 3:

Demuestra por medio del concepto de distancia entre dos puntos y con la grafica, que los puntos A(-6,4),
B(-1,1) y C(3,5) son colineales.

Obtencion de las distancias.

dap :J(—1+6)2+(1+4)2 dpc :\/(3+1)2+(5_1)2 dac :\/(3+6)2+(5+4)Z

dap = /(5)2 +(5)? dpc = f(4)2 + (47 dac = f(9)2 + (9

dsg =V50 = 7.07 dgc =V32 = 5.66 dyc =V162 = 12.73

Comprobando.

dap + dpc = dyc
7.07 + 566 = 12.73  Entonces los puntos A, B y C si son colineales.
1273 =12.73

(ACTlVlDAD 4 ) Calculo de distancia y grafica.

Resolver en equipo, de manera ordenada y en limpio.

A. Construye la grafica para cada uno de los siguientes ejercicios y calcula la distancia entre cada pa-
reja de puntos. Utiliza colores distintos para cada uno.

1. A(-2,3), B (-6,1).

AY
7
6
2. C(-7.-3), D(1,3). ’
4
3
2
""" T TR
>
7 6 5 4 3 2 1 1 2 3 4 5 6 7
-1
3. E (-2,-3), F(7,7). N
3
-4
BLOQUE | 1 !
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B. Un cazador ubicado en la coordenada C (-5,8) y un venado ubicado en las coordenadas V (7,1).
Escala 1unidad = 10m.

a) Determina los metros de separacion entre el cazador y el venado en linearecta.
b) Si el cazador empieza a caminar a una velocidad de 8 metros por minuto hacia el venado sin
que el venado se mueva de su sito, En cuanto tiempo llegara el cazador con el venado?

C. Demuestra que los triangulos con vértices en los puntos dados son triangulos rectangulos.
Posteriormente, compruébalo realizando su grafica. Colorea cada triangulo con distinto color.

1. A(10,5), B(3,2), C(6,-5) 2. G(3, -2), H(-2, 3), (0, 4)

A 4

D. Demuestra por medio del concepto de distancia entre dos puntos, que los puntos dados son colineales
y realiza las graficas de cada ejercicio, comprobando asi tus resultados obtenidos.

1. A(-2,8), B(0,4) y C(3,-2), 2. D(-2,3), E(-6,1) y F(-10,-1)

12 \ LUGARES GEOMETRICOS EN EL PLANO
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\ 4

E. Demuestra por medio del concepto de distancia entre dos puntos y graficamente que los triangulos
son isésceles.

1. A2,-2), B(-3,-1) y C(1,8)

Y2
) ;
5
4
2. D(-212)’ E(65 6) y F(2’_2)
3
2 :
i X
: ; —>
6: 51 4 -3 -2 1 1 203 4 5 6
-1 !
-2
3. G(3,-2), H(-2,3) y 1(0,4).
BLOQUE | 13 .\‘
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Perimetro y areas de poligonos

Perimetro de poligonos:
El perimetro de cualquier poligono es la suma de las medidas de todos sus lados.

Podrias utilizar el concepto de la distancia entre dos puntos para calcular sus lados. Formula de distancia
entre dos puntos:

d= J -0+ 00— 72

Area de poligonos:
Mientras que el area de un poligono lo calcularemos con la formula:

B(x2,y2)
XN 4
A - l x2 y2 5
2 1
XN A(x1,y1)
C(x3,y3)
Ejemplo: Encontrar el perimetro y el area del poligono mostrado en la figura:
Solucién.
47 Las coordenadas de los vértices son:
’ A(-2,-3), B(-3,5), C(4,6) y D(5,-4)
__ s \C Obtencién de la longitud de cada lado del poligono.
R
\\ \
\ \\ dag = (=3+2)2+(5+3)2 dg.=+/(4+3)2+(6—5)2
\ \ i( dAB='\/E=8.06ul d55=ﬁ=7.07u1
7 6 -5 4 & \ \5 6 7 ”
\ \ dep =[(5=4)2+ (4= 6)2 dyp =/(5+2)% + (=4 +3)2
— dep = V101 = 10.05 ul dap = V50 =7.07 ul
4T : : D P=dAB+dBC+dCD+dAD
P =8.06 + 7.07 + 10.05 + 7.07 = 32.25 u/
Calculo del area
-2 =3
1|=3 5] 1 1
A==]| 4 6|==|(-10-18—-16—-15)—-(9+ 20+ 30+ 8)| ==|—-126| = 63
2 2 2
5 —4
-2 =3

El valor de area es: 63 u?
14 LUGARES GEOMETRICOS EN EL PLANO
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(ACTW'DAD 5 ) Perimetros y areas de figuras en el plano.

Resolver de manera individual lo que se te indica.

Hallar el area y perimetro de los poligonos y dibujalos (con color diferente) en el plano cartesiano que
se proporciona, cuyos veértices son:

a) A(-4,-3),B(-1,5)yC (3, 2).

b) P(4,0), Q(2, 5), R(-3, 2) y S(-1, -6).

c) D(-8,-2), E(-4,-6)y F(-1, 5)

BLOQUE | 15 !
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Punto de divisiéon de un segmento

Punto medio:

Para calcular las coordenadas del punto medio M(a,b) de un segmento formado por los puntos
A(X.,y,) ¥ B(x,,y,) utilizaremos las formulas:

X1 +x2

- 2

Nty

b==3

Punto medio

M(a,b)

Punto que divide al segmento en una razén dada:

Las coordenadas del punto P(x,y) que divide al segmento formado por los puntos A(x,.y,) ¥
B(x, .y,). enlarazén r = %, son:

B(X2,Y2 )
_ Xp+rXy
P e

_ yatrys
Y =1+

P(x,y)

Cuando el punto de division P queda entre los puntos Ay B, la razén es positiva. Si la razén
es negativa el punto de division P queda fuera del segmento a uno u otro lado de A o B.

AP

Considerando la siguiente recta y ademas que r = s

@ < > > > O
P4 A Pi P2 B Ps

. . 1 . . 2
Tenemos que el punto P, tiene una razén r = > el punto P, tiene una razén r = o el punto P,
tiene una razén r = —? y el punto P, tiene una razon r = —%

16 ! LUGARES GEOMETRICOS EN EL PLANO
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Ejemplo 1:
Calcula la coordenada del punto medio entre R(-7,2) y S(3,4)
AY
_Z7+3_—4_ /4///'3/
T 2 - 2 - ///)M 3
/.74
2+4 6 — A ’
b — T — E — 3 1 X
>
-8 -7 -6 -5 -4 -3 -2 -1 1 2 3
M(—-2,3) ;
-2
Ejemplo 2:

Calcula el punto de division de un segmento, utilizando r = 2 para el segmento cuyos puntos son (-2,3),
(-6,1).

_—2+(2)(-6) y, =X @0
’ 1+2 1+2
-2-12 _3+2
X, = 3 » 3
x =14 y =3
T3 "3

p(‘_”,EJ
373

Ahora lo resolveremos con la razon (r = V2): sustituimos estos puntos en la férmula y resolvemos.

1
) 3+ [2)(1)

1 r= 1
—2+(5)(—6) 1+(2]

xX=
1
1+— !
2 3+[2)
_9_ y=
x="273 (3]
3 2
: )
-5 ~
-7 2
] y="3
2 2
3 Y73
-10 7
o(343)
BLOQUE | 17 !
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Comprobemos graficamente este resultado para ver si efectivamente estos dos puntos dividen en tres
partes iguales al segmento dado:

Efectivamente, los puntos P y Q vemos
que si dividen exactamente en tres partes
iguales al segmento AB.

(ACTIVlDAD 6 ) Divisién de un segmento.

Resolver en limpio y de forma ordenada, en binas:

Se presenta a continuacion una serie de ejercicios. Deberas realizar las graficas y procedimientos en
cada ejercicio para comprobar tus resultados obtenidos.

1. Calcula las coordenadas del punto medio del segmento con extremos en los puntos dados.
En el plano cartesiano traza el segmento y su punto medio.

a)A(3, -1) y B(9, 6) b) C(1,3) y D(-2,-3)
A
‘V‘
C) G(_213) y H(-6l1 ) d) (-8!1) y J(81_4) e) (-8!1 )(8!_4)
18 \ LUGARES GEOMETRICOS EN EL PLANO
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2. Calcula el punto P(x,y) que divide en razon dada al segmento con extremos en los puntos
dados en cada inciso y en el plano de coordenadas traza la grafica de cada segmento (utiliza
colores diferentes).

a) A(-4,-1) y B(1,3);

T =

W=

b) A(2,3) y B(3,7);

r=—-
2

c) A(5, -1) y B(9, 5);
r=2

d) A(1,3) y B(-2,-3);
5

r ==
2

e) A(1,2) y B (-1,-2);
r=-3

BLOQUE | 19 !
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3. Carpinteria:
Los puntos A (5, 3) y B (-3, -3) representan los extremos de un trozo de madera que sera usado
por un carpintero para elaborar un mueble, al cual se le agregara una muesca en la tercera par-
te de su longitud (r = 1/3), tomando como referencia el punto A. Calcula la coordenada exacta
donde ubicara esa muesca, mostrando tus operaciones y selecciona la opcién correcta.

a) (1.5,3)
b) (0.75,3)
c) (3,0.75)

d) (3,1.5)

T TLLLL]

F====p====1

| Iy [y pym—" |

L saelded LD
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http://www.prepafacil.com/cobach/Main/SegmentosDirigidosYNoDirigidos

http://www.matetam.com/blog/entradas-jesus/segmentos-dirigidos

http://www.sectormatematica.cl/contenidos/distancia.htm

http://www.profesorenlinea.cl/geometria/Distancia entre dos puntos.html

http://www.tutiempo.net/p/distancias/calcular_distancias.html

http://matematicasies.com/?Distancia-entre-dos-puntos

Geogebra (2014).geogebra.org. Retomado de: http://www.geogebra.org/cms/es/
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Colegio de Bachilleres del Estado de Baja California
Semestre: Tercero
Blogue I: Lugares geométricos en el plano

Asignatura: Matematicas lll

Autoevaluacion de desempeiios del estudiante

Alumno:
Diagnéstica O Formativa O Sumativa () | Momento: Apertura O
Tipo de Evaluacién: Autoevaluacion ()  Coevaluacién ) Heteroevaluacién O Desarrollo O
Cierre O
Trabajo: Individual O Binas () Equipo O Fecha: Grupo:
Evaluador:
Criterios de desempeiio p P
p Siempre A veces Dificilmente
Determino la distancia entre dos puntos grafica y
algebraicamente.
Determino el punto de divisién de un segmento en una razén
dada.
Hago el calculo de perimetros y areas de un poligono.
Entrego mis actividades con limpieza, orden y en el tiempo
que me indica el profesor.
Comentarios y retroalimentacion:
BLOQUE | 21
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Instrumentos de autoevaluacién y coevaluacién

AUTOEVALUACION

Instrucciones: Contesta honestamente, marcando con una v'a los siguientes cuestionamientos.

Nombre del alumno:

Asignatura:

Grupo:

Corte:

Semestre:

Indicador de desempeno:

Siempre

A veces

Dificilmente

Asumo comportamientos y decisiones que me ayudan a lograr mis metas
académicas.

Soy consciente de mis habitos de consumo y conductas de riesgo,
favoreciendo mi salud fisica, mental y social.

Puedo expresar mis ideas a través de diversos lenguajes (comun, matematico, etc.).

Utilizo las Tecnologias de la Informacién y Comunicacion en los trabajos que lo
requieren.

Formulo hipdtesis y compruebo su validez para la solucién de problemas
planteados en diversas asignaturas.

Consulto diversas fuentes informativas y utilizo las mas relevantes y confiables.

Realizo trabajos donde aplico saberes de varias asignaturas.

Me integro con facilidad a un equipo para el trabajo colaborativo.

Respeto las opiniones, creencias e ideas de mis compafieros.

Contribuyo con acciones para la solucion de problemas ambientales de mi
comunidad.

Observaciones y retroalimentacion:

COEVALUACION

Instrucciones: Contesta honestamente, marcando con una v'a los siguientes cuestionamientos respecto al

compaiiero asignado.

Nombre del compaiiero:

Asignatura:

Grupo:

Corte:

Semestre:

Indicador de desempeno:

Siempre

A veces

Dificilmente

Asume comportamientos y decisiones que contribuyen a lograr las metas del
grupo.

Lleva a cabo habitos de consumo que favorecen su salud
fisica, mental y social.

Expresa sus ideas a través de diversos lenguajes (comun, matematico, etc.).

Utiliza las Tecnologias de la Informacion y Comunicacion en los trabajos que
lo requieren.

Propone soluciones a problemas planteados en diversas
asignaturas.

Consulta diversas fuentes informativas y utiliza las mas relevantes y
confiables.

Realiza trabajos donde aplica saberes de las asignaturas.

Se integra con facilidad a un equipo para el trabajo colaborativo.

Respeta las opiniones, creencias e ideas de los companeros.

Participa en acciones parala solucion de problemas ambientales de
su entorno.

Observaciones y retroalimentacion:

22 )
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Competencias genéricas Competencias disciplinares

4. Escucha, interpreta y emite mensajes pertinentes en dis-
tintos contextos mediante la utilizacion de medios, cédigos y

herramientas apropiados. CDBM 1. Construye e interpreta modelos
CG4.1 Expresa ideas y conceptos mediante representa- | matematicos mediante la aplicacion de
ciones linguisticas, matematicas o graficas. procedimientos aritméticos, algebraicos,

geométricos y variacionales, para la comprension
5. Desarrolla innovaciones y propone soluciones a proble- | y analisis de situaciones reales, hipotéticas o
mas a partir de métodos establecidos. formales.
CG5.1 Sigue instrucciones y procedimientos de manera
reflexiva, comprendiendo como cada uno de sus pasos | CDBM 2. Formula y resuelve problemas

contribuye al alcance de un objetivo. matematicos, aplicando diferentes enfoques.
CG5.6 Utiliza las tecnologias de la informacién y comu-
nicacion para procesar e interpretar informacion. CDBM 8. Interpreta tablas, graficas, mapas,

diagramas y textos con simbolos matematicos y

8. Participa y colabora de manera efectiva en equipos diver- | cientificos.

sos.
CG8.1 Propone maneras de solucionar un problema o
desarrollar un proyecto en equipo, definiendo un curso
de accién con pasos especificos.
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BLOQUE II Wl Linearecta

Propésitos del bloque
Aplica las propiedades de la linea recta en la solucion de diversas situaciones de la vida cotidiana,
favoreciendo su pensamiento critico, para la construccién de nuevos conocimientos.

Interdisciplinariedad Ejes transversales
Biologia | Eje transversal social
Fisica | Eje transversal de la salud

Eje transversal ambiental

Eje transversal de habilidades lectoras

Aprendizajes esperados
e Calcula la pendiente, el angulo de inclinacion y el angulo entre dos rectas, promoviendo la
creacion de nuevos conocimientos que favorezca la toma de decisiones consciente e informada
ante problematicas cotidianas en su entorno.

* Emplea las diferentes formas de la ecuacién de la recta favoreciendo su pensamiento critico y
el trabajo metddico en la resolucion de situaciones del ambiente que lo rodea.

Conocimientos Habilidades Actitudes
Lugar geométrico de la linea recta. | Describe el procedimiento para Toma decisiones de manera
Pendiente y dngulo de inclinacion. |calcular la pendiente, angulo de consciente e informada asumiendo

inclinacion y dngulo entre dos rectas. |las consecuencias.
¢ Condiciones de

paralelismo y Distingue entre rectas paralelas y Privilegia el didlogo para
perpendicularidad. perpendiculares mediante el andlisis |la construccion de nuevos
de las pendientes. conocimientos.

Angulo entre dos rectas.
Formas de la ecuacion de la recta. | Reconoce estrategias para determinar | Se relaciona con sus semejantes

¢ Punto-pendiente. la ecuacion de la recta a partir de de forma colaborativa mostrando
¢ Dos puntos. condiciones dadas. disposicion trabajo metddico y
* Pendiente-ordenada al organizado.

origen. Explica el procedimiento para calcular
e Simétrica. la distancia de un punto a una recta. |Favorece su propio pensamiento
e General. critico.
¢ Normal. Representa graficamente la recta de

Distancia de un punto a una recta. |acuerdo a sus elementos.

24 LINEA RECTA
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Cuando se construyen rampas para que circulen sillas de ruedas, es muy importante que
dichas rampas cuenten con las medidas correctas, una rampa mal construida puede traer
‘ ) serios problemas para la persona discapacitada que intente subirla o bajarla.

a) Para que una rampa cuya base mide 150 cm, alcance una altura de 30 cm, ;qué funcién
trigonométrica te permite calcular el angulo de elevacién que debera tener dicha rampa?
b) Calcula dicho angulo:
Aplicas los elementos de una recta como lugar geométrico
Linea recta:
Uno de los modelos mas importantes en la aplicacion a la ingenieria, las ciencias naturales y
administrativas es el de una ecuacion lineal de dos variables, ademas de ser la ecuacidon mas sencilla

de la geometria analitica.

Linea recta es el lugar geométrico de todos los puntos tales que tomados dos de ellos cualesquiera del
lugar, el valor de la pendiente m es constante.

Pendiente y angulo de inclinacion de una recta:

Pendiente (m) de una recta es la tangente del angulo de inclinacion (a) de la recta con respecto a la
horizontal, puede estar dado en valor numérico o en grados.

BLOQUE I 25 |
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Identifica en cada uno de los incisos, si la recta tiene pendiente positiva, negativa, cero o

infinita.

Si la recta es horizontal la pendiente es cero, si la recta es vertical la pendiente es infinita y su angulo

recta va hacia arriba, se dice que su pendiente es positiva, si va hacia abajo se dice que es negativa.
de inclinacién es de 90°.

Existen pendientes positivas y negativas. Si al observar un plano cartesiano de izquierda a derecha, la

(ACTIVIDAD 1 ) Pendientes y angulos de inclinacion.

Realizar en forma individual.
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b) C(-7,1)yD(1,-3).
c) E(-2,-3)yF(3,7).
d) G(5,-1)y H(5, 4).
e) 1(4,3)y J(-2, 3).
K(4,2) y L(-3,8).

f)

Tracen la grafica con los dos puntos y calculen la pendiente “m” y el angulo de inclinacién “a”
a) A(-2,3)y B(-6,1).

de cada uno de los siguientes ejercicios.
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lll.En una unidad habitacional se requiere instalar un transformador eléctrico y se necesita un
cableado desde una subestacion localizada en el punto A(-1,5), hasta un punto B (3,2). Calcula la

[T ]

pendiente “m” y el angulo de inclinacion “a” de la recta que se forma con dichos puntos.

Y
A A

19

A
\J
X

IV. Se presentan algunos puntos que pretenden estar sobre la misma recta pero para saber si hay
colinealidad o no, hay que calcular el valor de la pendiente, ya que si sus pendientes son iguales,
quiere decir que pertenecen a la misma recta. Utilizando el concepto de pendiente, demuestra que
los siguientes conjuntos de puntos son colineales.

1. A(-3,4),B(3,2) yC (6, 1)

2. A(-7,-5),B(0,1)y C (14, 13)

Condiciones de paralelismo y perpendicularidad
e Dos rectas son paralelas si sus pendientes son equivalentes entre si.
ml =m2

e Dos rectas son perpendiculares si la pendiente de una es equivalente al reciproco
negativo de la pendiente de la otra recta.

BLOQUE II 27 )
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Otra forma de enunciar esta condicién es diciendo que dos rectas son perpendiculares si
el producto de sus pendientes es igual a menos uno. Esto es:

mim, = -1

Para realizar las siguientes demostraciones toma en cuenta el concepto de paralelismo y
perpendicularidad entre las rectas.

(ACTIVIDAD 2 ) Demostracién de paralelismo y perpendicularidad mediante pendientes. Resolver en
limpio y de manera ordenada en equipo.

I. Obtener las pendientes de las rectas que pasan por los puntos dados y determina con el valor de las
pendientes si las rectas son paralelas o perpendiculares.

a)LarectaA(-1,-2)y B(0,1), conlarectaC (3,-2)yD (4, 1).

b) LarectaA(0,9)y B(-4, -1), con la recta C(-1,-3) y D(-6,-1).

c) LarectaA(-2, 8), B(-6,1), con la recta C(-2, 8), D(5, 4).

d) LarectaA(-1,-5)y B(2, 1), conlarecta C(1,5)y D(-2, -1).

II. Demostrar por medio de pendiente que los puntos siguientes son los vértices de un paralelogramo:

a) A(-1,-2), B(0, 1), C(-3, 2), D(-4, —1)

b) E(-1,-5), F(2, 1), G(1, 5), H(-2, -1).

28 ! LINEA RECTA
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lll. Grafica los siguientes puntos en un plano cartesiano: P(-2, -1), Q(6, 3), R(6,-1).

L} L} ‘ L} L} L} L} ’ L L}
S y o S
-------
------ 1 S S s S S
-------
o A
— — — ———
2 A R
S S S S S S S S S S
a) ¢Qué figura se forma?
b) ¢Cual es el perimetro de la figura?
c) Calcula los angulos interiores de la figura.
d) Indica si algun par de rectas es perpendicular ____. Justifica tu respuesta.

IV. En una empresa donde manufacturan tableros electronicos, la insercion de cada componente en la
tabla electrénica se realiza por medio de una maquina, la cual tiene las coordenadas que ubican con
exactitud a cada componente electronico. Si un resistor el cual presenta las coordenadas (7,4) y
(5,3) se debe colocar con respecto a otro componente de manera perpendicular. ;Cual debe ser el
valor de la pendiente de la linea en la cual se puede ubicar este componente?

a) -2 b) c) ¥ d) 2

BLOQUE I 29 !
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Angulo formado por dos rectas

Es el que se forma entre dos rectas que se intersecan en un punto, se mide en sentido contrario al giro
de las manecillas del reloj. La pendiente de la recta donde inicia el angulo se considera m, y la pendiente
de la recta donde termina el angulo se considera m, como se muestra en la siguiente imagen:

4 Se calcula utilizando la féormula:

m, —m
\ o> Tand =4
2111

Ejemplo: Dados los siguientes puntos de un triangulo, determina la medida de los angulos interiores.
A(3,-2), B(4,3), C(-1,1).
Como primer paso se determinan las pendientes de cada lado del triangulo, utilizando la expresion:

_ Xp—xg
_}’2—3’1
3-(=2) 5
e
1-3 -2 2
MBS 4T 575
1-(=2) 3
Mac 1-3 2

Ahora obtendremos el angulo interior A del AABC, utilizando la formula:
m; —my

Tan = ———

1+m,my

Se marca el angulo A en sentido contrario al giro de las manecillas del reloj, como se indica en la grafica,

tomando como m, en donde inicia y como m, donde finaliza, de manera que lam; =5y m; = 3
Sustituyendo en la formula tenemos:
3 —-3-20 23
-7 -4  — 5 23
4 4 4
Tan9_1+5 5_1 LT
| G 1-7 n
30 ! LINEA RECTA
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) .23
=Tan (—

(1 1)
0 = 64°26°

. , . . 2
Ahora determinaremos el angulo interior B, en este caso la m4= Sy my=5

2 25-2 23
5__

T 23
Tang = —5>—=—2— =2 - —
1+GE Tt 3 b

23
0 = Tan™' (—
an (15)

0 = 56°53°

. . . . . 3 2
Y finalmente la medida del angulo interior C, tomando como my=—2 Yy My=;

2_ 3 8+15 B
c— (3 o 23
_ 5 V¥ "2 _20_ 2=
Ta"9‘1+ 3277 _6°1477,
@ 20 20
23
0 = Tan™ " (—)

0 = 58°40°

Recuerda que la suma de los angulos internos de todo triangulo es igual a 180°".

(ACTIVlDAD 3 ) Angulos entre rectas.

Resolver de manera individual.

I. Calcular el angulo entre dos rectas:

a) Una recta tiene pendiente igual a— 2 y la otraigual a ¥a.

b) Una recta tiene pendiente igual a 2 y la otra igual a —4.

BLOQUE Il
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c) Una recta pasa por (2, - 3) y (- 8, —9), la otra pasa por (0,-4)y (10, —6).

Il. Para los siguientes ejercicios tendras que construir el triangulo y encontrar cada uno de los
angulos interiores. Realiza los calculos en el resto de la pagina.

a) A3, 2), B(5, -4), C(1, -2). b) P(4,2), Q(0,1) y R(6,-1)

32 ! LINEA RECTA
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A Situacion didactica:
En cierta ciudad, te cobran 35 pesos por subirte a un taxi mas 5 pesos por cada
% B £ = Kildbmetro recorrido. La ecuacion que representa a esta situacionesy = 5x + 35.

Completa el cuadro y realiza la gréfica:
http://emsbasics.com/2011/06/26/the-art-of-the-transfer-part-1/taxi_cartoon/

X (km) | Y ($)
0
5
10
15
20

Viaje en taxi
160

140
120

Costo ($)

°3 8883y

Km recorridos

a) ¢, Qué lugar geométrico esta representado al unir los puntos?

Ecuaciones de la recta
Ecuacion de la recta en su forma punto-pendiente
Ecuaciones de la recta

Adelantamos que la ecuacion de la recta se presenta de diferentes formas, relacionada con los
elementos involucrados.

Asi, por ejemplo, si se pide determinar la ecuacion de una recta conocidos dos de sus puntos,
utilizamos la forma dos puntos; si se conoce un punto y su pendiente, recurriremos entonces a la forma
de la ecuacién de la recta punto-pendiente; existen algunas otras, relacionando otros elementos.

BLOQUE I 33 |
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Forma punto-pendiente

Supongamos que se conoce un punto P(x,, y,) de la recta, asi como su pendiente. Sea (X, y)
cualquier punto de la recta, tal como se muestra en la figura:

Ejeyv #

(xy)

/

El punto (X, y), a diferencia de P, no debe ser interpretado como fijo. Es decir, (X, y) es cualquier
punto, cuya condicidn es pertenecer a la recta, independientemente de cual se tome bajo esta
condicion, debido a la definicidén de la recta.

Y2—MV1
X2 — X

m=
De donde un reacomodo algebraico permite escribir esta igualdad de la siguiente manera:
y —¥y1 = m(x — x;) Forma punto-pendiente

La igualdad anterior es una ecuacion algebraica que relaciona a las variables x e y, de tal
manera que al proponer una de ellas se determina la otra a través de la ecuacién. La caracte-
ristica de todos los puntos generados a partir de ella es pertenecer a la recta, ya que la igualdad
condiciona. Por tal motivo, la ecuacion ¥ —y1 = m(x — x1) es la recta que pasa por P(x,, Y,y
tiene pendiente m; o bien, la ecuacién y — y; = m(x — x;) representa la forma punto-pendiente
de la ecuacion de la recta.

Ejemplo: Hallar la ecuacién de la recta que pasa por el punto P, grafica la recta a partir del puntoy el
valor de la pendiente.

P (0,2),m = 3.Sol. 3x-y + 2 = 0.
Analiticamente, encontremos la ecuacién de la recta:

y—y1=m(x —xq)
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Sustituimos estos valores en la formula y — y; = m(x — x;)
y-2 =3(x-0)
y-2 =3x

La ecuacion la escribimos en su forma general, con el primer término en x positivo, de preferencia.

3x-y+2=0
Ahora, geométricamente, encontremos su grafica en el plano cartesiano:

a. Localizamos el punto (0, 2) y lo nombramos en el plano.

Con el lapiz, nos colocamos en este punto, y a partir de aqui, nos moveremos.

c. Verticalmente hacia arriba (porque el numerador es positivo) 3 unidades y de ahi se mueve
horizontalmente a la derecha 1 unidad, pues la pendiente 3 = % .

c

Nos queda:
3x—-y+2=0.
lgny /
; JAREAN
8 |-
11/
b} e
1/
3
X
-7 6 -5 4 3 2 - 1234567'
-1
/ —2
7 -3
BLOQUE II 35 /'
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(ACTIVIDAD 4 ) Ecuacion de la recta dado un punto por el que pasa.

Resolver de manera ordenada y en limpio, en binas.

Realizar los siguientes ejercicios, de manera similar al ejemplo anterior: construye la grafica, realiza las
indicaciones en la grafica y concluye indicando la ecuacion general.

a) P (3,-5), m = %. d) P(-5,-7), m=0
by  P(0-3),m=-2 e) P(5-10)ym=-%
c) P(0,4), m=1/3 f) P(-6,5ym=-%
: F :
il :
10
8
i
%
: I ; %
i i i i : i i : i i | : : h
RIWRI T T T IR ¢ 8 m.m
=%
b
=8
&
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Ecuacion de la recta dados dos puntos

V2N
Xy —Xq

y—Mn (x —x1)

Para poder obtener la ecuacién de la recta dados dos puntos, es necesario calcular la pendiente primero
y posteriormente escribir la ecuacion con cualquiera de los dos puntos.

Ejemplo: Calcular la ecuacion de la recta con extremos en los puntos (2,-3) y (4,2).
Nombramos los puntos como (x,, y,) ¥ (X,, Y,), Yy los sustituimos en la férmula:

2+3 5
y+3="(-2) [———)  y+3=;c-2)

Como el 2 esta dividiendo, pasa multiplicando a y + 3, y el 5 multiplica a x — 2:

2043 =5x-2) [ 2y +6 = 5x — 10

Como el término “x” (o sea 5x), ya esta positivo, entonces ahora, pasamos 2y + 6 del otro miembro de
la ecuacién con sus signos cambiados:

5x-2y-6-10=0 |:> Bx - 2y - 16 = 0.

NOTA: Es importante que recuerdes que siempre dejaremos al termino x con signo positivo.

(ACTIVIDAD 5 ) Ecuacion de la recta dados dos puntos.

Realizar en binas. Entregar en hojas blancas, en limpio y a tiempo.

Se presenta una serie de ejercicios donde se proporcionan los resultados a los que deberas llegar.
Escribe el procedimiento correcto para llegar a la solucién de cada ejercicio.

a) b) c) d) e)
(-4,1)y (3,-5). (7,0)y (0,4). (-5,3)y (8,-11). |(9,12)y (-10,-13). | (0,-9) y (14, 0).
) g) h) i) )
(0,0)y (5,-3) (5,-3)y (5,2) (-3,4) y (-3,-5). (-5,2)y (3,2). (4,-5)y (-6,-5).
BLOQUE II 37 !
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Ecuacion de la recta en su forma Pendiente — Ordenada al origen
y=mx+b

La ecuacion de la recta pendiente-ordenada, se refiere a la ecuacioén ordinaria de la recta, es la forma
gue se presenta mas comunmente.

Encuentra la ecuacién de la recta dada su pendiente (m) y el punto que corta al eje de las ordenadas
(b), en su forma general.
Ejemplo: Escribe la ecuacién de la recta dada su pendiente y ordenada
m=2, b=5 Escribimos laecuacion: y =mx+b
Sustituimos: y = 2x + 5

Para obtener su forma general, es importante considerar los siguientes puntos:

» Pasamos todo al primer miembro para igualarlo a cero: y —2x —5=10

* Ordenamos para dejarlo en su forma general:—2x+y—-5=10

« Como el término en x debe estar de preferencia positivo, multiplicamos todo por me-
nos, o simplemente le cambiamos de signo a todos los términos:

2x—-y+5=0

(ACTIVIDAD 6 ) Ecuacion de la recta en forma pendiente-ordenada.

Resolver de manera individual.

Realiza los siguientes ejercicios, siguiendo la misma secuencia para elaborarlo. (Recuerda que tienes
que construir las graficas e indicar los valores y procedimientos que se te solicitan en los ejemplos).

a) b) c) d)

m=-7 ; b=-1|b=6 ; b=-9| pn=1 . p=3 | m= - h=-2
2

| w
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Realiza aqui tus graficas.
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Forma simétrica de la recta

y
A

N\

Si la recta no es paralela a ninguno de los ejes y no pasa por el origen. Los interseca, en
(a, 0) y (0, b), donde a es la abscisa en el origen y b la ordenada en el origen, tal como se muestra en
la siguiente figura:

Q0,b)

P(a, 0)

N

Como se tienen dos puntos, se pueden utilizar sus coordenadas en la
forma dos puntos, dada por la ecuacion y—y, =m(x—x,) ,

sustituyendo se tiene; y—0= (E (x — a), se

multiplican ambos miembros por a y se obtiene: ay = —bx+ ab

bx + ay = ab Finalmente si se divide por ab, resulta z + % =1
a

a, b #0 Que es la forma simétrica de la ecuacion de la recta.

Esta forma de representar a la recta, que algunos autores llaman también la forma de las dos
intercepciones, es particularmente util debido a que aparecen en ella de manera explicita la abscisa en
el origen, a, y la ordenada en el origen, b.

NOTA: Aunque recibe el nombre de forma simétrica de la ecuacion, no significa que su grafica
sea simétrica.

Ejemplos:

I. Completa la siguiente tabla escribiendo la ecuacion de la recta en su forma simétrica, o
graficando, segun falte:

40
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L X Yy X Yy _
Ecuacion: > — 5 = 1a=2 b=-3 Ecuacion: 3 — 5 = 1 a= b=
-] =
o]
1 T T T T T T
T 2 1 a 1 2 3
= -1
T 2 I_‘I |:| T 1 T 2 1 —
_1_
_2_
-2 |
-3 |
_3_
-4 |
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L, X y )
Ecuacion: " + 5= 1 a= b= Ecuacion: a= b=

————————————————————————————————————————————————

________________________________________________

________________________________________________

Ejercicios para comprender el uso de la férmula de la ecuacién en forma simétrica.

(ACTlVlDAD 7 ) Hallar la ecuacién de la recta que pasa por las intersecciones, en la forma simétrica:

a)a=3, b=-5. b)a=9, b=-7. c)a =-8, b =10.
d) a=-11,b = — 10. e)a=9, b =6. fla=5,b= 8.
g)a=-7,b= 0. h)a=0, b =13.

Forma general de la recta

Todas las formas anteriores pueden ponerse bajo la forma:
Ax+By+C =0
Donde A, B y C son numeros reales cualesquiera, A o B debe ser diferentes de cero y C no

necesariamente debe ser cero. Si dividimos toda la ecuacion entre el coeficiente B, encontramos las
férmulas siguientes:

A c
y = —=x —— Donde:
B B
A c c
m=—— a=—-— Y b:__
B A B

Recuerda que la pendiente es m; la interseccion en el eje X es a, y la interseccion en el eje Y es b.
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Ejemplo:

I. Calcula el valor de la pendiente y las intersecciones de las siguientes ecuaciones, exprésalos en
fracciones y en decimal.

a) 4x + 7y + 8 =0

m=-2 a=-% p=-%
B A B
m=-2=-057 m=-2=-2 m=-2=-11
7 4 7
Con los valores de las intersecciones podemos facilmente trazar la graficas de la recta. Comoa = — 2,
enelejeX,ycomobh = —8/7 = —1.1enelejedelas, y asi tenemos la grafica:

(ACTIVIDAD 8 ) Ejercicios para practicar utilizando la ecuacion de la recta general.

Indicaciones: Realiza los procedimientos y construye las graficas de los siguientes ejercicios.

a)-8x + 9y-2 = 0.
b)3x + 8y + 90 = 0
C)x+y+1=0

d)5x-9y + 9 = 0.

Ecuacion normal de la recta

42 LINEA RECTA
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NORMAL. Una recta también queda determinada si se conocen la longitud de la perpendicular
a ella trazada desde el origen (0,0) y el angulo que dicha perpendicular forma con el eje de las abscisas
x. Sea AB la recta y ON la perpendicular desde el origen O a AB. La distancia p (parametro) de O a AB
se considera siempre positiva, cualquiera que sea la posicion de AB, es decir, para todos los valores del
angulo w que la perpendicular forma con el semieje x. positivo desde O.

Tenemos la ecuacioén de la recta en su forma normal:

xcosw + ysenw-p = 0

Férmula para convertir de la forma general a la forma normal:

A B C
Cosw = ———— Senw = ——  —P =

FVAZ + B2 FVAZ + B2 FVA? + B2
Donde el signo del radical sera el opuesto al de C.

Ejemplo: Reduce la ecuacion a la forma Normal: 12x — 5y — 8 = 0.

Determinemos primero el valor del factor normalizador con su signo correspondiente:

1 1 1 1

T IVAZ+BZ  T/12°+(-52  Tviaarzs _ 13 Como C (- 8) es negativo, entonces C sera positivo.

Por tanto, la ecuacion 12x — 5y — 8 = 0, en su forma normal es:

12 5 8
—x——y——=20
13 13- 13

4 Con la ayuda del profesor y utilizando el ejemplo anterior construye la forma normal de la ecuacién
de la recta, a partir de su ecuacion general:

a) 12x-5y-52=0
b) 3x—4y+12=0
c) 3x—-4y-24=0
d x-y—-4=0
e) x=-5-5=0

BLOQUE II 43 !
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Distancia de un punto a una recta.

La distancia de un punto a una recta es la longitud de la perpendicular desde el punto P(x1, y1) a
larectaAx + By + C =0.

Férmula para calcular la distancia de un
P(x1,%1) punto a una recta.

a- o

= |Ax, + By, + C|
: A B2

0
z.auaé\asx

- Ax+By+C=0

Para fines geométricos, utilizaremos la siguiente férmula, donde se estudiara el signo
del radical, el cual nos dara informacién de la colocacion del punto con respecto a la recta y al
punto de origen:

d_Ax+By+C
+VA? + B2

Ejemplo 1. Sea larecta 3x + 2y —6 =0, y el punto P (1, 4). De aqui tenemos A= 3,B =
2y C =-6. Lo sustituimos en la formula:

d_3x+2y—6
FV32 4 22

El signo del radical sera el contrario al que tenga C, como C es negativo (- 6), entonces
el radical sera +:

_3(+2®)-6 5

e ras o T4

Como la distancia es positiva, nos dice que el punto P (1, 4) y el origen estan separados

por la recta, es decir, la recta estara entre el punto P y el origen (0, 0), veamos la grafica:
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-1

Ejemplo 2: Sealarecta3x +2y—-6 =0, y el punto P (-2, —1). De aqui tenemos A=3,B=2y
C = - 6. Lo sustituimos en la formula:

g 3D +2(-D-6_ —6-2-6 14
V32 +22 +/9+4 +/13

Como la distancia es negativa, nos dice que el punto P (-2, —1) y el punto origen (0, 0) estaran
del mismo lado respecto a la recta. Veamos la grafica:

= -39

(ACTIVIDAD 9 ) (Integradora).

Realizar en binas.

Utilicen los ejemplos que se presentaron y los que proporciond el profesor en clase para hallar la distancia
del punto a la recta en los siguientes ejercicios:

a) (-5,4),4x-9y-12=0

b) (9,-8),8x+13y-25=0

c) (2,-1), 2x-5y+10=0.

d) (3,4), 2x+5y+10=0.

e) (4,-1), 4x-3y+12=0.
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(ACTMDAD 10) Reafirmando conocimientos.
Realizar en equipo, entregar en hojas blancas, a tiempo, de forma ordenada y en limpio.

l. Transforma de la forma simétrica a su forma general:

Xy
—+——=1
a 3 -5
x_ v
—+—=1
X .y
—+=—=1
¢ -8 10

Formacion Basica - Tercer Semestre

X Y
d _11 -10

£+X:1
e 9 6

£+X:1
f. 53§

Il. Transforma de la forma general a su forma pendiente y ordenada al origen:

3x-y+2=0.
3x—4y-29=0.
2x+y+3=0.
x—-3y+12=0.
y+1=0.

y =0.
y+7=0.

oo o

Il Transforma de la forma general a la forma simétrica:

a. 5x—-2y-16=0.
b. 6x+ 7y +17 = 0.
c. 4x+7y—-28=0.

V. Si una empresa que transporta valijas establece sus tarifas de la siguiente manera: $ 8 por
km recorrido y $ 12 por cada valija transportada, ¢ cuanto costara trasladarse 100 km con una

valija?, ¢y 200 km?

a) Utilizando el procesador de textos, disponible en sus equipos portatiles, armen una tabla,
similar a la que se presenta debajo, y complétenla considerando que se lleva una sola valija:

Valor / precio (en $)

b) Expresen la férmula de la funcién que relaciona la distancia en kildémetros (km) y el valor del

traslado.

c) Otras empresas de la competencia tienen las siguientes tarifas:

Valor(por Valor(porvalija) Ecuacion Ecuacion

km) sin valija = con 1 valija
EmpresaA| 8 12 y=8x y=8x+12
EmpresaB | 4 36

Tomado de www.educ.ar

d) Representen graficamente las ecuaciones planteadas en la tabla anterior.
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BLOQUE III

Competencias genéricas

CIRCUNFERENCIA

Competencias disciplinares

4. Escucha, interpreta y emite mensajes pertinentes en dis-
tintos contextos mediante la utilizacion de medios, codigos y
herramientas apropiados.
CG4.1 Expresa ideas y conceptos mediante representa-
ciones linguisticas, matematicas o graficas.
CG4.5 Maneja las tecnologias de la informacion y la co-
municacion para obtener informacion y expresar ideas.

5. Desarrolla innovaciones y propone soluciones a proble-
mas a partir de métodos establecidos.
CG5.1 Sigue instrucciones y procedimientos de manera
reflexiva, comprendiendo como cada uno de sus pasos
contribuye al alcance de un objetivo.

8. Participa y colabora de manera efectiva en equipos diver-
CLER
CG8.2 Aporta puntos de vista con apertura y considera
los de otras personas de manera reflexiva.

CDBM 1. Construye e interpreta modelos matematicos
mediante la aplicacién de procedimientos aritméticos,
algebraicos, geométricos y variacionales, para la
comprension y analisis de situaciones reales, hipotéticas
o formales.

CDBM 2. Formula y resuelve problemas matematicos,
aplicando diferentes enfoques.

CDBM 4. Argumenta la solucién obtenida de un
problema, con métodos numéricos, graficos, analiticos o
variacionales, mediante el lenguaje verbal, matematico
y el uso de las tecnologias de la informacion y la
comunicacion.

CDBM 8. Interpreta tablas, graficas, mapas, diagramas
y textos con simbolos matematicos y cientificos.
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Circunferencia

BLOQUE III

Propésitos del bloque

Aplica el pensamiento critico y reflexivo analizando el concepto de circunferencia y sus elementos
en diferentes situaciones de su contexto, favoreciendo la comprensién a problematicas hipotéticas a
situaciones reales.

Interdisciplinariedad Ejes transversales

Biologia | Eje transversal social

Fisica |

Eje transversal de la salud

Eje transversal ambiental

Eje transversal de habilidades lectoras

Aprendizajes esperados

+ Aplica los conocimientos sobre la circunferencia y sus elementos, externando un pensamiento
critico y reflexivo para solucionar diferentes problematicas de su entorno.

+ Utiliza diferentes circunferencias presentes en su contexto, mostrando disposicion al trabajo
metddico y organizado, con la finalidad de modelar la ecuacion ordinaria y transformarla a su

forma general.

Conocimientos

Habilidades

Actitudes

Lugar geométrico de la circun-
ferencia.

Ecuacion de la circunferencia.

* Forma ordinaria con
centro en el origen y
fuera de él.

* Forma general.

* Ecuacion de la
circunferencia que
pasa por tres puntos.

Identifica los elementos de la
circunferencia.

Infiere la ecuacién que
representa la circunferencia,
segun los elementos dados.

Representa graficamente la

Distingue entre las formas
de la ecuacion de la
circunferencia.

circunferencia y sus elementos.

Privilegia el dialogo para
la construccion de nuevos
conocimientos.

Externa un pensamiento critico
y reflexivo.

Se relaciona con sus
semejantes de forma
colaborativa mostrando
disposicién al trabajo metddico y
organizado.

N
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Situacion didactica:

Cuando una piedra cae de manera vertical en un lago, ésta genera una serie de circunferencias a su
alrededor. Esta mafana Ana, Pedro y Alonso dejaron caer respectivamente una piedra.

La primera circunferencia que se formé con la piedra de Ana tuvo un radio de 30 cm. Pedro dice que su
. . .y 2 2

circunferencia tuvo como ecuacion x° + y~ =900 .
Si la circunferencia de Alonso la trazé en un sistema cartesiano de centro C(0, 0) y otro punto de la
misma circunferencia fue P(20, 22).

» 4 Cual de las tres circunferencias fue la menor?,  puedes justificar tu respuesta?
La circunferencia, al igual que la recta, es un lugar geométrico. Y por lo tanto, es un conjunto de puntos
que cumplen ciertas propiedades o condiciones geomeétricas para su trazo. Las cuales seran estudiadas
detenidamente en este bloque. Su aplicaciéon es muy diversay la podemos ver en muchos casos practicos
o situaciones reales: en la rueda de una bicicleta, en los trazos interiores de una cancha de basquetbol,
algunas fuentes, edificios, reloj de pared, rueda de la fortuna, los trazos en un radar, etc.
¢ Qué rectas pueden trazarse en una circunferencia?
Elementos de la Circunferencia

El radio es un segmento que une el centro con cualquier punto de la circunferencia.

Una cuerda es un segmento que une dos puntos cualesquiera de la circunferencia; cuando la cuerda
pasa por el centro de la circunferencia se denomina diametro.

Una secante es una recta que corta a la circunferencia en dos de sus puntos.
Una tangente es una recta que toca a la circunferencia en un solo punto

Estos elementos son imprescindibles para entender la ecuacion de una circunferencia, para el trazo de
su grafica y en la solucién de problemas relacionados con la circunferencia.

BLOQUE Il 49 !
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(ACTIVIDAD 1 ) En el siguiente esquema relaciona estos elementos anotado su nombre.

04

BC

EF

GH

LAS CONICAS.

La circunferencia es una seccion cénica, pero, ;cdmo se obtiene?, ;por qué es conica?

(ACTIVIDADZ ) Realiza una investigacion bibliografica o de alguna fuente electrénica en la que

obtengas informacion sobre las conicas, toma en cuenta las siguientes preguntas para tu trabajo y
realiza las actividades indicadas.

a) ¢Qué es una seccién conica?

b) ¢ Cuales son las cuatro cénicas obtenidas?

c) ¢Como se llama la conica que se obtiene al cortar un cono con un plano oblicuo al eje de la
superficie conica?

d) Para obtener una parabola, ;cémo debe ser el plano que corte al cono?

e) ¢Qué es una circunferencia?

f) ¢ Qué se obtiene al cortar un cono circular recto doble con un plano paralelo al eje de la super-
ficie cénica?

Escribe una breve resefia sobre Apolonio de Perga (de media a una cuartilla) en la que expliques,
¢quién fue Apolonio?, s dénde nacié?, ¢con qué otro nombre se le conocié?, ;donde estudio?, ¢ cual fue
su obra escrita mas importante?, ¢ cuales cénicas conocio?

En tu trabajo de investigacion incluye al menos tres dibujos en donde se muestre cada una de las coni-
cas, indicando algunas aplicaciones donde aparezcan y haz una breve explicacion de ellas.

Anota el nombre de la conica que corresponda a la ecuacién dada.

2

a) x> +y’ =r

b) 25x% +9y° —225=0

c) x> +y=0
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2 2
X
d) —+==1
)a2 b?
e) y2:4px
2 2
Y
a b

LA CIRCUNFERENCIA

La circunferencia es el lugar geométrico de todos los pun-
Pl v) tos en el plano P(x, y) que son equidistantes de un punto
fijo llamado centro.
Cix, h)
Cualquier segmento de recta cuyos extremos sea un punto de la
\\_/ circunferencia y su centro se llama radio.

La ecuacion de la circunferencia con centro en el origen en su forma general es:
X +y'=r*=0

En su forma ordinaria: x* + y*> = 7>

Ejemplo:

Escribe la ecuacion de una circunferencia que tiene centro en el origen y radio igual a 5.

Datos Férmula Sustitucion
C(0,0) X2+ y2 =72 x2+y2=52
r=5 x2+y?2=25 Forma ordinaria

x2+y2-25=0 Forma General de la ecuacion

(ACTIVIDAD 3 ) Determina la ecuacion ordinaria y general de las circunferencias con centro en el

origen y que satisface las siguientes condiciones.

c) pasa por el punto P(3, 4)

d) sudidmetro es 8

e) pasa por el punto P(4, - 3)

f) Su didmetro esta definido por los puntos A(3, 3) y B(-3, - 3)

g) Estangentealarecta x+y—-4=0

- Identifica radio y el centro de la circunferencia que tiene como ecuaciéon x> + y*> =49
- Identifica radio y el centro de la circunferencia que tiene como ecuacion 3x* +3y° —25=0

BLOQUE I 51 !
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Situacion didactica:

En un fraccionamiento residencial se tiene un area verde de forma circular de 50 m de radio, en la cual,
en el centro se halla una fuente, también de forma circular de area 257 m’. Determina las ecuaciones
tanto de la plaza como de la fuente.

¢, Qué area tiene la zona de pasto de la plaza?

Ecuacion de la circunferencia de la plaza: fuente

x2+y2:V2

x* +y* =2500
x*+y°=2500=0

Como el area de la fuente se conoce, a partir de ella se calcula el radio:
2
A= 7[(1/)
2
257 = 7Z(7’)

I”Z\/E

r=>5

.. 2 2
Por lo que su ecuacién es: x~ 4+~ =25

Para calcular el area de la zona de pasto se considera la formula de una corona circular:
A= 7r(R2 — rz)
A=7r(50° -5%)=7775.44m’

(ACTIVlDAD 4 ) Resolver problemas.

a) ¢ Cual es el lugar geométrico descrito por la trayectoria de un avidon que se mantiene sobrevolando
la ciudad de Tijuana a una distancia constante de 5 km de la torre del aeropuerto, esperando
instrucciones para su aterrizaje?

b) En la pantalla de un radar se encuentran localizadas dos avionetas girando alrededor de una
pista de aterrizaje. Se observa que sus coordenadas son puntos del diametro de la circunferencia
descrita. ¢ Cual es la ecuacion de la trayectoria de las avionetas si se encuentran en los puntos
A(1, 3) y B(-1, -3)?

¢) Un perro se encuentra amarrado en el centro de un lote a una estaca que le permite moverse
libremente en forma circular. Si la cadena estirada completamente le permite llegar a una pared
que se encuentra a 7 metros de distancia, ¢,cual es la ecuacion que describe su trayectoria circular?

52 \ CIRCUNFERENCIA
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Circunferencia con centro fuera del origen.

(ACTNIDAD J ) Observa las circunferencias colocadas en el plano cartesiano y responde:

1) ¢En qué coordenadas se encuentra ubicado el
centro de cada una de las circunferencias?
AC )

B( . )
D(C . )
2) ¢ Cuanto mide el radio de cada una de las circun-

ferencias?
. RA=

Ecuacion ordinaria y general de una circunferencia con centro fuera del origen.
La ecuacion de una circunferencia con centro fuera del origen es:

2 2 2 . . . .
(x—h) + (y—k) =r", siendo el centro de la circunferencia C(h, k), radio =r

La forma ordinaria se puede desarrollar y presentar en la denominada ecuacion general, de la siguiente
manera. (= )2+ (y — k)2 = 12
x? —2hx + h* +y2 = 2ky + k? =r?
x2+y?—2hx—2ky+h?>+k?—1r2=0
A fin de no escribir tantas letras se puede realizar las siguientes situaciones:
Tomamos -2h=D, -2k=E, h?+k?-r2=F, obtenemos entonces la ecuacion:

x2+y?+Dx+Ey+F=0

Ejemplo 1:
Determina la ecuacion de la circunferencia que tiene centro en el punto C(- 4, 3) y radio es
r=3.

Datos Férmula Sustitucion
C(-4,3) (x=hy+(y-ky=r (x=(-4) )2+ (y-3)=(3)
r=3

Procedimiento: (x—h)2 +(y—k)2 _ 2

(=4 + (-3 =3
x*+8x+16+y* —6y+9=9 S+

—7—6—5—4—3—2—L]_ 1 23 4 5 6 7

bl VaRd

x*+y? +8x—6y+16=0 T
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Ejemplo 2:
a) Encuentra la ecuacioén de la circunferencia que tiene su centro en C(-3, 4) y pasa por el punto A(5, - 1).

Calculo del radio mediante distancia entre 2 puntos
Procedimiento.

r = (2 = %)% + (y2 — y1)?
r=y06-(=3)2+(-1-4)?

be=h) +(y—k) =77 r=(5+3)* +(-5)°

(c— 3 + (v-4) =89° T

X +6x+9+y° -8y +16=289

r =v64 + 25
r =89

X'+ +6x-8y—64=0

Ejemplo 3:

b) Hallar la coordenada del centro y la medida del radio de la circunferencia que tiene como ecuacion:

x2+y2—6x+10y+30=0

Ecuacion dada
x2+y2—6x+10y+30=0

[T ] [Tsl]

Agrupando términos “x” y “y
(x2 —6x) + (y? + 10y) = =30

Completando el cuadrado en “x” y “y
(x? —6x+9) + (y? + 10y + 25)
=-30+9+25 Factorizando y simplificando.

(x—3)2+(y+5)?2=4 La circunferencia tiene centro en C(3, - 5) y

radior = 2.

(ACTIVIDAD 6 ) Circunferencia con centro fuera del origen.

Realiza en limpio y de forma ordenada en equipo.

1. Determina la ecuacion general de la circunferencia que satisface las siguientes condiciones:

a)
b)
c)
d)
e)

f)

Centroen (4, - 1) y pasa por el punto (- 1, 3)

Centro en ( -3, 4) y pasa por el punto (6, 2)

Centro en (2, - 3) y es tangente al eje de las abscisas.

Centro en (- 4, 3) y es tangente al eje de las ordenadas.

Tiene su centro en el punto de interseccion de las rectas x + 3y =- 3, x +y =- 1, y suradio es igual 6.
Los extremos de su diametro son los puntos A(- 5, 3) y B(3, 1).

Si una circunferencia tiene su centro en (-2, -2) y pasa por el punto (1, -2), ¢cual es su ecuacion?

a) (x—2)2+(@y—-2)?%*=3 b) (x—1)2?+(y+2)?=3
c) (x+1D?+(y—-2)2=9 d (x+2)?2+@y+2)?2=9
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2. Relaciona las siguientes gréaficas con la ecuacion de la circunferencia correspondiente, escribiendo
cada inciso en el paréntesis.

a) Ry b) 74

123456V 8

30 Y —
3

() (x-3y+(y+2)°=16

~
%3
]
L L L N g
<

12347567 8910 ( )X2+y2=16

() (x-4P+(y+2)°=16

3. Escribe en forma desarrollada (forma general) las siguientes ecuaciones de las circunferencias que
estan en su forma ordinaria, determinando sus elementos, la coordenada del centro y la medida del
radio.

a) (x+1)2+(y-32-25=0
b)  (x—BF+(y-4F =3

c) Xe+(y+5P =4

d (x+2)2+ y?>-36=0

e) (x+4p+(y-9y =40

4. De las siguientes ecuaciones de la circunferencia en su forma general conviértela a la forma ordinaria
y encuentra la coordenada del centro y la medida del radio.

a) x’+y?’+8x+6y—-11=0
b) x2+y?2 -16=0

c) Xx2+y?2-6x+2y—15=0
d) x?+y?-8x+2y—-24=0
e) x?+y?-6y-55=0
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5. Contesta lo siguiente:

a) El servicio sismoldgico de Baja California detectd un sismo en el valle de Mexicali e indicé que
su epicentro se localizé a 50 km al Este y 30 km al Sur del centro de la ciudad de Mexicali con
un radio de 20 km a la redonda. 4, Cual es la ecuacién de la circunferencia que afecté el sismo?
Indica si el sismo afecto a la ciudad de Mexicali.

b) Elradarde un avidn registra la trayectoria de un ciclén. Si el centro del ciclon esta localizado en
C(2, 4) y cada anillo concéntrico de la imagen del radar tiene una unidad de ancho, determina
la ecuacién de la tercera circunferencia que encierra la mayor parte del ciclén.

¢) Un aspersor es localizado en una de las esquinas de un jardin, como se muestra en la figura,
de manera que alcanza a tocar una de las tres paredes. Si el aspersor se encuentra 4 metros
de distancia de dos de las paredes, ¢cual es la ecuacién de la circunferencia que describe su

movimiento?

L

7

1

1 -] 1 i 7 4 * 8 T L] L]

Ecuacion de la circunferencia conocidos tres puntos.

Ejemplo: Encuentra la ecuacién de la circunferencia que pasa por los puntos A(5, 3), B(6, 2) y C(3, -1).
Ya que la circunferencia pasa por los puntos A, B y C, éstos deben de satisfacer la forma general de las

circunferencias:
xX*+y*+Dx+Ey+F=0
Sustituyendo cada punto:

(5)2+(3)2+5D+3E+F=0 1) 5D+3E+F = —34
(6)2+(2)2+6D+2E+F =0 2) 6D +2E+F = —40
(3)2+(-1)2+3D+ (-1)E+F =0 3) 3D— E+F= —10

Resolviendo el sistema por el método de determinantes:

5 3 1
6 2
d= (3 -1
5 3
6 2

= (10-6+9)—(18—5+6)=13-19= —6

[ )

Ahora calculemos cada una de las incognitas:

-34 3 1
—40 2 1
-10 -1 1
-34 3 1
po =40 2 1l_ (—68 +40 —30) — (—120 + 34— 20) —58—(—-106) 48 _ o
B -6 - -6 - -6 T —6
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w
|
—_
o
R

(=200 —-60—102) — (—204—50 —120) —362—(—374) 12 _
-6 - -6 - -6 T -6

_lg 2 —a0l (—100+204 —360) — (180 + 200 — 204) —256 — (—184) —72
-6 B —6 B -6 - -6

=12

Con los datos obtenidos, la ecuacion de la circunferencia es:

x> +y*—8x—2y+12

(ACTIVIDAD 7 ) Ejercicio en binas a entregar en hojas blancas y a tiempo.

A) Determina la ecuacién de la circunferencia que pasa por los siguientes puntos:
a) A3, 2),B(5 4),C(-4,1)
b) A(-2,1),B(4,3), C(1,-1)

c) A(-1,-2),B(-3,5),C(3, 2)

B) La televisora XHPG necesita instalar una torre de transmisién que brinde servicio a Puebla, Tlaxcala
y Jalapa. Calcula la ecuacion de la circunferencia que forma la onda de trasmisién y que pasa por las

ciudades, si sus coordenadas son Puebla P(- 2, - 4), Tlaxcala T(10, 4) y Jalapa J(8, - 3).

C) Una marca de neumaticos producira llantas especiales para las bicicletas tipo montana, pero se
necesita conocer la ecuacién de la circunferencia de lallanta. Si ésta se sitia en un plano de coordenadas,

la circunferencia pasa por los puntos A( 5, 3), B(2, 0) y C(7, 1).

D) Encuentra la ecuacion de la circunferencia circunscrita en el &
triangulo cuyos vértices son los puntos: s

a) A(1,5);B(7,-1)y C(13, 11)

b) A(-4,-1);B(12, 7) y C( - 10, 11)
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Competencias genéricas

PARABOLA

Competencias disciplinares

4. Escucha, interpreta y emite mensajes pertinentes en dis-
tintos contextos mediante la utilizacion de medios, cédigos y
herramientas apropiados.
CG4.1 Expresa ideas y conceptos mediante representa-
ciones linguisticas, matematicas o graficas.

5. Desarrolla innovaciones y propone soluciones a proble-
mas a partir de métodos establecidos.
CG5.1 Sigue instrucciones y procedimientos de manera
reflexiva, comprendiendo como cada uno de sus pasos
contribuye al alcance de un objetivo.

7. Aprende por iniciativa e interés propio a lo largo de la vida.
CG7.3 Articula saberes de diversos campos y establece
relaciones entre ellos y su vida cotidiana.

8. Participa y colabora de manera efectiva en equipos diver-
SOsS.
CG8.2 Aporta puntos de vista con apertura y considera
los de otras personas de manera reflexiva.

CDBM 1. Construye e interpreta modelos matematicos
mediante la aplicacion de procedimientos aritméticos,
algebraicos, geométricos y variacionales, para

la comprensién y analisis de situaciones reales,
hipotéticas o formales.

CDBM 2 . Formula y resuelve problemas matematicos,
aplicando diferentes enfoques.

CDBM 4. Argumenta la solucion obtenida de

un problema, con métodos numéricos, graficos,
analiticos o variacionales, mediante el lenguaje
verbal, matematico y el uso de las tecnologias de la
informacion y la comunicacion.

CDBM 6. Cuantifica, representa y contrasta
experimental o matematicamente las magnitudes del
espacio y las propiedades fisicas de los objetos que lo
rodean.

CDBM 8. Interpreta tablas, graficas, mapas, diagramas
y textos con simbolos matematicos y cientificos.
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BLOQUEIV || Parabola

Propésitos del bloque
Propone soluciones creativas mediante el analisis de la parabola y sus elementos; aplicandolas a
situaciones cotidianas de su entorno.

Interdisciplinariedad Ejes transversales

Biologia | Eje transversal social

Fisica |

Eje transversal de la salud

Eje transversal ambiental

Eje transversal de habilidades lectoras

Aprendizajes esperados

+ Construye mediante la parabola y sus elemento soluciones creativas a problematicas del medio
que lo rodea.

+ Convierte de la ecuacion ordinaria a la general, de manera critica y reflexiva para representar y
trazar parabolas presentes en su contexto.

Actitudes

Privilegia el dialogo para

Habilidades

Distingue los elementos y

Conocimientos

Lugar geométrico de la

parabola.

Definicion, elementos y trazado
de la parabola.

Ecuacion de la parabola.

» Ecuacion ordinaria de
parabolas verticales y
horizontales con vértice
en y fuera del origen.

* Ecuacion general de la
parabola.

caracteristicas de la parabola.

Analiza la ecuacién que
representa la parabola, segun
los elementos conocidos.

Explica mediante la
representacion grafica la
parabola y sus elementos.

Representa graficamente
la parabola utilizando sus
elementos.

Discrimina el uso de las formas
de la ecuacion de la parabola.

la construccion de nuevos
conocimientos.

Externa un pensamiento critico
y reflexivo de manera solidaria.

Se relaciona con sus
semejantes de forma
colaborativa mostrando
disposicién al trabajo metddico
y organizado.

Aporta ideas en la solucion de
problemas promoviendo su
creatividad.
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En este bloque comenzaras el estudio de la parabola, un lugar geométrico que ya has graficado
pero que ahora analizaras sus elementos: foco, vértice, directriz y lado recto. Reconoceras cuando se
trata de una parabola horizontal o vertical. Obtendras sus ecuaciones a partir de estos elementos y
también al contrario, obtener sus elementos partiendo de la ecuacion, ya sea la general o la ordinaria.
Finalmente, podras entender la importancia que tiene la parabola, pues esta relacionada con movimien-
tos de objetos, con la construccion de estructuras y hasta con el simple hecho de cambiar de canal en
tu television.

La parabola

Situacion didactica

¢, Has escuchado de la famosa comba que un jugador puede hacer
con el balén? ;Y qué pasa con el lanzamiento de un balén de futbol
americano o en el golf? ;Y en los clavados? De manera cotidiana he-
mos escuchado el término parabola: la bola bateada por un jugador
de béisbol sigue una trayectoria en forma de parabola hasta llegar al
jardinero que la atrapa, el balon de basquetbol sigue una parabola
hacia la canasta, la antena de recepcion de sefal de television es
de forma parabdlica, los faros de un automovil, los anteojos, y los re-
flectores que sirven para concentrar la luz o para reflejarla son igual-
mente parabdlicos. De aqui la importancia de analizar esta seccion
curva que tiene tantas aplicaciones practicas.

El uso de parabolas en la arquitectura

El arco mas simple de mayor resistencia es el de forma parabdlica. Esta propiedad ha sido utilizada en
arquitectura e ingenieria desde la antigliedad para construir puentes, tuneles y acueductos resistentes.

The Gateway Arch en San Reloj monumental Tijuana, Puente Pia Maria, en Oporto
Luis Missouri, E. U. Baja California, México. Portugal.

¢, Coémo sera posible que el hombre pueda lograr esas formas en la construccién? ; Qué medidas deben

tomar los arquitectos o ingenieros? ; Cémo trazarian la parabola en papel para hacer el modelo? ; Cuales
é é

datos son importantes para trazar una parabola?
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Podemos definir a la parabola como el lugar geométrico de todos
los puntos del plano que estan a la misma distancia de un punto
fijo llamado foco y una recta fija llamada directriz.

En la parabola, un punto se mueve en el plano de tal manera que
su distancia a la recta fija, situada en el plano, es siempre igual
a su distancia de un punto fijo del plano y que no pertenece a la
recta.

B
Lado ncto]4p|

Eeensee <

Directriz

Vértice

Foco (p.0)
—

Por definicion si el punto P pertenece a la parabola, la distancia de los segmentos PD y PF es la misma,
de donde se concluye que la distancia del vértice a la directriz es la misma que del vértice al foco. A la
distancia del vértice al foco o del vértice a la directriz, se le conoce como parametro p, o distancia focal.
El segmento de recta que pasa por el foco y es perpendicular al eje de la parabola se le conoce como
lado recto y determina la amplitud de ella (ancho focal). El lado recto puede determinarse mediante la
expresion: LR = 4p, lo que significa que la longitud del lado recto es siempre 4 veces la distancia focal.

La parabola en el plano cartesiano:

La parabola en el plan cartesiano se puede encontrar con su vértice en el origen o fuera de él, en
posicién horizontal o vertical, y cada una de sus posiciones determinara su ecuacion.

Parabola con vértice en el origen

Si la parabola tiene su eje de simetria paralelo al eje “x”, sus ecuaciones son:

Parabola Horizontal

B §\f

i

y? = +4px Considerando que el vértice es V(0, 0), Foco (p,0)y directriz x = —p
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Si la parabola tiene su eje de simetria paralelo al eje “y”, sus ecuaciones son:

Parabola Vertical

&, directriz
(3]
lado recto
F [foco
v vértice
directriz ®
D T

y* = +4px Considerando que el vértice es V(0, 0), Foco (0,p) vy directriz y = —p

Las distancias del vértice al foco es la misma que la del vértice a la directriz.
La distancia del foco a la directriz es el parametro.
En todas las parabolas el ancho focal es el doble del parametro.

parametro Ancho Focal

2p 4p

Para referirnos a la distancia entre el vértice y el foco utilizaremos la letra p .
En todas las parabolas el ancho focal es 4 veces el valor de p.

Ejemplos:
1.- Determina el foco y la directriz de la parabola cuya ecuacion es x’ =12y

Solucién: Como la ecuacién es del tipo x° =4py, significa entonces que la parabola es vertical y abre

hacia arriba. Comparando ambas ecuaciones se tiene que 4p = 12, de donde p = 3.

i 1 1 1 1 1 ' ' ] 1 1 1
| 1 | 1 ' 1 | 1 | 1 1 1
1 1 ] 1 1 1 ] 1 i 1 1 1
J i 1 i 1 1 1 i i i 1 1
r (. e N . i e o O e 5 1 e o
| ' 1 1 1 ] 1 1 1
1} ' 1 ' F(0'3) ' ' ' ' 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 (} 1 ' 2 ' ' [} 1 1
prenspsssspeasapEeeeigeness et e e e ri
' 1 i ' 1 | ] ' | 1 | 1
1 1 1 1 ] ' ] 1 | ' 1 1
1 ' 1 1 1 ] I | 1 1
1 1 ) ' 1 1 L ) ' 1 1 1 1
r r " i o o e e e -y r r r i
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 ' ] | | | | ' ] 1 1 1
] 1 1 ' ' 0 1 ] i i 1
| i | i 1 1 i ' i 1
T T -r T
1 1 1 1 1 1 ] 1 ] ' ] 1
l-s |'5 1_4 |'3 12 |1 0 |1 12 |3 |4 |s 1
1 1 1 1 1 i ] 1 | 1 | 1
2 PR LAIEIN hAe) [N EURPRTIR. __:1_ _____ [ S T e e, |
r r r r - r r r r - r |
' 1 1 1 i 1 | i | 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 ] ' 1 1 ] ' | 1 1 1
1 1 1 1 | 1 g 1 1 | 1 1 1
-r----r----r----r----r----r---z- ----- e e ek e e e e
1 1 | 1 1 1 ] i | 1 i 1
1 1 1 1 | ' 1 | ' | 1
1 1 1 1 1 1 |y=-d | 1 1 1
B | 1 1 i | [ -3 ] | | 1 1 |
' 1 1 1 1 ] ] ' | ' | H
1 1 | 1 1 1 ] ' 1 1 | 1
i 1 1 ' 1 1 1 1 ' 1 1 1
: : : 4 L L L L L
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Tanto el foco como la directriz estan a una distancia “p = 3” del vértice V(0, 0), por lo que el foco es
F(0, 3) y la directrizes y = -3.

2.- Obtén todos los elementos y construye la gréfica de la parabola 2x?+8y=0.

Solucioén: La ecuacion 2x’+8y=0 la transformamos al tipo x’=4py

2x’ =8y
-8
2
X =—
) y
x?=—4y
de donde lado recto LR = 4p = 4, ;. : bsadd ; b ;

entonces p =1 : ? , : : : : :

Es una parabola vertical hacia abajo, por [ , :
lo que el foco se encuentra a “p = 1”7 i ! j ; ' | | ‘
distancia hacia abajo del vértice V(0, 0). : | ' | ;

Foco F(0, -1), directriz x =1

Ejercicio:

Escribe la ecuacion, determina los elementos restantes y bosqueja la grafica de la parabola con vértice
en V(0,0) y foco (3,0).

¥
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(ACTIVIDAD 1 ) Parabola en el origen.

Resolver de manera individual, comprobar en plenaria.

a) Para una parabola con vértice en el origen y cuyo eje de simetria coincide con el eje “x” pasa por el
punto (6, 6), encuentra la ecuacién de la parabola, coordenada de su foco, ecuacién de la directriz y
la longitud de su lado recto.

b) Determina la coordenada del foco y la ecuacion de la directriz de la parabola que tiene como ecuacion
y’=8x. Construye su grafica.

wH

c) Determina la coordenada del foco y la ecuacion de la directriz de la parabola que tiene como ecuacion
x?=-2(0y. Construye su grafica.

-10 {8 e -+ 2 3 4 6 3 10
B

4

=

=S5
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d) El puente Maria Pia (en portugués: Ponte de D. Maria Pia) es un puente construido entre enero de
1876 y noviembre de 1877 en Oporto, Portugal. Fue el primer puente en arco ferroviario que unié las
dos riberas del Duero. Fue disefiado por Théophile Seyrig, socio de Gustave Eiffel, Se mantuvo en
uso hasta 1991, cuando fue reemplazado por el Puente de Sao Joao.

Supén que el lado recto de la parabola que describe el
puente tiene una longitud de 360 m y que coincide con
el ancho del rio (esto es, el lado recto coincide con la
superficie del agua). Si ademas, suponemos que la via del

tren es el eje “x”, y que el eje “y” es una linea imaginaria
que divide al puente y su arco en dos partes iguales.

1.- 4Cual es la ecuacion ordinaria que describe la
parabola del puente Pia Maria?

2.- ¢ Cual seria su forma general?

3.- ¢A qué distancia vertical hacia abajo, desde la
estructura horizontal (que hace de eje x), estaria el
foco de la parabola?

e) Determina la ecuacion, el lado recto y la ecuacién de la directriz de la parabola con vértice en el
origen cuyo foco esta en el punto F(-5, 0). Ademas traza su gréfica.

1

o

4o

-1
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Parabola con vértice fuera del origen:

Parabola Horizontal

(y-k)>=x4p(x-h), siendo el vértice de coordenada v(h, k), tomando el signo positivo si se abre hacia la
derecha y negativo si se abre hacia la izquierda.

Foco (h+p,k)y directriz x=h-p
Parabola Vertical

(x-h)’=x4p(y-k), siendo el vértice de coordenada v(h, k), tomando el signo positivo si se abre hacia
arriba y negativo si se abre hacia abajo.

Foco (h,k+p) y directriz y=k-p

(x-h)2=4p(y-k) 4 g ¢ N

P &

§

Vv(o, 2) C ;

hk ]

C

< > C
) I i

En todos los casos, estas ecuaciones expresadas en su forma ordinaria, pueden transformarse a su
forma general: Cy’+Dx+Ey+F para la parabola horizontal, y Ax2+Dx+Ey+F=0 para la parabola vertical.

Ejemplos: B e L L e TRR

1. Determina la ecuacion de la parabola cuyo vértice y foco
son los puntos V(-4, 3) y F(-1, 3).

Solucion: el Lt et allnsdaantio:
Lo primero a considerar es el trazo de los elementos (foco || 11 V(43) ““““““““““““““““
y vértice) en el plano cartesiano, ahi se observa que la | - g

distancia foco-vértice es de p = 3. Ademas que la grafica es
horizontal hacia la derecha por lo que la ecuacién a utilizar

es del tipo: (y-k)* = 4p)x-h) con vértice (h, k).

Que sustituyendo valores se obtiene la ecuacion ordinaria:

(r-3)=4(3)(x-(-4))
(-3y=12(x+4)
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Esta ecuacién se puede desarrollar para obtener la ecuacion general:

(y-3)=12(x+4)

y*-6y+9=12x+48

y*-12y-6y -39=0

2. Encontrar la ecuacién de la parabola que tiene como directriz la recta y = - 5, y como foco F(0, 3).
Solucién:

Como la directriz y el foco de una parabola se encuentran a la misma distancia del vértice y como se
observa en la gréfica, la distancia vértice a directriz es 8 unidades, entonces la distancia vértice foco es
p=4.

La grafica nos muestra una parabola vertical hacia arriba por lo que la ecuacién a utilizar es del tipo:
(x-h)*=4p(y-k) con vértice (h, k) = (0, -1). Que sustituyendo valores se obtiene la ecuacion ordinaria:

(x-0)’=4(4)(r~(-1)
2=16(+1)

BER

Esta ecuacion se puede desarrollar para obtener
la ecuacién general:

2 — -+ §s
x*=16(y+1) oy
x*=16y-16=0 L -
-3]
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 4]
5 y=-5
Ejercicio: .
1. Halla el foco y el vértice de la parabola (y-5)* =12(x+1). Bosqueja la gréfica.
Ty
3
2 1 ’
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2. Halla el vértice y el lado recto de la parabola, indicando el tipo de parabola a la que corresponde.
x*+2x-16y-63=0

3. Hallar la ecuacién de la parabola con vértice en (3,4) y foco en el punto (3,2)

4. Hallar la ecuacion de la parabola cuyo foco esta en el punto (-2,-1), su eje de simetria es la recta
x=-2y LR=10

5. Halla el vértice y el foco de la parabola, indicando al tipo de parabola a la que corresponde.
V*-6y+32x+73=0

(ACTIVIDAD 2 ) Ecuacion y gréfica de la parabola.
Resolver en binas, para entregar en hojas blancas y a tiempo.

a) Traza la grafica y determina la ecuacién de la parabola que tiene como directrizlarectay —4 =0,
foco F(-5, 0).

b) Hallar la ecuacién de la parabola, asi como su directriz y longitud del lado recto, si su vértice esta
en el punto V(3, 3) y el foco en F(3, 1),

c) Determina la ecuacién de la parabola con foco F(2, -3) y directriz en x = 6. Grafica

d) Traza la grafica de la parabola cuyo vértice esta en (-2, 3) y el foco en (-2, 2) y determina su ecua-
cion general.

e) Determina la ecuacién ordinaria de la parabola que tiene su vértice V(3, -2), pasa por el punto P(7,

6), y su eje de simetria es paralelo al eje “x”. Traza la grafica.

f) Traza la grafica de la parabola con foco en el punto F(4, 1) y vértice en V(2, 1), y determina sus
elementos y la ecuacion ordinaria y general.

g) Determina todos los elementos de la parabola x?-10x-8y+1=0 obteniendo primero su ecuacién
ordinaria.

Referencias:

Aula facil. (2014). Ecuacién de la parabola en la forma general. Retomado de: Aula facil:
http://cursosgratis.aulafacil.com/matematicas-conicas/curso/Lecc-17.htm

Geoan. (2008). Ecuacién de la Parabola. Retomado de: Ecuacién reducida de la parabola:
http://www.geoan.com/conicas/ecuacion_parabola.html

Parabola.
https://www.youtube.com/watch?v=N8WhvRJbGC8&ab channel=julioprofe

Ecuacion de la parabola dado vértice, foco fuera del origen
https://www.youtube.com/watch?v=61uCLgDJGMg&ab_channel=math2me

Geogebra (2014). Geogebra.org. Retomado de:
http://www.geogebra.org/cms/es/
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Colegio de Bachilleres del Estado de Baja California
Asignatura: Matematicas Ill Semestre: Tercero

Bloque IV: La parabola

Autoevaluacion de desempeiios del estudiante

Alumno:
Diagnéstica O Formativa O Sumativa () | Momento: Apertura O
Tipo de Evaluacion: Autoevaluacién ()  Coevaluacién () Heteroevaluacién O Desarrollo ()
Cierre O
Trabajo: Individual O Binas () Equipo O Fecha: Grupo:
Evaluador:
Indicador de desempeno: Siempre A veces Dificilmente

Identifico los elementos asociados a una
parabola.

Distingo las ecuaciones de las parabolas
verticales y horizontales con centro en el origen.

origen.

Distingo las ecuaciones de las parabolas
verticales y horizontales con centro fuera del

Construyo la grafica de la parabola al conocer
sus elementos.

Obtengo las ecuaciones de la parabola a partir de
sus elementos.

Obtengo los elementos de la parabola a partir de
Sus ecuaciones.

Entrego mis actividades con limpieza, orden y en
el tiempo que me indica el profesor.

Siempre - Algunas .
) L. } Casi siempre Casi nunca
Competencias Genéricas: Atributos: 4 - veces q
2
4.1 Expresa ideas y conceptos mediante
4 Se expresa y comunica. representaciones linguisticas, matematicas o
graficas.
. . 5.1 Sigue instrucciones y procedimientos de manera
5 Piensa critica y . ;
. reflexiva, comprendiendo como cada uno de sus
reflexivamente . o
pasos contribuye al alcance de un objetivo.
7 Aprende de forma 7.3 Articula saberes de diversos campos y establece
autéonoma. relaciones entre ellos y su vida cotidiana.
8 Trabaja en forma 8.2 Aporta puntos de vista con apertura y considera los
colaborativa. de otras personas de manera reflexiva.
Comentarios y retroalimentacion:
70 ! PARABOLA
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Competencias genéricas Competencias disciplinares

4. Escucha, interpreta y emite mensajes pertinentes en | CDBM 1. Construye e interpreta modelos matematicos
distintos contextos mediante la utilizacion de medios, | mediante la aplicacion de procedimientos aritméticos,

cédigos y herramientas apropiados. algebraicos, geométricos y variacionales, para
CG4.1 Expresa ideas y conceptos mediante | la comprension y analisis de situaciones reales,
representaciones lingliisticas, matematicas o graficas. hipotéticas o formales.
5. Desarrolla innovaciones y propone soluciones a CDBM 2. Formula y resuelve problemas matematicos,
problemas a partir de métodos establecidos. aplicando diferentes enfoques.

CG5.1 Sigue instrucciones y procedimientos de manera
reflexiva, comprendiendo como cada uno de sus pasos | CDBM 4. Argumenta la solucion obtenida de un
contribuye al alcance de un objetivo. problema, con métodos numeéricos, gréficos, analiticos o
variacionales, mediante el lenguaje verbal, matematico
y el uso de las tecnologias de la informacion y la

CG5.6 Utiliza las tecnologias de la informacion vy comunicacion

comunicacién para procesar e interpretar informacion.
S . , . . CDBM 6. Cuantifica, representa y contrasta experi-
7. Aprende por |p|C|atlva e interés propio a lo largo de la vida. | 1 antal o matematicamente las magnitudes del espacio
CG7.3 Articula saberes de diversos campos y establece | y |as propiedades fisicas de los objetos que lo rodean.
relaciones entre ellos y su vida cotidiana.
CDBM 8. Interpreta tablas, graficas, mapas, diagramas
y textos con simbolos matematicos y cientificos.
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Propésitos del bloque

Aplica los conocimientos de la elipse y sus elementos, para favorecer el pensamiento metddico y légico
en la solucion de problemas de su entorno.

Interdisciplinariedad

Ejes transversales

Biologia |

Eje transversal social

Fisica |

Eje transversal de la salud

Aprendizajes esperados

Eje transversal ambiental

Eje transversal de habilidades lectoras

* Emplea la elipse y sus elementos para solucionar colaborativamente problematicas en su vida

cotidiana.

» Usa modelos elipticos de manera reflexiva, para obtener la ecuacion ordinaria y transformarla a
la general, en situaciones de su contexto.

Conocimientos

Habilidades

Actitudes

Lugar geométrico de la elipse.
Definicion de elementos y
trazado de la elipse.

Ecuacion de la elipse.

* Ecuacion ordinaria de elipses
horizontales y verticales con
centro en y fuera del origen.

* Ecuacion general de la elipse

Reconoce la elipse y sus
elementos.

Analiza la ecuacién que repre-
senta la elipse, segun los
elementos conocidos.

Representa graficamente
la elipse de acuerdo a sus
elementos.

Infiere la grafica de la elipse
a partir de las formas de la
ecuacion.

Reconoce sus fortalezas y areas
de oportunidad.

Privilegia el dialogo para
la construccion de nuevos
conocimientos.

Externa un pensamiento critico y
reflexivo de manera solidaria.

Se relaciona con sus semejantes
de forma colaborativa mostrando
disposicion al trabajo metddico y
organizado.
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La Elipse

Desde que el astronomo aleman Johannes Kepler (1571-1630), descubrié que los planetas se mueven
en orbitas elipticas, teniendo al Sol en uno de sus focos, y no en drbitas circulares como antes se creia,
la elipse empieza a tomar la importancia que le merece. De hecho, Kepler introdujo la palabra «focus» y
publicé su descubrimiento en 1609. Halley, en 1705, demostré que el cometa que ahora lleva su nombre
trazaba una orbita eliptica alrededor del Sol. También los satélites se mueven en 6rbitas de este tipo.
Muchos engranes, cubiertas y bovedas en edificios, las bévedas elipticas tienen la propiedad de que el
sonido o la luz que surgen de un foco se reflejan en la béveda pasando por el otro.

Planeta

Seccion coénica

Una elipse es la curva simétrica cerrada que resulta al cortar la superficie de un cono por un plano obli-
cuo al eje de simetria.
a) ¢ En qué otras situaciones u objetos observas elipses en tu vida cotidiana?

Elipse

Una elipse es el lugar geométrico de un punto “P” que
se mueve en el plano, de tal modo que la suma de
las distancias del punto “P” a dos puntos fijos F 'y F
(Ilamados focos), mantienen la suma constante.

2b

El punto donde se cortan el eje mayor y el eje menor es
el CENTRO “C” de la elipse.
Los puntos en los que la elipse corta a sus ejes 4, A', B

y B’ se llaman VERTICES de la elipse. . #
/II/ == /Il/
Magnitudes:
Eje mayor AA'=2a Semieje mayor CA = a
Eje menor BB'=2b Semieje menor CB = b
Distancia focal F'F=2c La distancia focal es la distancia entre foco
F y foco F’, denominada “2c¢”, siendo “c” la
. . e==% distancia de un foco al centro de la elipse.

Excentricidad ,
Lado recto LR = %

BLOQUE V 73 !
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Alos valores a, by c se les llama parametros de la elipse y se relacionan por el teorema de Pitagoras
en el triangulo CFB de la siguiente manera:
a’?=b?>+c*;b>=a’>—-c?y c>=a?>-b% luegoa>byc.

Ecuaciones de la elipse con centro en el origen:

Si la elipse esta trazada con el eje mayor sobre el eje “x”, es decir, horizontal, su ecuacion ordinaria

2 2
es * Y _ 1 observando que los vértices A-A’ estan sobre el eje “X”.
a’> b®
Si la elipse esta trazada con el eje mayor sobre el eje “y”, es decir, vertical, su ecuacién ordinaria

2 2
es * Y _ 1, observando que los vértices A-A estan sobre el eje “y”.
b* a’
Le ecuacion general es Ax2 + By? + F =0
Y

LLE, 2
v A (29 oo <)
B(o.b)
ll_(-CI%Z) //_/_\ L(c'%z)
Aag) C.0) A@p Bt Blba)
F'ec,0) o) Fic.0) o X
R'(—c,—%ﬁ&/ R(C.-%z)
B'(0.-h)

L) )

Ecuaciones de la elipse con centro fuera del origen:

2 2
Para la elipse horizontal, considerando que el centro es C(h, k) es (x _Zh) + o _Zk) =1
a b

2 2
Para la elipse vertical, considerando que el centro es C(h, k) es (x _zh) + o4 _2k) =1
b a

Le ecuacion general es Ax? + By?+ Dx + Ey + F =0

74 ELIPSE
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La mesa eliptica

Un carpintero desea cortar una cubierta de mesa eliptica, de una hoja de madera de 4 x 8 pies, para ello
debe trazar la elipse. A qué distancia del centro de la hoja de madera deben colocarse los focos? ¢De
qué longitud sera el trozo de cuerda que se sujetara a los focos para producir la elipse? ;Cual sera la
ecuacioén general de la elipse trazada, considerada como de centro en el origen?

Solucion:
La ecuacion de la elipse que corresponde al trazo en la mesa B
2 2

X
es_2+y_2:1

a b
Donde la distancia V-V’ es el largo de la mesa, siendo
V-V’ = 2a = 8 pies, de donde a = 4, a?= 16 vi— v

F1

B-B’ es el ancho de la mesa por lo que B-B’ = 2b = 4 pies, de
donde b=2, b2=4

@0

El valor “c” se calcula mediante la formula a2 =b? + ¢2
c=~a*-b*

¢ =+16—4 =3.46 (pies) > Distancia del centro a un foco

La distancia de foco a foco es 2c, entonces 2(3.46) = 6.92 pies.

La longitud de la cuerda corresponde a la propiedad PF + PF’ = 2a, entonces la longitud es 2(4) = 8

ies.
p 2 2

Le ecuacién de la elipse es *_ 4+ 2 —
16 4

(ACTIVIDAD 1 ) Realizar en binas.
Consulta el enlace https://www.youtube.com/watch?v=EFPPrRjiWw8 y escribe de qué trata el video:

Después consulta en el siguiente enlace https://www.youtube.com/watch?v=Et30dzEGX_w las
instrucciones para construir un compas eliptico, y contesta las siguientes preguntas:

a) ¢Qué material utilizaste para realizar el trazo de la elipse?
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b) ¢Cual es la propiedad mas importante que debe cumplir |la elipse para realizar el trazo?

c) Muestra al profesor por lo menos dos trazos realizados por este método.

Ejemplos resueltos:

1. Determina la ecuacion de la elipse con centro en el origen, eje mayor igual 8 y eje menor igual a 6,

con vértices en eje “x”. Traza la gréfica y calcula todos sus elementos.

Solucion:
Eje mayor =2a =8, dedondea=4, a2=16
Eje menor=2b =6, dedondeb =3, b2=9

2 2

Ecuacion simétrica: x_2+ y_z =1 por estar los vértices en eje “x”.
a- b
x2 2
16 9

» Ecuacion general 9x?+ 16y?-144=0
2% 2(9) . .
LR =——=—==4.5 valor que determina el ancho de la elipse, pasando por los focos.

a
(Perpendicular al eje de simetria).
Vértices: V(-4, 0) V’(4,0),
Para determinar focos se calcula distancia focal,
Cc= *\/a2 —b2
c=4/16—-9=2.64

Focos: F(- 2.64, 0), F’(2.64, 0)

2. Determina la ecuacién simétrica de la elipse de ecuacion 25x? + 9y? - 225 = 0, y los elementos
necesarios para el trazo de la curva.

Solucién:
Partiendo de la ecuacién 25x2 + 9y? - 225 = 0, la transformamos a una ecuacion simétrica dividiendo

25x° . 9y* 225
225 225 225
entre 225: x? P

_—t =
9 25
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Siempre el valor de a > b, de ahique a?=25, a=5 y b?2=9, b =3, dado que a? es denominador de
y2, entonces se trata de una elipse vertical con vértices V(0, £ 5).

. “* ” H I 4 c = \ (12 - bz
Para calcular focos es necesario calcular “c” mediante la férmula: .
2b2 2(9) C='\l25—9 :4
Focos F (0,+4). LR=—=—=-=3.6
a 5 Grafica:

(ACTlVlDAD 2 ) Realiza los siguientes ejercicios en tu libreta de manera individual

2 2

1) Obtener los elementos de la elipse §—5+XT=1 y bosquejar su grafica.

2) Hallar la ecuacién de la elipse cuyos focos son F'(=6, 0), F(6, 0) y tiene vértices
B(0, 4), B'(0,—4).

- , , , 12 :
3) Obtener la ecuacién de una elipse con centro en el origen, ancho focal igual a < . sueje
mayor coincide con el eje “y ”, y bosquejar su grafica.

4) Una elipse horizontal, con centro en el origen tiene longitud de los semiejes mayor y me-
nor 6 y 5 unidades respectivamente, obtener su ecuacion y bosquejar su grafica.

G

5) Una elipse con centro en el origen tiene longitud del eje mayor sobre el eje “x” igual
a 8 unidades y longitud del eje menor 4 unidades, obtener su ecuacion y bosquejar su
grafica.
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6) Encuentra la ecuacion de la elipse con centro en el origen, foco F(4,0) y vértice V(5,0).
Traza la grafica y obtén sus elementos.

7) Dada la elipse de ecuacion 16x2? + 9y? - 144 = 0, traza la grafica y obtén sus elementos.

8) Obtén la ecuacion de la elipse con centro en el origen, foco F(0, 3) y eje mayor igual a
10. Traza la grafica.

9) Obtener la ecuacion de la elipse con centro C(0, 0), focos F(0,+/5) y excentricidad e=§ .
Traza la grafica.

Elipse con centro fuera del origen

Ejemplo resuelto:
Obtén centro, vértices, focos, lado recto, excentricidad y traza la grafica de la elipse de ecuacion:

x+2 -,
4 9

Solucién:
Se trata de una elipse vertical ya que a? = 9 es denominador de y?, lo que significa que los vértices estan

en el eje “y".

Centro C(h, k), entonces C(-2, 1),

a2=9, a=3, vértices V(-2, 4), tres lugares hacia arriba del centro (a = 3)
V’(-2, -2) tres lugares hacia abajo del centro

b2=4, b=2, eje menor definido por los puntos (0, 1)y (-4, 1), dos lugares a la derecha e izquierda del
centro.

c=+la’-b’
c=+9-4=224

Focos F(-2, 3.24)y F'(-2, -1.24),

2.24 lugares hacia arriba y abajo del centro de la elipse.

26 2(4)
a

LR =2.67
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(ACTIVIDAD 3 ) Obtiene, identifica y grafica elementos de la elipse.

1. Obtener la ecuacion de la elipse cuyos focos son F(2,4), F’(2,-4) y uno de sus vértices A(2,6),
bosquejar su grafica.

2. Obtener la ecuacion ordinaria y general de la elipse cuyo centro esta en el punto C(-2,3), un
foco en el punto F(-6,3) y un vértice en el punto V(3,3).

2 2
3. Dada la ecuacion de la elipse (xH) + (y + 2) =1, identifica las coordenadas de su centro
y los vértices. Traza la grafica. 49 36

4. Traza la grafica de la elipse con centro C(2, 1), eje menor comprendido entre los puntos (2, 6)
y (2, —4) y lado recto LR = % Determina los demas elementos.

(x=2° (-5
16 36

6. Un arco de entrada en un teatro es una semielipse como se muestra en la figura, obtenga su
ecuacion suponiendo que el centro esta en la coordenada (4,0).

5. Traza la gréfica de la elipse =1y determina sus elementos.

12 m
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1. Desafio.

Un arco semieliptico de concreto armado, tiene un claro (distancia entre los apoyos) de
10 metros y una altura maxima de 4 metros (ver figura). Para construir dicho arco, es
necesario apuntalarlo a distancias cada 2 metros, se pide la altura de cada puntal.

N

80

\

Nota: para obtener magnitudes de
la elipse y poder obtener su ecua-
cién, fue necesario ubicar el arco en
un sistema de coordenadas como
se muestra en la figura.

roca

-

+n

concreto
armado

al - e
—
bJ
(T
B
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Para el trazo de graficas y un mejor analisis se recomienda Geogebra.

v' Para saber mas te invitamos a visitar las siguientes paginas de Internet:

http://es.wikipedia.org/wiki/Elipse

http://www.disfrutalasmatematicas.com/geometria/elipse.html

http://www.ditutor.com/geometria_analitica/ecuacion_elipse.html

http://www.vitutor.net/1/33.html

La elipse en Internet

En direcciones como las que se proponen a continuacion puedes apoyarte para obtener mas informacién
sobre las definiciones de:

- Ecuacion de la elipse con centro en el origen y fuera de él en forma candnica u ordinaria.
- Gréaficas de las elipses con centro o fuera del origen.

- Sus elementosy,

- Ejemplos resueltos y para resolver.

http ://www.geoan.com/conicas/ecuacion_elipse.html

http://www.educacionplastica.net/zirkel/elipse.html
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