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PREFACIO

Con este libro no se turvo el proposito de hacer un
manual de arqueologia, ni menos de historia de la
ciencig. Tratamos de que resultara legible a guienes
no se interesan por los problemas de detalle que los
especialistas discuten con calor. Por tanto, el libre
ignora tales problemas y evita, ademds, los términos
técnicos ¥ los nombres raros, los cuales dan cardcter
cientifica a los textos sobre prehistoria (incluyendo
a los del autor), pero los hacen mds dificiles de
seguir. Ahara bien, para simplificar los temas y
el vocabulario hemos tenido que sacrificar precision.
Tratindose de prehistoria, casi todos los enunciados
tendrian que ir acompafiados de la frase: “Con los
testimonios de que disponemos hasta ahora, la proba-
bilidud faverece la opinién de gque”... En consecuen-
cia, pedimos al lector que afiada esta reserva, o alguna
otra semejante, a la mayoria de nuestros enunciados.
Ni siquiera con esta restriccion, resultarin aceptadas
por todos, la totelidad de nuestras aseveraciones; pero,
hu stdo imposible embrollar el texto con explicacianes
minuciosas, ajenas a la tesis principal. Sin embargo,
sostenemos que los hechos han sido esteblecidos con
precision suficiente a los proposites de este libro, ¥
que las enmiendas admisibles no efectarian a las expli-
cuciones en manera alguna. Por Gltimo, confesamos
que, mientras los capitulos IV, V, VI y VIl se basan
en estudios de primera mano sobre los objetos o los
testimonios origineles, en cambio, para el capitulo VI
empleamos exclusivamente traducciones y comentarios
hechos por las competentes autoridades que se citan
en las notas.



Fic. 1. Nave egipria del Reine Antiguo

I
HISTOR1A HUMANA E HISTORIA NATURAL

En el siglo pasado, el “progreso era aceptado comao
un hecho, El comercio crecia, la productividad de la
indvairia iba en aumento ¥y la riqueza se acumulaba.
Los descubrimientos cientificos prometian un avance
ilimitado del deminio humano sobre la maturaleza v,
por consiguiente, infinitas posibilidades de ampliar
la produccidn. La creciente presperidad y la profun-
dizacién del conocimiento inspiraban la atmésfera
de optimismo, sin precedente, que se respiraba en todo
el mundo occidental. En nuestros dias, este optimis-
mo ha recibido nna rode sacudida. La primera guerra
mundial y las crisis subsecuentes, que produjeron, en
medin de vuna horrible miseria, un exceso aparente
de mercancias, han socavado sus fundamentos econd-
micos. Y ahorz han surgido muchas dudas acerca de
la realidad del “progresa”.

Para esclarecer sus dudas, los hombres han acudi-
do a la historia, Pera los propios historiadores no
dejan de estar influidos por la situacién econdmica
actual. Como lo ha puesto al descubierto el profesor
Bury, la idea misma de progreso conmstituyé una no-
vedad, enteramente ajena a quienes se ocupzron de
escribir la historia en la edad media v en la antigiie-
dad. En nuestros dias, se advierte una actitud pesi-
mista o mistica en los escritos de autores muy leidos,
en el campo de la historia como en el de la ciencia
natural. Algunos se inclinan, como los antiguos grie-
gos y romanos, a buscar ansiosamente en el pasado
una “edad de oro” de primeval simplicidad. La “es-
cuela histérica” alergga de misioneros catdlicos ¥
sus maestros en arquedlogia y antropologia, ha resu-
citado la doctrina medieval de la “caide del hom-
bre” por haber probado el fruto del arbol del saber,

revistiéndola con términos cientificos. Un punto de
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10 HISTORTA HUMANA E HISTORIA NATURAL

vislg andlogo se encuentra implicito en algunos escri-
tos de los divulgadares ingleses. Por otro lado, la
filasofia fascista, expuestz mas abiertamente por Herr
Hitler v sus defensores académicos, y disimulada a
veces bajo el disfraz de eugenesia en Gran Bretafa
y en los Estados Unidos, identifica el progreso con
una evolucion bhiolégica concebida en forma no menos
mistica.

Uno de los propositos de este libro es el de
sefialar cémo, la historia, enfocada desde un pun-
to de vista cientifico impersonal puede adn justifi-
car la confianza en el progreso, tanto en loz dias de
depresion como en €] apogeo de la prosperidad del
sigle pasado. Pero, para hacernos con la necesaria
actitud cientifica, tenemos que estar dispuestos a mo-
dificar nuestra concepcidn, tanto del progreso como
de la historia. En su esencia, la actitud ecientifica,
consiste, realmente, en abandonar los prejuicias per-
sonales, asi como la subordinaciin a las preferencias
y aversiones particulares, “La funecidn de la ciencia
es la clasificacién de los hechos v el reconocimiento
de su concatenacion y de su significacion relativa™. La
actitud cientifica se muestra en el hibito de formular
juicios imparciales sobre los hechos, dejande a un
lado los senlimientos personales, “El hombre de cien-
cia”, dice Kkarl Pearson, “iiene que esforzarse por
eliminarse a sf misme de sus juicios.” Por cierto
que la importancia atribuida per los hombres de
ciencia al nimero y a la mensuracion, no deja de tener
relacidn con la exigencia de adoptar una actitud im-
personal. “Los resuliados de la mensuracién”, segin
hace notar en determinada pagina el profesor Levy,
“seran enteramente independientes de cualquier pre-
juicio religioso, ético o social. Ya sea que el lector
gimpatice © no con e] texto de esta pagina, estara de
acuerdo en que su nimero es 3227

No es cosa fdcil aproximarse a la historia con
ese espiritu humilde y objetive. Como hombres de
ciencia, ne podemos preguntarle: ";Existe el ro-
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greso humano? ;Acaso la multiplicacién de los in-
ventos mecdnicos reprezentados por fos aeroplanos, las
plantas hidroeléctricas, los gases venenosos y los sub-
marinos, €3 lo que constituye el progreso?” Semejante
planteamiento de un problema, carece de significacién
cientifica. No se puede esperar acuerdo alguno sobre
su respuesta. Esta dependeria por completo del capri-
cho del investigador, de su situacién economica pre-
sente y atn del estado de su salud. Sélo unas cuantas
personas llegarian a coincidir en ]Ja misma conclusion.

Quienes gustan de la velocidad y aprovechan la
superacion de las limitaciones de tiempo y espacio
gue ofrecen las modernas facilidades de transporte y
de iluminacién, podrin contestar por la afirmativa,
Pero no guienes se encuentren en una sitnacién eco-
némica que les impida gozar de tales facilidades, ni
tampoco aquellos que tengan estropeades los pulmo-
nes por los gases de mostaza o cuyos hijos hayan sido
despedazados por una granada. Laz personas que
sientan un afecto romdntico por la “campifia incarrup-
tible” y no tengan pasién zlguna por asomarse hacia
tierras extrafias o por convertir las noches en dias
para esindiar, dudarin de la realidad de un progreso
atestiguado de esa marera y afiorarin contristados
los dias “mas tranquilos™ del pasado, de hace uno
o dos sigles, Olvidaran convenientemente las desven-
tajas de la vida simple —las sabandijas que habitan
en las bardas pintorescas, los gérmenes patégenos
que bullen en los pozos y en los manantiales gbiertos,
los bandidos y la multitud de pandillas que acechan
en los bosques v en los caminos—. Si se les trasla-
dara de improvise 4 una poblacién en el Turquestan,
tendrian que reconsiderar su opinién. El ratero debe
considerar, desde un punto de vista profesional, que
la luz eléctrica, el teléfono y los automoviles —cuando
son utilizados por la policia— constituyen sintomas
de retroceso. Seguramente suspirara por las callejue-
las oscuras y estrechas del siglo pasado. Las personas
que sean adeptas a las formas més brutales de la
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crueldad, no aceptaran la supresion de la tortura
legal y la eliminacidbn de las ejecuciones piiblicas
como signos de progreso, sino al contrario,

No es cientifico preguntar si existe el progreso
humano, simplemente porque no hay dos personas
que lleguen necesariamente a la misma respuesia:
ya que seria muy dificil eliminar la ecuacidn personal,
En cambip, se puede preguntar legitimamente, **; qué
es el progreso?”’; y la respuesta ain puede tomar, en
algo, la forma numérica que Ja eiencia aprecia con
tanta justiciz. Pero, ahora, el progress se convierte
en lo que ha ocurrido realmente, es decir, en el con-
tenido de la historia. La tarea del historiador sera
el poner al descubierto lo que es esencial v significa-
tivo en la sucesidn prolongada y compleja de los acon-
tecimientos que coleja. Sin embargo, para poder dis-
tinguir y recoger los hilos del progreso, cuandon éstos
existen, recorriendo el curso de la historia, se requiere
lener una perspectiva de la historia muy diferente
a la que se establecia en los libros de texto formales
de mi época de estudiante. En primer lugaz, es funda-
mental tener una perspectiva amplia y penetrante.
Cusndo solamente se exploran pericdos cortos o re-
gianes limitadas, es probable que la multiplicidad de
log acontecimientos separados obscurezea algiin rasgo
esencial,

Por lo menos. antes de 1914 la mavor parte de
Ios ingleses entendian por historia, “la historia brita-
nica”’., Comenzaba con los anglosajones, o bien con
la conquista normanda, y abarcaba asi un periodo
de 1,500 afios cuando mucho, y & menudo de sélo 800.
Unicamente contadas personas tenian conocimiento
de que hubiera otra parie de la historia, denominada
“historia antigua”. Esta se ocopaba de las aventuras
de los griegos —o, mas exactamente, de dos ciudades
griegas, Atenss y Esparta— y de los romanos. Gene-
ralmente, eran concebidas vy presentadas como si no
tuvieran conexion vital con 12 historia britinica, como
si las separara un abismo misterioso. En la actuali-
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dad, muchas personas estin enteradas de gue estas dos
partes, que todavia son las mas conocidas, no son real-
mente completas ni independientes, sino gque forman
una pequeiia porcion de una sucesion concatenada. Al
menos, tienen noticia de algunas partes anteriores,
en las cuales figuran los cretenses, los hititas, los
egipcios v los sumerios, El periodo abarcade ahora
por la sucesién enlera, es cualro veces mayor que el
de la historia britdnica en su mds amplio sentide.
S6lo en fecha reciente la prehistoria se ha hecho
familiar, como una parte introductoria. Ella re-
construye los destinos —o algunos de sus aspectos—
de los pueblos que no dejaren documentos escritos.
En particular, se ocupa de la época anterior al co-
mienzo de la escritura en los documentos mas antiguos
de Egipto y de Babilonia. Con la inclusién de la pre-
historia, la historia ha centuplicade su extension. De
esta manera exploramos un periodo de mas de 500,000
afios, en lugar de sélo 5,000. Ademas, la historia
humana ¢ ha unido, al mismo tiempo, con la histo-
ria natural. A través de la prehisioria, se esta viendo
va cobme la historia se origina en las “ciencias na-
turales”, en la biologia, la paleontologia y la geologia.

Mientras la historia limite su perspectiva a periodos
comparativamente breves, como el de la histaria bri-
tanica o el de la historia antigua, los altibajos parecen
mucho mas notables que cualquier progreso en firme.
En la historia antigua nos enteramos del “ascenso y
la caida™ de Atenas, Esparta ¥y Roma. Por nuesura
parte, confesamos que nunca estuvimos completamen-
te seguros de lo que era un “ascenso” o una “caida”.
La historia de Atenas, entre los afios 600 y 430 a. c.,
era presentada como un ascense, en tanlo que el
zigviente siglo era la caida. Los siglos subsecuentes,
omitidos del todo en log libros escolares, habia que
suponerlos como una era de tinieblas y de muerte.
Por tanto, nos desconcertd el saber que Aristételes
florecié por el afiv 325 a. €. y que algunoes de los mas
grandes hombres de ciencia griegos —médicos, mate-
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maticos, astronomos y gedgrafos— trabajaron en la
época en que, supuestamente, ya habia desaparecido
la historia “clasica™ griega. La civilizacién griega no
habia muerto, aun cuando Atenas hubiera declinado
en su poder politico; y sobrevivian las contribuciones
atenienses a un helenismo més amplio. El “ascenso”
de Roma era representado por ese periodo en el cual,
por la erueldad y afin por el engano, un grupo de
obscuros aldeanos de las margenes del Tiber la con-
virtieron en capital de un imperio que comprendia
toda la cuenca del Mediterraneo, Francia, Inglaterra
y una buena tajada de Europa Centra!, Por Gltimo,
este vasto dominio fué pacificado y Roma aseguré a
sus sabditos dos siglos de paz relativa, sin precedente
en Europa, No cbstante, se nos llevaba a imaginar
que estos doscientos afios, omitidos discretamente de
los libros escolares, habian constituido una era de “de-
cadencia”,

En la historia britdnica, les altibajos se hacian
solamente bMn poco menos notorios 0 mas racionales.
La época de Isabel habia sido “de oro™. a causa de
que los ingleses tuvieron fortuna como piratas en con-
tra de los espafioles, y porque quemaron en hogue-
;as principalmente a los catolicos, y se mostraron
condescendientes con las obras de Shakespemre. En
comparacidn, los siglos XVII y xvinn carecieron de glo-
ria, a pesar de que Newton le dié realce al primero
y James Watt al segundo,

De hecho, se tendia a presentar la historia antigua,
y }_a historia britanica, exclusivamente como una his-
toria politica —como un registro de las inirigas de
reyes, gobernantes, soldados y preceptores religiosos,
de las guerras y persecuciones, y del desarrollo de las
instituciones politicas y los sistemas eclesidsticos—.
Es cl_am que, incidentalmente, se hacia alusién a las
condiciones econdmicas, los descubrimientes cientifi-
cos o los movimientos artisticos de cada “periodo”,
pero los periodos eran definidos en términos politicos
por los nombres de las dinastias ¢ de las facciones
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de partidos. Esta clase de historia dificilmente podia
hacerse en forma cientifica. Ninguna norma de com-
paracién se manifiesta en ella, a no ser los prejuicios
individuales de cada maestro, La época de Isabel es
“de oro”, sgbre todo para un miembro de la Iglesia
Anglicana. A un catdlico, le parecen preferibles, de
un modo inevitable, aquellos periodos en los cuales
#¢ quemaba a los protestantes. Semejante historia
Hene que restringir, irremediablemente, su propio
campo. La prehistoria no puede encontrar sitio en &l
Parque, como la prehistoria carece de todo testimonio
escrito, nunca puede rescatar los nombres de sus per-
sonajes, ni tampoco analizar los detalles de sus vidas
privadas. Incluso, sdlo raras veces pueden darse los
nombres de los pueblos cuya trayectoria tratan de
reconstruir los prehistoriadores,

Por fortuna, la pretensién de considerar exclusiva-
mente a la historia politica ya no es incontrovertible,
Marx insistié en la importancia primaria gue tienen
las condiciones econdmicas, laa fuerzas sociales de
produccién y lfas aplicaciones de la ciencia, como
factores en el cambio social. Su concepcidon realista
de la historia viene ganando aceptacién en circulos
académicos muy alejados de las pasiones de partido
que encienden otros aspectos del marxismo. Para el
pihlico en general, lo mismo que para los investiga-
dores, se viene tendiendn a convertir la historia en
historia cultural, con gran disgusto de fascistas como
el Dr. Frick.

Este tipo de historia puede eslabonarse, natural-
mente, con Jo que se llama prehistoria. El arquedlogo
colecta, clasifica y compara los utensilios y las armas
de nuestros precursores, examina las casas que edifi-
caron, los campos que cultivaron y los alimentos
que comieron —o, més bien, que arrojaron—, Tales
son las herramientss e instrumentos de produccidn
caracteristicos de sus sistemas econdmicos, gue no
se encuentran descritos en hingun documento eseri-
to, Al igual que las maquinas o las construcciones
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modernas, estas reliquias y monumentos antiguos son
aplicaciones del conocimiento contemporineo o de
la ciencia existente cuando fueron hechos. En un bar-
co mercante, los resultades de la geologia (petréleo,
metales), la botanica (madera), la quimica {aleacio-
nes, petroleo refinado), y la fisica (equipo eléctrico,
motores, etc.), se encuentran combinados y aplicados.
Esto es igualmenie cierto para la canca ¢ piragua
coustruida por el hombre de la edad de piedra, valién-
dose de un simple tronce de arbol.

Ademas, la embarcacién y las herramientas em-
pleadas en su construccidn, simbolizan todo un sisterma
econdémico y social. La embarcacién moderna requie-
re la reunion y la concentracién de una vatriedad de
materias primas llevadas desde muchos sitios, a me-
nudo distantes, lo cual presupone un sistema amplio
y eficiente de comunicaciones. Su construecion imphi-
c& la cooperacion de grandes prupos de trabajadores,
especializados en distintos oficios, que deben actuar
conjuntamente, de acuerdo con un plan comin y bajo
una direccién centralizada. Ademas de esto, ninguno
de dichos trabajadores producira sus propios alimen-
tos, cazando, pescando o cultivando la tierra, Se
nutriran con los excedentes producidos por otros espe-
cialistas dedicados exclusivamente a la produccién
o a la recoleccion de materias alimenticias, quienes,
por su parte, podrin vivir también lejos. La canoa,
antecesora en linea directa de nuestro barco mercante,
también implica una economia y una organizacidn
social, pero muy diferentes y mucho mas simples.
La {inica herramienta requerida es una azuela de pie-
dra, ]a cual pude haber sido hecha por el trabajador
en su bogar, de algiin guijarro del arroyo mas cer-
cano. ls madera para la embarcacién procede de
un arbol local. Para derribar el arbol, desbastarlo
y empujar la embarcacién hasia el agua, pudo ha-
berse necesitade la cooperacion de varios trabaja-
dorea, Pero ¢l nimero requeride, habra sidoe bastante
coro, sin exceder los limites de .. grupe familiar.
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Finalmente, la canoa puede ser hecha perfectamente
bien por pescadores o agricultores, en los intervalos
que les deja su ocupacion principal de procurarse los
alimentos para si mismos v para sus hijos. No pre-
supone materias alimenticias importadas, ni un exce-
dente comunal acumulado, sino que es el simbolo de
una economia de comunidades o familias autosufi-
cientes. Tal economia puede encontrarse operante, en
la actualidad, entre las tribus barbharas. Los arques-
logos pueden definir un periodo en el cual era, al
parecer, la (nica economia, la inica organizacién
de la produccién vigente sobre toda la superficie te-
rrestre, De esta manera, la historia, ampliada hacia
el pasado por la prehistoria, puede comparar los sis-
temas de produccién mas extendidos, en puntos muy
separados dentro del gran intervalo de tiempo que
explora,

La arqueologia puede ohservar cambios en el
sistema econdmico y adelantos en los medios de pro-
duceion, presentindolos en una sucesidn cronolégica.
Las divisiones arqueoldgicas del periodo prehistérico
en edades de piedra, de bronce y de hierro, no son
del todo arbitrarias. Se basan en los materiales uti-
lizados para fabricar los utensilios cortantes, particu-
farmente las hachas, va que tales utensilios se en-
cuentran entre los mas importantes instrumentos de
produceién. La historia realista insiste en la signi-
ficacidn que tienen para modelar v determinar el siste-
ma social y la organizacién econdmica. Ademis, el
hacha de piedra, instrumento distintivo de una époea.
al menos, de la edad de piedra, es el producto domés-
tico gue podia ser fabricado y utilizado por cual-
quiera, dentro de un grupe autosuficiente de cazadores
o agricultores. No implica especializacién del traba-
jo, ni comercio fuera del grupo. Fl hacha de bronce
que la substituye, no solamente es un utensilio supe-
rior, sino que también presupone una estructura eco-
némica y social mas compleja. La fundicién del bronce
es un proceso muv complicado para ser ejecutads
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por cualquier persona, en los intervalos que le era
el eultivo o la captura de sus alimentos, o el cuida-
do de sus hijos. Es un trabajo que deben ejecutar espe-
cialistas, y éstos necesitan coniar para la satisfaccion
de sus necesidades elementales, como es la de ah{ne'n-
tarse, de un excedente producido por otros especialis-
tas. A mas de esto, el cobre v el estaiic de que se
compone el hacha de bronce, son re‘lativamente raros
y muy pocas veces se encueniran juntos. Casi con
seguridad. uno de los constituyentes, o los dos, tend_ran
que ser importados. Tal importacion sélo es posible
cuando se ha establecido alguna especie de comunica-
cion y de comercio, y cuando existe excedente de
algin producto local para permutarlo por los metales
(véanse los detalles en la p. 51). .

Tlasta este grade corresponden los cambios en que
los arquedlogos acostumbran insistir, a los cambios
en las fuerzas de produccion, en la estrnetura econs-
mica y en la organizacién social, los cuales se re-
gistran en documentos escritos v son considerados
como fundamentales por la historia realista. En efec-
to, la arqueologia puede sefialar, v de hecho lo hace,
los cambios radicales sobrevenidos en la economia
liumana, o sea, en el sistema social de produccién.
Fstos cambios son de iipo semejante a aquellos en
Jos cuales insiste la concepcion realista de la historia,
considerandolos como factores del cambio historico.
Por =u= elecios =obre el conjunto de la humanidad,
los eambios prehistéricos, o por lo menos algunos de
ellos, resultan comparables a csa transformacion dra-
matica que lan Dbien conocemos: la Revolucién In-
dustrial del siglo xvnr, en Gran Bretaia. Su significa-
cion debe estimarse con los mismos criterios, y sus
resultados deben juzgarse con arreglo a normas seme-
jantes, En reglidad. para el caso de las revoluciones
prehistoricas, puede ser mis ficil establecer un juicie
imparcial. justamente porque sus efectos han dejado
de afectarnos individualmente.

Ahora bien. la prehistoria no solamente amplia la
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historia escrita hacia el pasado, sino que también hace
avanzar a la historia natural. En rigor, si una de las
raices de la arqueologia prehistérica es la historia
antigua, la oira es la geologia, La prehistoria cons-
tituye un puente entre la historia humana y las cien-
cias nalurales de la zoologia, la paleontologia y la
geologia. La geologia ha recomstruido la formacién
de la tierra en que habitamos; y, en su rama de la
paleontologia, ha sepuido el desarrollo de las distintas
formas de vida surgidas a través de varios y enormes
periodos geolégicos de tiempo, En su Gltima era, la
prehistoria incloye la narracion. La antropologia pre-
historica, que se ocupa de los resios corporeos de fos
“hombres” primitivos, es justamente una rama de la
paleontologia o de 1z zoologis, La arqueologia pre-
histérica, en cambio, estudia lo que el hombre realizd.
[nvestiga los cambios ocurridos en la cultura huma-
na. Estos cambios, cuyos detalics hemos de exponer
mas adelante, toman el lugar de las roodificaciones
fisicas y de las mutaciones que producen el surgi-
miento de nuevas especies entre los animales, las
cuales son estudiadas por la2 paleontologia.

En consecuencia, el “progreso” de los historiada-
res puede ser el equivalente de la evolucién de los
zodlogos. Asimismo, es de esperar que las normas
aplicables a esta dltima disciplina puedan auxiliar al
historiador para obtener la misma objetividad e im-
personalidad de juicio que caracteriza al zodlogo y a
cualquier otro cientifico natural. Ahora hien, para
el bidlogo, el progreso —si es que emplea este térmi.
no— significaré el éxito en la lucha por la existeacia.
La supervivencia del mas apto es un buen principio
evolutivo. Sélo que la aptitud significa justamente
el éxito en la vida. Una prueba provisional de la
aptitnd de una especie, seria la de contar el nitmero
de sus miembros durante varias generaciones. Si el
nimero total resultara ser creciente, se podria consi-
derar que la especie ha tenido buenos resultados; si
su nimero disminuye, estard condenada sl fracaso.
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Fos bidlogos han dividido el munde orginice en
reinos v cub-reites. Dstos dltimos los subdividen
en phyla, Yos phyla en clases, las clases en familias.
las familias en generos, y los géneros en especies, La
palecntologia investiga el orden en que los diversos
plivla. géneros, ete., surgieron en nuestro planeta.
Frtan dispuestos, en cierto modo, dentro de una fe-
rarquia evolutiva. En el reino animal, ¢l phylum
Jde los cordados esta clasificado en rango superior
a los phyla de los protozoarios {que incluyen pérme-
nes, aleunos animales marinos v otros) ¥ de los anéli-
doz {lombrices de tierra). Dentro del phylum, los
verlebrados ocupan la posicidn mas elevada y. entre
los vertebrados, les mamiferns {animales de sangre
ealicnfc que amamantan a sus ctias) tienen un rangoe
superior a Tos peces, las aves y los reptiles. Aqui, el
rango depende puramente del orden de =u aparicion.
“Superior” significa aparicién posterior en el registro
de las rocas; en un corte geoldgico ideal, las formas
més anlicuas de Ia vida ocuparian las capas mas pro-
fundas. mientras que las mas recientes harian sy
anasicion muy cerca de la superficie. Si el bidloge
so aparta de algin modo de esta ordenacion pura-
nwnte cronaldgica, se expone a quedar invelucrade
0 controverslas metafisicas, en las cuales, como cien-
tilicn. e encuentra poco dispuesto a embarcarse. Bien
h.ia el histvsiador en cezuir sn ejemplo,

Con todo. tal vez seria permisible suzerir que, en
cicrlns vaspe, se atribuyan valores a Jor raneos evolu-
Hyos, v ogne estos valores scan susceptibles de expre-
sinn numérica, Podiian #er Gliles para estimar el
danificadn Je un eambio roltural, si no es que para
rescalar al precreso de todo sentido merafisico. Ta
vocion de aptitud dificilmente puede excluirse por
completa del dentinio bioldgico. aun cuando dicha
aplitud <ignilique justamente el logra de la supervi-
veneda, Desde luego, muchas [ormas inferiores toda-
vin sahreviven —con huenos resultados olwvios en el
rusa e las eérncenes. v muy afartunados en el caso
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de las lombrices de tierra—. Por otro lado, las rocus:
revelan un numero incontable de especies, generos v
hasta familias, cuya supervivencia se ha frustrado,
a pesar de que cn su momento estuvieran colocados a
la cabeza de la jerarguia evolutiva. Los reptites gi-
zaniescos, como Jos dinosauries e icliosaurios, que
yulwlaban durante la era jurasica, se han extinguido
ahora, Flovecieron en condiciones geogralicas par-
ticulares. La era jurdsica tuve un clima caliemte v
hiimedo, y vastas extensiones de mares y e pantanos:
en ella no existian bestias mas inteligrnles que pudie-
ran compelir con los inmensns lagarios, Dentro de
estas condicienes. en este nedio ambiente, los reptiles
se habian adapladn enn buenos resultados, Fl propio
medio ambiente perduré un Yempn tan largo, que ca-
rece de sentido calcularlo en afios, Pero, por altima,
laa regiones sumergidas bajo el agua e hicieron mis
restringidas; el clima se volvid mas seco v mas frio, v
surgieron nuevos géneras y nuevas especies. elativa-
mente, fueron pocos los reptiles que lagraron solire-
vivir en el nuevo medio ambiiente. Los mas no se
pudieren ajustar al cambio de las condiciones, y pe-
recieron, Cuando el antiguo medio ambicnte jurdsico
desaparecis, [as mismas cualidades que habian asegu-
rado su éxita y constituide su “aptitud”, se convirtie-
ron en un inpedimento. Estshan especializados on
exceso, demasiado adaptados estrechamente a un con-
junto limitado de condiciones. Con la desaparicidn
de estas condicienes, sucumbieran. La especializacion
excesiva es, a la larga, desventajosa desde el punto
de vista biolégice. Su resultado final no es la super-
vivencia, ni el incremento en el nimero, sino la extin-
cién o el estancamiento,

También como un tanteo, podemo= lamar la aten-
cién acerca de la idea de economia en relacién con lo
que hace referencia a los medios por los cuales queda
asegurada la supervivencia. Muchos de los organisme
inferiores sobreviven, manteniendo su nimero, (nica-
mente gracias a una prodigiosa fecundidad. Cada
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individuo, o pareja de individuos, produce millones
de descendientes. No ohstante, la especie tiene una
aptitud tan pobre para sobrevivir, que s6lo uno o dos
individuos, en cada puesta, alcanzan a vivir hasta la
madurez. El abadejo. el bacalao y algunos otroa
peces, por ejemplo, logran mantener su ndmero casi
constante, durante largos perfodos de tiempo. En
este sentido, obtienen bueros resultados. Pero, para
sostener este equilibrio preecarto. una pareja de abade-
jos produce 6.000,000 de huevos, v una de bacalaos
28,000,000. Si una proporeidon importante de estos
huevos alcanzara la madurez, el mar se convertiria
pronto en una masa s6lida de bacalacs. En realidad,
a6lo dos o ires hacalaos se logran v llegan & 1a ma-
durez en cada puesta. La probabilidad individual
que tiepe cada hueve de sobrevivir, o sea su perspec-
tiva de vivir, es de 1 entre 14,000,000, aproximadas-
mente. Los conejos son mucho més econdmicos, Uin
conejn hembra puede producir setenta descendientes
al afio, Como ¢l total de la poblacién de conejos se
mantiene constante, es claro que la probabilidad indi-
vidual de sobrevivir es del orden de 1 entre 70. Una
pareja humana no produce mds que un hijo al afio,
y las familias que exceden de 10 miembros son raras.
Sin embargo, la especie humana sigue aumentando
todavia su nimero. La probabilidad de supervivencia
que tiene el nifio es incomparablemente mayor que
la del pequeho conejo.

Dentro de ciertos limites, la economia en la repro-
duccién, la prohabilidad individual de supervivencia,
aumenta a} ascender en la escala evolutiva. Y estos
conceptns —aptitnd, probabilidad de supervivencia—
son esencialmente numéricos. En 1a medida en que se
les aplica, constituyen criterios investidos con toda la
objetividad de los niimeros, dentro del dominio de
la elasificacion biolégica. Por desgracia, este argumen-
to no debe generalizarse. Porque, mientras algunos
“organismes inferiores” aseguran su supervivencia por
medic de una fecundidad desmedida, otros, que ocu-
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pan posiciones no menos humildes en la escala evolu-
{iva, muestran en la reproduccién una economia tan
estricta como la del hombre o la de los elefantes v.
sin embargo, mantienen su nimers.

Serfa imprudente proseguir estas discusiones mis
adelante, por temor a introducir ideas de valor ajeno
al de la ciencia pura. Con todo, al menos habran
servido para sefalar que la continuidad entre la his-
toria natural y la historia humana puede permitir
la introduccion de conceplos numéricos en esta alti-
ma, Los cambios historicos pueden ser juzgados por
la medida en que hayan ayudado a la supervivencia
y a la multiplicacion de nuestra especie. Se trata de un
criteric numérico que es expresable en las cifras dn
poblacién. En la historia, nos encontrames con acon-
tecimientos para los cuales es aplicable directamentc
este criterio numérico. Ej ejemplo mas claro es ¢l
de la Revolucién Industrial en Gran Bretafia. Las
estimaciones hechas acerca de la poblacion de la
isla indican un crecimiento absoluto y gradual, des-
pués de la peste negra del sigle xv. Computos fide-
dignos fijan la poblacién en 4.160.221 para e} afio
de 1570, 5.773,646 para 1670, y 6.517.035 para 1750.
Entonces, con la Revolucién Indwstrial comienza un
dramdtico crecimiento aue produce 16.345,646 hahi-
tantes en 1801, y 27.533,755 en 1851.

El efecto que producen estas cifras es ain mas
impresionante si las dibujamos en papel cuadriculade
para formar una grifica o “curva de poblacién™. La
direccion general de la linea es casi recta hasta 1750,
sin ser afectada por las revoluciones politicas y los
movimientos religiosos de los siglos xvir y xvi, que
otupan lanto espacio en los viejos libros de historia.
Entre 1750 y 1800, la direccién de la linea se modifi-
ca, formando un angulo de unos 30°. Los arrolladores
cambios en la cultara material y en el eqnipn, las
nuevas fuerzas sociales de produccidn v la reorganiza-
cién econdmica llevada a cabo por la Revolucién
Industrial, reactuaron sobre la masa de la poblacién
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britinica en sy conjunto, de una manera que ningdan
acontecimiento politico o religioso habia lograde. Ob-
viamente, uno de sus efectos fué el de hacer posible
un ineremento gigantesce en su nimero. Las personas
se multiplicaron como nunca antes lo habian hecho,
desde la llegada de los sajones. Juzgandola con arre-
glo a la norma biecldgica que antes hemos sugerido,
la Revolucion Industrial ha constituido un éxito. Ha
facilitado la supervivencia y la multiplicacion de la
especie respectiva.
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Fre. 2. Grafiea de la poblacién de la Gran Bretafia, 1500-1800

Las cifras suministran un criterio objetivo para
poder juzgar un acontecimiento de este tipo. Es indtil
insistir en el biille de las conquistas intelectuales de
12 ciencia, las coales sdlo el nuevo sistema de produc-
cion hizo posible. o er los havrores del trabajo de los
nifios, de los barries bajos y de la opresion gue trajo
aparejados. Lo primero puede ser apacado por esto
iltimo. Pero los males no pueden ser enfocados en
su verdadera perspectiva. por carccer de normas de
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comparacion, Pucde suceder que estemos bien infor-
mados de la miseria, las enfermedades v la perversi-
dad, que el sistema fabril ha impuesto al prolelariado.
Pero, ez sorprendente lo poco que sabemos sobre la
yrrdadera situacidn de la mayor parle de tos campe-
sinos, de los mineros y de los jornaleros, en los siglos
anteriores, En tanto que conocemos, en buena parte,
los greming de artesanos urhanos —que, en realidad,
constituian una clase privilegiada y relativamente pe-
gruefia— no nes atrevemosz a presentar una imagen
precizsa de la vida de un siervo durante la Edad Me-
dia, ni menos de mn esclavo en fa Roma anligua n en
Grecia. Cuando se vislumbra un destello de la verdad,
en la pagina de una cédula medieval o de una oracidn
anligua, quienes son dados al sentimentalismo, cierran
sus ojos con prudencia, complelamente horrorizados,
Asi pues, en general podemos tener confianza en nues-
tras cifras,

Teniendo presente la leceidn obtenida de las cifras y
las curvas anteriores, seremos capaces de discernir
otras “‘revoluciones” ocurridas en las edades primiti-
vas de la historia humana, Se pondran de manifiesto
de una manera semejante a la de la Revolucion
Industrial: por un cambio de direccidn, hacia arviba,
de la carva de poblacidn. Tleberemos juzgarlas con
arreglo a la misma norma. El principal propésito de
este libro consiste en examinar la prehistoria y la
historia desde este punto de vista. Es de esperar que
ia consideracion de estas revoluciones, tan remotas
gue ¢s imposible gque nos produzcan irritacidén o en-
iuslasmo, pueda servir para vindicar la idea de pro-
zreso, en conira de los sentimentales y de los misticos.
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FVOLUCION DRGANICA Y PROGRES(
CULTURAL

Hemos sugerido que la prehistoria es una continva-
¢ion de la historia natural, y que existe una analogia
entre la evolucién organica v el progreso de la cultura.
La historia universal indaga la aparicion de nuevas
especies, cada vez mejor adaptadas para sobrevivir,
més aptas para conseguir alimento ¥y abripo, y para
multiplicarse. La historia humana muestra al hombre
creando nuevas industrias y nnevas economias que
han promovido el incremento de su especie y, con
esto, ha vindicado el mejoramiento de su aptitud.

El carnero montaraz es apto para sobrevivir en el
clima frio de la montafia, por su grueso abrigo de
pelo y lana, El hombre puede adaptarse a vivir en-el
mismo medio ambiente, fabricdndose abrigos de piel
o de lana de carnero. Con sus patas v su hocico, los
conejos pueden excavarse madrigueras, prc:»curéndose
abrigo contra el frio y contra sus enemigos. Con
picos y palas, €] hombre puede construirse refugios
semejantes, y ain mejores, empleando tablql-zes, piedra
y madera, Los leones tienen garras y dientes, los
cuales les aseguran la comida que necesitan. El hom-
bre hace flechas y lanzas, para matar los animales de
caza, Un jnstinto innato, una adaptacién heredada
de su sistema nervioso rudimentario, permite, hasta
a la mas humilde medusa, apoderarse de su presa
cuando ésta se encuentra realmente a su alcance, El
hombre aptende métodos mas eficaces y mas diferen-
ciados para obtener su alimento, a través de las ense-
fianzas y del ejemplo de sus mayores.

En la historia humana, los vestidos, herramientas,
armas y tradiciones, toman el lugar de las pieles,
garras, colmillos e instintas. para la biisqueda de
alimento y abrigo. Las costumbtes y prohibiciones,
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condensando siglos de experiencia acumulada y trans-
mitida por la tradicién social, ocupan el lugar de los
instintos heredados, facilitando la supervivencia de
nuestra especie,

Se trata, ciertamente, de una analogia. Pero, es
esencial no perder de vista las importantes diferencias
que existen entre el proceso histérico vy la evolucitn
orgdnica, entre la cultura humana y el apresto corporeo
del animal, entre la herencia social ¥ Ja herencia
biologica. El lenguaje figurado, que se basa en la
admisién de analogias, expone al incauto a llegar a
conclusiones erréneas. Asi, por ejemplo, podemos
leer: “En la época jurasica, la lucha por la vida dehe
haber sido muy rigurosa... el Triceratops tenia cu-
biertas su cabeza y su pescuezo con una especie de
casquete Ggeo, con dos cuernos sobre los ojos.” El pa-
saje sugiere esas cosas que se ven en tiempo de guerra.
Entre 1915 y 1918, cuando los beligerantes se encon-
traron amenazados desde el mire, inventaron los cascas
blindados, los cafiones antiaéreos. los refugios contra
bombardeos y otros artificios protectores. Aliora que,
este proceso de invencién no es, en modo algnno,
semejante a la evolucién del Triceratops. tal como la
conciben los bidlogos. Su casquete oseo formaba parte
de su cuerpo; lo habia heredado de sus antecesores;
y se habia ido desarrollando en forma muy lenta,
como resultado de pequefias modificaciones espon.
taneas en la envoltura corpérea de los reptiles, acumn-
ladas durante centenares de generaciones. La razén
de que el Triceratops sobreviviera no ee encuentra en
su voluntad, sino en el hecho de que sns antecesores
provistos de tal apresto corpéreo, en su forma rudi-
mentaria, obtuvieron mejores resullados en la adqui-
sicion de alimentos y pudieron eludir mejor los pe-
ligros, que aquellos que carecisa de él. Los aprestos
y las defensas del hombre son externos a su cuerpo,
pudiendo ponérselos o introducirse en ellos a voluntad.
Su empleo no es heredado, sino aprendido, mis bien
von lentitud, del grupo social al cual pertenece cada
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individuo, La herencia social del hombre es una
tradicién gque él empieza a adquirir solo después de
que ha surgidoe del seno dv ru madre. Las modifi-
cactones a la cultura y a la tradicién, pueden ser
iniciadas, controladas o retardadas por la opcidn con=
ciente y deliberada de sus autores v ejecutores huma-
nos. La invencién no es una mutacion accidental del
plasma pgerminativo, =ino una nueva sintesis de Ia
experiencia acumulada, de la cual es heredero el inven-
tor (nicamente por la tradicién, Fs bueno esclarecer,
tanto como sea posible, las diferencias que subsisten
entre lgs procesos que venimos comparando.

No es necesario describir en sus detalles el meca-
nisme de la evolucién, tal como o conciben los bid-
lopos. Por otra parte, va ha sido eshozado por los
expertos, en libros accesibles y legibles. Ll punto de
visla mas generalizado parece ser, en breves palabras,
el que sigue a continuacion, Se supone que la evo-
jucinn de nuevas formas de vida v de nuevas especics
de animales es el resuliado de la acumulacion de
cambios hereditarios en el plasma germinativo. {l.a
natyraleza exucta de estos cambhios es algo que se
encuentra tan obscuroe para Jos cientificos, come pue-
den serlo las palabras plasma germinative para el
lector ordinaric}. Tales cambios. en tanlo que facili-
ten la vida vy [a reproduccién de la criatura, estardn
fundados en lo que se Hama la “seleccion natural™,
Las criaturas que no resultan afectadas por los cam-
hios en cusstién, sencillamente mueren n guedan
confinadas en alglin rincon, dejando a las nuevas
especies en posesion del campo, Un ejemplo conereto,
y parcialmente {icticio, ilustrard su significado mejor
(fue varias piginas mas de 1érminos abstractos,

Hace aproximadamente medio millon de afios,
luropa y Asia fueron azotadas por periodos de intenso
frio —las Hamadas Fdades de Hiclo— que duraron
millares de afios. En ese tiempo existian varias espe-
cies de elefantes, antecesares de los modernos elefantes
africano« e hindaes. Al sulrir los rigores de la Edad
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de Hielo, en alcunos elefantes se desarrol}é un ahui-
go de pelos lanudos, convirtiéndose por dltimo en o
que llamamos mamuts. Esto no significa que un ele-
[ante otdinarto se hubiera dicho un buen dia: “siento
un Irig terrible, me pondré un abrigo de lana”, ni
tampoca que le hulieran brotado misteriosamente pe-
los para cubrirse, a fuerza de desearlo continnamente.
L2 que se supone que ocurrid, seria mas bien esto:

El plasma germinativo esti expuesto a cambios, y
cambia constantemente. Entre los elefantes nacidos
stn pelo, v en la medida en que la Edad de Hielo se
Mé haciendo mais rigurosa v como resultado de clertos
cambios en el plasma germinativo, empezaron a nacer
algunos con la tendencia a tener la piel velluda v que,
cuando creeieron, se volvieron realmente peludos. En
las latitudes frias, los elefantes peludos prosperaron
mas que los del tipo comin y engendraron familias
mayorcs, también provistas de pelo. Por la tanto,
aumentaron a costa de los otros, A mds de esto, en
algunos de sus descendientes. el plasma germinativo
pude sufrir cambiog misteriosos analogos a las ante-
riores, de tal modo que se hicieran adn mas peludos
gue sus antecesores y que sus contempordnecs, Los
cuales, a su ves, siende Jos mas aptos para seportar
el frio, prosperaron mejor y se multiplicaron ain mas
gue los otros, De esta manera, después de muchas
seneraciones, se debe haber formado una raza de
elefantes peludos, ¢ mamauts, como resultado de la acu-
mulacion de las variaciones hereditarias sucesivas que
hemos dezerito. Y finicamente esta raza fué capaz de
resistir las condiciones glaciales de las regiones sep-
tenicionales de Europa v Asia. Asf adquirid el mamut
-u abrige de lany permanente, como resultado de un
provesae (ue abarcé muchas generacinnes v millares
de ajfios. porque las elefantes de toda= las especies se
reproducen lentamente,

Durante las Fdade« de Hielo, va existian varias
expecies de hombres, contemporineos del mamut: ellas
asaron estas bestias y dibujaron sus imdgene< en las
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cavernas. Pero no heredaron abrigos de pieles, ni
desarrollaron cosa alguna semejante para hacer fren-
te a la crisis; algunos de los pobladores humanos de
Europa, durante la Fdad de Hielo, pasarian actual-
mente inadvertidos dentro de una muchedumbre. En
lugar de someterse a los lentos cambios fisicos que
acabaron por hacer capaces a los mamuts de resistir
e] fric, nuestros ancestros descubrieron la manera de
controlar ef fuego v el modo de hacerse abrigos de pie-
les. Asi fueron ecapaces de enfrentarse al frio con tan
buenos resuliados como los mamuts,

Fic. 3. Mamut grabado por un artista contemporineo
suyo en nna cueva de Francia

Desde luego, mientras las crias de mamut nacian
con la tendencia a tener un abrige de pelo, v éste
crecia ineludiblemente al mizsmo tiempo gque la eria,
las crias del hombre no nacian ya afectas al fiego o a
la hechura de abrigos. Los mamuts transmitian sus
abriges a su progenie, por herencia. Cada generacién
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de hombres, en cambio, tenia que aprender por entero
el arte de mantener el fuego, lo mismo que el de hacer
abrigos, desde sus rudimentos mismos. El arte era
transmitido de padres a hijos, s6lo por medio de la
ensefianza y del ejemplo. Se trataba de una “caracte-
ristica adquirida™; y, de acuerdo con los zedlogos, las
caracteristicas adquiridas no son hereditarias. Un
nifio, por 8i solo, el dia de sy nacimiento es tan afecto
al fuego como lo era el hombre hace medio millén de
afios, cuando comenzd a alimentar las llamas, en vez
de huir de ellas eomo lo hacian las otras bestias,

El relato anterior puede ser expuesto en términos
técnicos, como sigue: alginos miembros del género
Elephas se adaptaron al medio ambiente de las Edades
de Hielo, y evolucionaron a la especie Elephas primi-
genius. La especie Homo sapiens fué capaz de sobre-
vivir en el mismo medio ambiente, mejorando su cul-
tura material. Tanto laz evolucidn como el cambio
cultural, pueden ser considerados como adaptaciones
al medio ambiente. Desde luego, el medio ambiente
significa el conjunto de la situacién en la cual tiene
que vivir una criatura: no abarca finicamente el cli-
ma (calor, frio, humedad, vientos) y las caracteristicas
fisiogrificas, como las montafias, mares, rios y panta-
nos, sino también factores tales como la provisién
de slimentos, enemigos animales y, en el caso del
hombre, afin las tradiciones, costumbres y leyes so-
ciales, la posicién econdmica y las creencias reli-
giosas,

Tanto el hombre como el mamut, se adaptaron
con éxito al medic ambiente de las Edades de Hielo.
Ambos florecieron y se multiplicaron en esas condi-
ciones climiticas peculiares. No ohstante, su historia
diverge al final. La @ltima Edad de Hielo pasé v, con
ella, se extinguid el mamut. El hombre ha sobrevivido.
El mamut se habia adaptado demasiade bien a un
conjunto de condiciones en particular; estaba espe-
cializado en exceso. Cuando, con la aparicién de
condiciones mas benignas, Jos bosques cubrieron las
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extensas tundras en las cuales habia vagado el mamut.
y la vegetacién templada substituyé a la desmedrada
veecelacion ortica por la cual ramoneaba el mamut,
entonces, la bestia se encontré desvalida. Todos los
caracteres eorporens que la habian capacitado para
prosperar en las Edades de Hielo —el abrigo de pelo,
el aparato dipestivo adaptado para alimentarse con
musgo y sauces enanos, las pezaiias y la trompa cons-
lituidas para hozar en la nieve—, se convirtieron en
oiras tantas desventajas, dentro de los climas templa-
dos. El hembre, por su parte, se enconiraba en liber-
tad de abandonar su abrigo, si sentia demasiadeo calor,
de inventar otras herramientas y de optar por la
carne de vaca, en lugar de la de mamut.

El parrafo anterior nos conduce a extraer una
leccion que ya habiamos apuntado. A la large, la adap-
facidn exclusiva a un medio ambiente peculiar no
resulta provechosa. Ella impone restricciones riguro-
sas y, en altimo término, tal vez fatales, a las po-
sibilidades de vivir y de multiplicarse. Dentro de
una perspectiva amplia, lo que es ventajoso es la
capacidad de adaptarse a las circunstancias cambian.
tes. Tal adaptabilidad obliga al desarrollo de un sis-
tema nerviose y, por iitimo, de un cerebro,

Hasta el organismo mas elemental estd provisto de
un sistema nervioso rudimentario, el coal le permite
ejecutar uno o dos movimientos simples, como res:
puesta a los cambios ocurrides en el mundo que le
todea. El cambio exterior excita o estimula lo que
sirve a la cristura come “4rganc sensorial” y este
estimulo impulsa ciertos movimientos o cambios deter-
minados en el cuerpo de la criatura. La proximidad
de un ave depredatoria —o de cualquier otro obieto—
cuvando alcanza el drgano sensorial de una osira,
estimula su nervio de tal manera que produce una
cnntraceidn de las misculos que cierran su concha,
Fl cictena nervioso de la ostra le suministra una espe-
cie de recurso automitico para su propia protec-
cion, pero carece de capacidad para hacer variar el
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movimiento de acuerdo con las diferencias en los
cambios externos gue lo suscitan. £l sistema nervioso se
encuentra adaptado para ejecutar una clase de movi-
mientos musculares, en todas las ocasiones en que un
objeto externo cualquiera afecte sus extremidades sen-
soriales. Todas las respuesias antomaticas, para cuya
ejecucién se encuentra adapiado vn organismo ante
cualquier cambio que ocurre en sn medio ambiente,
pueden ser llamadas instintos.! Desde luego, éstos
son hereditarios, exactamente en la misma manera en
que fo es la forma fisica de la criatura. Constituyen
consecuencias necesarias e inevitables de la estructura
de su sistema nervioso, el cual forma parte de su
mecanisme corpreo.

Mientras méds nos elevemos en la escala evolutiva,
encontraremos que se hace mis complicado el sistema
nervioso. Los érganos se habilitan v especializan para
descubrir diferentes clases de cambios en el medio
ambiente —presiones ejercidas sobre el cuerpo de la
criatura, vibraciones en el aire, rayos de luz, y otros
movimientos—. Asi surgen los sentidos diversificados
del tacto, del oido, de la vista, y el resto de érganos
corpéreos apropiados para conectarlos con el cuerpo
mismo. Al propio tiempo, se incrementa el nimero
¥ la variedad de los movimientos que la criature puede
realizar, por el desarrollo y la especializacién de los
nervios motores que controlan misculos o conjuntos
de misculos. En los organismos superiores, se des-
envoelve un mecanismo gue conecta, con creciente
finura, los nervios sensoriales, afectados por los cam-
bios ocurridos en ¢! medio embiente, y los nervios mo-
tores que controlan los movimientos de los miisculos.

El resultado de 1al desenvolvimiento es el de hacer
capaz a la criatura de variar sus movimientos, su
“conducta”, de acuerdo con las pequefias variacio-
nes ocurridas en los cambios exteriores que afectan a

! Deberizmes hacor was digtherion wwum los ingtintes ¥ los actos re-
flajos; pere slle Smpllearfa wyol [ fobroducclon de difucncias sutilos,
I carecnm de mporiencis pare mwestta argumeneactén  tamediscs.
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sus nervios. Entonces puede adapiar sus reacciones.
].a mayor parte de este mecanismo de adaptacién se
encuentra localizado en el cerebro. Los organismos
inferiotes tienen meros nodos o nudos, en donde se
reinen los diferentes mervios sensoriales y motores.
A partir de estos rudimentos se inicia el desarrollo
de un cerebro, ascendiendo en la escala evolutiva.
Crece y se desarrolla una trama compleja de lineas
que conectan los diversos nervies sensoriales y trans-
miten los impulsos que los afectan a los nervios
motores apropiados. De esta manera, las sensaciones,
que en un principio pueden haber sido simplemente
impresiones efimeras, llegan a conectarse permanente-
mente entre si y con algunes movimientos y, por
tanto, pueden ser “recordadas”,

Finalmente, en vez de un par de movimientos
muy simples, ejecutados sin discriminacién ante cual-
quier cambio ocurrido en ¢l medio que lo rodea, el
mamifero puede dar respuestas diferentes, apropiadas
a ura amplia variedad de objetos y condiciones exte-
riores que lo afecten. Asi, es capaz de enfrentarse,
con éxito, a una mayor diversidad de circunstancias,
Puede oblener su alimento con mds regularidad y
seguridad, esquivar a sus enemigos con mejores resul-
tados, y propagar su especie de manera mas economi-
ca. El desenvolvimiento de un sistema nervioso y de
un cerebro, hace que la vida sea posible en condicio-
nes mas variadas, Y, como tales condiciones estdn cam-
biande constantemente, es obvie que esta adaptabili-
dad facilita 1a supervivencia y la multiplicacion.

El hombre aparece muy tarde en los registros
geologicos. Ningiin esqueleto fosil al cual se le pueda
dar el nombre de “hombre” es anterior a la peniltima
parte de Ia historia terrestre, o sea, a la era del
“pleistocenn™. Atln entonces, los fésiles siguen siendo
excepcionalmente raros hasta los periodos mas recien-
tes, y pueden contarse con los dedos los “hombres”
fosiles de la era inferior del pleistoceno. FEp la ac-
tnalidad, todos los hombres pertenecen a una sola
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especie, la del Homo sapiens, y todos se pueden cruzar
libremente entre si; pero, en cambio, los “hombres”
primitivos del pleistoceno pertenecian a varias espe-
cies distintas. Algunos, en realidad, divergian tanto
de nosotros en su estructurs corporea, que los antro-
pélogos se inclinan a asignarles distintos géneros. Los
miembros primitives de la familia humana a que nos
referimos, los hominidos fésiles que a menudo son
llamados paleantrépicos, no fueron ancestros direc-
tos en nuestra evolucidn; en el arbol genealdgico
del Homo sapiens, ellos representan ramas laterales del
tronco principal, Adn més, sus cuerpos se encon-
traban mejor provistos que los nuestros para ejecutar
ciertas funciones fisicas, como el combate. Por ejem-
ple, los caninos de la dentadura del Eoanthropus, u
hombre de Piltdown, deben haber sido armas formida-
bles. Pero, por el momento, podemos ignerar las
diferencias dentro de nuestra familia,

El hombre no se encuentra, en ia actualidad —y,
al parecer, tampoco lo estaba desde su primera apa-
ricién en e] pleistocenc-—, adecuadamente adaptade
para sobrevivir en un medio ambiente particular ecunal-
quiera, Sus defensas corpéreas para enfrentarse a un
conjunto especifico de condiciones cualesquiera, son
inferiores a las que poseen la mayor parte de los ani.
males. El hombre no tiene, y posiblemente nunca
tuvo, un abrigo de piel semejante al del oso polar,
para conservar el calor de su cuerpo en un ambiente
frio. Su cuerpo mo estd hien adaptado, particular-
mente, para [a huida, la defensa propia o la caceria.
No tiene, por ejemplo, una excepcional ligereza de
pies, y seria dejado atras, en una carrera, por una
liebre o por un avestruz. No tiene un color que lo
proteja, como ¢l tigre o el leopardo moteado; ni una
armadura corpérea, como la tortuga o el cangrejo.
Tampoco posee alas para escapar y contar con ventaja
para acechar y atrapar su presa. Carece del pico ¥
de las garras del haleén, Jo mismo que de su vista
penetrante. Para coger su presa y para defenderse, su
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{uerza muscular, su dentadura y sus ufias, son incom-
parablemente inferiores a las del tigre.

FEn su historia evolutiva relativamente corta, que
se encuentra atestiguada por los restos fasiles, el hom-
bre no ha mejorado sus aprestos hereditarios por cam-
bios corpireos que puedan descubrirse en su esquele-
10. No obstante lo cnal, ha sido capaz de adaptarse
a una variedad de ambientes mayor que casi todas las
atras criaturas, de multiplicarse con mds rapidez que
cvalgnier otro de sus parientes enire los mamiferos
superiores, y de vencer al oso pelar, a la liebre, al
halcén v al tigre, en sus habilidades especificas. Por
medio de su control del fuego y de su habilidad para
hacerse vestidos y habitaciones, el hombre puede, ¥y
de hecho lo realiza, vivir y prosperar desde el circulo
“rtico hasta el ecuador. Con los trenes y automéviles
que construve, e! hombre puede aventajar la mayor
ligereza de la liebre o del avestruz. En los aeroplanos,
¢! hombre puede subir mas alto que el dguila y, cen
telescopios, pugde ver mis lejos que el halen, Con las
armas de fuege, puede abatir animales a los que el
tizre no se atreve a atacar,

Con todo debemos tepetir, que el fuego, los vesti-
dos. las casas, los Lrenes, los aeroplanos, los teles-
copios vy las armas de fucgo, no son parte del cuerpo
hkumane. El hombre puede cogerlos v dejarlos a vo-
luntad. No son hereditarios en el sentido biolégice,
sino que la habilidad necesaria para producirles y
utilizarlos, forma parte de nuestra herencia social
sierilo resultado de una tradicién acomulada por mu-
rhas generaciones y que no se transmite por la sangre.
sino a través de la palabra hablada v escrita,

l.a compensacién del hombre por su cuerpo pobre-
mente dotado, eomparado con el de otros animales, ha
-ido ln pose:i6n de un cerebro grande y complejo, el
cual constituve el centro de un extense y delicado
sistema nervioso. Esto le permite ejecutar una gran
variedad de movimientos controlades con precision.
que se adaptan exactamente a los impulsos recibidos
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por los afinados 6rganos sensoriales. Unicamente asi
es como el hombre ha sido capaz de hacerse abrigos
contra ¢l clima y las vicisitudes del tiempo, lo mismo
que instrumentos y armas ofensivos y defensivos, los
cuales, debido a que se pueden adaptar y ajustar, son
realmente superiores a las corazas corpéreas, a los
dientes o a las garras.

En cierto sentido, la posibilidad de censtruir subs-
titutos artificiales para las defensas corpéreas, es una
consecuencia de su carencia. Por ejemplo, mientras
los huesos de la caja craneana tienen que soportar los
poderosos miisculos que son necesarios para la mas-
ticacian con una fuerte mandibula, y para esgrimir los
dientes en el combate, como ocurre en el caso del chim-
pancé, el cerebro dispone de poco espacio para di-
latarse; ya que los huesos de la caja craneana deben
ser gruesos y macizos. 31 el peso del cuerpo tiene
que ser soportado normalmente por las patas delan.
teras y traseras, ya sea para caminar ¢ para trepar,
entonces resultaran imposibles los movimientos finos
y delicados de los dedos humanoes para coger y hacer
cosas. A la vez, sin manos para asir los alimentos
¥ para hacer las herramientas y las armas que le per-
miten asegurarse e] alimento y repeler los ataques, las
mandibulas poderosas y los dientes agresivos, tales
como Jos poseen nuestros parientes los monos, dificil-
mente hubieran disminuido de peso y de tamafo. Asi,
los cambios evolutives que han contribuido a la forma-
cion del hombre, se enecuentran conectados, de una
manera muy intima, tanto entre si como con los cam-
bios culturales que el hombre mismo ha producido.
Por lo cual no resulta sorprendente que, en sus intentos
primitivos, el hombre haya progresade en diferentes
grados relativos. El hombre de Piltdown {Eoanthro-
pus), por ejemplo, poseia una caja craneana compara-
ble por sus dimensiones a la nuestra, pero conservaba
Ia poderosa mandibula inferior y los caninos promi-
nenfes que son propios del mono.,
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Fl hombre, entonces, estd dotado por la naturaleza
con un cerebro, grande en comparacién con su cuer
po, v esta dote es la condicién que habilita al hombre
para hacer su propia cultura. Otras dotes naturales
se asocian luego y contribuyen al mismo resultado.
Flliot Smith ha expuesto brillantemente e} significado
de la “visiéon binocular”, heredada de humildes an-
cestros cuadrumanos muy remoios. Dorothy Davidson
ha hecho una sintesis tan hébil del argumento, que su
recapitulacién agui resulta innecesaria. De un modo
genera], establece que nosotros, ¥ nuestros ances-
tros en el desarrollo evolutivo, vemos con los dos ojos
una sola imagen, cuando otros mamileros ven dos.

Ciertas sensaciones musculares inadvertidas, indispen-

sables para enfocar ¥ umificar las imégenes recibidas

por los dos ojos, constituyen un factor importante
para estimar la distancia y para ver los objetos como
solidos (estereoscopicamente), en lugar de planos. En
el hombre y en los primaies superiores, la asociacion
de las imagenes estereoscopicas con las sensaciones
tactiles y la actividad muscular, hace posible la per-
fecta estimacion de las distancias y profundidades.
Sin esto, la finura de las manos y de los dedos no seria
suficiente para hacer instrumentos. Es la cooperacion
perfectamente ajusiada, aunque jnconsciente, de la
mano y el ojo, lo que permite al hombre hacer instra-
mentos, desde el eolitico mis 1osco hasta el sismégrafo
de mayor sensibilidad. Tal cooperacién es posible

debido a la delicadeza del sistema mnervioso y & la
complejidad de las trayectorias de asociacion en el ce-
rebro de gran tamafio. Solo que el mecanismo mervio-
so se ha establecido de tal manera, que funciona ahora
sin atraer nuestra atencidn.

Fl lenguaje se ha hecho posible por dotes similares
—un control delicado y precise de los nervios motores
cobre los musculos de la lengua y de la laringe, v una
correlacion exacta de las semsaciones musculares de-
bidas a los movimientos de esos organos con las sensa-
ciones auditivas—. El establecimiento de las conexio-
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mayor dilatacién del cerebra. Al mismo tiempo,
el hombre nace con relativamente pocos instintos he-
redados. Es decir, que existen comparativamente pocos
movimienios y respuestas precisas pata cuye estimulo
se encuentre ajustado automaticamente nuestro siste-
ma nervioso: Jos instintos del hombre son, en su mayor
parte, tendencias muy generalizadas. '

Por lo tanto, al igual que cualquier otro animal
joven, el nifio tiene que “aprender por experiencia’,
1a respuesta apropiada a una situacion especifica, Debe
encontrar los movimientos correctos a ejecutar en
relacion con cualquier acontecimiento exierno, for-
mando en su cerebro las conexiones apropiadas entre
los nervios sensoriales y motores. Y, como en el caso
de los mamiferos jovenes, el proceso de aprendizaje es
ayudado por ¢l ejemplo de los padres. Asi. el gazapo
tratara de imilar a su madre, para aprender el modo
de elegit su alimento y de evitar los peligros que le
acechan en la realidad. Tal educacién es comin a las
familias humanas v animales. Pero, en el caso del hom-
hre, este proceso de educacion se transforma. El
hombre no solamenie puede ensefiar a sus hijos por
el ejemplo, sino también con el precepto. La facultad
de hablar ——esto es, la constitucion fisiolégica de la
lengua, la latinge y el sistema nervioso humanos—
dota a la infancia prolongada de una importancia
uniea.

Por una parte, la infancia prolongada implica
la vida familiar, la asociacién continua de padres e
hijos por varios afios. Por otro Jado, las condiciones
fisiologicas, como ya indicamos antes. permiten al
hombre emitir una gran variedad de sonidos articn-
lados distintos, De esta maners, un soaido especifico
o un grupo de sonidos. una palabra, puede ser aso-
vjada con un acontecimiento particular o con un grupo
de acontecimientos en el mundo exterior. Por ejem-
plo. el sonido o palabra “aso” puede conjurar la ima-
gen de una especie panticular de animal peligroso, pero
tnya piel se aprovecha y cuya carne se come, junto con
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la disposicién para actuar de manera apropiada en el
caso de um encuentro con 1al animal. Desde luego, las
primeras palabras pueden haher sugerido por si mis-
mas, en cierta medida, los objetos denotados. Asi Ia
pronunciacién inglesa de la palabra “mmepﬂrkw se
asemeja aproximadamente al chillide de cieria ie('hu;a
australiana a In cual se da este nombre. Pero. aun en
ese £aso, ]a- convencion es un factor importante para
limitar el significado y darle precision, l'Tnicam}e‘nt;s
]como resnllado de un convenio tacito, aceptado par
os primeros pebladores blancos de Australia, es com
la palabra “morepork” ha venido a 1'epresenté;r una e:f
pecie de lechuza v nn, por ejemplo, una gaviota
(‘,ene:ra]meme, el elemento convencional es $-'-a-l ¢
domina en at'-s-oluto. Es vbvio que la extcm‘iﬁn er?‘fa;
i_:u:?] los sonidos pueden, por si mismos .sugerir o
imitar a las rosas, es verdaderamente mu} Jimitada
En _rnahfia_d, el lengusje es, esencialmente un produ m‘
3‘?‘3‘3]; unicamente en la saciedad y por Iécii{]‘r con(v:'e-
ro enlre sus miembros, es como las palahr‘aq ued
lener significado y sugerir cosas v acontec}m’}ent:;l
Y la familia humana es una unidad social necesaria
{au’n _cuando no es necesariamente, o probablement
la l.i:[lca unidad original). e
b rllr;rioi;z:[. una parte integrante de _ff educacion
pumana elns“ﬁ;ﬂerl enSfpa:i a hablar al nifie. Lo cual
ignific o a articula
cida, ciertos sonidos o palahrt:a'l(hj:3 ;rm: 2?1':‘::1'{;: Grnoor;
«:gflf:llos ob})etos a acantecisnientas a los cualesdse
1 leren, segin se ha convenido. Una vez hecha esto
aossupatil:fl:s pueden, con ayuda del lenguaje, instruir
I s hijos s.obre'como entendérselas en situaciones
que no es posible ilustrar convenientemente con eiem-
glosureales concretos. El nifio no necesita espjeralr
& Ig_oee} 1‘:(?1 rl?)soEata:q;te a la familia Para aprender
como ehudirlo. n tal caso, la instruccién recurriendo
al ejemplo podria resultar fatal para alguno de
l_(‘)s’d_lSClpu}’l)s. En cambio, el lenguaje permi?e a los
viejos ensefiar el peligro a los jévenes cuando no esti
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presente y demostrarles, entonces, la conducta a
seguir.

Poar lo demis, el habla no es Gnicamente un ve-
hiculo por medio del cual los padres transmiten sus
propias experiencias a los hijos. También es un medio
de comunicacién entre todos los miembros de un grupo
humane que habla el mismo lenguaje, o sea, que ob-
servg convenciones comunes rospecto a la promuncia-
cién de los sonidos y a los significades atribuidos a
ellos. Cada uno de los miembros puede comunicar
a los demds lo que ha visto y hecho, ¥ todos pueden
comparar sus acciones y reacciones. Asi se mance-
munan las experiencias de todo el grupo. Lo que los
padres imparten a sus hijos no son simplemente
las lecciones de su propia experiencia personal, sino
algo mucho mas amplio: la experiencia colectiva del
grupo. Tal es la tradicién que pasa de generacién en
generacién, cuyo método de transmisin, con ayuda
del lenguaje, parece ser una peculiaridad de la familia
humana, Y esta peculiaridad constituye la diferencia
vital definitiva entre la evolucién orgénica y el pro-
greso humano.

El miembro de una especie animal hereda, en for-
ma de instintos, la experiencia colectiva de su especie,
La disposicién para reaccionar de modo particular en
situactones determinadas, es innata en &l, justamente
porque ha fomentado la supervivencia de la especie.
Otros animales de la misma especie, dotados con ins-
tintos diferentes, han sido menos afortunados y, por
lo tanto, han sido extirpados per seleccién natural.
La formacién de los instintos hereditarios, heneficio-
so0s para la especie, puede considerarse como un pro-
ceso lento y, mds bien, de despilfarre, comparable al
del mamut cuando adquirié su abrigo de pelo. El nifio
aprende aquellas reglas y preceplos para actuar que
los miembros de su prupo y sus antecesores han en-
contrado beneficiosos,

Ahora bien, por lo menos en teorfa, el conjunto
de reglas tradicionales no es fijo, ni inmutable. Las
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nuevas experiencias pueden sugerir, a los indivi'dpos,
adiciones y modilicaciones. Si éstas resultan utiles,
serdn comunicadas a la comunidad entera. la cual las
discutira, las sometera a prueba y pedri incorporur]as'i
8 Ja tradicién colectiva. Por supucsto, el proceso esta
lejos de ser, en realidad, tan simple como se mglu.:a.
Los hombres se aferran apasionademente a las viejas
tradiciones y muestran gran renuencia a modificar sus
modos de conducta acostumbrados, tal como lo han
experimentado a sn costa Jos inpovadores de todas las
épocas. La carga muerta del conservatismo que es, €n
gran manera, una aversién perezosa y cobarde a la
actividad enérgica y penosa del verdadero pensamien-
to, ha retardado indudablemente el progreso 'humano;
y todavia mag en el pasade que en la &ctualidad. Neo
ohstante 1o cual, para la especie humana, el progreso
ha consistido fundamentzlmente en el mejoramiento
y en el ajuste de )z tradicién social, transmitida por
medio del precepto v del ejemplo.

Los descnbrimientos v las invenciones que parecen,
a los arquedlogos, pruebas tangibles del progreso, son
justamente, después de todo. la incorporacidn con-
creta v la expresiin de las innovaciones en la tradi-
cibn social. Cada uno de ellos se ha hecho posible,
inicamente, por la experiencia acumulada teansmitida
por la tradicin al inventor; cada une significa el
agregar a la tradicidn nuevas reglas de accién y de
conduecta, El inventor del telégrafo tuvo a su dispo-
sicién un conjunto de conocimientos tradicionales, acu-
mulados a_partir de los tiempos prehistiricos, acerca
de la produccién y la transmisién de la eleciricidad.
Igualmente, en una época mucho mas temprana, el
inventor del barco de vela habia aprendide antes a
construir piraguas y a navegar en ellas, lo mismo que
la manera de fahricar esteras o teiidos de género. Al
propie tiempo, los nueves movimientos mnecesarios
para hacer funcionar el telégrafo y e) barco de vela.
tuvieron que ser ensefiados tan pronte como el inven-
to quedd establecido. Las reglas apropiadas se incor-
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poraron a }a tradicién social, para ser aprendidas por
las generaciones siguicntes.

Debemos destacar otra implicacion del lenguaje
en general, y del habla en pariicular. Pero, antes,
tenemos que hacer notar que el lenguaje no se limita
& los sonidos articulados o a su reproduccion escrita.
También incluye a los gestos y, en iltimo término,
a} arte pictogrifico. Los gestos, al igual que las
palabras, imitan y sugieren, en cierto sentido, los ob-
jetos correspondientes, pero también son convencio-
nales en gran medida; su significacién, tal como la
de los sonidos hablados, tiecne que limitarse por me-
dioc de un convenio tacito entre los miembros de la
sociedad. Se puede indicar vn “pajaro™ agitando los
braros. pero solamente nna convenciéon puede testrin-
gir el gesto para que indique una especie particular
de péjare, o para que sefiale en coniraste con “paja-
ro”, un “arbol-sacudido-por-el-viento”. El simbolismo
de los gestos que, probablemente, fué muy importan-
te en la infancia de las relaciones humanas, no ha te-
nido un desarrolio tan fructuose como el lenguaje
hablado. EI arte pictogrifico, como veremos des-
pués, tiene los mismos inconvenientes gue la gesticu-
lacién,

La aptitud que llamamos “pensamiento ahstracto”
—la cual es, probablemente, una prerrogativa de la
especie humana— depende en gran parte del lenguaie.
Designar una cosa es, enteramente, un acto de abs-
traccion. FEl oso, evocado por su nombre, estard asi
arrancado y separado del compleje de sensaciones
—arboles, cuevas, pajaros cantores, etc.— que podrin
acompafiarlo en ¢l caso de su encuentro real con el
hombre. Y, no solamente estara aislado, sine también
generalizado. Los osos reales son siempre individua-
les; podran ser grandes o pequefios, negros o pardos;
podran estar dormidos o trepando a un arbol. Fn la
palabra “os0”, se ignoran tales cualidades —aun cuan-
do algunas de ellas sean aplicables a cualquier ose
real— concentrandose la atencién en uno o dos ele-
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mentos coincidentes, los cuales han sido descubiertos
como caracteristicas comanes a un cierto niimero de
distintes animales individuales. Estos quedan agru-
pados dentre de una clase abstracta. En lenguajes
muy primitivos, como el de los aborigenes australia-
nos, cosas tan ahstractas ¢ gcnerales como 050 0 can-
guro, careceran de nombre. Habra palabras diferentes,
y sin relacién entre si, para designar el “canguro
macho”, el “canguro hembra”, el “canguro joven”, el
“canguro saltando™, y asi sucesivamente.

Ne obstante, es caracteristico de todo lenguaje
el poseer un cierto grado de absiraceién. Pero, una
vez abstraida la idea de oso de su medio ambiente real
y concreto, ¥ despojado de muchos de sus atributos
particulares, la idea puede ser combinada con ofras
ideas abstractas semejantes o ser dotada de atributos,
a pesar de que nunca sea posible hallar un oso en tal
medio ambiente o con esos atributos. Se puede, por
ejemplo, dotar al oso det habla, o deseribirlo tocande
un instrumento musical. Es posible jugar con las pa-
labras, v este juege contribuye a la mitologia v a la
magia. También puede conducir a la invencion, cuan-
do las cosas son tratadas o pensadas atendiendo al
modo come pueden ser o llegar a ser realmente. Kl
hablar de hombres alados precedid eiertamente, por
un largo tiempo, a Ia invencion de maguinas voladoras
practicables,

Combinaciones como las que acabamos de descri-
bir se pueden hacer, desde lucgo, sin emplear pala-
bras, ni senidos represeatativos de las cosas. Fn su
lugar se pueden utilizar imapenes visuales (0 Tepre-
sentaciones meniales). Eslus desempefian, en realidad,
un papel importante en el pensamiento de los inven-
tores mecanicns. Sin embargo, en los comienzos del
pensamiento humano. las imdgenes visuales deben
haber desempefiade una funcion menos importante
de lo que podria esperarse. Fl pensamiento es un
tipo de accién y. para muchas personas (incluvendo
al escritor), la facultad de formar representaciones
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mentales se encuentra limitada por su capacidad de
trazar ¢ hacer modelos de las cosas imaginadas. Tuvo
que transcurrir largo tiempo antes de que el hombre
aprendiera a trazar o hacer modelos, pero, en cam-
bio, tan pronto como llegd a ser hombre pudo emitir
sonidos articulados.

De cuslquier manera, lag palabras y las imagenes
mentales de !os sonidos o de los movimientos muscu-
lares requeridos para articularios, pueden ser emplea-
das para funciones en las cuales son inaplicables las
iméagenes visuales, Se pueden formar palabras para
abstracciones —como electricidad, fuerza, justicia—
que no es posible representar por imagen visual zl-
guna. Para un pensamiento de tan elevado grade
de abstraccion debe considerarse como casi indispen-
sable el lenguaje hablade (o escrito), Una gran
parte del pensamiento incluido en ¢l presente libro es
de este tipo. Trate el lector de imaginarse como seria
esta pAgina vertiis ¢n una serie de representaciones
pictéricas o de gestos imitativos. Asi comprendera
mejor la funcién desempefiada por el habla, una de
las dotes fisiolégicas del hombre, en la peculiar acti-
vidad humana de pensar abstractamente,

La evolucién del cuerpo humano, de sus aprestos
fisiologicos, es estudiada por la antropologia prehis.
térica, la cual es una rama de Ia paleontologia. Mis
alla de los puntos ya consideradoes, sus resultados
tienen poca conexién con el tema de este libro, Dentro
de nuestra especie, el mejoramiento de dichos apres-
tos, hecho por el hombre mismo —es decir, por la
cultura— ha tomado el lugar de las modificaciones
corpéreas. La antropologia prehistérica no dispone
todavia, en la actualidad, de documenlos concretos
que ilusiren con precisién los procesos evolutivos que
debemos considerar como preliminares necesarios para
la creacién inteligente de la cultura. Ninguno de los
escasos “hombres” {osiles, cuyos esqueletos han sobre.
vivido desde las Edades de Hielo primitivas (pleisto-
ceno), puede clasificarse entre nuestros ancestros di-
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rectos. Ellos no representan etapas en el proceso
natural de formacién del hombre, sino experimentos
infructuosos —géneros y especies— que han desapa-
recido.

Los esqueletos més antiguos de nuestra propia
especie pertenecen a las fases finales de [a tiltima
Edad de Hielo y a los periodos culturales llamados
en Francia aurifiaciense, solutrense y magdaleniense.
Estos son ya tan semejantes a nuestros propios es-
queletos, que las diferencias solamente pueden ser
advertidas por expertos. Estos hombres del pleis-
tocenc posterior se diferencian ya en diversas va-
riedades o razas distintas. Es obvio que antes de
ellos debe haber una larga historia evolutiva, pero
no disponemos de fosil alguno que la ilustre. Y, desde
la época en la cual aparecen por primera vez los
esqueletos de Homo sapiens en los testimonios geo-
16gicos, tal vez hace 25,000 afios, la evolucién corpé-
rea del hombre se ha detenido, al parecer, aun cuando
es justamente entonces cuando se ha iniciado su pro-
greso cultural. “La diferencia fisica entre los hom-
bres de las culturas aurifiaciense y magdaleniense, por
una parte, y los hombres actuales, por la otra, es
insignificante; en tanto que su diferencia cultural
es inconmensurable,”” ¢ En la familia humana, el pro-
greso en la cultura ha ocupado, en realidad, el lugar
que tenia anteriormente la evolucion organica,

La arqueologia es la que estudia este progreso en
la cultura. Suz documentos son los utensitios, armas
y chozas hechos por el hombre en el pasado, para
procurarse alimento y abrigo. Ellos ilustran el mejo-
ramiento de la habilidad técnics, la acumulacion de
conocimienios y el avance de la organizacion para
garantizar la subsistencia. Un utensilio terminado,
hecho por manos humanas, es, obviamente. un buen
indice de la destreza manual v del de=arrolic mental
de su autor. De un mode menos obvio, es la medida
del conocimiento cientifico de su época. Nn ohstante,

* Loakey, Adam's Ancestors, p. 24
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todo instrumento refleja en realidad, aun c‘:uando sea
de manera imperfecta, la clencia que tuvieron a su
disposicion los autores. Esto es ev1_d‘ente en el caso
de un mecanismo de radiocomunicacién o de un aero-
plano. Y es igualmente cierto respecto a un hacha
de bronee, sélo que, en este caso, sera {itil una bhreve
acion.

Bxplllj’s arquedlogos han dividido las cuthuras del pa-
cado en Fdades de Piedra (Antigua y Nueva), Ed_al‘;.
de Bronce y Edad de Hierro, sobre ]a base del matena
empleado eeneralmenle, y en forma prelerente, ;:‘vaira
jos instrumentos cortantes. Las hachas y cuchillos
de bronce son instrumentos distintivos de la Edad de
Bronce; a diferencia de los de piedra, 1ndllcat1\ros
Je una Edad de Piedra anterior. o de los de hierro de
la subsecuente Edad. de Hierrn, Para la mgnufac»
tura de un hacha de bronce se tiene que aplicar un
conjunto de conocimientos mayor que para una de‘ pie-
dra. La de bronce implica un_couocimiento bésico
considerable de geologia (para localizar e 1filent1f1car
los minerales) v de guimica (para ’red'ucu'los}, 19
mismo que el domirio de procesos tecnicos cgmph-
cados. Ts presumible que un pueblo de la Edad
de Piedra”, por valerse exclu'swarr'ente d:s 1pstrume{1)1-
tcs de piedra, careciera de 'd_lc:hos conocimientos. d e
esta manera, los criterios uflhzadns“por 105’ arque}?'lo-
gos para distinguir sus diversas edades”, también
cirven como indices del estado de la ciencia.

Sin embargo, cuando los u_!.en‘slhos, los cimientos
de las vivieudas y las otras reliquias arqueolégicas no
ce consideran aisladamente, sino ep su conjunto, pue-
Jen mostrar muche mas, Entonces. no solo ponen de
manifiesto el nivel alcanzado por la destreza técnica
v la ciencia. sino también la manera en que sus auto-
tes obtenian su subsistencia, esto es, cudl era su eco-
nomia. Y es justamenle la economia la que determina
la piltiplicacion de nuestra especie y, por COMSIFUICT-
e, su éxito binlégico, Estudiadas desde esta perspec-
tiva. las antiguas divisiones arqueologicas adquieren
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un nuevo significado. Las edades arqueoldgicas co-
rresponden, aproximadamente, a las etapas economi-
cas. Cada nueva “edad” es introducida por una re-
volucion econémica, del mismo tipo y con los mismos
efectos que la Revolucién Industrial del siglo xvion.

En la “Antigna Edad de Piedra” (periode paleo-

litico), los hombres vivian enteramente de la caza, la
pesca y la recoleccidon de granos silvestres, raices.
insectos y mariscos. Su nimero estuvo limitado a la
provision de alimentos ofrecida por la propia naru-
raleza y, en realidad, parece haber sido muy corto. En
la “Nueva Fdad de Piedra” (época neolitica}, los
hombres controlaron su abastecimiento de alimentos,
cultivando plantas y criando animales, Debido a las
circunstancias favorables, una comunidad puede pro-
ducir ya mds alimentos de los que necesita consumir,
y puede aumentar su produccién para satisfacer las
exigencias del aumento de la poblacién. La compa-
racién del niimero de entierros entre la Antigua Edad
de Piedra y la Nueva, en Furopa y en el Cercann
Oriente, muestra el enorme incremento de la pobla-
eion, como resultado de la revolucién neolitica, Desde
el punto de vista biolégico, la nueva economia consti-
tuyG un éxito: hizo posible la multiplicacidn de nues-
tra especie,

El empleo del bronce implica, asimisme, la exis-
tencia de industrias especializadas v, generalmente, de
un comercio organizado. Para procurarse utensilios de
bronce, una comunidad debe producir un excedente
de articulos alimenticios y tiene que sostener cuer-
pos de especialistas, mineros, fundidores y artifices.
apartados de la produccién directa de alimentos, Lue-
go, una parte del excedente tiene que gastarse siempre
en el transporie de! mineral, desde las montafias meta-
liferas relativamente remotas. Realmente, en el Cer-
cano Oriente, la Edad de Bronce se caracterizé por la
formacién de ciudades populosas, en las cuales se des-
arrollaron industrias secundarjas y el comercio exte-
tior, en una escala considerable. Un ejéreito regula:
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W
de artesanos, comerciantes y lrab_ajadores del tran?i-
porte, lo mismo que de funcionarios, empleag:s, St:k;
dados y sacerdotes, era sosten}do por el exce ptelt
arliculos alimenticios producidos por los agriculto-
veg, pastores y cazadores. Las c'iudades son, mcolm-
parablemente, més extensas y mas populosas qse as
poblaciones neoliticas. Ha ocurride una segunda rT
volucion y, de nuevo, ha dadp como resultado la mu
iplicacion de nuestra especie. .

tlpll1*(;:‘1 descubrimiento de un proceso economico pard
producir hierre en cantidad —signo distintive de la
Fdad de Hierro-— produjo un resultado 31131,1]3:; len
particnlar, en Furopa y, pmbalblemente,, ta_mblen en los
paizes tropicales. El bronce siempre ha sido 111)n matei
tial costoso, porque sus constituyentes, el co r!e Y :13
cstano, son relativamente raros. .Lo_s lflmera es de
hierro. en cambio, se encuentran ('hstrlbmdos con am-
plitud. En cuanto fué pasible fundirlo en forma ecom;:
mica, todos pudieron fabricar utensilios de hlerlri)l. _
Jox implementos de hierro haratos permitieron ad olm\1
hre abrir nuevas tierras al cultivo, desmontarll 0 of
hosques ¥ avenando los suelos ﬂrcfllosos: para olcua:i,
los instrumentos de piedra eran impotentes, y los de
bronee demasiado rares para ser eficaces. Una vez
mis, Ja poblacion se enicontro €n condiciones de ensc.lan-
charze, v asi acontecid, 1al como 1o @emuestrf‘r} ra-
miticamente la prehistoria de Escocia y la historia

imiliva de Noruega.

prn?;;\cio 1anto, lf;s avances cultu}'a}es que formdan
la base de la clasificacion arqueologice, han produ-
cido 1a misma clase de efec_t?s blol?g-lcos que ltlenen
jas mutaciones en la evolueidn organica. En los ca-
pitulos siguientes consideraremos en detalle ltis avan-
ces primitivos. Asi se mostrara como las revlo;:cmgez
economicas reaccionan sobre la actitud del hom ;’
ante la vaturaleza ¥ promueven el desenvo vimien 0
de las instituciones. de la ciencia ¥ de la ht_era-t;.:ra ,i(:::
una palabra, de la civilizacién en su signiiicaclo

mas general.

111
ESCALAS DE TIEMPO

Antes de proceder a describir el contenido de las
“edades” que acabamos de definir, es conveniente tra-
tar de dar alguna indicacién acerca de su duracién.
Sin tal intento no es posible estimar con claridad el
movimiento del progreso humano, ni siquiera es ase-
quible su realidad, Pero, es necesario hacer un gran
esfuerzo imaginative. El drama de la historiza humana
ocupa un periedo que no es mensurable en afos, ni
en siglos, ni ein en milenios. Los geclogos y los
arquedlogos hablan con versatilidad de estos grandes
periodos de tiempo, como si no se dieran cuenta de
que son de la misma clase de los periodos que neosotros
mismos vivimos.

Para la mayor parte de nosotros, un afio parece
ser un tiempo largo; si lo contemplamos retrospeeti-
vamente, lo encontramos lleno de acontecimientos mas
0 menos emocionantes gque han afectado nuestras pro-
pias vidas, nuestra cindad, nuestro pais y aun al mun-
do entero. Ya una década, o sean diez afios, sdlo se
puede contemplar de una manera poco menos vivida.
Recordamos la dltima década, llena de sucesos nota-
bles, con las proezas aéreas, los asesinatos, las viola-
ciones y los divorcios que solamente son “destacados™
en la prensa popular, o de experiencias personales de
la misma significacion historice, o bien de aconteci-
mientos verdaderamente importantes, como el deseu-
brimiento del hidrogene pesado o de las Tumbas
Reales de Ur. Nuestra imagen de los periodos mas
prolongados es mas atenuada, Han transeurrido cin-
cuenta y dos afios desde 1a Guerra de los Boers, Ia cual
podemos recordar muchos de nosotros. En el intervalo
hemos sido testigos de acontecimientos de todas cla-
ses, los cuales han dejado una impresion permanente

en nuestras mentes. Podemos recordar las primeras
51
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maquinas voladoras, la multiplicacién de los auto-
maviles. los comienzos de la telegrafia sin hilos co-
municando a los trasatlanticos, las sufragistas, una
guerra mundial, la revolucién rusa, una huelga ge-
neral, y otros muchos sucesos,

Pero. si nos remontamos treinta y cuatro décadas,
llecamos hasta los grandes dias de la reina Isabel. El
periodo es justamente diez veces mayer que el que
acabamos de iratar de recordar. Sin embargo, en
general. no estaremos enterados de que contiene diez
veres mas acontecimientos, los cuales fueron, presumi-
blemente, tan importantes para sns contemporaneos,
como aquellos que hemos recordado en e} transcurso
de nuestras propias vidas. Solo mnos cuantos de ellos
acuden a la mente de un hombre medie, como la de-
capitacion de Carlos 1, la declaracién de independen-
cia de los Estados Unidos, o la batalla de Waterloo.
Haciendo un esfuerzo de memoria, algunos recuerdan
gne durante este periodo Newton formu'é su ley de
gravedad, que la electricidad y la quimica fueron
estudiadas y aplicadas cientificamente por primera vez,
aue Linneo clasifics el reino de la materia viva, v que
Darwin enuncié la doctrina de la seleccion natural.
Pero, es mucho mas dificil darse cuenta de que cada
uno de csos 310 afios, cada una de esas 34 décadas, estd
tan nutrida de acontecimientos como el afio o la década
que nosotros mismos hemos experimentado. No obs-
tante. debemos hacer el esfuerzo por entenderlo asi.

Todavia nos espera otro esfuerzo mavor: retroceda.
mos ahora, no treinta y cuatro décadas, sino diez
veces mis: treinfa v cuatro siglos. En Gran Bretafia,
tios habremos remontade a una época de la cual ne
lenemos testimonio escrito alguno. cuando los utensi-
lios eran hechos exclusivamente de piedra, hueso y
madera, siendo desconocidos o inaseguibles el hierro
v el bronce, v cuando los hombres dedicaban mds
tiempo a edificar las gigantescas tumbas Ilamadas
timulos, que a construcciones necesarias como vivien-
das v caminos. De hace tres mil cnatrocientos ailos,
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finicamente «quedaron testimonios eseritos en Creta.
Egipto, el Cercano Oriente vy, tal vez, en la India y
en China, FEs particularmente dificil enfender gue
estos siglos, sin historia escrita, hayan estado tan le-
nos de importantes sucesos para los barbaros habitan-
tes de Gran Bretafia, como lo pudo ser para nosctros
el afio pasado, aun cuando a los civilizades egipeins o
babilonios no les llegara ni un rumor siquiera. Tales
acontecimientos no atestiguados, pero no por elio
inmemorables, como la ereccidon de un tGmulo o el
entierro de Stonehenge, fueron tan emocionantes v
dignos de recuerdo, al menos para quienes los ejecu-
taron o los presenciaron, como lo son les sucesos
inmediatos para quienes viven en el siglo actual. Con
todo, para encontrarnos en los comienzos de la hu-
manidad, debemos remontarnos mucho méas atras; no
a 3,400 afios antes, ni a diez veces mas, sino hasta unos
340,000,

En rigor, tratindose de los remotos comienzos del
pregreso, un afto, o ain un siglo, es una urnidad dema-
siado pequeha, Debemos acostumbrarnos a contar en
milenios, esto es, en millares de afios, Cada milenio
comprendera diez siglos o un centenar de décadas. Y
cada dia, afio, década o siglo, estard lleno de aconte-
cimientos que merecieron ser registrados en periodi-
cos, anuarios o libros de historia.

Para acostumbrarnos a este procedimicnto de
computar, intentaremos exponer la historia escrita
en milenios (haciendo caso omiso de las pequefias
fracciones}. Hace medio milenio, Colén descubria
América, Un milenio antes de nosotras, los norman-
dos todavia no desembarcaban en Tnglaterra v Abfre-
do ocupaba el trono de los sajones. Dos milenios
atrds, nes enconiramos en los hmites de Ta lhistoria
britanica, Las Islas Britanicas sélo eran conocidas
por los letrados, a través de las narraciones de viaje-
ros v mercaderes, cn tamto que Cicerén preparaba y
escribia sus discursos en Roma. Hace tres milenins,
tendriamos que ir fuera de Europa pdra encontrar
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testimonios escritos: Roma todavia no era fundada,
Grecia se encontraba sumida en una oscura época de
invasion barbara, y la literatura sélo florecia en Egip-
to y en el Cercano Oriente. Es la época de Salomén
en Palestina. Por dltimo, retrocediendo cinco milenios
estariamos en los principios mismos de la historia
eserita, en Egipto y en Babilonia. Si nos remontames
mis, ya no encontraremos testimonios historicos es-
critos que arrojen luz en la obscuridad o que nos
ayuden a entender la multiplicidad de los sucesos
ocurridos cada afio. Y, sin embargo, la civilizacion
ya habja madurado.

Para tener alguna idea del tiempo arqueolégico,
consideremos las ruinas de las ciudades de Mesopo
tamia, La extension homogénea de la dilatada llanura
aluvial comprendida entre el Tigris y el Eufrates, se
encuentra interrumpida por fells o monticulos que
se elevan unos 18 metros o mis por encima del terreno
circundante. No se trata de colinas naturales, sino
que cada uno de ellos sefala el sitio de alguna cons-
truccién antigua, y esti formado enteramente por los
escombros de casas, templos y palacios arruinados.
En el Irzk, las casas se construyen todavia con adobes,
no cocidos en horno, sino secados simplemente al sol.
Estas casas pueden tener la suerte de permanecer
en pie por un siglo. Pero, puede presentarse la con-
tingencia de que la lluvia penetre por debajo de los
aleros o llegue hasta los cimientos, desintegrando la
arcilla plastica. Entonces, todo el edificio se viene
abajo, quedando como una masa informe o como tie-
rra desmoronada. El propietario ni siquiera se molesta
en limpiar los escombros. Sencillamente los aplana y
construye en el mismo silio una nueva casa, cuyos
cimientos se elevan unos 60 centimetros sobre el piso
de su antigua vivienda. La repeticion de este pro-
ceso en el transcurso de los siglos es lo que ha forma-
do los tells, rompiendo la monotonia de la ilanura de
Mesopotamia,
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En Warka, Ia Erech biblica, los alemanes explora-
ron el centro de uno de estos tells, por medio de un
pozo profundo. La entrada del pozo se encuerira al
nivel del piso de un templo prehistérico, el cual data
de unos 5,500 afios. Desde este nivel se puede descen-
der por las paredes de la sinuosa excavacion practi-
cada, hasta una profundidad de mis de 18 metros.
Fn cada momente de este descenso inquietante se
pueden recoger, de Jas paredes del pozo, trozos de ce-
témica, adobes o instrumenios de piedra. Fl pozo
corta un monticule de 18 metros de altura, en realidad,
formado enteramente por los escombros de las cons-
trucciones sucesivas, en las cuales han vividoe los hom-
bres. El monticulo ha crecide de la manera descrita
antes, sflo que simplemente la mis reciente de las
construcciones que lo constituyen, las enales son atra-
vesadas al descender por el pozo, tiene mas de cinco
milenios.

En el fondo, llegamos al suclo virgen —un suelo
pantanoso emergido del Golfo Pérsico—. La cons-
truccién inferior tepresenta los remotos comienzos
de la vida humana en el sur de Mesopotamia. No
obstante, cuando hemos descendido hasta ella, nos en-
contramos tan alejados como antes de los comienzos
del progreso humane. Para alcanzarlos, debemos su-
mergirnos en el tiempo geoldgico. Pero, entonces, las
cifras pierden casi su sentido (v se vuelven principal-
mente conjeturas). Para comprender la aniigiiedad
del hombre, debemos eonsiderar los amplios cambios
ocurridos en la superficie terrestre, de los cuales ha
sido testigo nuestra especie, antes de que los pobla-
dores llegaran al sitic en que se erigié Erech.

Grandes [4minas de hiclo se extendieron sobre la
mayor parte de la Gran Bretana y del norte de Europa,
y los glaciares de los Alpes vy de los Pirineos llenaron
los valles de los rios de Francia, En la Gran Breta.
fia, las laminas de hielo irradiaron de las montafias de
Escocia v, algunas veces, unidas con las de Escandi-
navia, cubrieron las tierras bajas de Escocia, se exten-
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dieron por Irlanda y llegaron hasta Cambridge. Se
considera que, alrededor de Edimburgo, ¢l hielo alcan-
#0 un espesor de mas de 300 metros. Cubrié los va-
iles y sepulté las cumbres de las montafias de Pent-
land. Fn Francia, el glaciar del Rédano,.el cual puede
verse actualmente a distancia por encima del Lago de
Ginchra, se extendid por el valle del Rédano hasta
Lyon,

I.a formacitn y extensién de estos glaciares y lami-
nas de hielo, debe haber tomado una cantidad asom-
brosa de tiempo. Un glaciar es un ric de hielo y no
un rio helado. La exiension del glaciar del Rodano
hasta Lyon, no significa que el Rédane se hubiese
congelado bruscamente, sino que el glaciar escurrié
desde las alturas de los Alpes hasta el nivel de Lyon.
Pero, un glaciar fluye con mucha lentitud: su movi.
miento apenas s resulta perceptible a simple vista, La
mayor velocidad observada es de séle 30 metros por
dia y, con frecuencia, el flujo es mucho més lento, Las
arandes laminas de hielo que escurrieron sobre las lla-
nuras de Inglaterra oriental y del norte de Alemania,
no se movieron c¢on un ritmo semejante. En Groen-
landia, tales liminas de hielo se mueven ahora sélo
unos cuantos centimetros diarios:; en Antartica, el rit-
mo del flujo es de unos 500 metros al afie. {Cuén
fargo debe haber sido el tiempo transcurrido para que
cl glaciar del Rodano llegara a Lyon y para que las
liminas de hielo escocesas se extendieran hasta Suf-
folk!

I.a fundicién de las inmensas ldminas de hielo debe
haber sido igualmente lenta. Una gran masa de hielo
requiere mucho tiempo para derretirse. Es posible
encontrar, en pleno verano, algin iceberg flotando al
sur de Nueva York. Pero, por enorme que sea, ese
islote de hielo es incomparablemente mis pequefio vy
mids fundible que las inmensas ldminas de hielo y los
claciares que estamos considerando. Su derretimiento
dehe halwer sido tan lento, que la diferencia de posi-
cién del borde del hiele entre un verano v el siguiente,
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posiblemente haya sido muy dificil de percibir para
los hombres de la época.

Con todo, la humanidad fué testigo del avance v
de la desaparicién de las laminas de hielo sobre Eu-
ropa, bastante tiempo antes de que la historia comen-
zgara. Y no s6lo eso. Muchos geblopos consideran
que hubo cuatro distintas Edades de Hielo ¢ glacia-
ciones, durante el periodo pleistocens. Cuatro veces,
los glaciares y las laminas de hielo se extendieron
lentamente sobre Furopa vy, otras tantas veces, se fun-
dieron imperceptiblemente o se desecaron. Y, en cada
episodio glacial, hubo una época interglacial de tem-
peratura cilida y de duracién incierta. Los “hombres”
siguieron viviendo en Europa y en otras partes, a
través de estos cambios graduales, La consideracién
de su curso lento y de su extensi6n, es una guia mucho
mejor para estimar la duracién del tiempo prehistori-
co, que una acumulacién de nameros monstruesos.

Durante las FEdades de Hielo progresaron otres
cambios igualmente lentos, cuya consideracién puede
fortalecer la leccidn suministrada por las glaciacio-
nes. Gran Bretefia, por ejemplo, quedd unida en di-
versos puntos con el continente europeo, para sepa-
rarse nuevamente despnés, mientras vivian hombres
en su territoric. Los movimientos gue eso implica fue-
ron tan lenlos como los que ocurren actualmente ante
nuestros ojos, sin advertirlos, Es notorio que la costa
de Inglaterra esta siendo devorada por el mar. En
ocasiones, €] hundimiento espectacular de algin risco
cerca de Brighton o la destruccion de una calzada,
ilama la atencion acerca de esta erosidon. Pero, en su
conjunto, el proceso es imperceptible. Aiin en. el trans-
curso de medio siglo, sus efectos son demasiado peque-
fios como para ser reflejados en un mapa cuya escala
fuera tan grande que ecada centimeiro representara
un kildmetro, Igualmente gradual, es la formacién de
tierras por el sedimenio que arrastran los rios hasta
los deltas o estuarios de sus desembocaduras,
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A principios del pleistoceno, una gran porcién de
Inglaterra oriental se encontraba sumergida en el m:lir.
Los Hamados riscos de Norfolk son sedimentos de-
positados bajo el mar que cubria ta region de esa
época. Gradualmente, la acumulacion de t_s}les sedunatin-
tos, junto con los levantamientos también Eradu es
de la corteza terrestre, unieron a Gran Bretaha con e
continente y acabaron por desecar la tierra en la de-
presion del Mar del Norte, El1 Tamesis se unid enton-
ges al Rin, como tributario, fluyendo por una extensa
llanura hasta el Océano Artico, al norte del hanco
de Dogger. La nueva sumersién de esta reglon toda-
viz no se habia terminado cuando desaparecieron las
l4minas de hielo. Al finalizar el periodo pleistoceno
todavia pudo existir un dique de tierra hasta Inglate-
rra, v €l hundimiento que lo destruy$ aun sigue ade-
lante. Su progreso es tan imperceptible ahora, como lo
fué en sus primeras etapas y en las fases previas
de su elevacion. Esto viene a acentuar nuevamente la
asombrosa duracién del pleistoceno.

Las consideraciones anteriores han sido hechas
tratando de ayudar al lector a estimar los pt’glodos de
tiempo que son denotados por las “edades” arqueo-
logicas. Pero, shora, debemos formular una :dver-
tencia sobre la significacién de tales “edades”. fa
Edad Paleoliiica, la Edad Neolitica, la Edad de Bron-
ce y la Edad de Hierro, no deben ser confundidas con
periodos absolutos de tiempo, como_las eras'de los
pedlogos, En una localidad cualquiera —digamos,
el sur de Inglaterra o Egipto— cada edad no ocupa,
realmente, un periedo definide de tiempo h1st?r1co.
En todas las regiones, las diversas edades se siguen
las unas a las otras en el mismo orden. Pero, no
principiaron, ni tampoco terminaron, simultineamen-

te en todo el mundo, No debemos imaginarnos que, en
un momento dado de la historia del mundo, resond
una trompeta en el cielo y todos los cazadores, desde
China hasta Perii, arrojaren al punto sus armas ¥
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trampas, y comenzaron a cultivar trigo, arroz ¢ maiz
y a criar cerdos, ovejas y pavos.

Por lo contrario, la Edad Paleolitica, al menos
en el sentido econémico en el cual la establecimos en
la p. 50, todavia perdura en la parte central de Aus-
tralia y en la regidn artica de América. La revolucion
neolitica inictdé la Nueva Edad de Piedra, en Egip-
to y en Mesopotamia, hace vnos 7,000 afios. En Gran
Bretafia y en Alemania, sus efectos comenzaron a
hacerse perceptibles tres milenios vy medio después,
es decir, hacia el aflo 2,500 a, ¢. En la época en
que se establecid en Gran Bretaiia la Nueva Edad
de Piedra, Egipto y Mesopotamia ya tenian un mi-
llar de aifios de encontrarse en la FEdad de Bronce.
La Nueva Edad de Piedra no terminé en Dinamarca
antes del afio 1,500 a, ¢. En Nueva Zelandia, todavia
no terminaba cuando desembares el capitin Cook;
los maories atn empleaban utensilios de piedra puli-
mentada y practicaban una economia neolitica, cuando
Inglaterra estaba en los dolores de la Revolucién In-
dustrial. La economia de los australianos era todavia
“paleolitica”.

Es tan importante recordar el cardcter relativo de
las “edades” arqueolégicas, como lo es la compren-
si6n de los grandes periodos de tiempo que pueden
denotar en ciertas regiones. En realidad, la Edad
Paleolitica fué tan inmenzamente prolongada, que casi
puede ser tratada como un periodo universal, equiva-
lente al pleistoceno de los gedlogos, Pero, consideran-
do su terminacitn, el retraso entre regiones diferentes
tiene una importancia erucial. Muchos arquedlogos
mantienen la equivalencia entre el pleistocene v el
paleolitico, por medio de la introduccion de una Edad
Mesolitiea, a la cual le asignan algunas de las reliquias
arqueoldgicas postglaciales de paises como Gran Bre-
tafia v los del noroeste de Europa en general, que sélo
fueron afectados por la revolucién nedlitica mucho
tiempo después de la terminacién de la Edad de Hielo,

Entonces, 2l periodo mesolitico le serian asignadas
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aquellas reliquias posteriores al pleistoceno geoldgico,
pero anteriores al comienzo local de la Edad Neolitica.
Como Ta Edad Mesolitica seria, en el dominio econd-
mico, una simple continuacién del medo de vida de la
Edad Paleolitica, nos ha perecido initil complicar
el cuadro, en este libro, con un periodo mesolitico,
Teniendo cuidade de que la mente del lector se en-
cuentre libre de prejuicios, no identificando las “eda-
des” con periodos de tiempo universal, el traramiento
que se hace co los signientes capitules no conducird
a conclusiones errdneas.

Tal vez es conveniente hacer una tiltima adverten-
cia. Se ha descrito a los salvajes contemporineos
como si vivieran actualmente en la Edad de Piedra.
En efecto, ellos no han progresado mas alld de una
economia de 1z Edad de Piedra. Pero, esto no justifica
la suposicién de que los hombres de la Edad de
Piedra, que vivieron en Furopa o en el Cercano Orien-
te hace 6,000 & 20,000 afios, havan ohservado la
misma clase de normas socisles y rituales, hayan
abrigado las mismas ereencias, ¢ hayan organizado sus
relaciones familiares de acuerdo con los mismos linea-
mientos de los pueblos modernos que se encuentran
en un nivel comparable del desarrollo econbmico. Fs
verdad que los bosquimanos de Africa del Sur, los
esquimales de la regién artica de América y los arunta
del centro de Australia, adquieren sus alimentos de
la misma manera que los hombres de 1a Edad de Hielo
en Furopa. Sus aprestos materiales, y aiin su arte,
gon con frecuencia notablemente semejantes a los que
conocemos de los aurifiacienses o de los magdalenien-
ses, en la Europa glacial. Un estudio de los procedi-
mientos seguidos por estos salvajes modernos para
hacer sus utensilios y de 1a manera como los emplean,
es una guia ilusirativa y, probablemente, segura de
las técnicas y habilidades de nuestros remotos ante-
cesores. El examen de los hibitos de los esquimales,
es el mejor camino para entender cémo vivian los
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hombres bajo las condiciones reinantes en Furopa
durante las Edades de Hielo.

Pero, podemos ser incitados a ir mds adelante y
ver en las instituciones, ritos y creencias de los salva-
jes, la imagen viviente de aquellos aspectos de la vida
y cultura’ prehistoricos sobre los cuales la arqueologia
guarda inevitablemente silencio. La perspectiva es
tentadora, pero el lector no se debe engafiar por sus
atractives, jAcaso por el hecho de que la vida econd-
mica y la cultura material de estas tribus se ha “dete-
nido” en una etapa del desarrollo por la cual pasaron
los europeos hace 10,000 afios, se concluye que su
desenvolvimiento mental se ha detenido por completo
en el mismo punto?

Los arunta estin satisfechos con un equipo muy
simple, el cual, sin embargo, es suficiente para sumi-
nistrarles alimento y abrigo en el medic ambiente
australiano. Su equipo waterial se encuentra, en gran
medida, al mismo nivel técnico y, en muchos puntos es
idéntico, al de los cazadores de 1a Fdad Paleolitica
en Europa y en el norte de Africa. Pero, los arunta
observan (para nosotros) normas mas complicadas
para la regulacién del matrimonio y el reconocimiento
del parentesco; ejecutan ceremonias muy elaboradas
¥, con frecuencia; muy dolorosas, con propésitos ma-
gico-religioses; profesan una mezcla de creencias mis-
teriosas e incoherentes, acerca de los totem, animales,
ancestros y espiritus, Con seguridad, seria precipitado
el considerar tales normas sociales, ceremonias y creen-
cias, como una herencia ne contaminada de la “primi-
tiva condicién del hombre®.

¢Por qué atribuimos tales ideas y practicas a los
hombres de la Edad de Piedra de hace 20,000 afios?
¢Por qué suponemos que, cuando los arunta crearon
una cultura material adaptada a su medio ambiente, 2
la vez, dejaron de pensar para siempre? Ellos pueden
haber seguido pensando tanto o mas que nuestros an-
tecesores culturales, aun cuando sus pensamientos
hayan seguido trayectorias diferentes ¥ no los hayan
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conducido a los mismos resultados précticos, a las
ciencias aplicadas y a la aritmética, sino que los hayan
mantenido en lo que nosotros consideramos como calle-
jones sin salida de la supersticion. Ademaés, pue-
den haber estado expuestos a las influencias de las
grandes civilizaciones, cuyo intercambio comercial se
ha filtrado hasta los més apartados rincones de la te-
rra, en los Gltimos 5,000 afios. Algunos etndgrafos
pretenden que, por lo menos, se reconozcan en la cul-
tura material, en la organizacion social y en la religién
de los australianos, elementos e ideas adquiridos y
adaptados de los pueblos mis avanzados del Viejo
Mundo,

Otras tribus muy primitivas parecen haber perdido
elementos de cultura que ya habian poseido antes
Los bosquimanos del Africa del Sur fueron una estirpe
sumamente desafortunada, a la cnal arrojaron hacia
tierras desérticas, pobres y éridas, otros pueblos mas
poderosos, como el bantu. En su nueve medio ambien-
te desfavorable, las artes que antes practicaban pueden
haber sido abandonadas y olvidadas. El hallazgo de
multitud de viejos cacharros, sugiere que los ancestros
de los bosguimanos fabricaban antes objetos de cera-
mica, que ahora ya no hacen, Al mismo tiempo, las
instituciones sociales y las creencias religiosas se pue-
der haber desintegrado y tergiversado. Entonces, se
trata de un grupe empobrecido, y no de un grupo
primitivo.

La suposicion de que cualquier tribu salvaje actual
es primitiva, en el sentido de que su cultura refleja
fielmente a la de hombres mucho mas antigiios, €s una
suposicidn gratuita, Podemos invocar frecuentemente
las ideas y practicas de los salvajes contemporineos,
para ilustrar el modo como los pueblos antiguos, sélo
conocidos por la arqueelogia, ejecutaban ciertas cosas
o las interpretaban. Pero, salvo en la medida en que
se utilicen las précticas y creencias modernas, como
simples glosas o comentarios de los objetos, construe-
ciones u operaciones antiguos, realmente ohservados,
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este empleo es ilegitimo. Los pensamientos y las creen-
cias de los hombres prehistricos han perecido irrevo-
cablemente, salve en tanto que fueron expresados en
acciones cuyos resultados han sido duraderos y han
podido ser rescatados por la pala del arquedlogo.
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RECOLECTORES DE ALIMENTOS

Para e] arqueblogo, la aparicion del hombre §ohre la
tierra ha quedado sefialada por los utensilios que
fabrico. El hombre necesita utensilios para llenar las
deficiencias de sus aprestos fisioldgicos, asegurandose
alimento y abrigo (p. 26). Estd c'a,pamtado pura fa-
bricarlos, por la delicada correlacion entre la mano
y ¢l oja, la cual, a su vez, es posible por la constitu-
cion de su cerebro y de su sistema nervioso (p. 38).
Es de presumir que los primeros utensilios fueron
trozos de madera, hueso o piedra, toscamente afilados
o acomodados a la mano, rompiéndolos o astillando-
los. Los utensilios fabricados de madera han desapa-
recido, En cuanto a los primeros instrumentos de
piedra, en lo general, deben haber side indistinguibles
de los productos de una fractura natural {piedras
despedazadas por congelacidn, por calentamiento, o
por haberse destrozado en los golpes recibidos contra
las rocas del lecho de un rio). No obstante, los ar-
quedlogos han recenocido piezas de pedernal, ain de la
época anterior a la primera Edad de Hielo, gue pa-
recen haber sido descantilladas en forma inteligente,
como si hubiesen sido adaptadas para servir de cuchi-
llos, navajas y raspadores, La produccién humana de
tales objetos “eoliticos” todavia se encuentra en duda,
pero es admitida por la mayoria de quienes son autort-
dades en la materia.

Fn Jos comienzos mismos del pleistoceno, existie-
ron ciertos “hombres” que fabricaron inconfundibles
implementos de piedra y también controlaron el fuego.
Se han encontrado evidencias concluyentes en la ca-
berna de Choukou-tien, cerca de Pekin. Alli, junto
con los restos fésiles del *hombre de Pekin” y de ani-
males extintos, e encontraron lascas talladas con
mucha rudeza, de cuarcita y de otras rocas, y también
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de hueso, que habian sido expuestas indudablemente
a la accién del fuego. En depdsitos geolbgicos de
la misma edad, en el oriente de Inglaterra y en otras
partes, se han hallado utensilios superiores, aun cuan-
do no asociados de un modo definido con esqueletos
“humanos”. Es poco lo que se ha aprendido de esta
clase de utensilios porque, cencillamente, ponen de
manifiesto que algunas criaturas semejantes al hom-
bre adaptaron las piedras a sus rudimentarias necesi-
dades, pero casi es esto todo. Para qué fueron hechos
tales instrumentos, es algo que sdlo se puede conjetu-
rar. Las pieles y cueros se han empleado mucho como
“vestidos”, v los salvajes contemporineos uiilizan una
variedad de instrumentos para aderezarlos y servirse
de ellos como abrigos y refugios. Algunos de los uten-
silios empleados asi para raspar los cueros, son muy
similares a los pedernales primitivos; y en consecuen-
cia los arquedlopos se han puesto de acuerdo en desig-
nar estos implementos rudes con el nombre de “ras-
padores”. La designacién implica que los hombres no
6o fabricaban los wtensilios, sino que los empleaban
para preparar las pieles de sus vestidos; pero, desde
Iuego, la validez de esta deduccion técita no ha sido
demostrada.

Lo mas probable es que los primeros utensilios
hayan servido para una wmultitud de propésites. El
hombre primitive tuvo que aprender por experiencia
el hecho de que las piedras son mas adecuadas para la
fabricacidn de instrumentos, [o mismo que el modo
de tallarlas correctamente. Adin el pedernal —el me-
jor material natural— es muy duro para manipularle
con éxite, como puede comprobarlo facilmente el
lector golpeando un pedernal contra otro, tratando
de obtener una “lasca”. Fa el curso de la produccion de
sus instrumentos, las comunidades primitivas tuvieron
que edificar una tradicién cientifica, anotando y trans-
mitiendo cudles eran las piedras mejores, en donde se
las podia hallar y edme debian ser manipuladas. Sdlo
después de haber dominado la técnica de fabricacidn,
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pudo el hombre empezar a elaborar, con éxito, he-
rramientas especificas para cada operacidén particu-
lar. En un principio, la mejor lasca obtenible debid
servir, sin discriminacién, como navaja, sierra, tala-
dro, cuchillo o raspador. Los hechos comprobados son
Ie fabricacién de utensilios y el control del fuego.

Ei control del fuego fué, presumiblemente, el pri-
mner gran paso en la emancipacion del hombre respecto
de la servidumbre a su medio ambiente. Calentado
por las ascuas, el hombre pudo soportar las noches
frias y pudo penetrar en las regiones templadas y aan
en las articas. Las llamas le dieron luz en la noche
y le permitieron explorar los lugares tecénditos de
las cavernas que le daban abrigo. El fuego ahuyentd
a otras hestias salvajes. Por el cocimiento, se hicieron
comestibles substancias que no lo eran en su estado
natural, FI hombre ya no tuvo que limitar sus movi.
mientos a un tipo restringido de clima, y sus activida-
des no quedaron determinadas necesariamente por
la luz del sol.

Ahora hicn, al controlar el fuego, el hombre domi-
16 una fuerza [isica poderosa y un destacado agente
quimico. Por primera vez en la historia, una criatura
de 1a naturaleza pudo dirigir una de las grandes fuer.
zas naturales, Y el ejercicio del peder reaccions sobre
quien lo ejercia, El especticulo de la brillante flama
desintegrando a su vista una rama seca, cuando era
iatroducida en las ascuas ardienies, y de su trans-
formacion en finas cenizas y en humo, debe haber
estimulado al rudimentario cerebro del hombre. No
podemos saber qué cosas le hayan sugerido estos fe-
némenos, Pero, alimentando y apagando el fuego,
.ransportandolo v utilizindolo, el hombre se desvia

.evolucionariamente de la conducta de los otros ani-
males. De este modo, afirmé su humanidad y se hizo
4 si mismo.

Al principio, desde luego, €l hombre aprovecht ¥
mantuvo los fuegos que ya encontraba encendidos,
producidos por e} rayo o por otros agentes naturales.
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Afin esto ya supone alguna ciencia: observacién y
comparacion de experiencias. El hombre tuvo que
aprender cuiles eran los efectos del fuego; lo que
podia “comer”, y asi sucesivamente. Y, guardando y
preservando las llamas, el hombre hizo acopio de co-
nocimientos, Los fuepos sagrados que nunca se apa-
gaban, como el fuego de Vesta en Roma, fueron man-
tenidos como ritos por muchos pueblos antiguos y
por los modernos salvajes. Es de presumir que se
trata de supervivencias y reminiscencias de la época
en la cual el hombre todavia no aprendia a producir
el fuego a voluntad.

Ne conocemos con certeza cuando fué hecho este
descubrimiento. Los pueblos salvajes producen el fue-
go por la chispa que resulta al golpear el pedernal
contra un trozo de pirita de hierro o de hematites,
por la friccién entre dos pedazos de madera, o por el
calor generado al comprimir aire en un tubo de bam-
ba. La primera forma ya era empleada en Europa
durante la dlima Edad de Hielo. Diversas medifica-
ciones en el procedimiento de producir la friecién
(arados de fuego, taladros de fuego, y otros), som
comunes entre los salvajes de las distintas partes del
mundo moderno, y se encuentran mencionadas en las
literaturas antiguas. La variedad de procedimientos
utilizados para encender el fuego indica, tal ves, qgue
¢l descubrimiento es relativamente tardio en la histo-
ria humana, cuando nuestra especie ya se habia des-
perdigado en grupos aisfadoes.

En todo caso, el descubrimiento tuve una impor-
tancia capital. El hombre pudo, a partir de entonces,
no sdlo controlar sino también iniciar el enigmdtico
proceso de la combustidn, el grande y misterioso poder
del calor. -se convirtii conscientemente en un creador,
La evacacién de la llama produecida por dos garrotes,
o por el pedernal, la pirita, o la yesca, le debe haber
producido la impresién de que surgia de la nada. Cuun-
do era an acontecimientoimenos familiar, debe haber
tenido un efecto muy estimulante; cada uno de nos-
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otros puede haber experimentado la sensacién de ser
un creador, al producir el fuego. Y es claro que el
hombre era un creador cuando daba la forma de un
ulensilio a un pedazo de madera o de piedra. Asi
afirmaba su poder sobre la naturaleza y modelaba
objetes a su voluntad,

Tales son los inicos hechos ciertos que surgen de
un estudio de los restos que reaimente dejaron los
“hombres” de principios del pleistoceno y del pre-
pleistoceno, Se desconoce cémo vivian. Se supo-
ne que los hombres mas primitivos tendian tram-
pas v cavaban animales salvajes y aves; atrapaban
peces y lagartos, recolectaban frutas silvestres, mo-
luscos y huevos, y extrafan raices y larvas. También
$e Supone, peTo COM TMENos certidumbre, que se ha-
¢ian sacos de piel. Algunos se refugiaban, con segu-
ridad, en las cavernas y, otros, deben haber levantado
refugios rudimentarios de ramas. El éxito en la caza
silo se pudo lograr por una observacién prolongada
v cuidadosa de los habitos de Jas presas; los resulta-
dos deben haber formado una tradicién colectiva de
conacimientos sobre caceria, Asimismo, la distincién
entre plantas nutritivas y venenosas, es de creer que
también fué aprendida por experiencia y, luego, in-
corperada a la tradicion comunal.

1 hombre debe haber aprendido cuéles eran las
épocas propicias para la caceria de las diversas pre-
sas vy para Tecolectar las distintas especies de huevos
y de frutas. Para hacerlo con éxito, debe haber des-
cifrado e calendario del cielo; pudo haber observado
las fases de la luna v la ascension de los astros, com-
parindolas cen Jas observaciones botanicas y zoologi-
cas mntes mencionadas. Y, come lo hemos senalado, el
humbre descubrié por medio de experimentos, cuiles
eran las mejores piedras para fabricar utensilios y en
donde las podia hallar. Para tener éxito en la vida,
aim ¢l hombre mas primitivo necesitaba tener un con-
junto considerable de conorimientos astrondmicos,
Lotanicos, geoldgiens v zoologicos. Adquiriendo v
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transmitiendo estos conocimientos, nuestros precur-
sores fueron estableciendo los fundamentos de la
ciencia.

Igualmente, se puede ivferir que los hombres
aprendieron a actuar en compafia y cooperando unos
con otros, en la adquisicion de su subsistencia. Una
criatura tan débil y tan pobremente dotada como el
hombre, no podia, aisladamente, cazar con éxito los
grandes animales o las fieras, que conslitufan una
parte importante de su diela. Se ha supuesto alguna
fo_n:na de organizacién social, ademds de la simple fa-
nilia (en el sentido europeo moderno de esta pala-
bra),.pe{o se desconoce su forma precisa.

Ningin otro material puede afadirse al ecuadro,
hasta que nos acercamos a la illima Edad de Hielo
en Europa. No obstante, en el intervalo podemos ad-
vertir mejoras en la hechura de los utensilios de pe-
dernal y, divergencias regionales cn los procedimientos
de fabncar:l?r.]. En algunas regiones, los fabrican-
tes de utensilios se redujeron al desprendimiento de
lascas adecuadas de la masa principal (llamada tée-
nicamente el nicleo); y, después, las lascas eran
ajustadas para sexvir realmente como herramientas,
Los procedimientos seguidos constituian lo que los
arquedlogos llaman una industria de lascas. Tn otras
partes, mas bien se puso atencién en reducir el ni-
cleo mismo a una forma manuable, recoriindcle tro-
zos; en este caso, el nicleo adaptade se convertia
realmente en la herramienta, y a un conjunto de este
tipo se le llama una indusiria de nicleos. J

La distincién parece explicarse por tradiciones di-
vergentes en el trabajo del pedernal, seguidas por dos
grupos diferentes de “hombres”. En términos gene-
rales, la industria de lascas parece haberse limitado

a la regién septentrional del Viejo Mundo; a la zona
norte del gran espinazo mentafioso sefizlado por los
A!pes, los Balcanes, el Caucaso, el Hindu-Kuch y el
1Hlma]aya._ En esta region se han descubierto esque-
etos asociados con industrias de lascas, pertenecien-
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tes a criaturas diferentes de nosotros, especifica o aun
genéricamente, 0 de cuaiquiera de nuestros posibles
ancestros. Las industrias de nicleos se han encon-
trado en ¢l sur de la India, en Siria y Palestina, en
toda Africa, en Espafia, Francia e Inglaterra. Quie-
nes las trabajaron pudieron haber pertenecido a 18:
especie Homo sapiens o a formas a’ncestrales de ella;
aqn cuando, hasta 1941, se carecia de una prueba
positiva de esto. Durante las Edades de H]E!O, los
talladores de lascas tendieron a esparcirse mas alla
dc su propio dominio, el cual se iba‘cqngelandt‘), }‘1;;:1'3
Inglaterra, Francia y Siria y, por filtimo, hacia Alrl-
ca. Durante aquellas mismas Edades, los talladores de
nicleos se retiraron hacia el sur, solo para regresar
al norte cuando las condiciones clementes volvieron.
Como resultado de estos desplazamientos de pobla-
c¢ion, llegaron a vivir en vgcindad'cOmumdadES‘que
seguian tradiciones industriales diferentes. Existen
indicioe de mezcla entre las dos tradiciones, aun cuan-
do sea dificil de concebir el trato entre criaturas tan
diferentes como, por ejemplo, el Sinanthropos y el
Homo sapiens. ) ]
;En unas cuanias péginas, acabamos de resumir
las cuatro quintas parles de la historia humana, cl:
sea, en una estimacion modesta, unos 200,000 afios:
De este inmenso periodo han sobrevivide nueve o diez
esqueletos incompletos e innumerables utensilios. Las
bodegas de los museos ingleses y franceses estan
atestadas de utensilios recogidos en las arenas del Ta-
mesis, del Sena y de otros rios; y, €n Africa del Sur,
es facil encontrar, en muchos lugares, carretadas de
utensilios sobre la superficie del suelo. l_’er'o,. el sor-
prendente nimero de utensilios Qe principios d.el
pleistoceno, no significa que necesariamente haya exis-
tido una gran poblacién. Por el contrario, un solo
individuo pudo hacer y perder tres o cuatro ut?n_slhos
al dia; y 200,000 afios fueron mas que suficientes
para fabricar todos los que l}emos recogido. -{&1 co-
mienzo y a mediados del pleistoceno, la familia hu-
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mana constituys, probablemente, un grupo numéri-
camente pequefio, comparable en magnitud al de los
antropoides contemporaneos,

Sélo llegando a unos 50,000 afios antes de nos-
otros, es posible agregar algunos detalles importantes
al vago esquema anterior. Cerca de la altima Edad
de Hielo, se hicieron prominentes los “hombres” del
llamado tipo musteriense. Como vivian habitualmente
en cavernas, para escapar del intenso frio, se conocen
mas detalles sobre sus vidas que respecto a los grupos
anteriores. Industrialmente, los musterienses seguian
la tradicidn de las lascas, ain cuando algunos apren-
dieron también a hacer utensilios de nicleos. Desde
el punto de vista bioligico, pertenecieron a la especie
de Neanderthal, ahora extinta, Caminaban arrastran-
do los pies v no podian sostener erguida su cabeza. Su
mandibula carecia de barba, tenian una enorme pro-
tuberancia 6sea sobrk los ojos y la frente inclinada
hacia atras, lo cual dabe a su rostro un aspecto bes-
tial, Podian hablar lo suficiente para organizar sus
expediciones cinegéticas en cooperacion, pero, & juz-
gar por la dispesicién de los miisculos de su lengua,
su lenguaje debe haber sido .artamudeante.

Econémicamente, los musterienses fueron cazadores
y se especializaron en atrapar a los grandes mamife-
ros irticos; €l mamut y el rinoceronte lanudo, cuyos
restos llevaban arrastrando hasta la entrada de sus
cavernas, en donde los cortaban en pedazos, Natural-
mente, estas grandes bestias no podian ser perseguidas
por individuos aislados o por familias pequefias; la
caceria del mamut es ocupacion de una comunidad
sPcia} mayor, cuyos miembros cooperan con propo-
sifos econdmicos,

Histéricamente, el hecho més notable acerca de los
musterienses, es el cuidado gue ponian en el arreglo
de los muertos. En Francia se han descubierto mis de
una docena de esqueletos de Neanderthal, sepulia-
dos en forma ritual en las cavernas que servian
de habitacidn a su grupo, En general, procuraban
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proteger el cuerpo. En La Chapelle aux Saints, varios
esqueletos estan colocados en tumbas individuales de
poca profundidad, excavadas en el piso de la cueva,
Fn algunos casos, a cabeza descansa sobre una almo-
hadilla de piedra, con piedras encima y alrededor para
aliviar el peso de la tierra. En un caso, la cabeza
fué separada del tronco antes del entierro y colocada
en una tumba aparte. Los muertos no sélo eran ente-
rrados enidadosamente; ademas, sus tumbas eran co-
locadas cerca del hogar, como si dieran calor a sus
ocupantes. El muerto era provisto de utensilios y de
comida,

Todo este ceremonial testimonia la actividad det
pensamiento humano en sentidos inesperados y no
econémicos. Enfrentados ante el aterrador hecho de
la muerte, con sus emociones primitivas sacudidas
ante el ariquilamiento, debe haberse iniciade el pen-
samiento imaginativo entre los musterienses de aspecto
bestial. No creyendo en el cese completo de la vida
terrena, se imaginaron obscuramente alguna especie
de continuacion de ella, en la cual el mmerto ten-
dria necesidad de alimento material y de utensilios. El
patético y vano cuidade de los muertos testimonia-
do en esta forma precoz, se convertiria después en
un arraigado habito de la conducta humana, el cual
habia de inspirar maravillas arquitecténicas como
las piramides egipcias y el Taj Mahal,

Tal vez se puede aventurar otra inferencia, de la
disposicién de Jas tumbas cerca de los hogares. ;Acaso
los musterienses tenian alguna esperanza de que el
calor del fuego hiciera recuperar al muerio una cua-
lidad cuya pérdida reconocian como sintoma de la
muerte? Si asi fué, entonces practicaban la magia v
hacian mal vso de la ciencia. Habian observado co-
rrectamente que existe una asociacién entre la vida
y el calor. Pudieron inferir que el calor era una cau-
sa de la vida: la muerte se deberia a un déficit de
calor. En tal caso, remediando la deficiencia se po-
dria recuperar la vida. Asi, se podrian atribuir a las
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practicas inhumatorias musterienses y posteriores bue-
nos fundamentos légicos. Y su errar consistiria en ne-
garse a admitir su fracaso, después de haber realizado
el experimento en forma reiterada: va que los muste-
rienses y sus sucesores de nuesira propia especie han
segnido encendiendo fuego en las tumbas, hasta épo-
cas reletivamente recientes,

No se puede probar que los musterienses hayan
actuade por los motivos sugeridos aqui y, ciertamen-
te, no pretendemos que ellos o cualquier adorador
moderno de la magia, formulara sus razonamientos
en los términos que acabamos de mencionar. El ar-
gumento aqui esbozado es el que habria llevado a un
cientifico moderno a hacer lo que hacian los muste-
rienses, S6lo que el hombre de ciencia lo habria rea-
lizado como experimento una o dos veces, para ver
st obtenia el resultado deseado. En cambioe, el mus-
teriense Jo ejecutaria como un acto de fe; y esto es lo
que distingue una operacién magica de un experimento
cientifico. Al juzgar sus resnltados, los casos negati-
vos, es decir, [os fracasos, son simplemente ignorados.
O, més bien, el juicio objetivo cede el lugar a la espe-
ranza y al temor. El fervor de la fe humana en los re-
medios migicos es proporcional a su sentimiento de
impotencia ante crisis tales como la muerte, Sintiéndo-
se impotente, el hombre no se atreve a dejar que Io
abandone la esperanza. Y, justamente en la medida
en que la naturaleza le parece ajena y desconocida, el
hombre teme dejar de hacer algo que pueda ayudarlo
en este medio ambiente amenazador.

Al propio tiempo, la magia ofrece un procedi-
miento abreviado de obtener poder. La clase de argu-
mento que hemos citado permite dar una explicacion
aparentemente logica, por asi decirlo, de la vida.
Pero, se ha obtenido sin un analisis penetrante y mi-
nucioso, Aborreciendo el pensamiento, el hombre acep-
ta la explicacion que encuentra mis a la mano y se
aferra desesperadamente a ella.
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Algunos milenios después, el clima glacial de Eu-
ropa se mejord ligeramente por un liempo. Durante
este intervalo mas calido, aparecieron por primera vez
los hombres de nuestra propia especie, en los testi-
monios arqueologicos, en Furopa, el norte de Africa
y en e} Cercano Oriente. El “hombre” de Neanderthal
desaparecié bruscamente; su lugar fué ocupado por
los hombres modernos, cuyos cuerpos dificilmente
provocarian comentarios en un depésito de cadéveres
aclual. Desde el punto de vista fisico se pueden reco-
nocer, sélo en Europa, por lo menos cuatro varieda-
des o razas distintas; en tanto que las figurillaa de
Siberia muestran las formas peculiares de cabello
que son distintivas de las tres divisiones principales
ds nuestra especie. Arqueolégicamente, los produc-
tos de estos hombres modernos, las llamadas indus-
trias del paleolitico superior, se clasifican en varios
giupos culturales, distinguiéndose cada uno de ellos
por sus propias tradiciones peculiares en el traba-
jo del pedernal, en el arte, y en_ otras actividades.
Sin embaigo, no se puede cstablecer una correla-
cibn exacta entre los grupos culturales y los grupos
raciales.

Todos los grupos del paleolitico superior se en-
contraban mejor equipados, para [uchar con el medio
ambiente, que cualquier otro grupo anterior. Habian
aprendido a fabricar una variedad de utensilios distin-
tos, adaptados a usos particulares; incluso fabricaban
herramientas para hacer herramientas. Trabajaban el
hueso v el marfil con la misma habilidad que el pe-
dernal; incluso, inventaron algunos artefactos meca-
nicos simples, como el arco vy el lanzador de vena-
blos, para aumentar la fuerza muscular humana al
arrojar las armas. Y, por supuesto, la formacién de
estos nuevos instrumentos no sélo indica un incre-
mento en la destreza técnica, sino también una acu-
mulacién mayor de conocimientos y mis amplias
aplicaciones de la ciencia. Una breve referencia a los
predmostienses en Europa central y oriental, y a los
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aurifiacienses y magdalenienses en Francia, serd su-
ficiente para ilustrar estos puntos.

A pesar del intenso frio, el medio ambiente en
Europa era altamente favorable para los cazadores
equipados con medios de enfrentarse a él. Las llanu-
ras de Rusia y de Furopa central, eran tundras des-
cubiertas o estepas. Durante el verano soplaban
fuertes vientos desde los glaciares y las liminas de
hielo, cubriendo estas llanuras con una capa de polvo
fino (loess), a través del cual brotaba la hierba tierna
eu la primavera. Grandes manadas de mamuts, renos,
bisontes y caballos salvajes, recorrian las llanuras,
rozando el pasto. Cada afio, las manadas emigraban
de los pastos de verano en Rusia y en Siberia, a los
forrajes de invierno en el valle de] Danubio o en la
estepa pontica, para regresar de nuevo.

Los cazadores predmostienses establecian sus cam-
pamentos en los pasos a través de las montahas cu-
biertas de nieve, por los cuales hacian su recorrido
las manadas, cuando las lenguas proyectadas por las
ladminas de hielo del norte limitaban los movimientos
de las bestias. Los sitios de estos campamentos to-
davia estan indicados por las inmensas cavernas des-
cubiertas bajo el loess, en Mezina, cerea de Kiev, en
Predmost, cerca de Prerau, en Moravia, en Willendorf
en la baja Austria, y en otras partes. La magnitud
de los amontonamientos de huesos -——en Predmost se
han reconocido restos de mas de 1,000 mamuts— tes-
timonian el éxito de los cazadores al procurarse carne
de mamut. Habia alimento suficiente para una pobla-
cién vigorosa, Pero la carne sélo se podia obtener
por la cooperacién efectiva de un nimero importante
de individuos y por el conocimiento detallado de los
habitos de las manadas; la inteligente localizacion de
los campamientos demuestra la aplicacién de dicho
conocimiento, Los excavadores rusos han descubierto
que los cazadores erigian importantes habitaciones
semi-subterrineas para vivir.
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En el centro de Francia prevalecian condiciones
mucho mas favorables. Las mesetas de piedra caliza
eran estepas en las cuales pastaban los mamuts, re-
nos, bisontes, toros almizeleros, caballos y otros
animales comestibles. El salmén invadia todos los
afios las aguas del Dordofia, del Vezére y 1de otros
tios, en forma tan abundanle como en Ja Columbia

Fic. 4. Fscena de caza, en una pintura de la Edad de
Piedra del Sureste de Espafia

Dritanica en la actualidad. Las laderas de los valles
estaban horadadas con cavernas que ofrecen habita-
ciones convenientes. Aprovechando este medio am-
biente con inteligencia, los aurifiacienses y sus suce-
sores, Jos magdalenienses, se multiplicaron y crearon
una rica cultura, Dejaron de ser némadas sin hogar,
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como los kwakiutl de Columbia Britinica quienes, en
el siglo pasado, a pesar de su economia “paleolitica”,
vivian en casas de madera, resistentes y hasta deco-
radas, agrupadas en poblaciones permanentes, Tal
prosperidad constituye una leccién en contra de la
subestimacién de las posibilidades que tiene la reco-
leceién de alimentos como medio de subsistencia.
Los profundos depésitos en las cavernas y la mul-
titud de utensilios que pueden recogerse, sugieren el
incremento de [a peblacidn en el paleolitico superior,
El nGimero de esqueletos del paleolitico superior en-
contrados tan s6lo en Francia, excede al de todos los
esqueletos anteriores juntos. Y el periodo en e! cual
se deben distribuir es Ginicamente la vigésima parte de
la duracién de los anteriores. Sin embargo, el niimero
de esqueletos del paleolitico superior no llega ni a la
centésima parte de los que se atribuyen al periodo
neolitico en Francia, el cual no duré una quinta parte
del tiempo asignado a las fases aurifiaciense y mag-
dzleniense. La explotacién inteligente de un medio
ambiente eminentemente favorable, permitié a los ea-
zadores aurifiacienses multiplicarse mucho més que
todos los anteriores habitantes de Europa occidental,
pero su numero fué mucho menor que el alcanzado
por sus sicesores, después de la revolucidn neolitica.
Con una caza tan abundante como para garantizar
su seguridad y adn su comodidad, los aurifacienses!
fueron capaces de formar una variada vida cultural,
gobre las tradicioncs heredadas de ancestros descono-
cidos. En el aspecto material, su rasge més notable
es la posesién de maquinas: el lanzador de venablos
y el arco. En realidad, no existen testimonios cier-
tos del wso del arco enire los aurifiacienses franceses,
pero si fué empleado por un pueble contemporineo,
sunque distinto, en el este de Espafia. Se trata, tal
vez, de la primera miquina inventada por el hombre.

1 Fa la actualidad sc cooviene en reconceer dque la llemadm cultura muri.
fiacicose corresponde. en realidad, m tres cultuwras distintas. l'cro, para los
propésitos de este 1ibro. esta nueva complejidad puede eer convenientemen-
te jgnnrads.
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La fuerza motriz es, en rigor, la energia muscular
humana, pero, en la tensién del arco se va acumulan-
do gradualmente la energia pastada en combarlo, para
Jiberarla de una sola vez y en forma concentrads}, ql
disparar la flecha, El lanzador de venahlos multipli-
ca ingeniosamente la energia que el brazo humano
puede” impartir al proyectll,'confonne a} principio
de la palanca. Debe haberse mv’enlado‘ primero en la
fase magdaleniense, como todavia lo siguen emplean-
do los aborigenes australianos y 193 esquimales. Los
magdalenienses aprendieron, ademds, a atrapar peces,
tento con anzuelo y euerda, como con arpones fabri-
cados con la punta separable.

Estos pueblos deben haber vivido en grandes co-
munidades suficientes para cazar con €xito grandes
presas, como el mamut y el bisente. Se. desconcee,
desde luego, el modo como estaban o;‘g_amzados. Eco.
némicamente, cada grupo era autosuficiente. Pero, la
autosuficiencia no significa aislamiento; se han en-
contrado conchas recogidas en el Mediterrineo, den-
tro de las cavernas del centro de Francia. Es de pre-
sumir que fueron conducidas'alla con el fin de practi-
car alguma forma rudimentaria de comercio. Lo que es
mas, aGn cuandd las couchas tuvieran va.]or por las
virtudes magicas que se les atrlbma_n, lo cierto es que
representan un lujo y no una necesidad. El comercio
indicado por ellas no constituia una parte fundamen-
tal en la economia de los grupos. Esta se basalfa en
la caza y la recoleccién y, por lo menos en [a época
magdaleniense, en la pesca. No se ha descubierto in-
dicio algune, durante este periodo, de la produccién
de alimentos por medio del cultivo de plantas y la
cria de animales, ni en Francia ni en otros’lugares.
De las costumbres de los salvajes contemporaneos, se
pueden inferir algunas medidas para la conservacion
de la caza, por la observancia de temporad'as de’;
veda. No obstante, el rinoceronte lanudo se extinguio
durante la época aurifiaciense, y ¢l mamut hacia el
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fin del magdaleniense, tal vez por la caceria dema-
siado venturosa.

El aspecto mdis sorprendente v notable de las cul-
taras del paleolitico superior, es ka actividad artistica
de los cazadores. Tallaron figuras redondeadas en
piedra o en marf{il, modelaron animales en arcilla,
decoraron sus armas con dibujos representatives y
formales, ejecutaron bajorrelieves en las paredes de
roca de las eavernas en que se guarnecian, y grabaron
o pintaron escenas en los techos de las cuevas. En
muchos casos, sus producciones poseen intrinseca-
mente un alto mérito artistico. Grandes artistas mo-
dernos, como el desaparecide Roger Fry, han admirado
las pinturas de las cavernas como obras maestras, y
ne como meras curiosidades. En las cuevas francesas
se puede estudiar el desenvolvimiento de la facultad
de dibujar. Las representaciones mas-antiguas, airi-
buidas a la fase aurifiaciense, son justamente eshozos
de contornos, trazades con el dedo en el barro, escar-
bados cen un pedernal en la roca, o bosquejados en
carbdn; sin que se intentara en modo algunc lograr
la perspectiva o representar los detalles. En la época
magdaleniense, el artista aprendié a sugerir la pro-
fundidad, sombreando las figuras, y ain logré la
perspectiva en cierta medida. Ahora bien, recordemos
que vemos las cosas en ires dimensiones; siendo difi-
cil representarlas efectivamente en dos dimensiones.
Hemos heredado la técnica para hacerlo asi y para
reinterpretar los dibujos bidimensionales. Desde la
nifiez, nos hemos familiarizade con las pinturas pla-
nas, aprendiendo a reconocer en ellas los objetos
sélidos. Algunos de nosotros habran sido ensefiados
a invertir el proceso, reproduciendo la profundidad y
la distancia en una hoja de papel. Los aurifiacienses,
o algunos ancestros artisticos mas remotos, carecian
de tratados sobre piniura. Ellos tuvieron gque deseu-
brir por si mismos la técnica de representar correcta-
mente los sélidos sobre una superficie plana, y
debieron establecer la tradicién. Y, por cierto, el di-
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bujo es tan importante para la ciencia moderna, como
la escritura.

A mias de esto, las esculturas y dibujos paleo-
liticos, no son simples expresiones de un “impulse
artistico” misterioso. En realidad, el artista gozaha
seguramente al ejecutarlos, pero no los ejecutaba pre-
cisamente para darse este goce, sine por un motivo
econdmico importante. Esto es cierto, en forma més
obvia, para el caso de las pinturas y grabados de las
cavernas. Las pinturas estdn situadas, generalmente,
en lag depresiones profundas de las cavernas de piedra
caliza, adonde no podia penetrar la luz del dia, Nin-
cuna familia habra vivido nunca en estas fortalezas,
pues, con frecuencia, el acceso a ellas es muy dificil.
Y, para ejecutar las pinturas, el artista tenia que
adoptar frecuentemente las aetitudes mds incémodas,
acostado de espaldas o encaramado en los hombros de
ur. compafiero en una estrecha grieta. Por supuesto,
tendria que trabajar con una confusa luz artificial: se
han hallade realmente lamparas de piedra; podemos
suponer que el combustible era la grasa animal y que
el musgo servia de mecha. Las pinturas son, casi
exclusivamente, retratos muy fieles de animales indi-
viduales. Evidentemente, el arlista pasaba por gran-
des penalidades para hacer naturales sus representa-
ciones; han llegado hasta nosotros dibujos de prueba,
bosquejos toscos en pedazos de piedra sueltos, reali-
zados como preparacién de la verdadera chra maes-
tra que se trazaba sohre los muros de la caverna.

Todas estas consideraciones muestran que el arte
de las cavernas tenia un propésito mégico. La pro-
duccion artistica es, ante tedo, un acto de creacion.
El artista escarba sobre el muro liso, ¥ he aqui que
surge un bisonte en donde antes no habia nada. Para
la légica de la mentalidad precientifica, tal creacion
deberia tener su correspondencia en el mundo exte-
rior, la cual podria ser saboreada, de! mismo modo que
vista. Con la misma seguridad con que el artista di-
bujaba un bisonte en la obscuridad de la caverna, asi

RECOLECTORES DE ALIMENTOS a1

existiria un bisonte vive en las estepas exteriores, para
que sus compafieros lo mataran y se lo comieran.
Para asepurar el éxito, el artista dibujaba algunas
veces (aunque no con frecuencia) a su bisonte traspa-
sado por una saeta, tal como deseaba verlo en la
realidad.

Fl arte aurifiaciense y magdaleniense tuvo, por lo
tanto, un propésite prictico, habiendo sido concebido
para asegurar la provision de aquellos animales de
los cuales dependia la tribu para alimentarse, Asi, los
arunta australianos v otros modernos recolectores de
alimentos, ejecutan danzas vy otras ceremonias, tra-
tando de promover la multiplicacién de los dromeos, de
las larvas de la acacia v de otros animales v plantas
comestibles, Si ellos pudieran comprender las impli-
caciones gue tiene, repudiarian indignados el califi-
cativo de “recolectores de alimentos”, uiilizado para
contrastarlos con los papies “productores de alimen-
tos”, los cuales eultivan flame. “Nuestros ritos magi-
cos”, diria un arunta, “son tan necesarios y eficaces
para mantener el abastecimiento de dromeos y larvas,
como la excavacion y el desyerbe ejecutados por los
despreciables labradores”.

Indudablemente, las pinturas estaban conectadas
con otras ceremonias magicas. En un nicho difjeil-
mente accesible, en la caverna de Montespan, el barro
conserva todavia las huellas dejadas por las nalgas
de jovenes gue habian estado sentados en cuclillas
ante una pintura magica de la época magdaleniense.
Lo cual indica algo semejante a las ceremonias de ini-
riacién practicadas por las tribus salvajes en la ac-
tualidad.

En todo caso, los artistas deben haber sido espe-
cialistas adiestrados. En Limeuil y en Dordofia, se
han encontrado varias piezas de ensayo, ejecutadas en
guijas. Pueden haber sido “cuadernos de trabajo” de
una escuela de arte; en algunas piezas se han adver-
tido correcciones, como ejecutadas por mano del
maestro, Los artistas-magos eran expertos, especial-
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mente entrenados en su tarea. Como tales, deben
haber gozado de respeto, ¥y aun de autoridad, dentro
de cualquier organizacion social en la cual existieran.
Sin embargo, dificilmente pudieron ser especialistas,
en ¢] sentido de estar liberados de participar en la
busqueda activa de alimentos para el zrupo; la repre-
sentacion viva de los animales, en todas las actitudes
naturales, séle pueden lograrla hombres que han estu-
diade cuidadosamente los hibitos originales de las
bestias, tal como lo hace un cazador,

Otras producciones del arte paleolitico pueden
scr consideradas también como maégicas, sélo que en
septidos mas bien distintos. En los depdsitos pred-
mostienses y, mas raramente, en los aurifiacienses, se
han hallado pequefias figuritas femeninas, talladas
en piedra o en marfil. Generalmente, los cuerpos san
excesivamente gruesos y estin exagerados los rasgos
sexuales, pero tienen el rostro casi sin tallar. Se su-
pone que estas figuritas eran amuletos de la fertili-
dad. Fl poder generador de la mujer seriz inherente
a ellas v, a través de ellas, se encauzaria al suministro
de alimentos para la tribu, asegurando la fertilidad de
la caza y de la vegetacion.

Finalmente, el arte del paleolitico superior es va-
lioso porque proporciona un indice aproximado del
conocimiento zooldgico poseido por los hombres de
esla edad, La fidelidad de su dibujo ilustra acerca
de la precisién de sus observaciones sobre los animales
que les proveian de alimentos. En las pinturas todavia
es posible distinguir las diversas especies que inten-
taron representar, aun en el caso de peces y de cier-
vos, Fs evidente que los magdalenienses reconocieron
las mismas especies que un zéologo mederno. Com-
prendian algo de la fisiologia animal. Al menos,
entendian la importancia del corazén; se conoce la
pintura de un bisonte herido, con el corazén expuesto
y traspasado por una flecha.

Por otra parte, €l arte magdaleniense y aurifiacien-
se es extremadamente concreto. Los dibujos son re-
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tratos de animales individnales, en actitudes indivi-
duales; nada generalizado hay en ellos. Esto no
significa que los magdalenienses fueran incapaces de
pensar en forma abstracta (al modo como lo defini-
mos en la p. 45). Lo que, probablemente, indica es
que su pensamiente era habitualmente tan concretn
como les era posible. Las pinturas del oriente de
Espafia, pertenecientes a un periodo més bien poste-
rior, pero con una tradicién social distinta, son mucho
menos vivas e individuales; son impresionistas y su-
gicren al hombre y al ciervo, mucho mas que a un
cierve o a un hombre determinados. En efecto, des-
pués de la Edad de Hielo, llegaren & una serie de re-
presentaciones enteramente convencionales, El artista
Y& no traté de retratar, ni siquiera de sugerir, 2 un
ciervo vivo individual; se contenté con dibujar el
menor numero posible de trazos, para indicar los atri-
butos esenciales por los cuales se puede reconccer a
un ciervo, Por tna parte, descubrié que un eshozo
taquigréfico es tan eficaz, como un retrato vivo, para
multiplicar los ciervos comestibles en el mundo real.
Por otro lado, se acostumbré a pensar en forma abs-
tracta. Llegd a entender la idea de ciervo, en contras.
te con éste 0 aquél ciervo, ¥ lo simbolizé en ia forma
mais generalizada, omitiendo todas las peculiaridades
individuales que distinguen a un cierve de otro o al
mizmo ciervo en momentos diferentes.

La anterior explicacién indicard, asi sez de un
modo imperfecto, la amplitad del progreso humano
durante Ja Edad Paleolitica, el perfodo del pleistoceno
para la geologia. La cultura magdaleniense de Fran-
cia constituye lJa realizacion mas brillante de este
prolengade epizodio, hasta ahora conocida por la ar-
queologia. Nuestra explicacién proporcionard un vis-
lumbre de la prosperidad, del refinamiento y de Ja
densidad de poblacion, asequibles para una economia
de cazadores y recolectores. También indicard la am-
plia variedad de modos de vida comprendidos bajo
la designacion genersl de “recolectores de alimentos”,
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v servira como advertencia para ne atribuirles, inde-
bidamente, un sentido contrario al que tuvieron.

Sin cmbargo, la revolucién neolitica no se inicié
entre los magdalenienses de Europa, ni tampoco fué
enire ellos donde se cred la nueva economia. Los mag-
dalenienses debieren su prosperidad a su adaptacién
venturosa a un medio ambiente especial. Al terminar
la ditima Edad de Hielo, cuando los hosques inva-
dicron las antignas estepas y la tundra, desalojando
a las manadas de mamuts, hisontes, caballos ¥ TEnos
de Francia, decavd la cultura basada en la caza de
cstos animales. Otros pueblos, que no dejaron una
estela de recuerdos tan brillantes, erearon la nueva
economia de productores de alimentos. De hecho, es
concebible que, desde 12 época de los cazadores auri-
hacienses y magdalenienses en Europa, va existian
tribus en otros continentes que habian comenzado a
cultivar plantas y a criar animales. El profesor
Menghin v otros investigadores, han llegado a esta-
blecer esta inferencia, Pero, hasta shora, no se ha
aducido ninguna prueba positiva para confirmarla.
De acuerdo con los testimonios disponibles, durante
la Edad Faleolitica, es deeir, el periodo del pleisto-
ceno, los Gnicos métodos practicados por el hombre
para asegurar su subsistencia, fueron la recoleecién
v la caza.

V
LA REVOLUCION NEOLITICA

En el transcurso de los inmensos periodos de las
Edades de Hielo, el hombre no introdujo cambio fun-
damental alguno en su actitud hacia la naturaleza
exterior. Se contentd con seguir tomando lo que podia
coger, ain cuando mejoré enormemente sus procedi-
mientos de recoleccidn y aprendio a discriminar lo
que podia coger. Pero, apenas terminada la Kdad
de Hielo, la actitud del hombre {0, més hien, de
algunas comunidades} hacia su medie ambiente, su-
fri6 un cambio radical, preiiado de consecurncias
revolucionarias para la especie entera. Fn cilras ab-
solutas, el periodo transcurrido después de la Edad de
Hielo es una {raccion insignificante del total del
tiempo que lleva el hombre, o criaturas semejantes
al hombre, de actuar sobre la tierra. Fstimando ron
largueza la duracién del periodo post-glacial en unos
quince millares de afios, contrasta con la atribucién
conservadora de 250,000 afios pura la voa precoden-
te. No obslante, en la Gltima vigésima parte de su
historia, el homhre ha empezado a controlar la natu-
raleza o, por lo menos, ha logrado ejercer su contro!
cooperando con ella.

La manera como se ha ido haciendo efectivo este
control del hombre es a base de pasos graduales, cu-
yos efectos se han ido acumulando. Pero, entre ellos,
podemos distinguir algunos que se destacan como re-
voluciones, juzgindolos con arreglo a las normas
explicadas en el Capitulo 1. La primera revolucién
que transformd la economia humana did al hamhre
el control sobre su propio abastecimiento de alimen-
tos. El hombre comenzo a sembrar, a cultivar y a
mejorar por scleccion algunas yerbas, raices y arbustos
comestibles, Y, también, logré domesticar v unir fir-

memente a su persona a ciertas especies de animales,
85
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en corrcspondencia a los forrajes que les podia ofre-
cer, & la proteccion que estaba en condiciones de
depararles y a la providencia que representaba para
ellns, Los dos pasos se encuentran relacionados inti-
mamente. En la actualidad, muchos investigadores
autorizados consideran que el cultivo de la tierra ante-
cedid en todas partes a la cria del ganado. Otros in-
vestigadores, particularmente los de la escuela hists-
rica alecmana, estiman que, mientras algunos grupos
humanos comenzaron por el cultivo de las plantas,
otros grupos empezaron domesticando animales, Al-
gunos mas, sostienen que hubo una etapa de pastoreo,
precediendo universalmente a la agricultura, Simple-
mente con propésitos de exposicién, adoptaremos aqui
la prirera teoria, Adn ahora, sobreviven muchas tri-
bus de agricultores que no poseen animales domésti-
cos, En el centro de Europa y en el occidente de
China, en donde la conjugacién de agricultura y ga-
naderia ha sido secularmente la economia prevale-
ciente, la pala del arquedlogo ha puesto al descubierto
que los campesinos ms antiguos contaban con muy
pocos animales domésticos, si es que tenian algunos,
por lo cuaj vivian de los productos agricolas y, tal
vez un poco, de la caza,

Existe una enorme variedad de plantas susceptibles
Je sumninisirar una dieta importante cuando se les
cultiva. El arroz, el trigo, la cebada, el mijo, el maiz,
¢l fiame y la batata, respectivamente, sostienen toda-
via en la actualidad a poblaciones considerables.
Pero, en las civilizaciones que han contribuido de
manera mas directa y generosa a formar la herencia
cultural de la cual gozamos, son el trigo y la ceba-
da los que encontramos como {undamento de su eco-
nomia. Estos dos cereales ofrecen, en efecto, ventajas
excepcionales. El alimento que producen es muy nu-
tritive; los granos se pueden almacenar con facilidad,
¢l rendimiento es relativamente elevado vy, sobre todo,
el trabajo requerido para su cultive no es demasiado
absorbente. Es cierto que la preparacién de los cam-
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pos y la siembra misma, exigen un esfuerzo conside-
rable; también se necesita practicar algunos desyer-
bes y tener cuidados durante la maduracién de las
espigas; ademas, la cosecha demanda un esfuerzo
intensivo de la ecomunidad entera. Dero, todos estos
esfuerzos son por lemporada. Antes y después de la
siembra se tienen intervalos durante los cuales los
campos no necesitan, practicamente, alencién alguna.
El cultivador de grano goza de lapsos importantes de
ocio, durante los cuales se puede dedicar a otras ocu-
paciones. En cambio, el cultivador de arroz no dis-
pone de tales treguas, Tal vez, su faena nunca es tan
intensa como la exigida durante la cosecha del grano,
pero es mas continua.

Tomando en cuenta que las civilizaciones histari-
cas de la cuenca del Mediterraneo, del Cercano Oriente
y de la India, se edificaron sobre cercales, debemos
concentrar nuestra atencion sobre las economias basa-
das en el trigo y en la eebada. La historia de estos
granos se ha estudiado en forma mucho mis extensa
que la de otras plantas cultivadas y se pucde exponer
de modo breve,

Tanto el trigo, como Ia eebada, son formas do-
mesticadas de yerbas silvestres. Pero, en cada casv,
el cultive, la seleccidn deliberada de las mejores plan-
tas con €l propésitc de sembrarlas, y el cruce
consciente o accidental de diversas variedades, Lan
producide granos mayores y mas nutritivos que las
semillas de cualquier yerba silvestre. Se conocen dos
yerbas silvestres que son ancestros del trigo: el alfor-
fén y la escanda silvestre. Ambas crecen en paises
montafiosos, el primero en los Balcanes, Crimea, Asia
Menor y el Caucaso; la segunda mis al sur, en Pales.
tina y, tal vez, en Persia.

Desde luego, la distribucién actual puede ser en-
gafiosa; el clima ha cambiado mucho desde la época
en la cnal se inicié el cultivo v la fitogeografia de-
pende de las condiciones climaticas. P’artiendo rigu-
rosamente de diferentes premisas, Vavilov ha llegado
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a proponer que se considere el Afganistin y el nor-
oeste de China, como los centros originales del cultivo
del trige. En todo caso, la escanda silvestre estd em-
perentada con un trigo pequefio, insatisfactorio, el
cual se cultivo extensamente en Europa Central, en épo-
cas prehistoricas, y todavia crece en Asia Menor, Del
cullive del alforfén (Triticum dicoccum), se puede
obtener un grano muy superior, El alforfén parece
haber sido el trigo mis antiguo cultivado en Egipto,
et Asia Menor y en el oeste de Europa; regiones en
las cuales, con frecuencia, crece todavia. Sin embargo,
la mayoria del trigo del cual se obtiene actualmente
harina, pertenece a una tercera variedad {Triticum
vulgare), de la cual no se conoce ancestro silvestre
alguno, Este trigo pudo haber resultade de cruzar
el alforfén con alguna yerba desconocida. Los mas
antiguos granos de trigo encontrades en Mesopotamia,
Torquestan, Persia y la India, pertenecen a este grupo.

También los ancestros silvestres de la cebada son
yerbas de la montafia. Se han hallado en Marmarics,
en el norte de Africa, lo mismo que en Palesiina, Asia
Menor, Transcaucasia, Persia, Afganistan y Turques-
tin. Los métodos de Vavilov sefialan a Abisinia y al
sureste de Asia, como los centros primarios del cul-
tivo de la cebada. Los problemas de saber donde
empezd el cultivo y si fué en un solo centro o en varies
a la vez, todavia permanecen sin decidir, Por haberse
descubierto recientemente hoces en cavernas que es-
luvieron habitadas, en Palestina, junto con instrumen-
1oz apropiados para una economia de recolectores de
alimentos, mas bien que para una cultura asociada nor-
malniente con la primera revolueidn, se arguye que
el cultive de cereales se inicid en Palestina, o cerca de
alli. Pero, no es imposible que los moradores de di-
chas ravernas {llamados natufienses} hayan pertene-
rido a una tribu atrasada, la cual hubiera adoptado
algunos elementos de cultura de agricultores mas
avanzados de cualquier etra parte, pero sin que hu-
biese reorganizado cabalmentie su economia.
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La introduccion de una economia productora de
alimentos afectd, como una revolucién, a las vidas
de todos los involuerados en ella lo bastante para refle-
jarse en la curva de la poblacién. Por supuesto, no se
dispone de testimonio alguno de “estadistica de pobla-
cién”, para probar que haya ocurrido el esperado
incremente de la poblacién. Pero, es facil advertir
que asi sucedié. La comunidad de recolectores de ali-
mentos tenia limitada su magnitud per la provisién
de alimentos disponibles —el nimero real de anima-
les de caza, de peces, de raices comestibles y de bayas
gue crecian en su territorio—, Ningiin esfuerzo hn-
mano, ni tampoco conjure magico alguno, podia au-
mentar esta provisién. En realidad, las mejoras en la
téenica o la intensificacién de la caza v de la recolec-
cién, llevadas mas alld de clerto punto, producirian
la exterminacion progresiva de los animales de caza
v la disminucién absoluta de las provisiones, Y, en la
préctica, las poblaciones cazadoras se muestran muy
bien ajustadas a los recursos de que dizponen. El cul-
tivo rompe, de una vez, con los limites asi impuestos.
Para incrementar la provisién de alimentos, sélo es
necesario sembrar mas semillas, cultivendo mayor
extension de tierras. Si existen mds bocas por alimen-
tar, también se tienen mds brazos para trabajar los
campos.

Por otra parte, los nifios se hacen econdmicamente
itiles. Para los cazadores, los nifios representan una
carga. Tienen que ser alimentados durante muchos
afios, anles de que puedan empezar a contribuir efec-
tivamente al sustento de la familia, En cambio, desde
su infaucia, los hijos de los agricultotes pueden ayu-
dar a desyerbar [os campos, ¥ a espantar los pajaros
@ otros animales destructores. S5i hay ovejas y vacas,
los muchachos v muchachas pueden atenderlas, En-
tonces, @ priory, la probabilidad de que la nueva
economia trajera aparejade un incremento de la po-
blacion, es muy elevada. En realidad, esta poblacion
debe haberse extendide con mmecho mavor rapidez
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que la establecida, al parecer, por la arqueologia.
Unicamente asi podemos explicar el modo aparente-
mente repentino con el cual surgieron comunidades
campesinas en regiones anteriormente desiertas o solo
habitadas por muy escasos grupos de recolectores.
Alrededor del lago que en otro tiempo llend la
depresion del Fayum, el namero de utensilios de
la Edad Paleolitica es, en verdad, imponente, Pero,
tienen que ser distribnidos a lo largo de tantos mi-
les de afios, que la poblacién atestiguada por ellos
pudo ser exigua, Después, en forma enteramente
brusca, las orillas de un lago algo mermado se
ven orladas con una cadena de aldeas populosas,
todas ellas contemporaneas, al parecer, y dedicadas
a la agricultura. El valle det Nilo, desde la Pri-
mera Catarata hasta El Cairo, se llené réapidamente
con una cadena de poblaciones campesinas florecien-
tes, aparentemente surgidas todas ellas ] mismo tiem-
po v desarroilindose continuamenie, hasta el afio
3,000 a, c. O bien, tomemos las ltanuras hoscosas del
norte de Furopa. Después de la Edad de Hielo, en-
contramos desperdigados caserios de cazadores y pes-
cadores siguiendo los litorales, a la orilla de las la-
gunas y en los claros arenosos de los bosques. Las
reliquias descubiertas en tales sitios fueron esparcidas,
probablemente, en un par de millares de afios; y. por
lo tanto, sblo son compatibles con una poblacién es-
casa. Pero luego, en el curso de unos cuantos siglos,
primero, Dinamarca y, después, el sur de Suecia, el
norte de Alemania y Holanda, se llenaron de tumbas
construidas con piedras gigantescas., Se debe haber
desarrollado un esfuerzo considerable para comstruir
tales cementerios v, en efecto, algunos llegan a conte-
ner hasta 200 esqueletos, El crecimiento de la pobla-
cién debe haber sido, entonces, rapide. Es cierto
que, en este caso, se supone que los primeros agri-
cultores, quienes también fueron los arquitectos de
lags grandes tumbas de piedra, hayan side inmigran-
tes. Pero, como también se supone que llegaron en
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barcas desde Espaiia, rodeando hasta las islas Orcades
y pasando por ¢l Mar del Norte, la poblacién inmi-
grante no pudo ser, en realidad, muy grande. La
multitud supuesta por las tumbas debe haber resultado

Fic. 5. Azadas neoliticas

de la fecundidad de unas cvantas familias inmigrantes
y de los antiguos cazadores que se hubieran unido a
ellas para explotar los recursos agricolas del norte
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virgen. Por iltime, los esqueletos humanos atribuides
a la Edad Neolitica, sélo en Europa, son varios cen-
tenares de veces mis numerosos que los de la Edad
Paleolitica en conjunto. No cbstante, iz Edad Neoli-
tica en Europa duré, a lo sumo, 2,000 afios; menos
de la centésima parte del tiempo atribuido a la Edad
Paleoclitica.

Seria tedioso acumular los testimonios; sus impli-
cactoncs son claras. Solamente después de la primera
revolucion —pero, eso si, inmediatamente después de
ella —fué cuando nuestra especte comenzé realmente a
multiplicarse con toda rapidez. Algunas otras impli-
caciones y consecuencias de esta primera reyvolucion,
o revolucion “neolitica”, las podemos considerar des-
pués, Porgue, en este punto, es recomendable hacer
un paréntesis,

No debe confundirse la adopcidn de la agricultura
con la adopcidn de una vida sedeniaria. Es costumbre
confrastar la vida asentada del agricultor con la exis-
tencia ndmada del “cazador sin hogar”, El contraste
es bastante artificioso. En el siglo pasado, las tribus
cazadoras y pescadoras de las costas del Canadi, en el
Pacifico, poseian aldeas permanentes con casas de
madera impertantes, adornadas v cast lujosas. Los
magdalenienses de Francia ocupaban, clertamente, la
misma caverna, durante la Edad de Hielo, por varias
generaciones, Por otro lado, algunos procedimientos
de cultivo imponen una especie de nomadismo entre
guienes los practican. [fara muchos campesinos de
Asiz, Africa y América del Sur, todavia en la actua-
lidad, la agricultura significa simplemente despejar
un lugar de monte hajo o de matorrales, escarbarlo
con una azada o con una estaca, sembrarlo y, luego,
recoger la cozecha. La parcela no es barbechada, ni
menos abonada, pero se le vuelve a sembrar al afio
siguiente. Por supuesto, en tales condiciones, el ren-
dimiento declina notablemente despuéds de un par de
temporadas. Luego, se despeja otra parcela y se re-
pite ¢l proceso hasta que también se agota. Bien
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pronto, toda la tierra disponible cercana al poblade
ha sido cultivada hasta su agotamiento. Cuando esto
ha ocurrido, los habitantes se transladan para comen-
zar de nuevo en otva parte. Sus enseres domésticos
son bastante simples como para ser transportados fa-
cilmente. Las casas mismas son chozas endebles, pro-
hablemente inmundas por la prolongada ecupacién,
las cuales =e pueden substituir facilmente.

Lo que acabamos de describir es la forma mas
primitiva de la agriculiura, llamada frecueniemente
cultivo de azada o cultivo hortense, La naturaleza
plante6 pronto un problema a los agricultores: el
problema del agotamiento del suelo. El mode mais
sencillo de entendérselas con el problema fué el de
eludirlo, trasladandose a otro sitio. En realidad, esta
solucién es perfectamente satisfactoria mientras existe
tierra cultivable en abundancia y el agricultor se con.
tenta sin lujos ni refinamientos que estorben la mi-
gracion. Desde luego, constituia una motestia el tener
que despejar una nueve porcién del bosque después
de unos cuantos afios; pero, con seguridad, era menos
penoso que pensar en una solucion nueva. En todo
caso, esta forma de cultivo prevalecié en Europa, al
norte de los Alpes, en los tiempos prehistéricos, Pudo
haber sobrevivido entre algunas tribus germanicas
hasta el comienzo de nuestra era; puesto que el ged-
grafo Estrabén indica la facilidad que tenian para
trasladar sus poblados, Todavia se practica actual-
mente, entre los nagas cultivadores de arroz en Asam,
entre los boro de la cuenca del Amazonas, y atn entre
los eultivadores de grano en el Sudin. Sin embargo,
es un procedimiento dispendiose v, en (iltimo términe,
testringe la poblacion, ya que la tierra disponible no
es ilimitada en ninguna parte.

51 bien el cultivo némada hortense es Ia forma
mas primitiva de la agricultura, no por ello es la mas
simple, ni tampoco la més antigua, A través de la
gran faja de regiones actualmente dridas o desiertas,
que se extiende entre los bosques templados del noxte
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y las selvas de los trépicos, las mejores tierras para
la agricultura se encuentran, con frecuencia, en 105
suelos de aluvién depositados cuando les torrentes in-
termitentes fluyen de las colinas hacia las llanuras, y
en los valles de los rios que se desbordan periddica-
mente. En esta zona arida, el fango inunda las llanuras
proximas a los grandes rios, ¥ los sedimentos, espar-
ciéndose en ahanico a la salida de los desfiladeros
del torrente, forman un contraste agradable con las
arenas infecundas o las rocas estériles del desierto.
Y, en ellas, las aguas remanentes de las avenidas ocu-
pan el lugar de las 1luvias inciertas, suministrando la
humedad necesaria para la germinacién y la madura-
cién de los cultives. De esta manera, en el oriente
del Sudan, los hadendoa esparcen las semillas de mijo
sobre el fango himedo depositado por la avenida del
Nilo cada otofio, y esperan, simplemente, que broten
las plantas. Cada vez que se abate una tempestad so-
bre el Monte Sinai, provocando una avenida del Wady
el Arish, los arabes del desierto se apresuran a sem-
brar granos de cebada en el sedimento acabado de
depositar y recogen una grata cosecha.

Ahora bien, en tales condiciones, las avenidas uni-
lizadas de este modo, no sélo riegan los cultivos, sino
que crean un suelo nuevo. Las aguas de las avenidas
son amarillentas v fangosas, por los sedimentos reco-
gidos a su impetuoso paso a través de las colinas.
Debido a que las agunas se esparcen, fluyendo mansa-
mente, el fango en suspension se deposita como un
sedimento profundo en las tietras inundadas. El sedi-
mento contiene los elementos quimicos que los
cultivos del afio anterior tomaron del suelo, de t;a]
manera que éste es renovado y vuelto a fertilizar, Bajo
las condiciones de la irrigacién natural, el agricultor
no necesita ser némada. Puede cultivar, afio con afio,
la misma parcela que es inundada por la avenida entre
una cosecha y otra,

El método de cultivo acabado de deseribir es po-
sible, justamente, en aquellas. regiones en donde los
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ancestros silvestres del trigo y de la cebada son, pro-
bablemente, nativos. Perry sostiene, en forma convin-
cente, que la irrigacion es el método mas antiguo para
el cultivo de granos, Particularmente, las condiciones
existentes en el valle del Nilo han resultado excepcio-
nalmente favorables para el cultivo deliberado de los
cereales. El Nile, crecide por las lluvias causadas por
los monzones en la meseta abisinia, se desborda con
notable regularidad cada otofio. La avenida llega en
un momento conveniente, cuando el calor ya no es tan
intenso como para agostar los brotes tiernos, Y asi,
sugiere Perry, la segura y oportuna crecida del Nilo
incité desde luego a los hombres a plantar semillas
deliberadamente, y dejarlas crecer. Los recolectores
de alimentos deben haber wtilizado los granos de trigo
y cebade silvestres como alimento, antes de haberlos
comenzado a cultivar. Los pufiados de estas semillas,
esparcides sobre ¢l sedimento hiimedo de la avenida
del Nilo, vendrian a ser los ancestros directos de todos
los cereales cultivados. Y la irrigacién natural seria
el prototipo de todos los sistemas de cultive,

La explicacién plausible y consecuente de Perry
acerca del origen egipcio de la agricultura es, desde
luego, una teorfa apoyada en testimonios todavia me-
nos directos que los mencionados en la p. 88 sobre
su origen palestino. En la época de las poblaciones
agricolas mis antiguas del valle del Nilo, la precipita-
cién pluvial en el Cercano Oriente y en el norte de
Africa era més generosa que en la actualidad, de tal
manera que la irrigacién no era el Gnico método para
lograr el desarrollo de los cultivos. La idea de culti-
var cereales se esparcié, indudablemente, con rapidez;
el norte de Siria, el Irak y la meseta persa se encuen-
tran tachonadas con las ruinas de poblaciones agricolas
casi tan antiguas, si no es que son contemporineas,
como las poblaciones mas antiguas de Egipto. El cul-
tivo migratorio hortense puede explicar esta ripida
difusién en forma bestante simple. Pero, no es facil
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advertir como un sistema, desarrollado en las condi-
ciones excepcionales del valle del Nilo, haya sido
transplantado a Persia y a Mesopotamia, en circuns-
tancias tan diferentes y menos favorables. Respecto a
Europa, es muy probable que la idea del cultivo y los
cereales cultivados fueran introducidos por vez pri-
mera por los agricultores de azada que se extendieron
por el cccidente de Europa, desde el norte de Afriea, y
por otros que emigraron desde la cuenca del Danubio
hacia Bélgica y Alemania; ya no se puede esperar
la existencia de ancestros silvestres del trigo y de la
cebada, al norte de los Balcanes,

Por otra parte, la agricultura en Egipto no era una
cosa tan simple. En su estado natural, el valle del Nilo
debe haber estado formade por una sucesién de cié-
nagas, ahogadas por espesos cafiaverales, en los cuales
se guarecerian los hipopdtamos y otras bestias mo-
lestas. Para hacerlas cultivables, las ciénagas debie-
ron ser drenadas y despejadas, ahuyentando a sus peli-
grosos habitantes. Tal empresa sdlo era posible para
una comunidad de cierta magnitud y equipada con
instrumentos eficaces. Desde un punto de vista gene-
ral, tal parece que el cultive dependiente de las ave-
nidas del Nilo fuera posterior a la simple agricaltura
de la azada y que hubiera derivado de ésta. En rea-
lidad, es infructucso especular acerca de cémo, cuindo
y en dénde se imicié el cultivo de los cereales. Tal
vez es alpo mds 1til indagar cémo Ia forma primaria
de producir alimentos se integro y se convirtio en
agricultura mixta, adoptando la teoria enunciada en la

. 85,
P Pricticamente, en todos los mas antipuos poblados
productores de alimentos, de los examinades por los
arquedlogos en Europa, el Cercano Oriente y el norte
de Africa, la industria bésica es la agricultura mixta;
ademis del cultivo de cereales, criaban animales para
emplearlos como alimento. Esta economia es caracte-
ristica de la etapa “neolitica”, en todos los lugares en
los cuoales existi6. Los animales domesticados para
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alimentacién no eran muy variados: ganade vacuno,
ovejas, cabras y cerdos. Pocas especies, relativamen-
te. se han agregado a las granjas en periodos subse-
cuentes o en otros paises; siendo la mas importante la
pallina, El ganado vacuno requiere pastos mas bien
ricos, pero puede vivir en estepas bien provistas de
agua, en los valles irrigados naturalmente y aln en
los bosques gque no son demasiado espesos. Los cerdos
prefieren las ciénagas o los bosques; las ovejas y las
cabras pueden medrar en condiciones secas, pero no
absolutamente desérticas, siendo ambas familiares en
paises montafiosos. Probablemente, las cabras salvajes
se extendieron alguna vez a lo largo de la cadena
montafiosa que divide longitudinalmente a Eurasia,
1al vez desde los Pirineos o, por lo menos, desde los
Balcanes hasta el Himalaya. Las ovejas salvajes vi-
vieron g lo largo de la misma cadena, pero en tres va-
riedades distintas. El carnero musmdn sobrevive en las
islas del Mediterrdneo y en la region montaiiosa del
Cercano Oriente, desde Turquia hasta el occidente
de¢ Persia; hacia el este del musméon, en Turquestin,
Afpanistin y el Purjab, se tiene la regién del urial; v,
todavia mas al oriente, en las montaiias del Azia Cen-
tral, vive el argali. En Africa no se conoce carnero
salvaje alguno. La oveja egipcia mis antigua perte-
nece &l tronco urizl, lo mismo que los rebafios euro-
peos mas antiguos; pero, en los monumentos primili-
vos de Mesopotamia, estd representado el carnero
musmoén at lado del urial. El lector observari que
los ancestros de nuestros animales de granja vivieron
en estado salvaje en la mayor parte de las regiones
que parecen idéneas para haber sido la cuna del enl-
tivo de granos. En cambio, la aunsencia de cameros
salvajes en Africa hace improbable que Egipto haya
sido el punto de partida de la agricultura mixta.
Como ya lo indicamos, durante el periodo en el
cual se establecié la economia productora de alimen-
tos, ocurrio una crisis climatica, afectando en forma
adversa justamente a esa zona de paises sub-tropicales
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dridos en donde aparecieron los primeros agricultores
v en donde vivian entonces los ancestros silvestres de
los cereales cultivados y de los animales domésticos.
La fusién de las liminas de hielo en Europa y la
contraccidn sobre ellas de las presiones elevadas, o
contraciclones, implicé un combio de direceién ha-
cia el norte, en la trayectoria normal de las depre-
siones productoras de lluvias del Atldntico. Las tor-
mentas que humedecian el norte de Africa y Arabia,
se desviaron hacia Furopa. En su lugar se inicid la
desecacidn. Desde luege, el proceso no se desarrollé
en {orma brusca o catasirdfica. En un principio, y
por mucho tiempo, el finico presagio debe haber sido
la gran severidad y la prolongada duracion de las
sequias periddicas. No obstante, afin la mis pequefia
reduccién en la precipitacién pluvial produce un cam-
bio devastador en aquelios paises que siempre han
sido relativamente secos. Impliea la diferencia entre
la tierra cubierta de pastos de modo continuo, vy los
desiertos arencsos interrumpidos, de cuando en cuan-
do, por los oasis.

Una parte de los animales que pueden vivir eédmo-
damente con una precipitacién pluvial de treinta cen-
timetros al afio, se convierte en poblacién sobrante
cuando la precipitacién disminuye unos cinco centi-
metros durante dos o tres afios. Los herbivoros tienen
gue congregarse en un numero decreciente de manan-
tiales y arroyos, en los oasis, para obtener alimento
y agua. Asi, guedan mas expuestos que antes a los
ataques de las fieras ——leones, Teopardos v lobos—
las cuales también gravitan zlrededor de los oasis
pare obtener agua. Y también se enfrentaran al hom-
bre; porque los cazadores se ven obligados, por las
mismas causas, a frecuentar los manantiales y los va-
lles. De esta manera los cazadores y sus presas se
encontraron unidos en un esfuerzo por eludir las te-
rribles consecuencias de la sequia. Pero, si el caza-
dor es al mismo tiempo agriculter, tendra algo que
ofrecer a las bestias hambrientas: el rastrojo de sus
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campos recién segados podia proporcionar la mejor
pastura en el oasis. Una vez almacenados los granos,
el agricultor pudo tolerar que los musmones o los
bueyes muertos de hambre invadieran sus parcelas
cultivadas. Estos estarian demasiado débiles para huir,
demasiado flacos para que valiera la pena matarlos
para servir de alimento. En lugar de eso, el hombre
pudo estudiar sus hébites, ahuyentar a los leones y
lobos que podian devorarlos v, tal vez, incluso ofre-
cerles alguna cantidad de grano que sobrara de sus
provisiones, Las bestias, por su parte, deben haber
crecido mansamente y se acostumbraron a la proxi-
midad del hombre,

Los cazadores actuales v, sin duda, también en los
tiempos prehistricos, han estado acestumbrados a te-
ner favoritos entre los cachorros de los animales sal-
vajes, con propdsitos ritmales ¢ por simple diver-
sion. El hombre ha permitido al perro frecuentar su
vivienda, recompensindolo con los desperdicios de su
caceria y con los desechos de sus comidas, En las con-
diciones de la desecacidn incipiente, el agricultor tuvo
oportunidad de agregar a su familia no sélo cachorros
aislados, sino los restos de rebafios o manadas com-
pletas, comprendiendo animales de amhos sexos y de
todas las edades. Si se did cuenta entonces de la ven-
taja de tener un grupo de estas bestias medio mansas
rondando en las cercanjas de su vivienda, como una
reserva de caza que podia coger con facilidad, pudo
encontrarse en la via de la domesticacion,

En adelante, debié imponerse restricciones y dis-
criminaciones en el empleo de esta reserva de carne.
Tuvo que abstenerse de espantar innecesariamente a
las bestias o de sacrificar a las més tiernas o de mayor
mansedumbre. Una vez que comenzé a sacrificar sola-
mente a los toros o carneros mas ariscos y memnos
déciles, pudo iniciar la seleccion de crias, eliminando
a las bestias intratables y favoreciendo, en conse-
cuencia, a las mas mansas. Pero, también debié apro-
vechar las nuevas oportunidades para estudiar la vida
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de las bestias en forma mas esirecha. Asi aprendio
los procesos de reproduccién de los animales y sus
necesidades de comida vy bebida. Debié actuar de
acuerdo con su conocimiento. En lugar de ahuyentar
simplemente al rebaflo, al llegar la época de velver a
scmbrar sus parcelas, el hombre siguid a las bestias,
guiindolas hacia los sitios en donde habia agua y
pastes apropiades, y manteniendo su proteccién con-
tra Jos caruivoros predalorios. De esta manera es como
podemos imaginarnos que, con el tfiempo, una manada
o un rebafio e multiplicara, no s6lo domesticado, sino
dependiendo realmente del hombre.

Este resultade silo pudo ocurrir contando con la
continuaeién bastante prolongada de esas condiciones
climdticas peculiares y con animales apropiados ron-
dando en las viviendas humanas. Es indudable gue
s¢ hicieron experimentos con diversas especies: los
egipeios criaron rebafios de antilopes y gacelas, hacia
el afio 3,000 a, c. Tanto éste, como otros experi-
mentos que desconocemos, rtesultaren infructuoses.
Venturosamente, entre la fauna salvaje de las regiones
desecadas de Asia, figuraban vacas, carneros, cabras
y cerdos, Eslos animales se unieron firmemente al
hombre v lo siguieron con facilidad.

I'n un prineipio. es de presumir que lus bestias
mansas o domeslicadas linicamente eran consideradas
como una fuente potencial de abastecimiento de car-
ne, como una caza facilmente accesible, MAs tarde
deben haberse descublerto otras maneras de servirze
de ellas, Se pudo advertir que los cultivos se desarro-
llalan mejor ¢n las parcelas que habian servido de
pustura. Por tllimo, se dieron cuenta del valor del
e-ticreol como fertilizante. El proceso de ordefiar la
leche fué descubierio solo después de que el hombre
tuvo amplia oportunidad de estudiar en establoes ce-
rrados a las crias bovinas, ovinas y caprinas. Pero,
wia vez hecho el descubrimiento, la leche se convirtio
en oho producto principal. Podia obtenerse sin sa-
ciificar a la bestia, sin mermar el capital. La seleccion
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pudo aplicarse de nuevo. Se conservd a los mejores
productores de leche, prefiriendo a sus crias con res-
pecto a las de las otras vacas, ovejas o cabras. Mas
tarde, también obtuvo aprecio el pelo de las ovejas
y de las cabras. Pudo ser sometido a varios procesos,
tal vez de los aplicados originalmente a !as fibras ve-
getales, y tejido para hacer vestidos, o bien, conver-
tido en fieltro. La lana es, por entero, un producta
artifictal de la cria selectiva. Los carneros salvajes
solo tienen una fina pelusa sobre la piel. Los egipeios
no conocian la lana después del afio 3,000 a. ¢. En
cambio, en Mesopotamia, los carneros ya eran eria-
dos por su lana antes de esa fecha. El enjaezamiento
de los animales para llevar carga o tirar de arados
y de vehiculos, es unaz adaptacion posterior. la cual
debemos considerar entre los pasos gque condujeron a
la segunda revolucién en la economia humana, {p.
152).

Hemos considerado ya las caracteristicas minimas
del simple cultivo. Pero, para comprender los funda-
mentos de la economia puesta &l descubierto por Jos
peblados neoliticos del norte de Africa, el Cereano
Oriente y Europa, debemos examinarlos ahora en
combinacién con la eria de ganado. Mientras el ai-
mero de animales criados siguié siendo pequefio, la
explicacién dada anteriormente se sosiiene hien: los
animales serian puesios a pastar en el rastrojo, des
pués de la cosecha, ¥y en las otras temporadas en pas-
tos naturales, cerca del poblado. 5i se afade que
alzunos jévenes eran dedicados a vigilar el reba-
fio, se puede considerar ya deserita la economia comu-
nal. Pero, tan pronto como el rebafie excede cierto
corto limite, es necesario tomar para él medidas es-
peciales. Se tienen que quemar &rboles y matorrales
para hacer lugar al pasto. En el valle de un rio pue-
de pensarse que vale la pena limpiar o regar ve-
gas especiales, para servir de pastura al ganado, Se
pueden cultivar, cosechar y conservar plantas con el
proposito deliberado de que sitvan exclusivamente
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de forraje. O bien, se puede conducir a los animales
a los lugares alejados en el campo, buscando pasturas
en la estaciéon seca. En las tierras del Mediterrineo,
de Persia y del Asia Menor, en el verano existen bue-
nos pastos en las montafias que se cubren de mieve
durante el inviernc. Asi, las ovejas y las vacas son
llevadas hasta los pastos de las montatias durante la
primavera. Entonces, es necesario que un ¢ierto nifme-
ro de habitantes del poblado acompafie a los rebafios
para protegerlos de las bestias salvajes y ordefiar a
las vacas y ovejas. Los pastores debian llevar consi-
go, generalmente, provision de granos y otros apres-
tos, En algunos casos, la fraccién de la comunidad
que emigraba con sus aparejos a los pastos de veraneo,
era bastante pequefia. Pero, en paises calurosos v
secos, como Persia, parte del oriente del Sudéin y en el
noroeste de los Himalaya, el grueso de la comunidad
abandona su pueblo en el valle asfixiante y acompafia
a los rebafios hacia las montafias més frescas. Sélo
unos cuantos son los que se quedan a vigilar los cam-
pos y las moradas.

Esto no se encuentra muy alejado de una econo-
mia puramente pastoril, en la cual la agricultura jue-
ga un papel insignificante. El nomadismo pastoril
purc es muy conocido, siendo ilustrado por varios
pueblos en el Viejo Mundo; entre los ejemplos mas
conocidos, tenemos los beduinos de Arabia y las tri-
bus mongolas de Asia Central. Cudl sea la antigiie-
dad de este modo de vida es algo incierto. Los pue-
blos pastores no sen muy afectos a dejar muchos
vestigios que puedan servir a los arqueblogos para
reconocer su presencia. Tienden a emplear vasijas
de cuero y cestas, en lugar de objetos de ceramica;
a vivir en tiendas, en lugar de refugios excavados, de
chozas sostenidas por solidos postes de madera o por
muros de piedra o tabique. Por lo general, las vasijas
de cuero y las cestas no tienen oportunidad de sobre-
vivir; para levantar las tiendas no es necesario cavar
agujeros profundos que indiquen el sitio en el cual
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se asentaron los postes. (3in embarge, por los resi-
duos de madera podrida, los arquedlogos moder-
nos pueden reconocer el agujero hecho por un poste
hace 5,000 afios.)

El hecho de que no se puedan reconocer los sitios
ncupades por poblados prehistéricos o grupos de re-
liquias pertenecientes a pueblos purameute pastores,
no constititye en si»mismo una prueba de que no ha-
yan existido. Hasta este punto resulta irrefutable el
postulado de la “escucla historica”, en el sentido de
que el pastoreo puro y la agricultura de la azada
fueron practicados originalmente en forma indepen-
diente y de que la agricultura mixta resulto de su
fusion posterior. No abstante, Forde ha hecho notar,
recientemente, la inestabilidad del pastoreo puro. Mu-
chas tribus pastoras tipicas de la actualidad, tal como
los patriarcas en el (énesis, cultivan en realidad el
grano, aunque de una manera incidental y, mas bien,
casual. Cuando los propios pastores némadas no cul-
tivan el grano por si mismos, casi siempre dependen
econdmicamente de poblados de campesinos sedenta-
rios. Los agricultores pueden ser tributarios o siervos
de los pastores, pero son esenciales para su subsistencia.

Cualquiera que haya sido su origen, la cria de ga-
nado di6 al hombre control sobre su propio abasteci-
miento alimenticio, tal como lo hizo también la
agricultura. En la agricultura smxta, la ganaderia
asumi¢ una {uncién equiparable a la del cultivo, den-
iro de la economia productora de alimentos. Sin
emwbargo, del mismo modo que el término “agricultu-
ra” incluye muchos modos disiintos de obtener la
subsistencia, asimisme la frase “agricultura mixta”
seflala igual disparidad y diversidad. Los varies mo-
dos diferentes de cuitivo se pueden combinar, en di-
versos grados, con distintas actitudes hacia la cria de
gznado. Se ha sugerido, justamente, la diversidad
de permutaciones y combinaciones posibles. Nunca
debe olvidarse la multiplicidad de las aplicaciones
concretas de la economia productora de alimentos,
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También debemos recordar que la produccion de
alimentos no desalojé a la recoleccién de alimentos.
51 bien, en nuestros dias, la caceria es @inicamente un
deporte ritual y ¢l fruto de la caza es un lujo para el
rico, en cambio, la pesca es una gran industria que
contribuye directamente a la dieta de todos. En un
principio, la monteria, la volateria, la pesca, la reco-
leceién de frutas, caracoles y larvas siguieron siendo
las actividades esenciales para la obtencién de ali-
mentos de cualquier grupo productor de alimentos.
El grano y la leche se introdujeron como meros com-
plementos de una dieta de caza, pescado, bayas, nueces
y huevecillos de insectos, Probablemente, la agricul-
iura comenzbé como una actividad incidental de las
mujeres, mientras sus maridos estaban dedicados a la
actividad verdaderamente seria de la monteria, Sélo
de una manera lenta llegd a conquistar la posicién de
una industria independiente y, finalmente, predomi-
nante. En la época en la cual los testimonios arqueo-
légicos revelan por primera vez la existencia de co-
munidades neoliticas en Egipto y en el lran, las

supervivencias del régimen de recoleccion de ali-

mentos aparecen claramente equiparables a las del
cultivo de granos y la cria de ganado. Sélo poste-
riormente fué cuando decliné su importancia econdémi-
ca, Después de la segunda revolucién, la monteria y la
volateria se convirtieron, como entre nosotros, en de-
portes rituales, o hien, al igual que la pesca, en indus-
trias especializadas practicadas por ciertos grupos de
la comunidad o por sociedades independientes, las
cuales dependian econdmicamente de alguna civiliza-
cién agricola.

Hay otros dos aspectos de la simple economia pro-
ductora de alimentos que merecen atencién. Fn pri-
mer lugar, la produccion de 2limentos, aun en su
forma maés simple, proporciona una oportunidad y
un motivo para la acumulacién de un sobrante. Una
planta cultivada no debe ser consumida tan pronto
como s¢ la cosecha, Los granos deben conservarse y
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escatimarse de modo que duren hasta la siguiente cose-
cha, por un afic entero. Y es necesario apartar una
proporcion de cada cosecha para la siembra. La con-
servacién es facil. Pero implica, por una parte, pre-
visién y economia y, por otro lado, tener receptaculos
para almacenarlos. Estos son tan esenciales como las
viviendas, y en realidad pueden haber sido construi-
dos con mis cuidado que ellas, En los poblados neoli-
ticos de Fayum, tal vez los mas antiguos de su especie,
las construcciones mas importantes que han sobrevivi-
do son los silos excavados, forrados con paja o con
esteras,

Por otra parte, el ganado que se ha mantenido
laboriosamente durante la temporada de sequia no
debe ser sacrificado y devorado sin discriminacién.
Por lo menos, las vacas y las ovejas jovenes deben ser
apartadas y criadas para suministrar leche y aumen-
tar la manada o el rebafio. Una vez que estas ideas
se han hecho familiares, la produccién y la acumu-
lacién de un excedente se hace mucho mas facil para
los productores de alimentos que para los recolecto-
res. El rendimiento de los cultivos y de los reba-
fies pronto supera las necesidades inmediatas de la
poblacion. FEl almacenamiento del grano y la con-
servacion del ganado “en pie” son mucho mds sim-
ples, particularmente en un clima célido, que la pre-
servacion de la provision de caza sacrificada, El
sobrante obtenido de este modo ayudard a la comu-
nidad a superar las dificultades en las malas épocas,
formando una reserva para los periodos de sequia y
de fracaso en las cosechas, Servird como apoyo para
el crecimiento de la peblacién. Finalmente, puede
constituir una base para el comercio rudimentario,
allanando asi el camino para la segunda revelucién.

En segundo lugar, la economia es enteramente
autosuficiente, La simple comunidad productora de
alimentos no depende, para ninguna de sus necesida-
des vitales, del trueque o del intercambio com otro
grupo. Produce y recoge todo el alimento que nece-
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sita. Tiene a su disposicién, en su inmediata vecin-
dad, las malerias primas que requiere para su simple
equipo. Sus miembros integrantes o familias fabrican
las herramientas, utensilios y armas que necesita,

Esta autosuficiencia econdmica no significa nece-
sariamente el aislamiento. Las variaciones ya indica-
das en la simple economia productora de alimentos, la
prictica simultanea de diverscs métodos para obtener
la subsistencia, por grupos diferentes, obligan a las
distintas comunidades a entrar en contacte reciproco.
Al conducir sus rebafios a los pastos de verano, los
pastores de una poblacién tienen la oportunidad de
reunirse con los pastores de otro poblado. Al reali-
zar expediciones de caceria a traves del desierto, los
cazadores de un oasis pueden efectuar partidas co-
munes con los cazadores de otro oasis. De esta ma-
nera, el aislamiento de cada comunidad puede rom-
perse. Lejos de constituir una dispersién de unidades
discontinuas, e} mundo neclitico debe ser considerado
como una cadena continua de comunidades. Cada una
de ellas estaba enlazada a todos sus vecinos por con-
tactos recurrentes, asi fueran poco frecuentes e irre-
gulares.

La simple economia productora de alimenlos aca-
bada de describir es una abstraceién, Nuestro cuadro
estd basado en una seleccion de los rasgos supuesta-
mente distintivos, de los materiales aporiados por las
observaciones hechas por los etnégrafos sobre los “sal-
vajes” modernos, y de las inferencias extraidas de
sitios arqueolégicos particulares, La situscién exacta
del desenvolvimiente econdmico aqui esbozado nunca
debié realizarse precisamente en esta forma concreta.
La arqueclogia anicamente puede justificar la pre-
sentacion de una economia “neolitica”, como una
etapa historica universal en el progreso hacia la civi-
lizacion moderna. Pero todo lo que puede hacer
actualmente la arqueologia es aislar fases transito-
rias dentro de lo que fué, en realidad, un proceso
continuo, Tacitamente, hemos supuesto que, en di-
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versas regiones, se desarrollaron fases similares de
manera casi simultinea, Sin embargo, tal simulta-
neidad no se puede comprobar en los tiempos pre-
histéricos, ni siquiera en el caso de regiones ligadas
tan estrechamente como Tasa en el Egipto Medio, el
Fayum y e! Delta. Un estricto paralelismo en el tiem-
po, entre Egipto y, por ejemplo, el norte de Siria,
seria dificil de establecer. Pretender que dicho para-
lelismo existié entre Egipto y el norte de Europa seria
algo casi seguramente falso; nuestros mejores ejem-
plos de una simple economia productora de alimentos
en Gran Bretafia o en Bélgiea, en términos de afios
solares, tal vez datan de unos treinta siglos después
de los correspondientes a Egipte. Afin mis, nosotros
hemos citado deliberadamente a ciertos grupos de sal-
vajes contemporineos, para ilustrar la misma etapa
econdmica.

La arqueologia ha descubierto comunidades cuya
economia se aproxima fundamentalmente a Ta que he-
mos descrito, en el valle del Nilo, en Tasa, situada en
el borde occidental del Delta, y en las orillas de un an-
tiguo lago de Fayum; en la zona lluviosa del norte
de Siria, entre Alepo y Mosul, y en las laderas de la
meseta irania, que lienen, tal vez, una antigiiedad
de 7,000 afios, En épeca mas bien posterior, encon-
tramos establecida la misma economia en Creta, en
la meseta del Asia Menor, en Tesalia y en otros luga-
res de la tierra firme griega. Mis tarde, dejo sus
huoellas en Espafia, en la regién de tierra negra de
Ucrania y Besarabia, alrededor del valle inferior del
Danubio, y en las llanuras himgaras y, luego, en toda
!a Furopa Central, en donde las porciones del lla-
mado [oess ofrecieron suelos fértiles no sin estar dema-
siado cubiertos de bosques. La misma economia se
esparcié ampliamente por el oeste de Euaropa, desde
Espafia hasta el sur de Inglaterra y Bélgica. Mis
tarde surge en Dinamarca, el morte de Alemania v
Suecia; tal vez, no antes del afio 2,000 a, ¢. Las
comunidades anélogas, identificadas recientemente en
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el occidenle de China, no son necesariamente mucho
mas antiguas. Los maories de Nueva Zelandia todavia
se hallaban en este nivel econfmico cuando desem-
bareé el capitan Cook a fines del siglo xviir.

Todos los grupos de simples productores de ali-
mentos reconocitdos por la argqueologia se distinguen
entre i por diferencias notables. Los arquedlogos los
dividen en una asombrosa variedad de “culturas”.
Cada una tiene sus propios tipos distintivos de herra-
mientas, vasijas, armas y ornamentos, lo mismo que
su arte y sus ritos funerarios peculiares. Aun las apli-
caciones de la misma economia fundamental difieren
de un grupo a otro. La agricultura némada hortense
fué, por ejemplo, dominante en el oeste de Europa,
en las tierras de loess de Europa Central, en Ucrania
y en ¢l occidente de China; regiones templadas, todas
ellas, En Creta y en Tesalia, aun los poblados mas
antiguos parecen haber sido relativamente permanen-
tes. Por otro lado, en el oeste de Furopa, la eria de
ganado vacuno, de ovejas y de puercos, lo mismo que
la caceria, parecen haber sido, por lo menos, equipa-
rables al cultivo de granos. En el loess de Furopa
Central, Jos animales domésticos parecen haber des-
empefiade, er un principio, un papel secundario en
el abastecimiento alimenticio, siendo la caza entera-
mente despreciable. Los chinos neoliticos tinicamente
criaron cerdos.

Entre los egipcios neoliticos, en Tasa, se encontra-
ron abundantes huesos de vacas y ovejas, pero nin-
gin residuo de cerdos. En cambio, estos animales
fueron abundantes, en las poblaciones de la misma
época, en el Fayum y en la ribera del Delta. Ade-
mas, también difieren los granos cullivados: alforfon
en Egipto, Asiria, el oeste y el norte de Europa, es-
canda en la cuenca del Danubio, tal vez trigo propia-
mente dicho en Siria y en el Turquestan. Asi, no
existio algo que pudiéramos llamar la civilizacién
neolitica. Varios grupos humanos, de composicién
racial diferente, viviendo en condiciones diversas de
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clima y de suelo, adoptaron las mismas ideas basicas
y las adaptaron en forma diferente a sus distintos
medios,

Las diferencias que separan de manera tan clara
& las culturas neoliticas no tienen nada de asombroso,
tomando en cuenia el caracter distintivo de su econo-
mia y la autosuficiencia de cada comunidad. Debido
a que cada grupo fué econémicamente independicnte
de sus vecinos, pudo permanecer aislado de elios. Y,
en tal aislamiento, cada grupo pudo elaborar sus
nropias artes y artesanias, sus estilos e instituciones
peculiares, independientemente del resto. Sélo el eve-
lucionista mds fanatico podria sostener que estos des-
envolvimjentos independientes convergerian, en todas
pertes, hacia resultados semejantes. En realidad, lo
que se puede observar es, justameunte, lo contrario. Si
se estudian detalladamente algunos grupos neoliticos
conectados de cerca —como los del loess de Europa
Central, por ejemplo——, se advierte una divergencia
continua, la multiplicacion de los grupos individua-
lizados, distinguiéndose unos de otros de modo cada
vez mis pronunciado en la forma adoptada para sus
vasijas, en el estilo de su decoracion y asi, sucesiva-
menie, en todo.

Sin embargo, el posible aislamiento nunca se efec-
tué realmente —en rigor, la completa autosuficiencia
econdmica tal vez no se ha logrado en ninguna par-
te—. Por todas partes el arqueélogo encuentra testimo-
nios del comercio entre grupos adyacentes, intercam-
biandose objetos. Esto pudo ser resultado de contactos
accidentales entre pastores y cazadores, como los que
hemos anticipado, de visitas formales, de la practica
de buscar mujer fuera de la propia poblacién (exo-
gamia) y de otres contactos semejantes. Ello pude
conducir a una especie de comercio irregular, por
medic del cual los objetos podian recorrer grandes
distancias, Asi, en los poblades neoliticos del lago
Fayum, se han encontrade conchas procedentes del
Mediterraneo v del Mar Rojo. Incluso en tumbas
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neoliticas de Bohemia y del sur de Alemania se han
encontrado brazaletes hechos de la concha de un
mejillén mediterraneo, el Spondylus gaederopi,

El hecho es que tal comercio no formé parte inte-
grante de la vida econémica de la comunidad; los ar-
ticulos que comprendia eran, en cierto sentido, lujos,
en modo alguno esenciales. No obstante, el interecambio
del cual dan testimonio, fué de vital importancia para
el progreso humano; fueron conductos por los cuzles
las ideas de una sociedad pudieron llegar a otras,
por los cuales se pudieren comparar los materiales ex-
tranjeros, por los cuales se pudo difundir, de hecho, la
eultura. FEn realidad, la “civilizacién neolitica” debe
su expansion, en parie, a la existencia previa entre las
comunidades todavia esparcidas de cazadores, de un
enlace comercial rudimentario.

En casos excepcionales, la comunicacién entre gru-
pos separados del tipo que estamos considerando, pudo
llevar a un “comercio” més regular y a una especializa-
cién intercomunal, aun dentro de la estructura de la
economia neolitice. En Inglaterra, Bélgica y Francia,
los arquedlogos han descubierto minas neoliticas de
pedernal. Probablemente, en los intervalos del traba-
jo en las minas, los mineros cultivaban plantas y cria.
ban ganado. Pero, es enteramente cierto que no sélo
producian para si mismos, sino que exportaban sus
piedras de pedernal a un mercado mas amplio. Sin
embargo, cuando se interponian mares, selvas o mon-
tafias boscosas, el inttrcambio en los tiempos neoli-
ticos se debe haber hecho, en general, poco frecuente
¥ la filtracién de ideas debe haber sido excesivamente
lenta. Unicamente en Ja zona arida del Mediterraneo
y en la region vecina del Oriente, el intereambio fué
completamente rapido y extenso.

En esta forina, al hablar de “periodo neolitico™ se
puede abarcar desde el afio 6,000 a. c. hasta el afio
1800 d. c. “Civilizacién neolitica” es un término
peligroso, que resulta aplicable a una enorme varie-
dad de grupos culturales, todos ellos situados, mas o
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menos, en ¢l mismo nivel econémico. Afin mas, en la-
gares como Tasa, el lago Fayum y los niveles inferio-
tes de Arpachiyah, en Asiria, la economia aue aca-
hames de eshozar parece representar, en realidad, la
forma superior de organizacién lograda en determi-
nados lugares en aquel preciso momento. En otras
partes, y posteriormente, seguimos encentrando co-
rumnidades que exhiben la misma estructura econd-
mica fundamental. Todas ellas tienen en comim algo
mas que meras abstracciones econdmicas, Es cierta que
las otras concordancias sélo son un poco menos abs-
tractas. Adn asi, vale la pena ignorar las diferencias
entre sus aplicaciones concretas y considerar algunos
de estos rasgos generales que son comunes a muchas
soctedades “neoliticas”, Las caracteristicas comunes
mas notables son el labhrado de la madera, [a fabrica-
cién de objetos de alfareria v la industria textil.

En la época en la cunal se manifiesta la revolucién
reolitica, cuando la agricultura se hace percentible
por primera vez, €l norte de Africa y el Cercano Orien-
te gozaban todavia de un régimen de lluvias sape-
rior al actual: aGin crecian &rboles en regiones ahora
desprovistas de elles. Al mismo tiempo, en Eurdpa,
los bosques habian substituide a las tundras v a las
estepas de la Fdad de Hielo. El hombre se vié obli-
gado a ocuparse de la madera. La respuesta a este
estimulo fué la creacion del “hacha de piedra puli-
mentada” (hacha o azuela), la cual era, para los an-
tigunos arquedlogoes, el signo distintivo del “periodo
neolitico”. Este instrumento es una gran laja o guija
de piedra de grano fino, que tiene uno de sus extre-
mos pulido hasta formar un agudo borde cortante,
Fre enmangada al extremo de 1ma estaca o de un asta
de venado, para formar un hacha o azuela.

En la dltima parte del periode paleolitico, los
instrumentos semejantes al hacha parecen haber sido
desconocidos. El hacha de piedra pulimentada no
parece derivar directamente del “hacha de mano”
hecha de piedra o silex tallados, que era corriente an-
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tes, en el periodo paleolitico. Lo fundamental en el
instrumento neolitico es que su borde es aguzado por
pulimento. La nueva técnica parece haber sido suge-
rida por los efectos observados en las piedras emplea-
das como rodillos para moler granos sobre otras pie-
dras. O, tal vez, al cavar las parcelas cultivadas, una
lasca suelta fué amarrada al extremo de una estaca,
formando una especie de azada; y después, el borde
de la laja pude ser pulide en forma aguzada, fro-
tandolo con arena, Con todo, a pesar de que las hachas
neoliticas se encuentran, de modo casi invariable, en
los mas antiguos poblados de simples productores de
alimenlos, no es cierto que el instrumenlo sea real-
mente un resultado de la nueva economia. Instrumen-
tos parecidos al hacha se encuentran, por ejemplo, en
el Baltico, mucho tiempo antes de que aparezcan indi-
cios de haberse practicado la agricultura. Los modelos
parecen haber sido proporcionados per instrumentos
de hueso y de cuerno de venado, también aguzados
por pulimento. Con toda seguridad, algunos habitan-
tes de los bosques septentrionales de Europa utilizaron
hachas vy azuelas de piedra pulimentada, aiin cuando
no criaban animales para abastecerse de carne, ni
cultivaban plantas, Y, fuera de Europa, muchos re-
colectores tipicos de alimentos, incluyendo hasta los
aborigenes australianos, han empleado hachas de pie-
dra pulimentada. Por otra parte, los natufienses de
Palestina, quienes cultivaban alge con certeza —pre-
sumiblemente, un cereal— no poseian hachas. Por lo
tanto, el hacha de piedra pulimentada no es un signo
infalible de la economia neolitica, en el sentido que
aqui le hemos dado, de produccién autosuficiente de
alimentos.

No obstante, en todas partes en donde surgid, el
hacha de piedra pulimentada constituyd un instru-
mento poderose, provisto de un filo resistente, que no
se rompia ni se embolaba con unos cuantos golpes.
Permitié al hombre desbastar y labhrar Ia madera, Asi
pudo empezar la carpinteria. Arados, ruedas, barcas
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de tablones, casas de madera, todo esto requiere ha-
chas y azuelas para su {abricacién. La invencion del
hacha de piedra pulimentada fué una condicién previa
esencial para lograr la fabricacidn de estas cosas,

La preparacion y el almacenamiento de alimentos
hechos con cereales dehe snponer el haber logrado
antes ta fabricacién de vasijas que pudicran contener
liquidos calientes. Una caracteristica universal de Jas
comunidades neoliticas parece haber sido la fabrica-
cién de ollas. (Sin embargo, éstas noe fucron uliliza.
das por los nalufienses de Palestina.) En realidad, la
alfateria pudo haberse descubierto antes del estable-
cimiento de la economia productora de alimentos. Es
posible que se haya originado en el cocimiento acci-
dental de una cesta recubierta con arcilla, para poder
servir de recipiente al agua. Un par de pequefios {rag-
mentos encontrados en una supuesta capa paleelitica.
en Kenya, sugiere esta posihilidad. Tero hasta el
periodo paleolilico ia fabricacion de piezas de alfare-
ria no es comprobada en gran escala; un sitio neo-
litico estd lleno, generalmente, de restos de objetos
de alfarerfa rotos.

La nueva industria ha tepido gran importancia
para el pensamiento humano y para el comienzo de
la ciencia. La fabricacion de objetos de alfareria es,
tal vez, la primera utilizacién consciente, hecha por
el hombre, de una transformaciéon quimica. El pro-
ceso, en su esencia, consiste en expulsar, por medio
del calor, algunas moléculas de agua (llamada el
“agua de constitucién”) del silicato de aluminio hi-
dratado, que es ¢l nombre quimico de la areilla de
los alfareros. Cuando una masa de arcilla estd hi-
meda, es completamente plastica; con exceso de agua
se puede desintegrar y es posible desmenuzarla en
polvo, dejandola secar. Cuando e! “agua de constitu-
¢ién” combinada quimicamente con la arcilla, es ex-
pulsada a unos 600° C., el material pierde definitiva-
mente su plasticidad; la masa entera se solidifica ¥
puede conservar su forma, ya sea mojada o seca, a
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menos que de manera deliberada y laboriosa sea rota
aplastindola o machacindola. La esencia del arte
de la alfareria es que puede modelar una pieza de
aicilla en cualquier forma deseada y que esta forma
adquiere permanencia “cociéndola” (es decir, calen-
tandela a mas de 600° C.).

A los ojos del hombre primitive, esta conversidén
cualitativa del material debe haber parecido como una
especie de transubstanciacion mégica —la transfor-
macién del barre, o de la tierra, en piedra—. Debe
haber provocado algunos problemas filosdficos,
como la significacion de substancia y de identidad.
;Cémo pueden ser la misma substancia la arcilla plds-
tica y ese barro duro pero quebradizo? La vasija
puesta al fuego tiene la misma forma que se le ha
dado, pero su color ha cambiado y su textura es en-
teramente distinta.

Fl descubrimiento de la alfareria consiste, funda-
mentalmente, en hallar la manera de controlar y uti-
lizar la transformacién quimica que acabamos de
mencionar. Pero, al igual que cualguier otro descu-
brimiento, su aplicacién practica implica otros mas.
Para poder modelar la arcilla es necesario humedecer-
la; pero, =i la vasija himeda se pone directamente al
fuego, se quebrara, El agua agregada a la arcilla para
hacerla plastica debe dejarse secar poco a poeo al sol,
o cerca del fuego, antes de que la vasija pueda ser
cocida. A més de esto, la arcilla debe ser escogida y
preparada. Cuando contiene arenisca demasiado gran-
de, no se puede modelar con facilidad, y no se podri
fabricar con ella una vasija de buena calidad y du-
radera; debe idearse algiin procedimiento de lavado,
para eliminar el material grueso. Por otro lado, si la
arcilla no contiene arenisca, se pegara en los dedos al
modelarla y se quebrard al ponerla al fuego. Para
evitar este peligro, se le debe agregar algiin material
arenoso —arena, piedra o concha pulverizada, o paja
picada, o sea, lo que se llama el “temple”—.

En el proceso de cocimiento, la arcilla no sélo
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cambia de consistencia fisica, sino también de co-
lor. La arcilla contiene generalmente algin éxido
de hierro, 5i e} aire tiene libre acceso a la vasija
coando esta caliente, produce en ella un tinte rojizo,
porque oxida al hierro formando 6xido férrico rojo.
Er cambio, si durante el cocimiento se rodea la vasija
con carbén de leha incandescente, son reducidas las
sales de hierro y el producto resultara gris, debido a
que el 6xido férrico-ferroso es negro. También se pue-
de producir un eolor oscuro poniendo carbono libre
en la arcilla. El carbono se puede obtener del carho-
neo de las impurezas vegetales u orgéanicas contenidas
en Ja materia prima, o del hollin producido por el
fuego, embebido en los poros de la loza calentada al
rojo, o de grasas o estiércol aplicado deliberadamente
a la superficie de la vasija, cuando todavia esta ca-
iiente. El hombre tuve que aprender a controlar cam-
bios como éstos, y a utilizarlos para realzar la belle-
zz. de la vasija,

En un principio, las condiciones locales, Ia clase
de arcilla y de combustible de los cuales se disponia
en el lugar, venian a determinar el color de la pieza.
Arcillas medias, cocidas en los fuegos humeantes de
Jos matorrales, de las regiones con agua abundante,
producen vasijas negras o de un gris sucio. En climas
nids bien secos, producen vasijas rojas o cafés. Los
ardientes fuegos de los espinos del Mediterraneo o de
las plantas del desierto, producen con facilidad piezas
de color de ante pilido, rosado o verdose. Posterior-
mente, ¢! alfarero aprendié la manera de producir
tales efectos a voluntad, o de mejorarlos, embelle-
ciendo Ia vastja. Por ejemplo, podia cubrir la super-
ficie de la vasija con una capa delgada —una “funda”
o bafio— de arcilla seleccionada, rica en Oxidos de
hierro, para producir una buena pieza roja. Altn mas,
podia aplicar esta arcilla especialmente preparada con
una brocha, esbozando un modelo pintade. Se debe
recordar que el efecto del color pintado sobre una
vasija sin cocer es enteramente diferente al del pro-
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ducto acabado. La pintura de las vasijas no es un
arte scneillo; el artista tiene que prever por anti-
cipado el aspecto que tendra la vasija después de ser
sometida al fuego. Esta hazafia fué lograda pronto en
el Cercano Oriente. Pero, transcurrio mucho tiempo
antes de que la alfareria pintada pudiera ser fabricada
en regiones templadas, en donde el combustible natu-
ral daba una luma humeante.

Alli, 1a ligera capa necesaria para implantar la
decoracion pintada, sélo pudo lograrse con Ia ayuda
de una invencion posterior —m horne o estufa he-
cha de varias piezas, en la cual las vasijas podian al-
canzar la temperatura de 900 o 1,000° C,, sin entrar
en conlacto con las Hamas—. De esta invencién no se
tienen testimonios en las comunidades neoliticas pri-
mitivas; no fué lograda en el centro v en el oceste de
Europa, sino hasta la Edad de Hierro.

De este medo, ¢l arte de Ja alfareria ya era com-
plicado, aun en su forma mas tosca y corriente. Im-
plicaba la apreciacién de varios procesos distintos
y la aplicacion de todo un conjunto de descubrimien-
tas. Unicamente hemos mencionade unos cuantos de
ellos. Aun a riesgo de cansar al lector, debemos refe-
rirngs a otro méas, FEl dar forma a la vasija misma
no es tan facil coma parece. las vasijas suficiente-
mente pedquefias pueden ser, desde luego, amasadas y
modeladas, a la manera de un pastel de barro, de una
masa de arcilla. O bien, se puede extender una capa
de arcilla sobre un eesto abierte o sobre la mitad de
una calabaza: al secarse la arcilla se puede quitar
el molde y se tendrd wna vasija abierta de bordes
bajos o una fuente, listas para el cocimiento.

Pero. si se desea una pieza mis grande o una va-
sija de cuello estrecho, como un botellon o un can-
taro, entonces, tales procesos elementales ya no son
suficientes: la vasija debe ser construida por partes.
En el periodo neolitico, en Europa y Asia, se empled
generalmente el método de anilles; después de haber
modelado la base, se preparaban anillos de arcilla
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con el diametro deseado. Uno de ellos era unide a la
base, luego se colocaba otro en el borde superior del
primero v, asi, sucesivamente. Se trala de un procese
lento. Los anillos deben estar bastante himedos y
plasticos, al ser colocados. Pero, tan pronio como se
coloca un anille, se debe hacer una pausa para dejar-
lo secar y endurecer —pero, no demasiado— antes de
ahadir la siguiente parte. La sola construccién de una
vasija grande puede tomar varios dias,

Fl caracter constructive del arte de la alfareria
activo a su vez, el pensamicnto humano, La fabrica-
¢ién de una vasija era el ejemplo supremo de creacion
por parte del hombre. La masa de arcilla era perfec-
tamente plastica; el hombre podia modelarla como
guisiera. Al fabricar un utensilio de piedra o de hue-
s0, siempre estaba limitade por la ferma v Jas dimen-
siones del malerial original; inicamente podia quitar-
le porciones pequefias. Tales limitaciones no restrin-
gen la actividad del alfarere. Fste puede dar forma a
su masa en la medida de sus deseos; puede irle agre-
gando, sin tener dudas acerca de la solidez de las
junturas. La libre actividad del zaifarcro al “producir
la forma en donde no existe forma”, repite constan-
temente al entendimiento humano el pensamicnto de
la “creacién™; las comparaciones que sc hacen en la
Biblia con el arte del alfarero, ilustran este punto.

En la préctica, la libertad que tiene el alfarero
para crear, no era utilizada plenamente, La imagina-
cién no puede trabajar en el vacio. Lo due crea debe
tener semejanza con algo ya conacido, Ademds, ge-
neralmente, las vasijas eran hechas por mujeres y para
las mujeres, v las mujeres son particularmente des-
confiadas cuando se trata de innovaciones radicales.
Asi, las primeras vasijas eran obvias imitaciones
de vasijas familiares hechaz de ofros materiales —de
calabazas, vejigas, membhranas v cueros, de cestas v
tejides de mimbre, ¥ ain de craneos humanos—. Para
hacer resaltar la semejanza, con frecuencia se imitaba
la abrazadera de verba con la cual sc portaba la cala-
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baza, como una botella moderna de chianti, la costura
de los “odres de vino” o las fibras entrelazadas de la
cesta, por medio de modelos grabados o pintados so-
bre la vasija. De esta manera, la vasija hecha del nue-
ve material resultaba menos notable y extrafia, a los
ojos de la prudente ama de casa.

Entre las ruinas de las poblaciones neoliticas pri-
mitivas de Egipto y del Cercano Oriente, encontramos
Jos primeres indicios de la industria textil, Prendas
de vestir fabricadas con tejidos de lino, y después de
lana, empiezan a competir con los vestidos de piel o
las faldas de hojas, en la proteccién contra el frio
y el sol. Para que esto fuera posible, se necesité otra
serie de descubrimientos e invenciones y debié apli-
carse en la practica un conjunto de conocimientos
cientificos. En primer lugar, se tuvo que disponer de
un material apropiado, una substancia fibrosa que
produjera fibras largas. Los pobladores neotiticos del
lago Fayum ya empleaban el lino. Debieron seleccio-
narlo enire otras plantas y empezar a cultivarlo deli-
beradamente, ademas de los cereales cultivados. En
Asia, se debe haber descubierto vy cultivado otra varie-
dad de lino. En el periodo neolitico se eultivé y utili-
z0, en Suiza, un lino europeo local.

Se deben haber ensayado otros materiales. Sabe-
mos, de cierto, que el algoddén se culiivaba en el valle
del Indo, poco después del afio 3000 a. c. La lana,
como ya lo hemos indicado, era utilizada en Mesopo-
tamia en Ja misma época. Antes de que se lograra
obtener la oveja productora de lana, por medio de la
cria selectiva, el pelo de las cabras v ovejas debe ha-
ber servide para la hechura de una especie de tela,
puesto que dicho pelo se puede tejer. La industria
textil no sélo requiere el conocimiento de substancias
especiales como el lino, el algoddn y la lana, sino
también la c¢ria de determinados animales y el cultivo
de plantas especificas.

Fntre las invenciones previas que son necesarias,
es importante el torno de hilar, Los pequefios discos
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de piedra o arcilla cocida usados como contrapesos
de la rueca, que sirven para dar peso al extremo del
huso, como una especie de volante en miniatura, gene-
ralmente conslituyen la Gnica prueba tan.glble.que
puede esperar el arquedlogo, acerea de la existencia de
una industria textil. Solo en condiciones verdadera-
mente excepcionales se pueden conservar los propios
productos textiles o los instrumentos de madera em-
pleados en su fabricacién.

De dichos instrumentos, e {undamental es el te-
lar. En realidad, es posible producir cierto tipo de
tela con la ayuda de un marco y por medio de un pro-
cesg de trama mezclada, semejante al que se emplea
para tejer esteras. Durante el siglo pesado, las tribus
Tecolectoras de alimentos de la costa noroeste del Ca-
nada, producian de esta manera, efecti\iar.nente, 8115
mantas de pelo de perro. Fero, en el Viejo Munde,
desde el perfodo neolitico se invento un verdadero te-
Jar. Ahora bien, el telar es ana picza de maquinaria
muy complicada —demasiade complicada para des-
cribirla aqui— Su uso no es menos complicado.
La invencién del telar ha sido uno de los grandes
triunfos del ingenio humano. Sus inventeres son ano-
nimos, e hicieron una contribucién esencial al patri-
monio del conocimiento humanoe, proporcif}néndo]e
una aplicacién cientifica que solamente a un insensato
le parecers demasiado trivial como para merecer lal
nombre.

Todas las industrias anteriores requieren para su
operacién de una destreza técnica que inicamente se
puede adquirir por el entrcnamiento y la practica.
Sin embargo, tedos fueron oficios domésticos. kEn
nuestra hipotética etapa neolitica, no existia especia-
lizacidn en e} trabajo —a lo sumo, habia una divisidn
del trabajo entre los sexos—, Y esic sistema todavia
puede obscrvarse actualmente en funciones. Fntre los
agricultores de azada, las mujeres generalmente cul-
tivan los campos, fabrican y cuccen las vasijas, hi-
lan v tejen; los hombres, por su parte, cuidan de
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Jos animales, cazan y pe<can. desmontan las parcelas
para poder cultivar y hacen de carpinteros, fabri-
cando sus propios utensilios y armas. Desde luego,
hay, sin embargo, muchas excepciones a esta gene-
ralizacion: entre los yoruba, por ejemplo, los hombres
s0n quienes tejen.

Todas las industrias citadas, desde la agricultura
hortense hasta los tejidos, llegaron a ser posibles sélo
por la acumulacion de experiencias y por la aplicaci6n
de deducciones exiraidas de ellas. Todas y cada una de
ellas se apoyan en la ciencia practica. Ademas, el
ejercicio de cada oficio siempre ¢s gobernado y diri-
gido por un conjunto de conocimientos cientificos
pricticos, los cuales =e amplian constantemente, El
conocimienio logrado es transmitido de padres a hijos,
de generacién en generacién. Por ejumplo, el agri-
cultor debe eonocer en la practica cudl es el suelo
més adecuado para el cultivo; cuindo debe roturarse;
cémo se distinguen los brotes del grano de las verbas
dafiinas, y otra muliitud de detalles. El aprendiz de
alfarero debe aprender a encontrar y escoger la arci-
lls apropiada, la manera de lavarla, cuil es la propor-
¢ion en que se le debe mezclar aguea y arenisca y otras
muchas cosas.

Asi se desarrolla cada oficie, hasta que el arte-
sano llega 2 manipular una gran cantidad de saber
—rpuede decirse que llega a conocer fragmentos de
hotanica, de geologia y de guimica—. A juzgar por
fos procedimientos de los barbaros modernos, las de-
ducciones correctas extraidas de la experiencia se en-
contraban mezcladas, en forma inextricable, con lo
que podriamos llamar magia indtil. Cada una de las
operaciones realizadas en un oficio, debia acompafiar-
se con los hechizes apropiados y con los actos ri-
trales que se consideraban de rigor. Todo este con-
junto de reglas, practicas y maégicas, formaba parte
de la tradicion del oficio. El padre la transmiltia al
hijo por medio del ejemplo y del precepte. La hija
ayudaba a la madre a fabricar vasijas, la observaha
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atentamente, la imitaba, y recibia de sus labios orien-
taciones verbales, advertencias y consejos. Las cien-
cias aplicadas eran transmitidas, en ¢l periode neoli-
tico, por lo que actualmente podemos llamer un
sistema de aprendizaje.

Hemos presentado los oficios neoliticos comeo in-
dustrias domésticas, Sin embargo, las tradiciones ar-
tesanas no son individuales, sino colectivas. Constan-
temente estin contribuyendo a ellas la experiencia y
el saber de todos los miembros de la comunidad. En
una poblacién moderna de Africa las amas de casa no
se separan para fabricar y cocer sus vasijas. Todas
las mujeres del poblado trabajan juntas, conversando
sobre sus observaciones y comparindolas; incluso se
ayudan unas a otras. La ocupacidn es piiblica; las re-
glas que se aplican son el resultado de la experiencia
comiin. Asi, en las épocas prehistéricas, todas las ve-
sijas de una poblacién neolitica determinada muestran
ana monotona uniformidad. Llevan el sello de una
poderosa tradicién colectiva, mis bien que un caréc-
ter individual.!

Por lo demas, la economia neolitica, en su con-
junte, no hublera podido existir sin el esfuerzo coope-
rativo. El pesado trabajo de desmontar parcelas en el
bosque o de drenar un pantano, debe ser una empresa
colectiva. La excavacion de tajeas, la defensa del
poblado contra las bestias salvajes o las inundaciones,
también constituyen responsabilidades comunes. Se
ha comprobado que en las poblaciones neoliiicas, tan-
to en Egipto como en el oeste de Europa, las casas
estaban dispuestas siguiendo un orden regular y no
esparcidas sin discriminacién alguna, Todo esto im-
plica la existencia de cierta organizacion social, para
coordinar y controlar las actividades de la comunidad.
Cuil haya sido esta organizacidn, es cosa que nunca
sabremos con exactitud. Con todo, parece plausible
hacer una aseveracion.

1 Ne gbetante, algunay comuvpidades “'‘nsolitiens™ nctuales reconocen da-
rechos de propiedad de imdividuos o familine sobre modelos, ceremomias o
prosasn: sapetialm.
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En las épocas neoliticas puras, generalmente, la
unidad efectiva de la organizacion social era muy pe-
queiia. Un poblado tipico de Tesalia, correspondiente
a un periodo mais bien avanzado de la época, cubria
vna superlicie de 100 m. por 45 m,, o sea, de menos
de media hectirea. Se han explorade por completo
muches cementerios neoliticos en Europa Central. Nin-
guno de ellos contenia més de veinte tumbas. (Por su-
puesto, no sabemos cuinte tiempo fué habitado el
poblado, ni cuantas generaciones se encuentran repre-
sentadas en cada cementerio.) Los etnégrafos han
observado, entre los exponentes modernos de la agri-
culiura horiense, una tendencia hacia la disolucién de
los poblados. Algunos de los habitantes jévenes, lle-
vando consigo a sus mujeres, los abandonan para
constituir una nueva poblacién propia. Buscan la li-
beriad que les proporciona su nuevo poblado, en el
cual estan exentos de la autoridad y de la vigilancia
de los ancianos. Entonces, fundande una nueva pobla-
cién con porciones de selva virgen, proximas a las ca-
sas, s¢ evitan los largos senderos que conducen a los
campos cultivados, tal comeo resulia necesario hacer
también cuando el poblado original es populoseo y las
tierras mas cercanas ya han sido utilizadas. En gene-
ral, la separacién resulta conveniente; suponiendo, des-
de luego, que haya tierra disponible, En los periedos
neoliticos no existia, sin embargo, esta escasez,

Sin duda alguna, las actividades cooperativas con-
tenidas en la vida “neolitica”, encontraban expresion
visible en las instituciones sociales y politicas. Tam-
poco cabe duda de que dichas instituciones se consoli-
daban y fortalecian a través de las sanciones magico-
religiosas, de un sistema mis o menos coherente de
creencias y supersticiones, y de lo que los marxistas
llamarian una ideologia. Las nuevas fuerzas coutro-
ladas por el hombre, como resultado de la revolucidn
peolitica y del conocimiento obtenido y aplicado en
el ejercicio de los nuevos oficios, dehen haber actua-
do, a su vez, sobre las perspectivas humanas, Deben
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haber modificado sus instituciones y su refigion. No
obstante, desconocemos la forma precisa que hayan
asumido las instituciones y creencias neoliticas,

Las deducciones que pudieran hacerse acerca de
cuiles instituctones y creencias hubieran sido apro-
piadas para la economia neolitica, no corresponderian
necesariamente a la realidad; del mismo modo que las
formas precisas de la constitucién briténica y del pro-
testantismo inglés del siglo x1x no se pueden deducir
del sistema capitalista. No se puede pretender que las
generalizaciones establecidas a partir de las observa.
ciones hechas sobre unos cuantos sitios antiguos, ten-
gan validez universal. Las inferencias formuladas so-
bre las instituciones y los ritos observados entre las
tribus barbaras de nuestros dias, con toda seguridad
no dan indicios, ni siquiera probables, de la vida poli-
tica y mental de otras tribus barbaras que alcanzaron
una etapa scmejante del desarrollo econdmico unos
6,000 afios antes. Las instituciones, creencias y teorias
tienden, notablemente, a quedarse rezagadas con res-
pecto a la realidad practica, No ha existido, como ya
hemos insistido antes, una civilizacién “neolitica®, sino
finicamente una multitud de aplicaciones concretas
diferentes, de unos cuantos principios y nociones ge-
nerales.

Si las tribus barbaras actuales todavia se contentan
con asegurarse cl sustente por los mismos métodos
“neoliticos” que se empleaban hace 6,000 afios, eflo
nc garantiza que su vida politica v religiosa se haya
estancado de la misma manera, Por lo contrario, las
revoluciones posteriores han tenido efectos de alcance
mundial, por las razones que indicames en la p. 207,
Cinco millares de afios son un amplio lapso, como
para que algunos resultades de la sepunda revolucion
s¢ hayan infiltrade hasta en Australia. Existen prue-
bas positivas de que algunas de las conquistzs mate-
riales resuitantes de la segunda rtevolucién, fueron
adoptadas por pueblos enya organizacion econdmica
sc mantuve inalterable en su conjunis. Por ejemplo,
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todos los agricultores de azada, en Africa, han venido
utilizando el hierro desde hace siglos. Como veremaos,
la segunda revolucion evocd vigorosos sistemas de
creencias magico-religiosas. La generalizacién de las
tumbas de grandes piedras, entre los pueblos neoliti-
cos del oeste y del norte de Europe, se explica de un
modo mas plausible, como repercusiones de las creen-
cias formuladas por aquel entonces en el Antiguo
Oriente. Algunos investigadores, considerados como
autoridades, pretenden haber encontrado rastros de
tales creencias hasta entre los recolectores de alimen-
tos aborigenes de Australia y América. Pero, al em-
plear las religiones barbaras’ contemporineas, come
testimonios de la religién de Egipto o del Cercano
Oriente, en el afio 5000 a. €., silo seria posible si que-
dara enteramente eliminada la difusién de Ias ideas.

Por lo tante, no trataremos de hacer una descrip-
ci6n de la “forma neolitica de gobierno”, ni de la “re-
ligién neolitica”. En realidad, es increible que hayan
existido tales cosas. La “revdlucién neolitica” no fué
una catastrofe, sino un proceso. Sus diversas etapas
fueron modificando, indudablemente, las instituciones
sociales y las ideas magico-religiosas de los recolecto-
res de alimentos y de los cazadores. Pero ésto debe
haber ocurrido mucho tiempo antes de que cualquier
otro sistema, u otros sistemas, mis adecuados a la
economia naciente, se hubieran establecido firmemen-
te. Antes de que asi sucediera, debe haberse iniciado
Ia segunda revolucion. Y, tal vez, fué justamente la
carencia de ideologias rigidas y de instituciones pro-
fundamente enraizadas, lo que permitio ¢l progreso
de las poblaciones autosuficientes a las ciudades in-
dustriales y comerciales, en menos de 2,000 afios.

Las instituciones firmemente establecidas y las su-
persticiones mantenidas con pasion, soh notablemente
hostiles a la transformacién de la sociedad vy a los
avances cientificos que la hacen necesarta. Y la fuer-
za de tal reaccion, en una comunidad, parece ser
inversamente proporcional a la seguridad econdmica
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de la misma comunidad. Cuando un grupo se encuen-
tra al borde de la inanicién, nunca se atreve a correr
el riesgo de una transformacidn, La menor desviacion
de los procedimientos tradicionales que han servido
para producir ¢l minimo esencial de subsistencia.
puede poner en peligro al grupo entero. Hacerlo
seria tan peligrose como enemistarse con las misterio-
sas fuerzas magicas que controlan el estado atmosfe-
vico, omitiendo algin rito o sacrificio, o como dejar
de poner veneno en la punta de la flecha destinada a
matar un elefante.

Ahora bien, aun después de la primera revolu-
cion, la vida siguié siendo muy precaria para el pe-
queiio grupo de campesinos autosuficientes. Una se-
quia, una grauizada o una plaga, podian traer consigo
el hambre. Estos campesinos no tenian un mereado
mundial que permitiese compenszar las deficiencias de
la cosecha en una regién, con los excedentes de otra.
Solamente se disponia de una reducida variedad de
fuentes de abastecimiento alimenticio. Sus diversos
cultivos, sus rebafios y su caza, podian ser afectados
ficilmente por la misma catastrofe. Las reservas al-
macenadas nunca eran grandes. Una comunidad cam-
pesina autosuficiente tiene plena conciencia, en forma
inevitable, de su dependencia inmediata respecto de las
{uerzas que atraen la ltuvia v el sol, la tempestad v el
huracén. Pere, estas fuerzas actoan de manera capri-
chosa y terrible. Entonces, es necesario obligarlas,
halagarlas o propiciarlas.

Una vez que se cree haber encontrade un sistema
de magia para conseguir obligarlas, o un ritual para
hacerlas propicias, ]a creencia se convierte en consuelo
dentro de los terrores de la vida cuyo dominic no se
intenta. Cuardo estas magias y ritos se establecieron
firmemente, retardaron, con toda seguridad, la propa-
gacion de la segunda revolucién, Después de esta re-
volucion, las creencias enraizadas con firmeza —por
ejemplo, Ja creencia en la eficacia de la astrologia, en
el poder de los reyes divinos, o en los espiritus de los
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antepasados —Impidieron el desarrollo de la verda-
dera ciencia y el establecimiento de una economia
inter-urhana internacional. Sin embargo, tal vez la
primera revolucién todavia estaba destruyendo la con-
fianza en la necesidad de 1a magia de los cazadores y
en sus consecuencias politicas, cuando surgieron las
perturhadoras ideas y los desecubrimientos que anun-
ciaron la segiin revolucion. Es posible que atn no
se hubiera establecido v consclidado algiin nuevo sis-
tema de organizacién vy de creencias adapiado a la
economia neolitica, en el Oriente, cuando la economia
misma empezé a disolverse.

No obstante, disponemos de algunas insinuaciones
acerca de Jas instituciones que subsistieron, y de las
que no subsistieron, en los periodos neoliticos, Algu-
nas veces, parecen haber actuado, a su vez, sobre la
ferma adoptada por la segunda revolucién, El hecho
de que se mantuvieran muchas institucienes del viejo
orden, es algo enteramente natural. En el valle del
Nilo se han encontrado testimonios indirectos de la
supervivencia de un sisterpa de clanes totémicos. Pa-
tece ser que los poblados neoliticos mas recientes sir-
vieron de morada a tales clanes. Posteriormente, en la
época histérica, cuando dichas poblaciones se convir-
tieron en capitales de provincias (nomos), conserva-
ron sus nombres, como Elefantina y Villa del Halcon
{Hierakonpolis), aparentemente tomados del totem del
clan local, el elefante y el halcdn, Los estandartes de
las capitales eran los emblemas del clan y, aun en
la época prehistorica, estos emblemas figuran en los
vasos. Este sistema de clan no es raro entre los sim-
ples productores de alimentos actuales, y puede ser
una auténtica supervivencia de los periodos neolilicos.
Sin embargo, no se puede afirmar que todas las co-
mynidades mneoliticas estuvieran organizadas comeo
clanes totémicos.

En los cementerios o poblados neoliticos primiti-
vos, no se ha encontrado alglin testimonio definitive
de la existencia de! caudillismo. Es decir, no se han
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hallado tumbas notablemente m4s ricas, que hubieran
pertenecido evidentemente a una persona de jerarquia,
ni casas que pudieran pasar por palacios. Las tumbas
formadas con grandes piedras, del ceste y el norte
de Europa, que han sido consideradas come dignas de
principes, perienecen a una época en la cual se estaban
difundiendo las ideas propias de la segunda revolucién
y, probablemente, se inspiraron en ella. En algunos
poblados neoliticos de Europa, se han observado casas
més grandes de lo normal, pero se debe haber tratado
de albergues de los centros comunales, semejantes a
las casas de solteros de los islefios del Pacifico, mas
bien que de residencias principescas. Tampoco se
tiene un testimonio inequivoco de la existencia de
guerras. Es cierto que, con frecuencia, se han encon-
trado armas en las tumbas y pablados neoliticos.
Pero, ;eran armas para la guerra o, simplemente, ins-
trumentos para la caceria? La participacién creciente
de la mujer en la provision de los alimentos para la
comunidad, debe haber elevado también la situacién
social de su sexo. Sin embargo, todo esto es dema-
siado incierto,

En cuanto a las nociones mégico-religiosas soste-
nidas por las comunidades neoliticas en general, po-
demos aventurar algunas conjeturas. La asistencia
a los muertos, cuyo origen se remonta a lz edad paleo-
litica, debe haber adquirido una significacién mas
profunda en la edad neolitica. En el caso de varios
grupos neoliticos, en realidad no se ha descubierto
entierro alguno. Pero, en general, los muertos eran
sepultados cnidadosamente en tumbas edificadas o ex-
cavadas, ya sea agrupadas en cementerios préximos a
los poblados o cavadas cerea de las casas individua-
les. Normalmente, se proveia al muerto de utensilios
0 armas, vasijas con comida y bebida, y articulos de
tocador. En el Egipto prehistérico, los vasos fune-
rarios eran pintades con figuras de animales y obje-
tos. Es de presumir que tenian el mismo significado
migico que las pinturas y figuras talladas en las ca-
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veruas de los cazadores de la edad paleolitica. En la
época histérica, estas figuras fueron trasladadas a los
muros de [as turabas, afiadiéndoseles levendas, las cua-
les muestran que tenian por ohjeto asegurar al muerto
el goce continuo de Jos servicios representados por
ellas.

Tal asistencia denota una actitud hacia los es-
piritus de Tos antepasados. que se remonta hasta los
periodos mias antiguos, Pero, ahora. la tierra en la
cual reposan los antepasados es considerada como el
suelo del cual brota cada afio, magicamente, el susten-
to alimenticio de la comunidad. Les espiritus de los
antepasados deben haber side considerados, segura-
mente, como cooperadores en la germinacién de las
plantas cultivadas.

El culto a la fertilidad, los ritos magicns praetica-
dos para avudar u obligar a las fuerzas de la repro-
duccién, deben haherse hecho mas importantes que
antes, en los periodos neoliticos. En los campos de
12 edad paleolitica se han encontrado pequeiias figu-
rillas, talladas en piedra o en marfil, con los caracte-
res sexuales muy acusados, Figurillas semeiantes, sdlo
que ahora modeladas generalmente en arcilla, son muy
comunes en los pohlados v tumbas neoliticos. Con
frecuencia se les Jlama “diosas de la fecundidad”.
;Acaso la tierra de cuyas entrafias brota el grano.
fué concebida realmente a semejanza de una mujer,
con cuyas funciones generadoras estaba familiarizade
ciertamente el hombre?

Las civilizaciones orientales primitivas celebraban
periédicamente, con gran pompa. un “matrimonio sa-
grado”, el enlace nupcial de un “rey” vy una “reina”.
quienes eran Tepresentantes. en esta ocasicn, de las
divinidades. Su enlace no sélo simholizaba la fertili-
zacion de la tierra, sino que también la aseguraba.
obligando migicamente a la tierra a producir sus fru-
tos en la estacién debida. Pero, antes de que la semilla
pudiera germinar y multiplicarse, era necesario que
muriera y fuera enterrada. FEntonces, tenia que ma-
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tarse y enterrarse a un representante humano del gra-
no, a un “rey de los granos”. Su lugar era ocupado
por un sucesor joven, quien procuraria el desarrollo
de las plantas cultivadas, hasta que también le llegara
el turno de ser enterrado, como la semilla, en el sue-
lo. En la época histérica, estos ritos magicos, estas
representaciones dramiticas de la muerte y la resurrec-
ci6n del grano, se veian frecuentemente mitigados en
la préctica. Pero, detris de ellos se pueden discernir
muchos ritos primitivos, los cuales, en la época neoli-
tica, se deben haber observado literalmente. Ademas,
deben haber allanado el camino hacia el poder poli-
tico. El “rey de los granos”, podia reclamar el haber
adquirido la inmortalidad, por medic de la magia.
Entonces, se convirtié en un rey profanoe, investido,
ademis, con la dignidad de un dios,

Finalmente, la agricultura debe haber requerido
una observacién cuidadosa de las estaciones, una di-
visién més exacta del tiempo: el afio. Las operaciones
agricolas son, fundamentalmente, de temporada, y su
éxito depende, en mucho, de la oportunidad con la
cual se ejecutan. La estacién apropiada es determi-
nada por el sol, y no por las fases de la luna que
habian servido de base para el calendario de los caza-
dores. En las latitudes septentrionales, los cambios
en el curso del sol, entre los solsticios, son suficiente-
mente notables como pars indicar las estaciones. La
observacion de tales sefiales debe haber acentuado el
papel del sol como gobernante de las estaciones, ga-
rantizdndole la divinidad.

Pero, cerca de los tropicos, €l movimiento del sol
es menos notable, Entonces, se tienen las estrellas,
siempre visibles en estos cielos despejados, como me-
dic para determinar y dividir el afio solar. Se pudo
advertir que ciertas estrellas de determinadas conste-
laciones se colocan en una posicion destacada en el
cielo, en la época en que la experiencia indica que se
haga la siembra, y otras lo hacen cuando se puede
esperar que lleguen las Iluvias a madurar las plantas.
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Ahora bien, al emplear a las estrellas como guias, el
hombre llegd a creer que ellas influyen realmente en
los asuntos terrestres. Se confundié la conexién en el
tiempo con el enlace causal. Por el hecho de que la es-
trella Sirio se ve al amanecer sobre el horizonte cuan-
do llega la avenida del Nilo. se concluyé que Sirio
causa la avenida del Nilo. La astrologia se basa en esta
clase de confusiones. Fn Mesopotamia, el signo de la
deidad era una estrella. El eulto hacia el sol y las
estrellas debe haberse desarrollado, de esta manera,
en la época neolitica. Pero, en rigor, no sabemos
hasta que punto el hombre habia formulade ya alguna
idea de divinidad. Es dificil distinguir entre las ideas
elaboradas y divulgadas después de la segunda revo-
lucién, de las ideas desarrolladas por la primera re-
volucién.

VI
PRELUDIO A LA SEGUNDA REVOLUCION

La revolucién neolitica, que acabamos de describir,
constituye la culminacién de un largé proceso. La
hemos presentado como un solo acontecimiento, debi-
do a que la arqueologia finicamente ha podide descu-
brir e} resultado; los diversos pasos que condujeron
a ella, se encuentran mas alla del campeo de la obser-
vacién directa. Luego, una segunda revolucion con-
virtio algunos pequenos poblados de campesinos auto-
suficientes, en ciudades populosas, alimeniadas per
industrias secundarias y por el comercio, y organiza-
das regularmente en forma de estados. Algunos de
tos episodios que Hevaron a esta transformacion pue-
den ser discernidos, asi sea obscuramente, por la pre-
historia. El escenario de este drama lo tenemos en Ja
franja de paises semi-aridos que se extiende entre el
Nilo y el Ganges. En esta época, las invenciones tras-
cendentales parecen haberse sucedido con una rapidez
asombrosa, comparada con el lento ritmo del progreso
durante el milenio anterior a la primera revolucion o,
ain, durante los cuatro milenios que mediaron entre
la segunda revolucion y la Revolueidn Industrial de la
época moderna.

Entre los afios 6000 y 3000 a. c., e} hombre apren-
dié a aprovechar !a fuerza del toro y la del vien-
to, inventé el arado, el carro de ruedas y e bhote de
vela, descubrié los procesos quimicos necesarios para
heneficiar Jos minerales de cobre y las propiedades
fisicas de los metales, y empezé a elaborar un calen-
dario solar preciso. De este modo, se encontraba ha-
bilitado para la vida urbana y tenia allanado el camino
hacia la civilizacién, la cual requiere de la escritura,
del procedimiento de computar y de patrones fijos
de medidas, como instrumentos de una nueva ma-
nera de transmitir el conocimiento y de ciencias exac-
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tas. En ningiin oltro purioda de la historia, hasta los
dias de Galileo. fuc tan ripide el progreso del cono-
cimiento. ni fueron tan {recuentes los deseubrimientos
de gran aleanre,

La revolncitn neolitica abared toda la tegidn que
sc extiende iesde el Nilo y e} Mediterrdneo oriental,
incluyendo Siria y el Irak, hasta la meseta irania y el
valle del Inde. en la cnal se habian desparramado las
comunidades neoliticas. Debemos suponer que en esta
rxtensa Tegion reinaba una gran variedad de culturas,
cama ocurre todavia aliora, También debemos sospe-
char la existencia de muchos grupos dispersos de ra-
zaderes v pescadores. supervivientes de la economia
pre-neolitica, de horticultores inmigrantes y hasta de
pastores nomadas. Sin embargo, no se ha llegado a
canacer directamente ninguna de estas comunidades;
los arquedlogos han concentrado su atencién en las co-
munidades mis asentadas, en los sitios de las pobla-
ciones convertidas frecuentemente en eindades. Incluso
exlas comunidades muestran gran diversidad en los
alicios, en las arles v, en general, en la economia:
peva, no ohstante, todas ellas tienen en comiin algunas
caracteristicas abstraelas,

Las poblaciones de esias comunidades son funda-
mentalmente sedentarias. T.os sitios preferides siguen
habitades, contineawente. hasta {a época histérica. En
la medida en que Tud creciendo ja comunidad, deben
haberse ido Tundande colouias, pero, en la posible, el
propio poblade delw haberse ensanchado hasta con-
vertiree en una cindad. Con facilidad se pueden su-
paner cuiles {ucren Jos (actares geagrificos y econd-
micos que favorcvieron la in:lalaciin permanente.

Fn primer Juzar, los sitios verdaderamente conve-
nientes se encucntran dentro de una vegién que se
hacia cuda vez mas arida v aue sufria una sequia toda-
via peor, Las fuentes permancnies de abastecimiento
de agua —-manantiales y corrientes perennes que pu-
dieran satisfacer las necesidades de grandes concentra-
ciones de homlnes v de ganads, v complementar las
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escasas lluvias, regando los compos y jardines - iban
disminuyendo. Al muliiplicarse la especie humana
bajo el estimulo de la primera revolucion, tales cosas
se convirlieron en posesiones raras y valiosas,

Entonces, la explotacion provechosa de eslos oasis
naturales era una tarea particularmente laboriosa, que
requeria el esfuerzo colective de un gran namero de
trabajadores. Justamente porque el rendimiento ali-
menticio tenia que ser tan abundante, los esfnerzos
preliminares para preparar la tierra eran pesados y
agobiadores. El Nilo, cuya avenida anual suministra
agua y suelo, ofrece un sustento seguro y abundante,
Pero el fondo del valle cubierto por la avenida estaba
formade originalmente por una serie de pantanos y
enmarafados cafiaverales. Las obras de mejoramiento
constituyeron una labor estupenda: los pantanos fue-
ron avenades por medio de tajeas, la violencia de las
avenidas fué contenida por medio de digues, los ma-
torrales quedaron despejados y Jas bestias salvajes
que log habitahan fueron exterminadas. Hubiera sido
imposible que un grupe pequefo lograra superar tales
obsticulos. Se hacia necesaria una fuerza paderosa,
capaz de actuar de consuno para hacer frente a la eri-
sis recutrente que amenazaha las tajeas y lus diques.
Las escasas superficies de tierras habilables y cultiva-
bles, tuvieron que ser ampliadas con sangre y sudor.
El suelo, conquistado 1an duramenle. sc constituys en
una herencia sagrada; nadie hubiera querido abando-
nar los campos ereados de modo tan lahorisse. Y ne
era necesario abandenarlos, ya gque el mismo rio
renovaba cada afio su fertiidad.

La porcién inferior Je Mesopotamia, la region Ha-
mada Sumer en la aurora de la historia, requirié una
tarea semejante. Entre los cauces principales del Ti-
gris y el Eufrates se extendia una vasta comarca
pantanosa, la cual s6lo recientemente se ha elevado por
encima del nivel de las aguas del Golfo Pérsico, debi-
do a los sedimentos acarreados por dichos ries. Los
pantanos estaban cubiertos por una marafia de cafiave-
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rales gigantescos, mezclados con palmares datileros.
Esta maraha se veia finicamente interrumpida por coli-
nas bajas con afloraciones rocosas o por bancos de
arena sedimentada. Pero, la vida animal pululaba
perpetuamente, en tanto que a ambos lados las Hanu-
ras cuya altitud era superior al nivel de las crecidas,
permanecian agostadas y estériles durante el prolon-
gado y ardiente verane y el cruel invierno, Atraidos,
tal vez, por los animales de caza, las aves silvestres
y los palmares de datiles, los proto-sumerios se echa-
ron a cuestas la estupenda tarvea de suavizar las con-
diciones del delta del Tigris-Eufrates y hacerlo apto
para ser habitado.

El terreno sobre el cual se erigieron las grandes
ciudades de Babilonia, tuvo que ser, literalmente, crea-
do: la antecesora prehistérica de la Erech biblica, fué
construida sobre una especie de plataforma de carri-
zos entrelazados, colocados sobre el fango aluvial. El
libro hebreo del Génesis nos ha familiarizade con Jas
més antiguas tradiciones de la condicién primordial
de Sumer: un “caos” en el cual todavig eran fliidos
los limites entre el agua y la tierra enjuta. Uno de Jos
incidentes fundamentales de “la creacion” es la sepa-
racion de estos elementos. Pero, no fué dios, sino los
proto-sumerios quienes crearon la tierra; ellos exca.
varon canales para regar los campos y drenar los pan-
tanos; construyeron diques y erigieron plataformas
para proteger hombres y ganados, manteniéndolos a
ur, nivel superior al de las avenidas; hicieron los pri-
meros desmontes entre los cafiaverales y exploraron
loz cauces existentes entre ellos. La tenacidad con la
cual persiste en la tradicidn el recuerdo de esta lucha,
da idea, en cierta medida, del esfuerzo que se impu-
sieron los antiguos sumerios. Su recompensa consistio
en asegurarse e] abastecimiento de datiles nutritivos,
la generosa cosecha de los campos y los pastos perma-
nentes para sus rebafios y manadas.

Como es natural, se deben haber apegado a los
campos conquisiados en forma tan laboriosa y a los po-
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blados protegidos con tanio cuidade: ne desearian
abandonarlos para buscar nuevas moradas. Y par-
tiendo de los monticulos originales y de los niicleos
desmontados, les fué mas ficil extender la superficie
de tierra habitable y de fango cultivable, que fundar
nuevos poblados en el corazdn de los pantanos sin dre-
nar. Los habitantes adicionales constituyeron una po-
gitiva ventaja para un poblado pantanoso. Con su tra-
bajo, se pudieron extender las tajeas y aumentar los
diques, para disponer de mas tierra cultivable y de
mayor sitio para los poblados, Las condiciones nain-
rales de Sumer [avorecieron, todavia mds que en el
Alto Egipto, la formacién de una gran comunidad y
exigieron la cooperacion social organizada en una
escala siempre creciente. Estas mismas condiciones
deben haber prevalecido también en el Delta del Nilo
(en contraste con las condiciones imperantes en el es-
trecho valle situado arriba de El Cairo}.

En las regiones adyacentes —por ejemplo, en los
valles de los torrentes sirtos e iranios— las condicio-
nes eran, mas bien, menos exigentes. Pero, aun alli,
las mejoras permanentes tenizn que efectuarse por el
camino de la construccién de canales de riego y de dre-
naje, y esto debe haber aumentado la atraccion del
sitio afectade.

De esta manera, en todo el Cercano Oriente, los
sitios mas convenientes eran mejorados por medio
del trabajo constante, El capital constituido por el
trabajo humano, fué aplicado a la tierra, Sa inversion
hizo que e} hombre se apegara al suelo; no podia
olvidar facilmente el rendimiento creado por su tra
bajo reproductivo. Ademais, todas las tareas implica-
das eran empresas colectivas, las cuales beneficiaban
a la comunidad en su conjunto y se encontraban fuera
del alcance de un individuo aislado. Generalmente,
su ejecucién requeria cierto capital, en la forma de
una provision de alimentos excedentes, acumulados
por la comunidad y puestos a disposicién de ella. Los
irabajadores empefniados en la construccion de canales
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y de diques, tenian que alimentarse, y, mientras estu-
vieran ocupados en dicho trabajo, no podian producir
directamente los alimentos que mnecesitaban consumir.
En la medida en la cual se hicieron mis ambiciosos
los trabajos reproductives de una comunidad, debe
haber aumentado la necesidad de contar con una pro-
visién de alimentos excedentes acumulados. Esta acu-
mulacién fué una condicion previa para el erecimiento
del poblado, hasta convertirse en una ciudad, con-
quistando cada vez mayor extension del territorio cir-
cundante de pantanos y desiertos.

Incidentalmente, las condiciones de vida en el valle
de un ric o en otra clase de oasis, ponen en manos de
la sociedad un poder coercitivo excepcional respecto
a sus miembros; la comunidad les puede negar el
anhelado acceso al agua y les puede cerrar los ca-
nales que riegan sus campos. La lluvia cae por
ignal sobre justos e injustos, pero, en cambic, el
agua de riego lega a los campos por los canales cons-
truidos por la comunidad. Y, aquello que la sociedad
ha suministrado, la propia sociedad lo puede también
retirar al injusto y destinarlo sélo para el justo, La so-
lidaridad social que es necesaria entre los usuarios
del riego, puede ser impuesta, asi, debido & las mis-
mas condiciones que requiere. Los miembros jovenes
no pueden escapar a la sujecion de los mayores fun-
dando nuevos poblados, cuando le Gnico que existe
mas alld del oasis es el desierto sin agua. En estas
condiciones, cuande la voluntad social llega a expre-
sarse a través de un caudillo o monarca, éste no sélo
es investido simplemente con autoridad moral, sino
también con un poder coercitive: puede aplicar san-
ctones a los desobedientes,

Un tercer factor de estabilizacion en el Cercano
Oriente, fué el enriquecimiento de la dieta de los agri-
cultores: a la cebada y al trigo, se afiadieron los dati-
les, los higos, las aceitunas y otros frutos. Estos frutos
son nutritives y faciles de conservar y transportar. Al
principio, se les debe haber tomado de los arboles
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silvestres. Un palmar silvestre en Sumer, o un bosque
de higueras en Siria, debe haber elevado el valor, vy
adn determinado la seleccidn, de un sitio para estable-
cer un poblado. Ahora bien, los &rboles frutales pro-
ducen aifio tras afio, pero no son transportables. Para
aprovechar sus frutos es necesario vivir en su vecin-
dad o, por le menos, volver a ellos cada afio.

Pronto, los arboles frutales y las vides [ueron
coltivados. Lo cual implicd, desde luego, una téenica
agricola enteramente nueva. El hombre tuve que apren-
der, por experiencia, los secretos de la poda, para
obtener lefia o frutos, del injerto y de la fertilizacion
artificial. Se desconocen las etapas de esta educacion,
estando todavia por eselarecer cuiles fueron los co-
mienzos del cultivo de Arboles frutales y de la
viticultura. Con seguridad, se remontan a la épe-
ca prehistdrica. Sus consecuencias fueron obvias. Un
palmar, o un huerto, es una posesién permanente, en
ur: sentido diferente al de la posesion de un campo
de trigo. La simiente sembrada en un campo se recu-
pera unos cuantos meses después, pero es necesario
volver a sembrarla cada afic. En cambio, una palme-
ra, un elivo o una vid, no produce fruto durante cince
afos o mas, pero, luego, da frutos tal vez por un siglo.
Estas plantaciones permanentes hacen que sus propie-
tarios se apeguen a la tierra de una manera mucho
més firme que en €l caso de los campos de trigo o de
cebada. El poseedor de un huerto se encuentra tan
profundamente enraizado al suelo, como sus propios
arboles preciosos,

La vida sedentaria ofrecié oportunidades para me-
jorar la comodidad de las habitaciones y allané el ca-
mino para la arquitectura. Los agricultores egipcios
primitivos se habian contentado con simples refugios
contra las inclemencias, hechos de juncos y con arga-
masa de barro, Los proto-sumerios habitaron en casas
semejantes a tineles, pracuicadas en los cafiaverales, o
hechas de esteras apoyadas en manojos de carrizos, No
obstante, pronto empezaron a edificarse casas construi-
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das con barro o con terre pisée, tanto en Egipto como
en Asia. Y, bastante antes del afio 3000 a. c., fué inven-
tado el ladrillo en Siria o en Mesopotamia. Funda-
mentalmente, se trataba de una masa de barro mez-
clado con paja, a la cual se daba forma, a presion,
dentro de un molde de madera v, luego, se dejaba
secar al sol. Su invencién hizo posible la libertad
de construccién y la arquitectura monumental.

Al igual que la ceramica, el ladrillo puso en ma-
nos del hombre un medio de expresarse con libertad,
sin tener gque restringirse a la forma o a las dimensio-
nes del propio material, Se puede escoger libremente
la manera de colocar y juntar los ladrillos, tal como
se hace al consiruir una vasija. Soélo gue, en este
caso, el producto puede hacerse en una escala monp-
mental. Y, como tal, ya no es una creacion indivi-
dual, sino, esencialmente, el producto colectivo de
muchas manos,

A semejanza del caso de la ceramica, las primeras
consirucciones de ladrillos siguieron estrechamente la
forma de las estructuras chligadas por los antiguos
materiales. Sin embargo, aun asi, al copiar en ladri.
tlo la béveda en forma de tiinel de las chozas practi-
cadas en los cafiaverales, algiin sumerio o asirio en-
contrd el principio del arco verdadero; y, de este
modo, se aplicaron complicadas leyes mecénicas de
resistencias y empujes muchos milenios antes de que
estas leyes llegaran a ser formuladas.

La arquitectura del ladrillo predujo pronto, en
forma incidental, una contribucién a las matematicas
aplicadas. Un rimero de ladrillos ilustra, admirable-
mente, el volumen del paralelepipedo. A pesar de
que los ladrillos antiguos dificilmente eran ciibicos, re-
sultd faeil advertir que el nimero de ladrillos com-
prendidos en un rimero podia encontrarse contando
el niimero de ellos en tres lados adyacentes y mmlti-
plicando estas cantidades enire si.

Los prosperos agricultores establecidos en los oasis
v en los valles de los rios del Cercano Oriente, pare-
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cen haber sido mucho mas inclinados a abandonar su
autosuficiencia econdmica, que las pobres comunida-
des consideradas como neoliticas en Europa, Su dis-
posicién para hacer este sacrificio fué un corolario
de la variedad de economias practicadas en la regién.
Como ya lo indicamos antes, al lado de los poblades
prosperos de los agricultores establecidos, debemos
suponer la existencia de comunidades de pescadores,
cazadores y pastores semi-nomadas, en las regiones
intermedias. Ahora bien, las comunidades agricolas
pueden facilments producir mas grano del que nece-
sitan para su consumo doméstico. Es muy probable
que hayan empezado a compartir de buen grado el
sobrante, cambiandolo por pescado, presas de’ caza o
productos del pastoreo. Y, por su parte, los némadas,
més pobres, deben haber permutado con gusto sus pro-
visiones por productos agricolas. Con facilidad puede
haber surgido cierta interdependencia entre las po-
blaciones agricolas, por una parte, y los grupos de
pescadores, cazadores o pastores, por otro lado. Esta
interdependencia existe actualmente en un grado no-
table. Los arabes nomadas criadores de camellos, por
ejemplo, dependen de los agricultores sedentarios
para proveerse de grano y de articulos fabricados. No
sabemos, de cierto, desde cuando se desenvolvié la es-
pecializacion econdmica de grupos diferentes hasta
llegar a esta clase de interdependencia. Se encuentra
va supuesta en los relatos historicos mas anti’guos; ¥
se puede inferir que haya sido bastante anterior. Los
agricultores primitivos también fueron cazadores, y
sus armas eran enterradas con ellos. En las tumbas
més recientes, pertenecientes al mismo poblado, ya no
se encuentran los instrumentos de cacerfa. Una ex-
plicacién de su ausencia puede ser la de que los habi-
tantes posteriores encontraron mas conveniente el per-
mutar sus productos agricclas excedentes por las pie-
zas de caza, que cazarlas ellos mismos, como lo habian
hecho sus antepasados,
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Un testimonio positivo de la desaparicién gradual
del aislamiento, lo ofrece la creciente abundancia de
materiales importados en los tementerios y poblados
prehistéricos. En las poblaciones neoliticas de Egipto
se han hallado conchas del Mar Rojo y del Mediterra-
neo. Tumbas egipcias mas recientes contienen, ade-
més, malaquita y resina; luego, aparecen también el
lapislazuli y Ia obsidiana; después, y en forma cre-
ciente, se agregan la amatista v la torquesa. Ahora
bien, la malaquita debe haber sido llevada del Sinai
o del Desierto Oriental de Nubia; la resina de las
montafas boscosas de Siria o del sureste de Arabia;
la obsidiana de Milo en el Mar Egeo, de Arabia, de
Armenia o, posiblemente, de Abisinia; €l lapislazuli,
probablemente, de la meseta irania,

En Sumer, la obsidiana se encuentra en los pobla-
dos mis antiguos, junto con cuentas de amazonita
que deben haber sido llevadas de la India o, por lo
menos, de Armenia. En el norte de Siria y en Asiria,
la obsidiana era importada en la misma época que en
Sumer, y pronto aparecieron el lapislazuli y la tur-
quesa. Materias extranjeras importadas también se
encuentran muy pronto en Anau, en el Turquestin
ruso, y en Susa, en Elam, al oriente del Tigris.

La transmision de materias extranjeras en el
Oriente, a través de distancias tan grandes, se ex-
plica mejor suponiendo que, al lado de los poblados
agricolas permanentes, vivian otras poblaciones mds
movibles; ellas servirian de contacto entre los néma-
das y los agricultores. De todos modos, el comienzo
del comercio es un requisito previo para la existencia
de la metalurgia,

Es posible pensar que las gemas y piedras semi-
preciosas importadas por Sumer y Egipto fueran ar-
ticulos de lujo, no fundamentales, pero si accesorios
para el tocado. No obstante, esta consideracién seria,
probablemente, incorrecta; en todo caso, estos mate-
riales llegaron a convertirse, muy pronto, en articy-
los necesarios. Los egipeios emplearon 1a malaguita
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para pintarse loa pirpados, por lo cual se desarrollé
en torno a esta costumbre todo un conjunto de ser-
vicios, como ocurre entre nosotros con la costumbre
de fumar tabaco. Era conducida en bolsas de cuero
ricamente ornamentadas y se pulverizaba en espitu-
las talladas en forma de animales. Su color verde
contrarrestaba el brillo del sol, y el carbonato de
cobre actuaba como desinfectante, en contra de las
enfermedades oftalmicas que son acarreadas por las
moscas en los paises cdlidos. Sin embargo, a los egip-
cios les parecian migicos estos efectos; estimaban la
malaguits por la propiedad mistica, o mans, que radi-
cabz en ella. A esto se debia que su preparacidén cons-
tituyera un rito, que las bolsas estuvieran decoradas
con amuletos y que las espéitulas fueran talladas en
forma de animales. Lo mismo ocurria con los otros
materiaies “importados”; consideraban que todos ellos
poscian alguna virtud méagica, Le concha del cauris
s¢ asemejaba a la vulva. Por lo tanto, el llevar con-
sigo un cauris aseguraba la fecundidad. La concha se
convirtié en un talismén. FEl caricter sagrado que
se le atribuyd, hizo que las conchas de cauris substitu-
yeran a la moneda en varias partes de Africa y de
Asia. El oro nativo y las guijas brillantes del desier-
to —cornerina, épalo y dgata— lo mismo que otras
piedras mas raras, como la turquesa y el lapislizuli,
también fueron estimadas, no sélo por su hermosura,
sino por los poderes migicos que residian en ellas. Las
virtudes mdgicas de las joyas son mencionadas con
frecuencia en las literaturas antiguas, y esas viejas
ideas persistieron en Europa hasta la Edad Media. Asi,
las joyas no eran deseadas como meros ornamentos,
sino como medios pricticos para conseguir éxitos, ri-
queza, larga vida, o descendencia. Desde este punto
de vistz, no se trataba de lujos, sino de articulos
necesarios,

La virtud mégica inherente a la materia se debia
acrecentar cuendo era tallada a semejanza de alﬁz
que poseyera por si mismo mara, Si una pieza
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lapislazuli recibia la forma de un toro, a su portador
no s6lo se le comunicaba la claridad del cielo azul,
sino también la potencia del toro. Asi surgid la préc-
tica de fabricar amuletos. Ella inspiré el desarrollo
del nuevo y dificil oficio de tallador de piedras pre-
ciosas; la perforacion y el labrado de piedras duras,
para hacer cuentas y amuletos, es notablemente un
rasgo comin a todas las cujluras antiguas del Oriente,
deade Creta hasta el Turquestin. Esto condujo a la
explotacion de los cristales, Al parecer, la loza es-
maltada azul fué descubierta antes de la aurora de la
historia. No era considerada como un substituto de
la turquesa, sino como un resultado de la transmuta-
cion méagica de la arena y el alcali en turquesa; pode-
mos decir, en turquesa sintética, Poseia la ventaja
practica de que podia ser modelada.

En lugar de tallar la piedra preciosa en forma de
amuleto, se podia acrecentar su virtud grabando en
ella la representacién de algiin objeto, o un simbole
mégico, como la cruz gamada. Estas cuentas. grabadas
tenian un mérito peculiar: cuando eran oprimidas
sobre arcilla suave, se transferian al material plistico
los disefios tallados en ellas. Tal precedimiento cons-
tituia, desde luego, una operacion mdgica. Junte con
el simbolo, se impartia algo del mana inherente a la
piedra. La magia de una persona se transmitia al ob-
jeto estampado. Esto tenia el efecto de lo que los
etnGgrafos llaman interponer un febid; quienquiera
que lo violara, estaria en peligro por la magia de esa
persona. De este mode, la piedra tallada se convirtié
en un sello. Cuando tenia estampado el sello, la masa
de arcilla colocada en la boca de una jarra se conver-
tiz en el guardian mégico de su contenido. Hacia gue
todos se abstuvieran de romper el sello, porque era
tanto como quebrantar un feb4 e incurrir en sanciones
miégicas. El sello se transformd, asi, en un medio de

segurar la posesion y de proclamar la propiedad.
Cuando se inventd la escritura, debid asumir el papel
de la firma.
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El empleo de piedras grabadas como sellos se en-
cuentra testimeniado en Asiria, desde los poblados
neoliticos més antiguos. En la época primitiva, se
acostumbraban los sellos en la regién que se extiende
desde el Eufrates hacia el oriente, inchuyendo el Iran;
en tanto que, en la misma época. se usaban los amule-
tos en Egipto v en las costas del Mediterraneo. Sin
embargo, los dos artificios se empezaron a interpene-
trar pronto, siendo dificil distinguir una frontera que
los separara.

La estimacién por el oro, las piedras y las conchas,
debido a las propiedades mégicas que supuestamente
residian en ellas, tuvo consecuencias practicas impor-
tantes, Fué un factor poderoso para el quebranta-
miento del aislamiento econémico de las comimnidades
campesinas. Para hacerse con las substancias magicas,
necesarigs para asegurar 1z fertilidad de sus campos
Y su propia buena suerte, los campesinos florecien-
tes tuvieron que disponerse a compartir sus granos
y sus frutos con los nomadas del desierto. Para estos
ultimos, las gemas y la malaquita constituian articu-
los portatiles que podian permutarse por productos
agricolas. Las cuentas deben haber sido uno de
los articulos principales del comercio regular mas
primitivo,

La elevada estimacion por las substancias magicas
bien pudo haber llevado a la bisqueda activa de
ellas. W. J. Perry ha llegado a la conclusion de que,
en una época posterior, los antiguos egipcios empren-
dieron una biisqueda en escala mundial de oro,
piedras preciosas, smbar y otras substancias supues-
tamente magicas, Esta bisqueda debe haber sido un
factor importante en la difusion de la civilizacion.
Aun cuando su pretensién debe tenerse por exage-
rada, la estimaciéon por tales substancias bhien pude
haber impulsado & la realizacion de una especie de
exploracion geolégica en regiones que, de otra ma-
nera, no resultaban atractivas. A méas de esto, te-
nemos un hecho importante: la malaquita es un car-
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bonato de cobre y la turquesa es un fosfato de alu-
minio matizado con cobre; tanto la malaquita como
la turquesa se encuentran en los sitios donde hay mine-
rales de cobre, y muchos de estos minerales tienen, por
si mismos, brillantes colores y se les presumen virtudes
migicas. La recoleccién de malaguita, turquesa y
oiras piedras de color, provocd, por consiguiente, que
¢) hombre frecuentara las regiones metaliferas y puso
en sus manos los minerales de cobre. En este senti-
do, el surgimiento de la metalurgia, la cual fué uno de
los factores dominantes en la segunda revolucion,
vendria a ser un resultado indirecto de las ideas ma-
gicas que acabamos de considerar.

El trabajo de los metsles implica dos grupos o
conjuntos de descubrimientos: 1) que el cobre, cuan-
do es calentado, se funde y puede vaciarse en cual-
quier molde deseado, y que, al enfriarse, se hace tan
duro como una piedra y se le puede sacar un filo tan
buerio como a ésta; y 2), que este metal resistemte,
cortante y rojizo se puede producir calentando ciertas
piedras o tierres cristalinas, poniéndolas en contacto
con cerbén vegetal. En realidad, el cobre se puede
hallar, mun cuando sélo raramente, en estado metd-
lico, como cobre nativo. Los indios precolombinos
de la regién de los Grandes Lagos, en EE, UU., em-
pleaban intensivamente los deposites locales de cobre
pativo para fines industriales, Trataban el metal como
una especie superior de piedra y aun llegaron a des
cebrir su maleabilidad, produciendo objetos de cobre
batido. Pero, nunca trataron de fundirle o de colarle.
Sus procedimientos no condujeron & la metalyrgia
inteligente, siendo improbable que el cobre nativo haya
desempefiado algiin papel importante cu el desarrollo
de la industria en el Viejo Mundo. Esto dependis del
comienzo de la reduccién de minerales de cobre.

El descubrimiento que eso implica pude haberse
hecho facilmente. Algin egipcio prehistérico pude ha-
ber abandanado algin trozo de malaquita en las ceni-
zas incandescentes de su fogdn, obrrvande como sa-
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lian los glébulos resplandecientes de cobre metalico.
Un incendio, iniciado por algin buscador de joyas en
un sitio metalifero, para hacer aflorar una veta a la
superficie, pudo haber reducido una poreidén de mine-
ral. En el disirito de Katanga, los exploradores han
teniido naticias de cuentas de cobre, coladas de esta
manera accidental entre las cenizas de los campamen-
tos de los negros, La reduccidn del cobre pudo haber
sido descubierta mas de vna vez, sin que su significa:
do fuera apreciado necesariamente de inmediato, En
las tumbas egipeias mais antignas, aparecen esporadi-
camente pequefios objetos de cobre —alfileres y has-
ta puntas de arpén-—, Pero no revelan atin una
comprension inteligente de las propiedades del metal.
El cobre ha sido martillado en delgadas varillas, en-
corvado o batido en tiras y recortado; de hecho, se
le ha sujetado a los proceses aplicados cominmente
para trabajar el hueso, las piedras o las fibras —cor-
tar, martillar y combar—,

La verdadera superioridad del metal consiste en
que es fusible y se puede colar. La fusibilided con-
fiece al cobre algunos de los mérites de la arcilla de
los alfareros, Al trabajarlo, el artifice inteligente se
encuentra libre de las restricciones de magnitud y de
forma, impuestas por el hueso v la piedra. Un hacha
de piedra, una punta de lanza hecha de pedernal o un
arpin de hueso, silo se pueden fabricar puliendo,
astillando o cortando trozos de la pieza original. Fn
camkio, el cobre fundido es completamente plastico
y se puede adaptar a llenar cualquier molde deseado;
puede vaciarse en un molde de una forma cvalquiera
¥ puede asumir, y mantener al enfriarse, precisamente
la forma contorneada por el molde. El {inico limite
para su tamafio es la capacidad del molde; se puede
colar tanto cobre como s quiera. A mas de esto, los
molJes mismos pueden hacerse de arcilla de alfarero,
cuyas polencialidades hemos examinado en la p. 113

Por otro lado, a pesar de ser tan plastice cuando
estd caliente, e] metal, al enfriarse, posee las virtudes
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fundamentales de la piedra y del hueso; es igualmen-
te solido y también se puede afilar o aguzar fina-
mente. Ademas, tiene la ventaja adicional de ser ma-
leable, Y, por iltimo, es més durable que la piedra
o el hueso. Un hachz de hueso se puede astillar fécil-
mente con el uso, echindose a perder; en el mejor
de los casos, habra necesidad de afilarla con frecuen-
cia, quedando reducida bien pronto, & un tamafio que
la hace initil. En cambio, un hacha de cobre se pue-
de volver a fundir una y otra vez, quedando siempre
tan buena como cuando estaba nueva. E] empleo inte-
ligente del metal —es decir, de la metalurgia sim-
pie— se inicia cuando estas ventajes han sido enten-
didas.

Pero, esta comprensién requiere un reajuste de las
formas de pensar. La transformacion del cobre séli-
do y resistente en metal fundido y, luego, su vuelta
8l estado sélide de nuevo, es un proceso drematico, el
cua] debe haber parecide misterioso, En un princi-
pio, la identidad entre la masa informe del cobre en
bruto, el liquido en el crisol y la pieza fundida bien
formada, debe haber sido dificil de entender. El hom-
bre estaba controlando, asi, un notable proceso de
transformacion fisica. Tuvo que reajustar las ingenuas
ideas que habia mantenido sobre la substancia, cua-
lesquiera que hayan sido, para reconocer la identi-
dad a través de sus diversos cambios,

A mas de esto, el control del proceso tinicamen-
te fué posible por medio de todo un conjunto de
descubrimientos e invenciones. Para fundir el co-
bre, es necesario alcanzar una temperatura de cerca
de 1,200 C. Fste requiere un fuelle. Tuvo que in-
ventarse algin artificio para dirigir una corriente de
aire sobre la llama; la solucidn correcta la constituye-
ron los fuelles, pero no se tienen pruebas directas de
elios hasta €l afio 1600 a. c. Hubo necesidad de inven-
tar hornos, crisoles y tenazas. El vaciado requiere
moldes. Es bastante ficil reproducir, por colado, un
objeto que sea plano de un lado, imprimiéndolo en ar-

PRELUDIO A LA SEGUNDA REVOLUCION 147

cilla y vertiendo el metal fundido en el hueco dejado
por el modelo. Pero, el procedimiento es initil para
hacer una daga solida con ambas caras acanaladas
vara darle mayor resistencia. Tal instrumento requie-
re un molde de dos piezas, cuyas mitades deben co-
rresponder y unirse o acoplarse con exactitud. Hacia
el afio 3000 a. ¢. se empleé en Mesopotamia e} inge-
nioso procedimiento de la cera perdida. Primero, se
hace en cera un modelo del objeto deseado, y luego
se reviste con arcilla; después se pone a calentar hasta
que se cuece la arcilla, a la vez que se escurre la cera;
entonces, se vacia el metal en la cavidad y, por alti-
mo, se rompe el molde de arcilla, poniéndose al des-
cubierto el metal vaciado reproduciendo la forma del
modelo de cera,

Esta breve exposicién podrd sugerir cudn intrin-
cado es, en realidad, el proceso del colado. Pero, las
operaciones reales son mucho mas tediesas e intrin-
cadas de lo que puede indicar una pdgina impresa.
Por ejemplo, es necesario tomar precauciones para
evitar que el metal liquido oxide el molde o se adhie-
ra & él, En un molde cerrado, existe el pe'igro de
que se formen burbujas de aire, las cuales pueden cau-
sar una debilidad fatal en e! colado. Ademais, des-
pués de ser fundido, el instrumento tiene que ser
martillado y pulido con una lima o con algfin abrasivo.

Evidenternente, el forjador debe disponer de un
formidable euerpo de conocimientos industriales; las
tradiciones de su oficio incluyen los resuliados de
una larga experiencia y de muchos experimentos deli-
berados. Representan una nueva rama de la ciencia
aplicada —cuyos elementos se han incorporado a la
quimica v a la fistca modernas— pero, mezclada con
una maraiia de magia cue nosotros hemos olvidade,
felizmente. La transmision de este saber era del mis-
mo tipo que la del arte de la cerdmica. Sin embargo,
1a tarea del forjador era mas cormplicada y exigente
que aquélla, y el conocimiento requerido era més es-
pecinlizado, Es muy dudoso que la metalurgia se haya
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podido practicar en alguna parte, como una industria
doméstica, en los intervales dejados por el trabajo
agricola. Entre los barbaros modernos, los forjadores
son, normalmente, especialistas; y, probablemente, el
irabajo de Jos metales siempre ha sido una labor que
ocupa todo el tiempo de quien la realiza. El forjador
dehe haber sido, por tante, el artesano que se especia-
lizi» primero, con excepeién del hechicero. Pero, una
comunidad =6lo pucde mantener un forjador cuands
posee un excedente de alimentos; esiando apartade
de la produccién alimenticia, el forjador tiene que
slimentarse de! sobranie no consumido por los agri-
cultores, [l uso industrial del metal debe ser consi-
derado come una sefial de la especializacién del tra-
hajo, del hecho de que la prevision alimenticia de
una eomunidad exrede felizmente sus necesidades nor-
males,

I'n general, significa todavia mas; cominmente
trae apavejado el sacrificio definitivo de la indepen-
dencia economica, Fl cobre esta lejos de ser algo co-
min; sus minerales no se encuentran en las llanuras
de aluvidn o de loess, preferidas por los agricultores
neoliticos, sino en los terrenos boscosos o rocosos.
Muy poras comunidades agricolas deben haber pesei-
do miinas de cobre en su lerritorio propio; la gran
mavoria, siempre fuve que importar el metal o su
mineral. Fa dltimo términe. lo obtenian produciendo
un excedente alimenticio. por encima del nivel nece-
cario para su consumo domdstico.

J.as implicaciones cientificas y econdmicas de la
extraccion del n:etal de sus minerales son, tal vez, de
mayor trascendencia que las resultantes del trabajo
de los metales. Los minerales de cobre son una mate-
ria cristalina o pulverizada, gue se presenta gene-
ralmente en forma de vetas. en rocas antiguas y du-
ras, La transformacion de los minerales en cobre es
wn proeceso quimico hastante simple. Pero, jcudn
asombroso resultd esto para el hombre primitivo! La
apariencia del mineral no es, en modo alguno, seme-
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jante a la del metal. La transformacion que sufre en
contacto con el carbén incandescente, es milagrosa;
con seguridad, debe haber sido considerada como un
cambio de substancia, romo upa transubsianciacion.
El reconocimiento de la continuidad de la substaneia
debe haber sido alge muy dificil, ya que una expli-
cacion racienal no se logrd sino con el surgimiento
de la quimica moderna; y, aun entonces, pudieron
subsistir las ideas de la alquimia acerca de la trans
mutacién. Con todo, independientemente de cudles
hayan sido sus teorias, el hecho es que ¢l homlre
aprendié suficienie quimica praclica como para dis-
tinguir cuales clases de piedra producen eohre al
ser ralentadas cen carbon.

Como antes lo senalamos, las clases de picdras
apropiadas no eran nada comuncs. Una vez que hubo
comprendido €l valor del metal y la posibilidad de
transmular las piedras en metales, e] hombre dehe ha-
ber huscado deliberadamente minerales adecnados v
hecho numerosos experimentos, ensayando sucesiva-
mente con una gran variedad de piedras, Muochos ex-
perimentos fueron infructuosos, pero, en la indagacion
se descubrieron otros metales. La plata ¥ el oro se
encuéntran ya en las tumbas prehistéricas de Egipto,
y fueron extensamente utilizados en Mesopotamia,
antes del afio 3000 a, ¢. Fn las tumbas egipcias se
encuentran cuentas de hierro meteérico, oco antes
del afio 3000 a. c.; v, un poco mas tarde, se fundian
ocasionalmente minerales de hierro en Mesopotamia.
Sin embargo, el hicrro no fué fundido ni trabajado
en ninguna parte, en una escala industrial, antes del
afio 1400 a. ¢. El estafio era conocido para los meta-
lirgicos de Sumer y del velle del Indo, poco despnés
del afio 3000 a. ¢., empledndose principalmente como
aleacién del cobre, para simplificar el proceso del
colado.

Los primeros minerales de cohre que fueron cx-
plotados procedian, presumiblemente, de vacimientos
superficiales. Deben haber existido muchss vetas de
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esta clase, pero todas ellas se agotaron mucho antes
de que empezaran las exploraciones geologicas mo-
dernas. Sin embargo, ocasionalmente, el hombre debe
haber tenido que seguir las vetas por debajo de la su-
perficie, dando comienzo a la mineria. El minero
del cobre tuvo que aprender [a manera de partir las
rocas duras, encendiendo fuego sobre ellas y arrojan-
do agua encima de sus superficies calientes. Se tu-
vieron que inventar sistemas de apuntalar y de ade-
mar, para sostener los muros y los techos de las
galerias. Fué necesario fragmentar el mineral, sepa-
rarlo de la roca por medio del lavade y transportarlo
a la superficie. Sin embargo, no han sobrevivido tes.
timonios que ilustren los pasos seguidos en la forma-
cién de la ciencia de la minerfa; pero, hacia el afio
1000 a. ¢., aun en la Europa todavia barbara, los mi-
neros del cobre aplicaban una ciencia que, en nues-
tros dias, produciria la admiracién de las personas
ajenas & la profesién minera, sélo que no podemos
intentar exponerla agui.

El arte de fundir no es menos dificil. Como en el
caso del colado, es fundamental contar con alguna
especie de fuelle. Y, para la produccién en gran
escala, tuvo que inventarse un horno. Solamente los
minerales superficiales de cobre se pueden reducir di-
rectamente, calentandolos con carbon vegetal; los
minerales mas profundos son, generalmente, sulfuros
y tienen que ser calcinados a descubierto, para que
se oxiden, antes de poderlos fundir. Qiros metales
requieren tratamientos diferentes, El plomo, por ejem-
plo, se volatiliza y desaparece con el humo, cuando
se le calienta en el horno abierto emtpleado para fun-
dir cobre.

Los exploradores, mineros y fundidores debian
dominar, por lo tanto, una suma de conocimientos
todavia mas compleja que la requerida por el forja.
dor. Tenfan que clasificar las distintas clases de mi-
nerales, aprendiendo las caracteristicas més notables
para reconocerlos y las técnicas més apropiadas para
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su tratamiento. El conocimiento requerido sélo se
pudo obtener por medio de la experimentacién y de
la comparacién de resnltados, en una escala mucho
mayor de la que habia exigido el trabajo de los meta-
les. La mineria tuvo que ser un oficio alin mas espe-
cializado que el del forjador. En general, los mineros
nunca deben haber sido productores de alimentos,
sino que deben haber contado con el excedente de ali-
mentos producidos por quienes empleaban sus pro-
ductos,

La metalurgia inteligente debe haber side amplia-
mente conocida en el Antiguo Oriente, poco des-
pués del afio 4000 a. c. No obstante, el metal substi-
tuyé & la piedra con mucha lentitud. Las ventajes
que hemos expuesto antes, no deben ser exageradas.
Para escardar la tierra, las azadas de piedra servian
bien al agricultor; aunque tenia que substituirlas con
frecuencia, pero, generalmente, esto era facil. Una
hoja de pedernal sirve, en forma excelente, para des-
cuartizar las reses muertas, para segar los granos,
para aderezar las pieles y hasta para rasurar; se des-
gasta rapidamente, pero, cuando abunda el pedernal, se
puede fabricar un nuevo cuchillo o una nueva pava-
ja, en unos cuantos minutos. Las hachas o azuelas
de piedra sirven para derribar drboles, labrar postes
o desbastar una canoa, casi con tanta rapidez y des-
treza como con las de cobre; ls Gnico que se necesita
es tener periddicamente una tregua para fabricar un
hacha nueva de una guija convenicate. El principal
defecto de los instrumentos de piedra era que se des-
gastaban con mucha rapidez. Pero, cuando la materia
prima se encontraba a mano y el tiempo no era tan
absurdamente precioso, no era un trabajo intolerable
el tener que fabricar nuevas herramientas, de cuando
en cuando. Fueron necesarias las condiciones geogra-
ficas especiales de una llanura de aluvién, en donde
las piedras adecuadas eran raras, para que se hiciera
comin la estimacién por el nuevo y mis durable ma-
terial, y para que se creara una d};manda efectiva y
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general por el metal. Y, para dar satisfaccién a esta
posible demanda, fué necesario mejorar los medios de
transporte. Lo cual se tradujo en el aprovechamien-
to de la fuerza motriz de traccién animal y de los vien-
tos. Ambas cosas fueron, como €l descubrimiento del
melal y la invencién de la metalurgia, condiciones
previas a Ja segunda revolucién, las cuales se con-
quistaron antes que ella aconteciera.

El aprovechamiento de la fuerza de los bueyes
o de los asnos y de la del viento, fué el primer en-
sayo eficaz hecho por el hombre para lograr que
las fuerzas naturales trabajaran para él. Cuando lo
consiguié, se enconird, por primera vez, controlando
y aun dirigiendo fuerzas continuas no suministradas
por sus propios masculos. Estabs en el camino co-
rrecto para aliviar a su cuerpo de las formas mads
brutales del trabajo fisico ~—camino que condujo al
motor de combustién interna, al motor eléctrico,
al martinete de vapor y a la exeavadora mecanica—,
A] misme tiempo, aprendié nuevos principios de la
mecinica y de la fisica.

Los agricultores-ganaderos tenian a su disposi-
cidn una fuerza motriz apropiada en el ganado que
ya habian domesticado. Tal vez fué el toro el primer
animal al cual se le puso a tirar de un arado. Pero,
desde luego, tenfa que haberse inventado el arado
~—el azaddn de cuchilla larga de los egipcing prehis-
16ricos, la azada de traceidn, semejante a la que toda-
via se utiliza en el Japon, o el arado de pie anialogo
al empleado el siglo pasado en las Héhridas, pueden
haber constituido el modelo—. El arado fué el heral-
do de una revolucién agricola. Arando la tierra se
revuelven esos elementos fértiles del suelo, que en las
regiones semi-dridas estdn expuestos a hundirse fuera
del alcance de las raices de las plantas., Con dos bue-
ves y un arade, un hombre pudo enltivar en un dia
una superficie mucho mayor de la gue podia culti-
var una mujer con la azada. La parcela cedié su lugar
al campo v se inicid, en realidad, la agricultura (del
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latin ager, “campo”}. Y todo esto se tradujo en ma-
yores cultivos, mis alimentos y el crecimiento de la
peblactén. Incidentalmente, el hombre substituyd a
la mujer en la funcion principal de la agricultura. Se
desconoce por completo la época en la cual se consu-
mo esta revolucion. En el Cercano Oriente, Egipto y
la regién del Mar Fgeo, se consumé bastante antes
de la aurora de la historia. Pero, en Alemania, hacia
el afio 2000 2. c., el cultivo de pequefias parcelas con
azada todavia seguia siendo la economis Unica.

En pleno desierto y en las estepas, se deben haber
empleado los bueyes para tirar de narrias o trineos.
tal como lo hacen todavia las primitivas tribus caza-
doras para transportar sus tiendas y su equipo, de un
campamento a otro, (Como el perro se apego al hom-
bre mucho antes de que las vacas o las ovejas fueran
domesticadas, los trinecs tirados por perres deben
fer mas antiguos que las carretas y las narrias tiradas
por bueyes.) Las narrias tiradas por bueves todavia
seguisn siendo empleadas en Ur, hacia el afio 3000
a. €., para conducir a su Gltima morada los cadave-
tes reales. Sin embargo, mucho antes de esa fecha, la
narria habia sido transformada por una invencién
que tevoluciond la locomocién terrestre. La rneda
fué la conquista culminante de la carpinterfa prehisto-
rica; constituy6 la condicién previa para la magqui-
naria moderna v, aplicada al transporte, convirtié
la narria en una carreta o furgdn; los cuales fueron
los ancestros directos de la focomotora y del aute-
mévil,

Es facil hacer conjeturas acerca de la manera de
cémo se pudo haber inventadoe la rueda, pero los datos
reales al respecto son dificiles de obtener. Como los
objetos de madera no pueden durar, generalmente.
muchos siglos, el arquedlogo sélo se puede informar
acerca de los vehiculos por medio de los dibujos o
modelos que hicieron de ellos los contemporancos, en
algiin material durable, como la arcilla cocida o la
piedra. Su testimenio claramente defectuoso y uni-
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lateral, justifica las siguientes consideraciones posi-
tivas: Los vehjculos con ruedas estin representados
en el arte sumerio hacia el afio 3500 a. c., y en el narte
de Siria, tal vez, un poco antes. Hacia el afio 3000
a. C., se usaban cominmente carretas, furgones y has-
ta carrozas, en Elam, Mesopotamia y Siria. En el valle
del Indo las ecarretazs con ruedas se empleaban ya

Fic. 6, Arando, ordefiando ¥ sachando en el antiguo Epipto.

cuando empezaron a quedar testimonios arqueologi-
cos, hacia el afio 2500 a. c., y, por esa misma época,
también eran usadas en el Turguestdn. Unos cinco
siglos después, por lo menos, aparecen testimonios
de ellas en Creta y en Asia Menor. Por otro lado, este
invento no fué utilizado, ciertamente, por los egipcios
hasta el afio 1650 a. c., cuando fueron obligados a
ello por los invasores asiiticos, los hiksos.

Como es natural, los primeros vehiculos con rue-
das eran artefactos muy toscos. Todavia en el afio
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3000 a. c., las carretas y furgones sumerios tenian
ruedas solidas, compuestas de tres piezas de madera
empalmadas y atadas con llantas de cuero, tachonadas
con clavos de cobre. Las ruedas giraban en una
sola pieza con el eje, el cual estaba fijado a8 la parte
inferior del carre con tiras de cuerc. Las carretas de
bueyes de los pueblos del valle del Indo, repiten fiel-
mente esta estructura en la actualidad.

La rueda no sélo revolucioné el transporte, sino
que también fué aplicada en la industria manufactu-
rera, hacia el afio 3500 a. C.; siendo necesario hacer
una breve digresién para explicar esto. Con una
rueda horizontal, en cuyo centro podia peoner a girar
la masa de arcilla, e] alfarero podia dar forma, en un
par de minutos, a una vasija que le llevaria varios
dias de trabajo cuando la hacia a mano, Ademas, el
objeto resultaba mas simétrico. La fabricacion de
vasijas fué la primera industria mecanizada, la pri-
mera en aplicar la rneda a la maquinaria manufac-
turera. El resultado fué que el oficio mismo se trans
formé. La etnografia demuestra que, entre los pueblos
actnales més simples, 1a fabricacién de vasijas a mano
es un arte doméstico practicado por las mujeres, en
tanto que la manufactura con rueda giratoria es un
oficio especializado reservado a los hombres. Los
testimonios de que disponemos sugieren gue ocurria
lo mismo en la antigiiedad. De esta manera, la intro-
duccién de la rueda en la industria de la cerdmica
sefiala otro paso en la especializacién del trabajo; los
alfareros son ahora especialistas, apartados del tra-
bajo primordial de la produccién de slimentos, que
cambian sus efectos por una parte del sobrante co-
munal.

Es posible que estos dos usos primordiales de la
rueda hayan surgido en forma independiente, aun
cuando no parece muy verosimil. En todo caso, no
siempre coexistieron desde un principio. En el Cer
cano Oriente y en Iz India, en realidad, las ruedas
giratorias para hacer vasijas son, ciertamente, tan an-
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tiguas como los vehiculos con ruedas. Pero, en Egip-
to, la rueda de los alfareros fué adoptada antes que
el carro con ruedas; mientras que, en Creta, los mo-
delos de furgones son anteriores en unos dos siglos
a los més antiguoes tornos de alfareros. En Europa, la
rueda de los alfareros no se empleé al norte de los
Alpes hasta después del afio 500 a. ¢., en tanto que
los vehiculos con ruedas ya se wutilizaban, tal vez,
desde un millar de afos antes. Pero, esto no es, des.
pueés de todo, sino una digresién.

La introduccién de carros con ryedas tirades por
bueyes u otras bestiss, acelerd las comunicaciones y
simplificé erormemente el transporte de mercancias.
Sin embargo, los vehiculos no representan el Gnice
método de emplear la fuerza moiriz animal en los
transportes. Las mercancias pueden cargarse directa-
mente 2 Jomo de bestias y el hombre puede montarse

Frc. 7. Primitivo earro de gnerra sumerio.

en ellas. Hacia el afio 2000 a. c., el transporte de
mercancias entre Babilonia y Asia Menor se hacia,
normalmente, a lomo de asno. La historia de esta
clase de transporte todavia es dificil de descifrar en
los testimonios arqueolégicos gue se refieren al tran-
sito de vehiculos. Fl asno es nativo del nordeste de
Africa v debe haber sido domesticado mucho antes
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del afio 3000 a. c., presumiblemente para servir como
besiia de carga. Por la fecha que acabamos de men-
cionar, se registran en Egipte asnos domesticados v,
en esa misma época, eran utilizados para tirar de
los arados en Mesopotamia. Desde entonces, el asno
ha seguido siendo la bestia de carga y el animal de
silla mas comiin del Cercang Oriente.

Forde considera que ¢! caballo también pudo ha-
ber sido domesticado, primero, como animal lechero
v de silla. Pero, excepcion hecha de algunos dudoses
modelos de sillas de montar del valle del Indo, hechos
hacia el afio 2500 a. c., no existe realmente ningin
testimonio satisfactorio de la equitacién sino hasta un
poco antes de! afo 1000 a. ¢. Se supone que esta
bestia es nativa de las estepas del Asia Central y de
Europa. En el Cercano Oriente, los caballos apare-
cieron con certeza por el afio 2000 a. c., y de alli
fueron introducidos a Egipto por los hiksos, hacia
el afio 1650 a. €. Pero, en todos los casos, aparecieron
exclusivamente como animales de tiro, enjaezados
para los cerros de guerra. Aun en una fecha mas re-
mota, hacia el afic 3000 a. c. o antes, se representd
en los monumentos sumerios a una especie de equi-
no, tirando de carros. Sin embargo, la identidad
de estas bestias es discutible, Algunos investigado-
res autorizados, como Frankfort, dicen que el animal
represenia un caballo; otros dicen que se trata de
una mula; la mayoria, incluyendo a Hilzheimer y a
Woolley, sostienen ahora que debe considerarse como
un onagro, el asno salvaje de Asia. Entre paréntesis,
debemos hacer notar que las guarniciones empleadas
en los carros sumerios y en otros vehicules antiguos,
parecen seguir el disefio inventado originalmente para
enganchar los bueyes a la carreta. Y, debido a las di-
ferencias anatomicas entre los bovinos y les equinos,
este antiguo arnés dehe haber sido muy molesto para
los caballos ¥, en comsecuencia, muy ineficez.

La domesticacién de los caballos debe haber in-
crementado, en forma importante, tanto las distancias
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recorridas como la velocidad de las comunicaciones.
Aun cuando puede parecer, de acuerdo con los testi-
monios disponibles, que esta aceleracion se szfle ente-
ramente del periodo considerado en este capitulo, el
transporte por medio del caballo debe estimarse como
una posibilidad, antes de la segunda revolucién: al
borde de las regiones bien exploradas de los valles
pueden haber existido pueblos que ya contaran con
J]a movilided garantizada por el dominio sobre los
caballos. Estos pueblos hipotéticos pueden haber ser-
vido como agentes para la propagacién de ideas ¢ in-
venciones, a distancias y veloeidades mconcebﬁ::kes
para las carretas de bueyes y los asnos que habian
sido los més rapidos medios disponibles para el trans.
porte. Debemos tener en cuenta otra posibilidad: los
camellos o dromedarios pueden haber sido domesti-
cados antes de] afio 3000 a. ¢. Y, contando con los
camellos, los desiertos dejan de ser barreras para el
intercambio y se convierten, al igual que los- mares, en
eslabones que enlazan los centros de poblacion.

Paralelamente a las importantes mejoraa en los
medios de transporte tervestre, se desarrolly también
la navegacién. Pero, a este respecto, los testimonios
son todavia mas escasos, Los pescadores deben haber
usado piraguas y canoas de cuero, antes de la pri-
mera tevolucién. Poco después, las pinturas de los
vasos prehistéricos egipcios representan embarcacio-
nes importantes, hechas de haces de papiros atados,
impulsadas por cuarenta o més remeros o bogadores,
y equipadas con una especie de cabina cerca del
centro, No obstante, los barcos de vela no se en-
cuentran en Egipto sinc hasta poco después del afio
3500 a. c., y parecen ser de un tipo extrafio al Nilo.
Fn cambio, es casi seguro que hacia el afio 3000 1, c.,
cuando mds tarde, los barcos de vela navegdban libre-
mente en e] Mediterraneo oriental. Lo mismo puede
decirse de]l Mar de Oman, a pesar de que los testi-
monios directos son todavia menores.
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Asi, e] hombre empezd a vencer las dificultades
mecdnicas surgidas en el desarrollo del transporte ma-
ritimo {es decir, tuvo que aprender a construir em-
barcaciones de tablones y a enjarciar velas), y tuve
que adquirir conocimientos topograficos y astronémi-
cos suficientes para utilizar los caminos del mar.
Tanto por agua, como por tierra, los pueblos del
Oriente estaban ahora en condiciones de compartir
sus recursos naturales y la experiencia que habia ad-
quirido cada uno de ellos,

Los oficios, procedimientos e invenciones antes
enumerados, son las expresiones mas destacadas de
un conjunto de conocimientos cientificos y aplica-
ciones de la experiencia acumulada. Su propagacién
significé también la participacién de este conocimien-
to practico. Con ella, los pueblos del Oriente adqui-
rieron el equipo téenico necesario para controlar a
la naturaleza, lo cual fué un requisito para la consu-
macién de la segunda revolucién, con el consiguiente
establecimiento de un nuevo tipo de economia y de
sociedad. Sin embargo, todavia intervinieron otros
factores antes de que ]l conocimiento asi adquirido
fuera aplicado realmente en la prictica,

En las péginas anteriores, hemos tratado, en rea-
lidad, a la extensa regidn situada entre el Nilo y el
Ganges, como #i formara una sola unidad, a pesar de
nuestra insistencia en la diversidad de economias
existentes dentro de ella; el desarrollo que hemos tra-
zado, lo presentamos como un proceso continuo y
pacifico. Pero, esta explicacién dificilmente corres-
ponde a los hechos arqueolégicos. En realidad, en
los monticulos de los poblados de Irin, Mesopotamia
y Siria, y en los cementerios de Egipto, se pueden
discernir cambios radicales v, a veces, catastréficos,
en la cerimica y en la arquitectura doméstica, en el
arte y en los ritos funerarios. Se considera, general-
mente, que estos cambios indican desplazamientos
de la poblacidn, o la infiltracién de nuevos pueblos,
ya sea por conquista o por invasién,



160 PRELUDIC A LA SEGUNDA REVOLUCION

En una tegién expuesta a Jas sequias y a las inun-
daciones, es obligado que ocurran migraciones, par-
ticularmente cuando sus habitantes dependen por en-
tero de la naturaleza, Tespecto a sus cultivos y a su
alimentacién. Entonces, una sequia inesperada podia
significar el hambre para los campesinos a quienes
¢e les secaban sus cultives y para los pastores que
apacentaban sus rebafios en la estepa. Y el espectro
del hambre debe haber impulsado a sus victimas a
buscar alimento en los valles de los rios, en donde
podian obtener grano para los hombres y pastura
para el ganado; deben haber llegado como suplican-
tes, tal como los “hijos de Israel”, y aceptado alguna
clase de servidumbre a cambio de} sustento o, desde
luego, pueden haber encontrado refugio por la fuerza
de las armas, llegando en calidad de conquistadores.
En todo caso, los habitantes de la estepa, puestos asi
en movimiento, llegaron a mezclarse con la antigua
poblacién de los valles, cnando ne a substituirla o a
dominarla.

Los cambios en la cultura material, en el arte v
cn la religion, reflejados en los testimonios arqueolo-
gicos del Oriente, en muchos casos, se debieron jus-
tamente a las emigraciones y conguisias antes seftala-
das; y los libros relativos a la prehistoria oriental se
preocupan mucho por tratar de determinar y seguir
los movimientos de los pueblos que se muestran de
esta manera. Para nuvestros propésitos, es suficiente
con recordar al lector que los testimonios de tales
migraciones realmente existen, y basta con sugerir al-
gunas consecuencias respecto al desarrollo de la eco-
nomia humana.

Se considera que el “choque de culturas”, provo-
cado por las invasiones y las emigraciones, facilita la
propagacién de las nuevas ideas, quebrantando la ri-
gidez de las sociedades estahlecidas. Para sobrevivir,
toda sociedad debe conseguir un ajuste con su medio
ambiente; ya que vive de la explotacion de los recur-
s0s naturales de su territorio. Pero, precisamente en
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ia medida en que el ajuste conseguido tiene éxito, la
comunidad respectiva tendera a hacerse conservadora.
Cuando un grupo disfruta de alimentos suficientes,
de comodidades y de periodos de descanso, ;por qué
ha de cambiar su conducta? Habiendo aprendido
penosamente los artificios y ardides, las artes y los
oficios necesarios para obtener de la naturaleza una
mediana prosperidad, ;por qué hacer mas? En rea-
lidad, el cambio puede resultar peligroso. El éxito
de las sociedades equipadas simplemente depende de
que cada uno de sus miembros haga aquello que se ha
comprobado como conveniente, en el momento apro-
piado y del modo adecuado; esto impone toda una
pauta de conducta para la totalidad de los miembros
de la sociedad. Tal pauta encuentra su expresién en
las institucionez sociales, en las normas tradicionales
y en las prohibiciones. Es consagrada por las creen-
cias y los temores mégico-religiosos. De la misma ma.
nera que las actividades practicas de la vida se acom-
pafian con ritos y ceremonias apropiadas, se supone
también que las fuerzss misticas vigilan el cumpli-
miento de las normas tradicionales y vindican cual-
quier transgresién de ellas. La economia establecida
se fortalece con una ideologia apropiada.

El poder de las supersticiones, que consolidan y
mantienen las instituciones sociales y la eorganizacion
econémieca establecidas, es enorme en las sociedades
mas simples de nuestros dias. También debe haber
sido asi en el Antiguo Oriente. El ajuste logrado en-
tonces, aun en €l caso de las comunidades mas favo-
recidas, era, después de todo, muy precario. Una
crecida insuficiente ¢ excesiva, una intempestiva gra-
nizada, o una plaga de langosta, podian poner en
peligro a la comunidad entera; porgue sus recursos
eran limitados v sus reservas pequefias. Los desastres
que amenazazban su vida eran misteriosos, y todavia
en la actualidad son incalculables. Con toda faci-
lidad se les pudo considerar como intervenciones so-
hrenaturales, infligidas para vindicar la violacién de
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las normas de conducta acostumbradas, Cualquier
divergencia respecto a la préctica establecida, la me-
nor transgresion a la linea de conducta probada como
segura y eficaz, podia provocar, teéricamente, tales
castigos. Por lo tanto, toda innovacién resultaba pe-
ligrosa y la opinién piblica era adversa a los cambios.

Pero, cuando una comunidad inmigrante se mez-
claba con otra asentada de antiguo, este espiritu con-
servador, timido y complaciente, se perturbaba. Los
recién llegados se habian desarrollado, ex hypothes:,
en condiciones diferentes; por consiguiente, se habian
creado una economia adecuada a su propio medio
ambiente. Tenjan necesidades diferentes y, tal vez,
complementarias de las experimentadas por los habi-
tantes mas antiguos. Por ejemplo, si se trataba de
pastores, estarian acostumbrados a comer mas carne
de la que consumen comfinmente los campesinos, Po-
drian haber llegado a apreciar la obsidiana para la
fabricacion de sus cuchillos v no se sentirfan satis-
fechos con el pedernal, el cual es menos snave, ()
bien, podrian considerar indispensables ciertas subs-
tancias ~—como el Japisidzuli, por ejemplo— que se
podian ohtener con facilidad en su territorio original.
De cste modo, los recién llegados afiadirian nuevas
exigencias a las de los antiguos habitantes,

A mis de esto, los nuevos pobladores traerian con-
sigo sus propias instituciones y su propia ideologia.
Probablemente. las prescripeiones y prohibiciones, los
ritos v ceremonias, tenidos comeo fundamentales para
vivir en su medio ambiente anterior, ne coineidirtan
enteramente con los correspondientes a los habitantes
originales del territorio ocupado. En estas condicio-
nes, habria dos pautas de conducta, dos tipos de ins-
tituciones, dos conjuntos de ideas, operando parale-
lamente y entrando en competencia. Lo cual debe
haber demostrado, a ambas partes, que las desviacio-
nes de las maneras tradicionales de actoar considera-
das como obligatorias para una u otra, no eran.
después de todo. tan peligrosas. Ta tierra seguia
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produciendo sus frutos, aun cuande fuera un hom-
bre quien revolviera la tierra, guiando un arado, en
lugar de que lo hiciera una mujer esgrimiendo una
azada.

Finalmente, se ha sugerido que la conquista es un
requisito, previo y fundamental, para la acumulacién
del capital comunal necesario para la consumacién de
la segunda revolucion. Lo cual implica gue una pro-
porcion importante de la comunidad se aparte, en
forma permancnte, de la actividad primaria de obte-
ner el alimento, para dedicarse a trabajos reproduc-
tivos, en las industrias secundarias, los transportes, el
comercio y la administracion. Esto {nicamente es
posible cuando ya se dispone de un excedente de ar-
ticulos alimenticios, para sostener a aquellos miem-
bros de la comunidad que ne producen sus propios
alimentos, Ademas, en la practica, se hace necesario
tener un sobrante para permutarlo por las materias
primas que no se pueden conseguir en la localidad.

Ahora bien, los agricullores del valle del Nilo o
de Mesopotamia podian producir facilmente el exce-
dente requerido. Indudablemente, deben haber pro-
ducido lo suficiente, por encima de sus necesidades
inmediatas, como para hacer frente a las malas tem-
poradas, Pero, ;por qué habian de producir mas? Se
dice que ¢l hombre es un animal perezoso y que pre-
fiere llevar una vida sencilla a disfrutar de los Jujos
conseguidos por el trabajo asiduo e incesante. La
conquista pude constituir, ciertamente, una manera
de superar esta inercia natural. Una tribu de pastores
podia conquistar, por ejemplo, el territorio de una
comunidad agricola. Les dejarian la tierra a los cam-
pesinos y hasta los protegerian de otros enemigos, a
condicién de que les pagaran un tributo en productos
agricolas. Con lo cual, el campesino se veria obligado
a producit mis de lo necesario para sostener a su
propia familia; debia entregar una parte importante,
tal vez superior a la que dejaba para si, a sus nuevos
“amos”, Asi se forma una especie de “aristacracia”
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rural, una clase que vive del tributo de los campesi-
nos. El sistema es bien conocido; sobrevive en una
forma muy simple en et oriente de Africa; constituyd
una caracteristica de la Europa medieval y se exten-
di5 ampliamente en la antigliedad.

Ahora bien, semejanie “aristocracia” se convierte
también, generalmente, en una oligarquia: sus miem-
bras son mucho menos numercsos que los campesi-
noc, los cuales sipuen siendo los preductores prima-
rins. No ohstante, los sefores de la tierra pueden
oblicarfos a producir muchn mas de lo gue ellos
consumen. De este modo, disponen de un excedente
Jde articulos alimenticios; una parte del cual es utili-
zado para sostener a los trahajadores que praducen
articulns manufacturados, destinados al consumo de
los aristécratas ¥ al comereio exterior.

Pues bien, debemos admitir que la realizacidn
de 1a segunda revolucién exigié una acumulacién de
capital. principalmente en Ja (orma de articulas ali-
menticios: que dicha acumulacién tuvo que concen-
trarse, en cierta medida, para hacerla aprovechable
efevtivamente para fines sociales; y que, en Egipto, la
primera acnmulacion de este tlipo, y su correspon-
Jdiente concentracion. fueron, al parecer, resultado
de una conquista. Sin embargo, no se puede demos-
Irar que, en todas los casos, la causa efectiva de
la srumulacion y la concentracién necesarias de ca-
pital, haya sido la conquista. Como lo veremos, en
Mesapotamia era. nominalmente, un dios nativo {en la
prictica. desde luego, la corporacién de sacerdotes
que se atribuia esta funcion) quien administraba las
viquezas acumuladas en una ciudad sumeria; sélo
hay indictos muy vagos y equivocos de una aristoera-
cia que debiera 2u riqueza a la conquista, mas bien que
al prestigio religioso vy a la tradicion social desarro-
llada internamente. En las ciudades mis antiguas de
la India, sencillamente jgnoramos el modo como se
acumularon o controlaron lvs excedentes comunales.
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La conquista militar es une de los medios de asegurar
la acumulacion de un excedente de riqueza, Pero,
tas teorias que la cansideran cemo una condicién pre-
via vy fundamental de la segunda revolucion, deben
ser consideradas con reserva.

Hay otres corolarios a las perturbaciones produ-
cidas en el desarrollo pacifico, segiin se desprende de
los indicios suministrados por los testimonins arguen-
logicos, que se encuentran mejor confirmados, Sobre
el emplazamiento de una aldea encontramos elra ruya
disposicion, arquitectura y equipo son tan diferentes
de los de su antecesora, que suponen un verdadero
rompimiento de la tradicion social; esto dehe senalar
el arribo de un nuevo pueblo, el cual vino a substitnir
0 a dominar a los anleriores habitantes. Pero 1al subs-
tilucion o dominio dificilmente puede haherse reali-
zado en forma pacifica. Con seguridad, se debe haber
logrado por la fuerza, es decir, por medie de la gue-
rra. En tal caso, antes de que la segunda revolucidn
se Hegara a consumar, debe haberse sostenida alguna
especie de guerra,

Esto, desde luego, lo niegan FElliot Smith y Perry,
no siendo facil probar que haya habido guerras, re-
curtiendo a los testimonios arqueelégicos, Por su-
puesto, en las tumbas y poblados anteriores a la
revolneién se han hallado urmas. Sin embargo, no
es facil distinguir entre las armas de guerra y los
utenzilios de raceria, entre las armas para matar hom-
bres vy las que sirven para matar animales de caza.
Ademds, algunos poblados muy anliguos —-por ejem-
plo, Susa—- estahan protegidos, ciertamente, con una
especie de murallas. Lo mas probable es que se tratara
de defensas en contra de eremigos humanos, pera,
también, es concebible que hayan tenido simplemente
nor abjeto el de protegerse de las bestias salvajes que
meradeaban entonces. En general, se tiene que admi-
tir que hubiera incursiones bélicas, de parte de los
pueblos ngmadas o desarraigados. Asimismo, es igual-
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mente necesario admitir la existencia de defensas or-
ganizadas, hasta cierto grado, en contra de tales in-
cursiones. por parte de las comunidades establecidas
y prosperas. En suma, tiene que admitirse la guerra,
aun cuando sca en pequeha escala y en una forma
irreentar. Es méa, debié constiluirse en una indus-
tria. E) panado y el grano robados a los campesinos,
sirven tan bien de sustento como el criado y cultivado
por propia mano. Por lo tanto, la proteecion de los
cultivos y de los rebafos, en contra de los merodea-
dores, constituia una parte de la economia comunal,
tan importante como la siembra de los campos y el
cuidado del ganado.

Ahora bien, la guerra debe haber tenido repercu-
sjones econémicas. Tal vez, estimulé la demanda de
metal en una forma sin precedentes. No importaba
mucho que un cuchillo de pedernal se rompiera al
destazar un animal. Pero, era una cosa mucho mas
seria cuando el accidente ocurria en un combate
mano & mano con el enemigo. Fué, sobre todo, en
las batallas, en donde sc puso de manifiesto la supe-
rioridad del cobre y el bronce duros y resistentes, so-
bre ¢} pedernal y la piedra quebradizos. A mas de
esto, la guerra dié oportunidades excepcionales a
los individuos prominentes, para demostrar valor y
aptitud para dirigir, ganando asi prestigio y autori-
dad. De esta manera, se convirtié en un factor deci-
sivo y coadyuvaate para la aparicién de caudillos
investidos con un pader temporal efectivo y, por flti-
mo, de monarcas,

Finalmente, la guerra ayudé a hacer un gran des-
cubrimiento: que el hombre podia ser domesticado, al
ipual que los animales. En lugar de matar al enemigo
derrotado, éste podia ser reducido a la esclavitud;
como Tecompensa a la gracia de su vida, se le podia
obligar a desempefiar un trabajo. La importancia de
este descubrimiento ha sido comparada con la que
tuvo la domesticacién de los animales. En todo caso,
en la época histérica primitiva, la esclavitud consti-
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tuyé una de las bases de la industria antigua y un
Instrumento poderoso para la acumnlacién de capital
En algunos de los mas antiguos documentos de Meso-
potemia, adornados con figuras {en los sellos), se
lienen representaciones de cautivos atados, las cuales
son tan antiguas como las escenas de batallas,

Con todo, la guerra no fué necesariamente la Gni-
€8 fuente para proveerse de esclavos. Los niiembros
mais pobres o débiles de la comunidad se podian so-
meter 2 la servidumbre de los miembros mas prés\e-
ros, a cambio de obtener sustento o proteceién I_}.)os
exiliados de otras comunidades podian ser ace;;tadoﬁ
en las mismas condiciones, A comunidades enteras de
refl{glados, que llegaban huyendo de la sequia, se les
podia permitir que se establecieran en los valles ¥ en
los oasis, a cambio de tribuios o de prestacién de sp:-
vicios; los “hijos de Israel” no fueron la Gnica trmild)‘u
asiatica que encontrd refugio en Kgipto en tales con-
diciones, de acuerdo con los testimonios arque'lolégi-
cos conlempordneos. El reclutamiento de esclavos o
siervos, por niedios distintos a la captura, se encuen-
tra confirmado entre diversos puchlos bér‘bams' ¥ sal-
vajes de la época moderna, y estd sugerido en textos
escritos bastante antiguos. La guerra y el harlr‘rhre
téran, iguaimente, agentes potenciales de reclutamiento

e fuerza de trabajo, que estaha a disposiciin de las
ciudades, después de la segumda revolucién. Las gran-
ges obras.p.ﬂhlicas emprendidas entonces y la varie-

ad de oficios practicados, ocupaban a una multitud
de tral?a]adores. La sitvacion de éstos es dificil de
2e_tenn1nar. No sabernos cuantos de ellos trabajaban

_libremente” obteniendo un salario come remunera-
clon, o puramente por piedad, o como conscriptos, en
cumphmle'nto de obligaciones acostumbradas parﬁ ,con
la c?mumdad o, finalmente, como esclaves, como
propiedades absoluias de un individuo, de un templo
o de un .Egtgdo. Todo lo que sabemos acerca de la
€poca primiliva es que cada trabajador tenia que ser
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alimentado de alguna manera y sustentado por el so-
brante reunide por los productores primaries.

Fnfrentadas a los posibles esclavos, tenemos que
reconocer la existencia de clases privilegiadas; es de-
cir, de candillos y reyes. Los egipcios mantuvieren
explicitamente las tradiciones de las dinastias inde-
pendientes que gobernaron el Alto y el Bajo Egipto,
anles de la unificacién del territorio baje un solo
soberano, ¢l primer faraén, Menes, quien fué origi-
nalmente rev del Alto Egipto. Esta unificacion pa-
rece haber coincidido con la realizacion de la se-
gunda revolucién en Egipte. En tal caso, debemos
admitir la existencia de reyes en Egipto, antes de la
revolucién, Tal vez, debemos extraer la misma con-
clusién de las tradiciones sumerias relativas a las di-
nastias que gobernaron “antes del Diluvio”, de cual-
quier tipo que hayan sido. En todo caso, debe haber-
se abierto un camino hacia el poder real, antes de
que se iniciara la vida urbana. La conquista no fué
la Gnica senda hacia el trono; el éxito econdmico y,
mds que nada, el prestigio magico-religioso, pueden
haber ilevado a esta gloria. El hechicero debe haber
sido el primer artesano independiente, el primer miem-
bro de la comunidad que tuvo derecho a participar
de los productos excedentes de la tarea colectiva de
hacerse con alimentos, sin coniribuir a ella con su
actividad fisica. Pero, la varita mégica es un embridn
del cetro, y los reyes histéricos aiin conservan muchos
rasgos de su oficio magico.

La primera revolucion no abolié la magia. Por el
contrario, la fortalecié. El hombre, como hemos in-
sistido antes, seguia dependiendo de los cambios incal-
culables de la Iluvia, las inundaciones y la luz del
sol; seguia expuesto a los desastres causados por la
sequia, los terremotos, las granizadas y otras catéstro-
fes naturales, pero imprevisibles. Se veia obligado a
controlar las fuerzas benéficas y a evitar las poten-
clas perniciosas, por medio de ritos, hechizos y en-
cantamientos. Cualquiera que pudiers proclamar con
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éxito el control de los elementos, a iravés de su ma-
gia, adquiria, desde luego, prestigio y autoridad in-
mensos. Es innecesario mostrar en detalle las enormes
oportunidades de engrandecimiento, por medio de su-
puestas proezas magicas, que Se presentaban en las so-
ciedades antiguas; pero consideramos acertado cerrar
el capitulo haciendo referencia a un gran descubri-
miento: el calendario solar, el cual, ademas de ser nna
teoria, se constituyd en una de las fuentes del poder
real en Egipto.

La agricultura en el valle del Nilo depende ente-
ramente de la avenida anual del rio; su llegada es la
senial para iniciar todo el cicle de las operaciones
agricolas. La prediccién exacta del dia de su llegada
vy la advertencia a los campesinos para que se prepa-
raran, era, y signe siendo, una gran ventaja para la
poblacién del valle. Al mismo tiempo, debe haber
parecido una prueba de alguna especie de conoci-
miento y poder sobrenaturales; la distincion entre la
prediccién y el control, es una cosa demasiado sutil
para las personas simples. Ademds, la prediceion se
podia hacer, en realidad, con una precision conside-
rable. La avenida se produce en funcidn del movi-
miento anual de la tierra alrededor del sol; en rigor,
depende del menzén sureeste que se disuelve en las
montafias de Abisinia. Normalmente, llega a un lugar
determinado, en el mismo punto de la trayectoria reco-
rrida por la tierra alrededor de] sol; es decir, el mis-
mo dia de cada afio solar. Por lo tanto, todo lo que
se necesita para poder hacer la prediccién es cono-
cer la duracién del afio solar y calcular este afio, to-
mando como punto de partida una avenida observada.

Ahora bien, los pueblos mas simples que han
contado con alguna especie de calendario, lo han
computado por meses lunares, y no por afos solares;
¥ tenemos testimonio de que los egipcios no consti-
tuian excepcién a esta regla. No hay un ntmero
fijo de meses lunares (lunaciones) que corresponda
exactamente a un afio solar, Para poder predecir la
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avenida, los egipcios tuvieron que determinar, en
consecuencig, la duracién del afio solar en dias e in-
ventar un calendario artificial para conciliar el afio
lunar eon el afio solar. Pues bien, las observaciones
registradas durante un periodo de cincuenta afios,
deben haber sido suficientes para demostrar que el
intervalo medio entre las avenidas era, muy aproxima-
damente, de 365 dias. Sobre vsta base, se introdujo un
calendario oficial, muy probablemente en la época
de la unificacion de Egipto bajo el gobierno de Me-
nes, en ¢l cual el afio de 365 dias quedd dividido en
diez meses, de treinta y seis dias cada uno, con un
periodo adicional de cinco dias que se intercalaba
al final del afio. Es dificil entender como se pudo
obtener este resultado sin llevar registros escritos;
pero, el hecho es que representa el primer triunfo de
la astronomia matematica y la primera justificacion
de la pretension cientifica de predecir. Pero, por su-
puesto, hubo un error en el computo, de unas seis
horas, y la acumulacién de este error hize que, con
el tiempe, el calendario resultara enteramente ana-
crénico respecto a las estaciones reales y fuera initil
como guia para la realizacion de los trabajos agricolas
de los campesinos. El dia de Afio Nuevo coincidia
originalmente con la llegada de la avenida; pero,
después de un siglo, ésta no podia ser esperada sino
hasta el 259 dia del primer mes. Los funcionarios rea-
les descubrieron la manera de eorregir este error,
observando la trayectoria aparente de la estrella Sirio
(llamada Sothis, por los egipcios), la cual, en la
latitud de El Cairo, es la Gltima estrella que aparece
en el horizonte, antes de que la aurora oculte a todas
las estrellas, en la época de la avenida. Entonces, uti-
lizaron sus observaciones sobre la “ascensién helia-
ca” de Sirio, para dar la sefial del comienzo de las
operaciones agricolas; pero, en ese momento, era de-
masiado tarde para reformar el calendario oficial
—la reforma requerida hubiera despertado la misma
oposicidn, sunque naturalmente muche més encona-
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da, que ha frustrado todas las tentativas de hacer fija
la fecha de la pascua florida—. Asi, se tuvo que man-
tener el viejo calendarip oficial, a pesar de que los
egipcios consideraban como ciclos de Sothis a los pe-
riodos de 1461 afics en que el dia oficial de Afo
Nuevo coincidia realmente con la ascension heliaca
de Sirio.

Los reyes histéricos de Egipto. lo mismo que en
Bahilonia y en todas partes, estuvieron conectados
intimamente con la regulacién del calendario. Se ha
sugerido que elloz debieron su autoridad, por lo me-
nos en parte, a esta primera aplicacion de Ja predic-
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Fie. 8. Mapa esquemdtico de las cunas de la civilizacidn,

cién cientifica, al establecimiento del calendario. Adn
mas, los faraones pueden haber mantenido en secreto
el descubrimiento posterior de la utilidad de la ascen-
sion heliaca de Sirio, como sefial de la proximidad
de la avenida, para explotarla en beneficio de su pro-
plo prestigio. Este conocimiento permitié al faraén
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predecir a los fellahin la llegada de la avenida, afir-
mando, de esta manera, sus poderes magicos de con-
trol sobre las estaciones y las cosechas. Esta es, tal
vez, una especulacion sutil. La determinacién del
afio solar y la creacion de un calendario solar depen-
diente de esta medida, constituyen hechos histéricos
de la mayor importancia para la historia de la cien-
cia. Y, segin se admite generalmente, los egipcios
fueron los padres de todos los calendarios solares del
Viejo Mundo, incluyendo el empleado ahara.

VII
LA REVOLUCION URBANA

Hacia el afio 4000 a, c., la enorme comarca de tierras
semi-aridas que bordea el Mediterraneo oriental y se
cxtiende hasta la India, se encontraba pehlada por
un gran nidmere de comunidades. Entre ellas, debe-
mos imaginar que existia una diversidad de econo-
mias, adecuadas a a variedad de condiciones locales;
comprendiendo cazadores y pescadores, agricultores
de azada, pastores ndmadas y agricultores sedenta-
rios. A su alrededor, podemos afiadir otras tribus dis-
persas en Ja inmensidad del desierto. Entre todas estas
comunidades, se habiz aumentado €l capital cultural
del hombre, con los descubrimientos e invenciones se-
fialados en el capitulo anterior. Habian acumulado
laboriosamente un eonjunto importante de conocimien-
tos cientificos —topograficos, geoldgicos, astronémi-
cos, quimicos, zoologicos y botanicos— de saber y
destreza practicos, aplicables a la agricultura, la me-
cdnica, la metalurgia y la arquitectura, y de creencias
migicas que también eran consagradas como verdades
eientificas. Como resultado del comercio v de las
migraciones de pueblos que hemos indicado, la cien-
cia, las técnicas y las creencias se habian propagade
con amplitud; el conocimiento y la destreza eran
aprovechados. Al propio tiempo, se venia quebran-
tandn la exclusividad de los grupos locales, se rela-
jaba la rigidez de las instituciones sociales y se sacri-
ficaba la independencia econdmica de las comunidades
autosuficientes,

Este desarrollo avanzaba con mayor rapidez en
las grandes depresiones de los rios, en el valle del
Nilo, en las grandes llanuras de aluvion comprendi-
das entre el Tigris v el Eufrates, y en las que bordean
el Inde y sus afluentes, en las regiones de Sind y
Penjab. En ellas, una dotacion generosa e infalible
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de agua y un suelo fértil renovado cada afio por les
avenidas, aseguraba un abastecimiento superabundan-
te de alimentos y permitiz el crecimiento de la pobla-
cidn. Por otra parte, tanto el avenamiento original
de los panianos y canaverales que crecian junto a los
rios, como la subsecuenie conservacién de las tajeas
y de los digues de proteccibn, jmponian exigencias
excepcionalmente pesadas, requiriendo un esfuverze
continuo y disciplinado de las comunidades que dis-
{rotaban de estas ventajas. Como lo explicamos en
la p. 136, la irrigacién puso en manos de las comu-
nidades un medio eficaz para fortalecer la disci-
plina,

A pesar de su abundancia de alimentos, los valles
de aluvidén son extraordinariamente pobres en otras
materias primas fundamenteles para la vida civiliza-
da. El valle del Nilo carecia de madera para cons-
truccion, de piedra suvelta, de minerales v de piedras
migicas. Sumer se encontraba en condicienes todavia
peores. La iinica madera nativa era la suministrada
por las palmeras datileras, las canterss de piedra para
construccion estaban mas alejadas v eran menos acce.
sibles que en Egipto; no sélo faltaban vacimientos
de cobre, sino que €l mismo pedernal, del cual habia
una excelente provisién en los farallones del Nilo, era
jigualmente dificjl de obtener. En realidad, en fas
[lanuras de aluvién v en los pantanos, hasta las guijas
duras, apropiades para fabricar hachas, eran cosa
rara. Desde un principio, los sumerios tuvieron que
importar obsidiana armenia u otras piedras exéticas,
para tallar instrumentos. El Sind y el Penjab sufrian
de la misma escasez de materias primas esenciales,
como Sumer.

En las extensas Nanuras de aluvién v en los terce-
aos llanos de las riberas, la necesidad de realizar
grandes obras pithlicas para drenar y regar la tierra
y proteger los poblados, hize gue la organizacién =o-
cial tendiera a consolidarse v el sistema econémico a
centralizarse, Al misme tiempo, los habhitantes de
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Egipto, Sumer y la cuenca del Indo, se vieron obli-
gados a organizar algin sistema regular de comercio
o de trueque, para asegurarse el abastecimiento de
materias primas esenciales. La fertilidad de las tierras
di6 a sus habitantes los medios de satisfacer su nece-
sidad de importaciones, Pero, tuvieron que sacrificar
su autosuficiencia econdmica y crear una estructura
econgmica completamente nueva. El excedente de pro-
ductos domésticos no solo debid ser suficiente para
intercambiarlo por materiales exdticos; tambien debid
servir para sostener un cuerpo de comerciantes y de
trabajadores de los transportes, encargados de obte-
nerlos, v un cuerpo de artesanos especializados para
trabajar las preciosas importaciones con mejor pro-
vecho, Pronto se hicieron necesarios los soldados para
proteger por la fuerza los convoyes y la retaguardia
de los comerciantes, los escribas para llevar regis-
tre de las transacciones cada vez mis nuierosas y
complicadas y los funcionarios del Estade para con-
ciliar los interezes en conflicto.

Asi, hacia el ano 3000 a. ¢, el cuadro arqueolégico
de Egipto, Mesopotamia vy el valle del Indo, ya no
concentra la atencién sobre las comunidades de sim-
ples agrienltores, sino en Estades que comprenden
varias profesiones y clases. El primer plano estd
ocutpado por sacerdotes, principes, escribas y funcio-
narios, y por un ejército de artesanos especializados,
saldados profesionales y trabajadores de diversos ofi.
cios, todos ellos apartados de la ccupacidn primaria
de producir los alimentos. Los objetos mas notables
que se desentierran ahora ya no son instrumentos para
la agricultura ¥ la cacerfa u otros productos de ia in-
dustria domeéstica, sino ornamentos de los templos,
armas, vasijas hechas a torno (p. 155), joyas y otros
objetos producidos en gran escala por expertos arte-
sanos. Como monumentos, en vez de chozas v alque-
rias, tenemos tumbas grandiosas, templos, palacies y
talleres. Y, en ellos, encontramos toda suerte de subs-
tancias exdticas, no como rarezas, sino como cosas
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importadas regularmente y utilizadas en la vida co-
tidiana.

Obviamente, el cambio en el material arqueologico
refleja una transformacién en la economia que pro-
dujo €l material. También es obvio gque la transfor-
macion debid estar acompanada por el crecimiento de
Iz poblacién. Los sacerdotes, funcionarios, mercade-
res, artesanos v soldados, representan nuevas clases
que, como tales, no podian encontrar su subsistencia
en una comunidad autosuficiente de productores de
alimentos, ni aun en una partida de cazadores, La
sola evidencia arqueoldgica es suficiente para confir-
mar esto. Las nuevas ciudades ocupan mas espacio
y tienen capacidad para una poblacién mas densa que
los poblados agricolas absorbidos por ellas o que si-
guen subsistiendo a su lado. Mohenjo-daro, en Sind,
por ejemplo, se extendia sobre una milla cuadrada de
superficie, y estaba formada por una estrecha aglome-
racién de rcasas de dos pisos, dispuestas puleramente
a lo largo de amplias calles o de estrechos callejo-
nes. A mis de esto, los cementerios urbanos testimo-
nian ne solo un incremento de la riqueza, sing tam-
bién la multiplicacién de la poblacién. En el Nilo, no
encontramos tnicamente aldeas sepulcrales que se re-
montan a la época prehistdrica, sino también prandes
cementerios con tumbas monumentales reservadas a
las personas reales y a los funcionarios, El llamado
“cementerio real” de Ur probablemente fué utilizado
solamente por una parte de la corporacion urbana v,
de acuerdo con la estimacién mas amplia, durante
menos de tres siglos (la mayor parte de los investiga-
dores autorizados reducen esta cifra a la mitad). No
obstante, comprende mas de 700 entierros, todavia re-
conocibles en el momento de su descubrimiento; nu-
mero superior con mucho al de los que se han hallado
en cuslquier cementerio puramente prehistérico,

La conversion de la produccién autosuficiente de
alimentos a una economia basada también en la ma-
nufactura especializada v en ei comercio exterior, pro-
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movid, en consecuenciz, un notable crecimiento de la
poblacién. Tuve un efecto tal sobre la estadistiea
demografica, como para merecer <l titulo de revolu-
ciém, en el sentido en que la definimos en la p. 25.

En el dominio econémico, los resuitados de la se-
eunda revolucion en Egipto, Mesopniamia vy la India,
‘uptun semejantes, pero solo de un modo abstiracte,
Sus resultados concretos fueron notablemente diferen-
tes en cada nna de estas regiones. Los detalles de
la estructura econdmica v de los sistemas politicos v
religiosas que se apoyan sobre ¢lla, divergen en forma
notable. Esta divergencia se extiende hasta los obje-
tos arqueoldgicos mas simples. En cada region, los
forjadores trabajaban las mismas substancias quimi-
cas, valiéndose de procedimientos simples andlogos,
nara fabricar instrumentos y armas destinadas a satis-
facer necesidades humanas comunes. Pero, sus pro-
ductos —hachas, cuchillos, dagas y puntas de fanza—
asumen formas enteramente distintas en el Nile, en el
Fufrates ¥ en el Indo. No es menor el contraste entre
la cerémica hind@, sumeria y egipeia, a pesar de que
el oficio de alfarere fué comin a las tres regiones,
Parecidos contrasies pueden descubrirse en todos los
aspectos de la actividad humana. Por lo tanto, una
explicacifn abstracta de la revolucién en meneral no
puede substituir a la descripcion de su desarrolln en
taz diversas regiones.

En Mesopotamia, el arquedlogo puede observar bus
Jiversas fases de la revolucion, en varies siting dife-
rentes del sur, en Sumer, Eridu, Ur, Erech, Lagash,
Larsa y Shuruppak; las etapas posteriores también
sueden observarse en el norte. en Alkad, Kish, Jemdet
Nasr, Opis, Eshnunna y Mari. En Sumer, en todos
“+< sitios, los sistemas econdnicos no s6lo son simila-
-2z desde el principto hasta el fin, sine que son idén-
‘icos; ¥, en iltimo térming, se demuestra que esta
.dentidad se fundaba en la comunidad de lengua, reli-
7ifn y organizacion social. Los acontecimientos revela-
o8 por las excavaciones hechas en Erech deben tomar-
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se, por lo lanto, como ilustratives de lo gue ocurrié
en otros sitios,

Trech fué primero un poblado de agricultores neo-
liticos. Tl derrumbe vy la renovacién sucesiva del
poblado, en Ja forma descrita en la p. 55, formé
gradualmenle un monticule o tell, el cual se elevé len-
tamente sobre el nivel del tcrrene conagoso. Los pri-
meros guinee metros de esta colina artificial estin
formados, por enlere, con las ruinas de chozas de
carrizo o de casas de adolw. Las simples reliquias
que alli s¢ han encontrade ilusiran el progreso sinte-
tizade en el capitulo anterior; tal como el empleo
ereciente del metal, la introduceion del torno de alfa-
reria y otras cosas semejantes. Fl poblado fué cre-
ciendo en magnited y en riqueza, pero siguid siendo
un pobladoe.

Después, en sustitucién de Jos muros y fogones de
chozas modestas, aparecen los cimientos de construc-
ciones verdaderamente monumentales —de un templo
o «de un grupo de templos—. Y, cercada por otras
alturas, una colina ariificial, el prototipo del “zigu-
rat”, o torre escalonada, el cual era parte indispensable
de un templo sumerio historico. Este primer zigurat
esti enteramente construido con terrones de barre for-
miados a mano y unides con capas de betin. Aun asi,
se clevaba mas de diez metros sobre la superficie del
suelo —el nivel de las calles del poblado actual— y
media en su caspide mas de 800 m2 Las pronunciadas
laderas tenian cl relicve de los contrafuertes, alterna-
dos con nichos, ¥ estaban adornadas y consolidadas
cou millares de pequefias copas de arcilla cocida. Estas
eran colocadas unas al lado de otras en hileras ce-
rradas, dentro del barro del zigurat, cnando todavia
estaha humeda, Servian para consolidar las caras al
secarse y, luego, formaban dibujos decorativos de
hoyuelos redondos, cuando se terminaba el monu-
mento,

En la cumbre del monticulo estaba ubicada una
capilta pequeiia, con muros de adobe encalados y una
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escalera por la cual pudiera descender la deidad del
cielo. Al pie de la colina habia otros templos mas
imponentes.

La ereccidn de la colina artificial y de los templos;
la extraccién y el transporte de los materisles, y la
fabricacion de millares de copas y adobes, requeria
un conjunto, grande y disciplinado, de trabhajadores y
artesanos, Come éstos no tomaban parte activa en
la produccion de alimentos, tenian que ser manteni-
dos, o recibir algin pago, de algin depésito comin
de alimentos excedentes. ;De quién era este depési-
to? Es de presumir que ya estaba controlado por el
poder, diciéndose, tal vez, que pertenecia a la “dei-
dad”, a cuyo honor y gloria estaba dedicada la cons-
truccién, La fertilidad del suelo y las piadosas su-
persticiones de sus cultivadores, deben haber aportado
riquezas a su divino sefior, por lo menos en productos
alimenticios excedentes,

Pero, la ereccién de un monumento semejante, no
s6lo requirié trabajadores y alimentos. Todo fué pla-
neado cuidadosamente: la colina artificial tiene sus
cuatro esquinas orientadas hacia los puntos cardina-
les, Para ello, se necesité de una fuerza dirigente
centralizada. Siendo el dios una proyeccion ficticia
de la voluntad comunal, esta fuerza tenia que ser
suministrada por sus servidores. Naturalmente, el
dios imaginario encontraba bastantes represemtantes
e intérpretes dispuestos a adrinistrar y a ensanchar
sus posesiones territoriales, a cambio de una modesta
participacién en sus ingresos. Los magos y hechiceros,
cuya existencia hemos supuesto en los poblados neo-
liticos, han llegado a constituir una corporacion sacer-
dotal, santificada con la auteridad divina y emancipada
de cualquier trabajo mundano en la agricultura o en
la ganaderia. Los sacerdotes interpretan la voluntad
divina para las masas trabajadoras, o, dicho en otras
pelabras, embrollan las ceremontas mégicas, por me-
dio de las cuales la sociedad cree obligar a las fuerzas
naturales, convirtiéndolas en ritos cada vez més com-
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plicados para conciliar la poteneia que ellos personi-
fican ahora. Y es en este proceso de invencién donde
son revelados los planos de los templos, tal como los
reyes histéricos relatan que se les ha revelado en
sueitos el plano de un templo.

Entonces, podemos suponer que, como en el perio-
do histérico mis primitivo, a este primer templo co-
responde ya una corporacion de sacerdotes, Por
analogia con las constancias de los documentos escri-
tos, estos sacerdotes también deben haber sido los
administradores del tesoro divino, Ahora bien, la
administracion de los ricos tesoros del templo impone
nna nueva larea a las personas que se ocupan de
ella. Los documentos escritos pondran pronto al des-
cubierio en qué consistia esta tarea: se hizo necesario
inventar alguna manera de registrar las diversas ofren-
das recibidas y el modo c6mo se utilizaban, por temor
de que la deidad pidiera cucntas a suws sacerdotes
acerca de la administracién, Y, en efecto, en las
excavaciones de la capilla del zigurat se encontrd una
tablilla en la cual se conserva la impresién de un
gello y las huellas de algunas cifras numéricas. Se tra-
ta de la tablilla de cuentas mas antipna del mundo,
precursora inmediala de wna larga serie de cuentas
halladas en los templos sumerios,

Ide este modo, el primer templo de Erech revela
la existencia de una comunidad, elevada a! rango de
ciudad, leniendo a su disposicion un excedente de ri-
queza rcal, acumulada en manos de una deidad vy
administrada por una ecorporacién sacerdotal. Su
existencia implica una f{uerza organizada de trabaja-
dores, industrias especializadas y algin sistema rudi-
mentario de comercio y transportes. Es en este momen-
to crucial cuando surgen los rudimentos del calculo
y aun de la eseritura. Desde Juego, Erech no se
encontragha aislada; en las ruinas de ias olras grandes
cindades sumerias se han encontrado reliquias de Ia
misma etapa cultural y de ura antigiiedad absoluta-
mente semejante. A partir de entonces, el desarrollo
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de la civilizacién urbana puede seguirse continnamente
hasta el momento en que la plena luz de la historia
escrita irrumpe en su interior. Su curso comprende
la acumulacion de riqueza, el mejoramiento de la ha-
bilidad técniea, la creciente especializacion del trabajo
v la dilatacién del comercio,

El templo de Erech sufrié averias v fué reconstrui-
do, por lo menos, cuatro veces, En cada ocasion, el
templo se hacia mas grande que el anterior. Las copas
incrustadas en los muros del primer zigurat, fueron
substituidas por conos de arcilla cocida, enyos extre-
mos estaban pintados de negro, rojo y blanco. Estos
conos incrustados forman dibujos en mosajco sobre los
muros de adobe. Al iniciarsc la época historica, el
mosaico de cones de arcilla es substituido por nacar
y cornerina embutidos en betin negro. En un princi-
pic, el interior de los muros de! santuario estaba
decorado con figuras de animales modeladas en arci-
Ha, Luego, fueron substituidas por frisos de platos
decorativos labrados en piedra o en concha y monta-
dos en betin. En la aurora de la historia, las figuras
modeladas en arcilla son substituidas por grupos de
animales de grandes dimensiones, hechos en cobre
colado o batido, y colocados sobre un fondo de betin.

La etapa representada por la tercera fase princi-
pal de reconstruccién en Erech, se reconoce igualmente
en Akkad (al norte de Babilonia), particularmente en
Jamdet Nasr. Para esta época, el aumento de la rique-
za, el conocimiento mis profundo de la quimica y la
geologia aplicadas, y un comercio més regular y ex-
tendido, se muestran en la importacion y el empleo
de plomo, plata y lapislizuli. El desarrollo de la
destreza técnica se sefiala en la fabricacién de articm-
los de pasta vidriada y de ecarros ligeros de guerra. Los
simbolos son principalmente retratos —aun evando
incluyen también signos convencionales, cuya scme-
janza con objetos concretos es dificilmente reconoci-
ble—, pero, deben haber tenido ya una significacién
ronvencional. Hay diverses signos numéricos para las
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unidades, las decenas y las centenas, o bien las unida-
des sexagesimales, En las tablillas va aparecen forma-
las simples de aritmética —por ejemplo, se tiene Ja
formula para hallar la superficie de un terreno, por
el producto de dos lados adyacentes.

Fl incremento en las rentas del dios, con el consi-
guiente aumento en la complejidad de las cuentas,
deben haber obligado a los administradores sacerdo-
tales a inventar sistemas de escritura y de notacidn
numérica, que resultaran inteligibles para sus colegas
y sucesores, dentro de la corporacién permanente de
los funcionarios del templo. Para simplificar y abre-
viar sus labores, tuvieron que deseubrir y formular
reglas para calcular y “leyes” de geometria.

En la fase siguiente, bastante después del aiio 3000
a. ¢., el “cementerio real” de Ur ilustra brillante-
mente la culminacién de este proceso. Los orfebres
pueden hacer hilos y soldar, produciendo cadenas
delicadas y elaborados ornamentos, en trabajos de
granalla y de filigrana. El artifice del cobre es maes-
tro en el martilleo y en el colado, y, probablemente,
emplea el procedimiento de la cera perdida. Asi, pue-
de suministrar a los otros artesanocs una variedad de
instrumentos delicados y especializados —hachas, azue-
las, cinceles, gubias, taladros, cuchillos, sierras, cla-
vos, grapas, agujas y otras cosas—. Los joyeros
podian taladrar ahora las piedras mas duras y ta-
llzrlas para hacer sellos. Los escultores comenzaron
a cincelar copas y estatuillas de piedra caliza y aun
de basalto. El carpintero pudo construir barcas, carros
y lechos, lo mismo que arpas y liras. Naturalmente,
existen miisicos profesionales para tocar los instru-
mentos; y tienen efectivamente asignados sus lugares,
al lado de sus seiicres reales,

Todo este lujo y refinamiento significa algo mas
que la acumulacién de la riqueza y la intensificacién
de la especializacién. Se funda en el enriquecimiento
del saber artesano y en nuevos descubrimientos de
ciencia aplicada. Los finos vaciados de los forjadores
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sumerios no hubieran podido lograrse con cobre puco.
Dificilmenle serian concebibles si no se hubiera des-
cubierto la aleacién de cobre y estafio a la cual damos
e} nombre de bronce y, en realidad, el analisis ha
demostrado el empleo de esta aleacién. Sin embargy,
no por ello se debe atribuir a los sumerios ese descu-
brimiento; por esa misma fecha, el hronce era usado
también en la India. Presumiblemente, cinpezd como
una aleacién accidental, resultante de la fusién de un
mineral de cobre que contuviera eslaiio, como impure-
za natural, o de la mezcla casual de minerales de cobre
y de estafio. Pero, sélo una industria urbana que
utilizara “cobre” proveniente de diversas fuentes, pudo
descubrir por comparacién la superioridad def “co-
bre” de una regibn o de un yacimiento. Tal obser-
vacién debe haber sido el primer paso para llegar a
aislar la impureza causante de tal superioridad, para
poder preparar después la aleacidn en forma delibe-
rada. El bronce tnicamente se pude descubrir por
medio de la comparacién y de la experimentacion
deliberadas.

Otra prueba de experimentacion la tenemos en una
pequefia daga de hierro, perteneciente al mismo perio-
do. No esti hecha de hierro meteérico o telirico
natural, sino de metal reducido de un mineral. Debe
haber sido el resultado de un experimento aislado, y
no hay prueba de que ¢l descubrimiento fuera seguido
después. No fué sino hacia el afio 1300 a. c. cuando
el hierro se empled industrialmente de un modo regu-
lar; y no solo en Mesopotamia, sino en toda Asia Me-
nor, Olro descubrimiento de la misma época fué el det
vidrio transparente. Las piedras vidriadas y la loza
esmaltada ya hablan sido conocidas por les egipeios
prehistoricos, y el arte de su manufactura fué intro-
ducido en Mesopetamia antes del afio 3000 a. €. Un
poco después de esta fecha, tenemos ejemplares de vi-
drio transparente. Debemos considerarlo como un des-
«thrimiento sumerto, resultante de los experimentos
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hechos ron otros vidries, y dependiente de las propie-
dades de los silicatos alcalinos.

El empleo de una variedad tan amplia de substan-
cias imporladas, extrafias a las tierras de aluvidn, im-
plica el hecho de gue las relaciones comerciales, apun-
tadas en época mas primitiva, se habian extendido y
eran mis regulares. Parte del cobre provenia de Omén,
al sur del Gelfo Pérsico. La plata y el plomo eran
traidos, probablemente, de las montanas del Tauro, en
Asia Menor; va que existen testimonios de que esia
region se convirtié en un gran centro exportador, poco
después del afio 2500 a. c. Las grandes conchas eran
exiraidas del Golfo Pérsico y del Mar de Oman. La
madera se obtenia de las montafias que recogen las
Hluvias: de Zagros o, tal vez, del Libano o de la costa
mediterranea. Se cree que el lapislazuli era traido
desde el Afganistan.

El comercio no se limité a las materias primas.
Er Egipto y la India, ya s¢ habia consumado la sezun-
da revolucion; las cindades de Sumer mantenian rela-
ciones comerciales con las del Nilo v el Indo. Las
mercancias fabricadas por las industrias especializa-
das de un centro urbane, cran vendidas en los bazares
de otro. kn varias ciudades mesopotamicas se han
hallado algunes sellos, cuentas y hasta vasijas cuyas
caracteristicas no son sumerias; pero que, por lo de-
mis, eran comunes en las ciudades contemporaneas
del Sind v del Penjab. Esios objetos constituyen una
prueba concluyente del comercio internacional que en-
lazaba al Tigris con e! Indo, salvando una distancia
de cerca de 2,000 km, Nos sefialan la existencia de
caravanas que cruzehan regularmente la desmesurada
distancia y los desiertos salados que separan ambos
valles, o bien, de flotas de embarcaciones que nave-
gaban siguiende el Arido litoral del Mar de Omin,
entre las desembocaduras de los dos rios,

Ahora bien, en el Oriente, esta clase de comercio
ne consiste, ni ha podido consistir nunca, en el mero
transporte de los fardos de mercancias, de un lugar a

et
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otro. En las estaciones terminales y en las de transito,
las caravanas y los barcos mercantes deben haber he-
cho escalas prolongadas. Los representantes del pais
exportador, probablemente colonos, deben haber re-
cibido las mercancias en el lugar de su destino y pre-
parado cargas para el viaje de regreso, entreteniendo
a los viajantes mientras tanto. Del mismo modo que
existen colonias permanentes de comerciantes britani-
cos en Oporto, Estambul y Shanghai, debemos imagi-
nar eolonias de mercaderes hindies establecidas en
Ur y en Kish. Fn tales condiciones, el comercio es
verdaderamente un medio de intercambio, una ca-
dena por la cual se pueden propagar las ideas en una
escala internacional,

Ademas, las caravanas no solo transportaban mer-
cancias —realizaciones concretas de las nuevas inven-
ciones—, sino también hombres —artesanos e inven-
tores—, En el Criente, el trabajador experto es, por
tradicion, extraordinariamente mdvil. Los artesanos
gravitan alrededor de centros en los cuales pueden
practicar provechosamente su destreza. Y esto debe
haber ocurrido asi dezde la antigiiedad. La nueva clase
de habiles artesanos, creada por la segunda revelucidn,
s habia liberado de las tareas de la produccién pri-
maria de alimentos y, por consiguiente, del apego al
suelo. Tal vez, se habia liberado al mismo tiempo
de los vinculos tribales, sin adherirse con firmeza a
los Estados locales nacientes. Asi, los artesanes podian
ir a cualquier parte en donde se les ofreciera ocupa-
cidon conveniente. O bien, cuando se trataba de es-
clavos, eran enviados como mercancias a donde su
destreza hacia que se pagara el precio mas alto por sus
personas. En todo caso, este movimiento explica la
répida propagacion de los procedimientos técnicos.

Tales fueron las etapas de la segunda revolucidn
en Mesopotamia, y esas fueron sus consecuencias in-
dustriales y econdmicas para la cultura material del
hombre. Las diversas etapas son, indudablemente,
momentos de un proceso orginico de acumulacién
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econémica y de avance cientifico y téenico. Sin em-
bargo, esta continuidad no se aplica, necesariamente,
a los dominios etnolégico y politico. En rigor, existen
indicaciones de que esta acumulacién y este avance
fueron interrumpidos o acelerados, por el advenimien-
Lo de nuevos pueblos, tal vez en la forma de conquistas
o invasiones.

Asi, por ejemplo, cambiaron los ritos funerarios.
Los agricultores neoliticos eran enterrados, general-
mente, tendidos, descansando por completo sobre sus
espaldas. En la 3% fase cultural (representada en
Jemdet Nasr), los muertos eran enterrados en cucli-
ltas, con la barba descansando encima de las rodillas;
en el cementerio real de Ur, los esqueletos se hallan
encorvados, en actitud de dormir, mientras que al-
gunos personajes, supuestamente reales, descansan en
tumbas monumentales, rodeados de victimas humanas,
sacrificadas en sus funerales. Algunos cambios arqui-
tecténicos también parecen indicar algo més que nue-
vos progresos técnicos. El segundo conjunto de tem-
plos en Erech se apoya en cimientos formados por
bloques de piedra caliza, material que parece sex
exdtico en las llanuras de aluvién. En el siguiente
grupo se abandoné la pledra, utilizandoese en su lu-
gar ladrillos planos cocidos en horno. En cambio,
el {iltimo grupo de templos, al igual que todos los
monumentos de la época, esti construido con absur-
dos ladrillos plane-convexos, o sea, planos por un
lado y en forma de almohadilla por el otro, Se con-
sidera que los nuevos recursos arquitectonicos repre-
sentan estilos extranjeros, introducidos en Sumer por
alzunos invasores, Los sellos dan indicios clertos de
guerras y baiallas. Por iiltimo, cuando los testimonios
eseritos se tornan explicitos, nos encontramos a Ba-
bilonia ocupada por dos grupes lingiiisticos digtintos:
una parte de sus habitantes habla un dialecto semitico
~e| acadio— conectado con el hebreo y el arabe, pero,
radicelmente diferente del sumerio.
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No es posible determinar con precisién la natura-
leza y los efectos de las perturbaciones étnicas y
raciales, mas bien problematicas, Con certeza, ellas
no interrumpieron seriamente la continuidad de la
cultura material. Por su parte, los dioses y sus tem-
plos sobrevivieron a las erisis; las corporaciones sa-
cerdotales conservaron su identidad, independiente-
mente de lo que ocurriera a las otras estructuras
sociales. Y esto ha sido cierto también para toda la
historia subsecuente. Las relaciones escritas de Babi-
lonia describen frecuentes cambios de dinastia y con-
quistas repetidas por parte de invasores extranjeros.
En estas catastrofes, los templos podian ser saqueados
v destruidos; pero, generalmente, el nuevo rey, o el
conquistador victorioso, mostraba justamente su pie-
dad y su poder, reconstruyendo y enriqueciendo con
nuevas rentas al templo de la cindad, Todavia en el
afio 323 a. c., Alejandro de Macedonia sellé su con-
quista del Asia con la reconstruccién de E-sagila, el
gran templo de Babilonia. La reconstruccién repetida
de los templos prehistéricos en Erech y en otras ciu-
dades, constituye un testimonio concreto de esa misma
continuidad de las corporaciones religiosas, con sus
tradiciones culturales inquebrantables, que la historia
atestigua inequivocamente después,

A medida que las corporaciones sacerdotales con-
tinuaron aumentando sus riquezas, a través de todas
las vicisitudes, se hizo cada vez més pesada la tarea
de administrar los crecientes ingresos. Los administra-
dores tuvieron que inventar medios todavia mejores
para registrar sus complicadas transacciones comer-
ciales. Por tltimo, llegaron a crear un sistema de
escritura que no s6lo pudieron leer sus colegas y
sucesores inmediatos, sino también los investigadores
modernos. En la época del cuarto conjunto de templos
de Erech, surgen los primeros documentos escritos des-
cifrables, para complementar las inferencias de la ar-
queologia prehistérica.

Poco después del afio 3000 a. c., los primeros textos
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escritos nos proporcionan un cuadro de la organiza-
cién social y econémica de Sumer y Akkad. Fl terri-
torio estaba dividido entre quince o veinte ciudades-
estados, cada una de ellas auténoma desde el punto
de vista politico, pero disfrutando todas de una cul-
tura material comin, lo mismo que de una religion
y un lenguaje también comunes, y siende econdmica-
mente interdependienies en gran medida. El centro
de cada una de estas ciudades lo constituia el temenas
sagrado, o sea, la ciudadela, que contenia los templos
del dios de la ciudad y de otras deidades, Si asi nos
parece, pedemos inferir que ¢l dios es una perconifica-
cién de las fuerzas magicas; las representaciones dra-
miticas de la muerte y la resurreccion de la vegetacion,
de la siembra y la cosecha, se deben haher ejecutado
como ritos mégicos destinados a lograr la germina-
cién de lag simientes. Con el tiempo, los actores que
simbolizaban €] grano y su migica fertilidad, deben
haber sido considerados como desempefiando el papel
de una deidad gue controlaba a las fuerzas maigicas,
La fuerza mégica a la cual el hombre habia tratado de
obligar, debe haber sido persenificada coma un dios,
al cual se le debia servir y propiciar. Antes del co-
mienzo de la historia. la sociedad proyectd su voluntad
colectiva, sus temores y esperanzas generales, en esta
persona ficticia, a la cual veneraba como Sefior de su
territorio,

En todo caso, cada dios tenia su morada terrena;
el templo en la ciudad, una propiedad territorial,
servidores humanos, y la corporacién sacerdotal. Los
documentos descifrables mas antiguos de Mesopotamia
son, en efecto, las cuentas llevadas por los sacerdates
acerca de los ingresos de los templos, Por ellas se
pone de manifiesto que €] templo no sélo era el centro
de la vida religiosa de la ciudad, sino también el
nocleo de la acumulacién de capital. El templo fun-
cionaba eomo un gran banco; el dios era el principal
capitalista de] territorio. Los archivos mas antignos
de los templos registran los préstamos hechos por el
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dios a los agricultores, en simientes o animales de Ja-
branza; los campos concedidos a los arrendatarios,
los salarios pagados a los cerveceros, a los construc-
tores de embarcaciones, a los hilanderos vy a otros
empleados, y los adelantos hechos, en grano o en
metilico, a los comerciantes viajeros, | El dios era el
miembro més rice de la comunidad. Su riqueza se en-
contraba a disposicién de la comunidad, de cuya pie-
dad, en rigor, provenia. Pero, la misma piedad exigia
que el deudor no séle debiera pagar lo prestado,
sino que afiadiera una pequefia limosnz en agradeci-
raiente. Los ministros del dios recordaban eseru-
pulosamente, sin duda, las deudas contraidas y hasta
estipulaban previamente lIo que la decencia requeria
ofrecer como limosna. Tales limosnas serian 1lamadas
réditos en la actualidad v es posible que la tarifa del
templo fuera considerada coma wsuraria, por parte
de los impies.

Este sistema econémico que hizo del dios un gran
capitalista y terrateniente, convirtiendo su templo en
un banco urbane, se origins, evidentemenle, en una
remota época prehistérica. La tablilla de yeso con fi-
guras del primer templo de Erech y las tablillas de
lemdet Nasr, con sus inscripciones, son, sin duda,
precurseras de las cuentas de templos que ahora po-
demos leer. En consecuencia, estas dltimas justifican
la descripcion del desarrollo econémico de Sumer que
arntes hemos inferido. Asimismo, servirin de base
para el anélisis de las consecuencias cientificas de Ia
segunda revelucion, que exponemos en el capitulo
siguiente,

Hacia el afic 3000 a. ., ya habia surgido en cada
cindad, junto con la deidad, un potentado temparal.
Se presentaba humildemente como *‘vicegerente” del
dios, aun cuando también se ostentaba como “rey”.
Tal vez, habia personificado anteriormente al dios, en
aguellos dramas sagrades que hemos imaginado ante-
riormente como factores en la génesis de la deidad.
En realidad, seguia representando el papel del dios en
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algunos actos del drama. Pero se habia emancipado
del destino del actor original —el ser enterrado en una
tumba, tal como se hace con la semilla—, Lo cierto
es que usurpd una buena parte del poder temporal del
dios sobre los hombres, Desde los primeros documen-
tos, aparece oprimiendo a sus siibditos. En realidad,
el Fstado habia “surgido de la sociedad, colocandose
por encima y aparte de ella”.

Con todo, e! rey desempeil ciertas funciones eco-
némicas esenciales en el desarrollo de Ja sociedad
sumeria. Se encontraba en posesion del poder mate-
rial de un gobernante civil y de un comandante mi-
litar. Uno de los uscs de este poder debe haber sido
el de velar que “los antagonismos” generados por la
revolucién, “las clases con intereses en conflicto, no
se consumieran a si mismas y a la propia sociedad,
en una lucha estéril”. Pero, acerca de esto, las rela-
ciones guardan silencio. Lo que se menciona en ellas
es el empleo del poder estatal para complemeniar la
obra de las “empresas privadas”, satisfaciendo las ne-
cesidades econdomicas del pais. Los primeros reyes
se. jactaban de sus actividades econdmicas —la exca-
vacién de canales, la construccién de templos, la im-
portacion de madera de Siria, y de cobre y granito
de Oméan—. Algunas veces se les representaba en los
monumentos, con vestiduras de enladrilladores o al-
bafiiles, o de arquitectos recibiendo del dios los planos
de un templo.

Indudablemente, el poder real acelerd la acumula-
cién de capital, en forma de alimentos y de verdaderas
riguezas. Con el excedente asi obtenido, eran mante-
nidos los cortesanos, minisiros, misicos y hombres
de armas. Y el ejércilo cumplia una funcion econd-
mica al proteger la ciudad, sus canales y sus campos
cultivados y de pastura, contra las incursiones de los
némadaz hambrientos de las estepas circundantes o
de las tribus salvajes de las montafas. Al final, acabb
por crear un orden politico mis compatible con las
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realidades econémicas que el sistema de las ciudades-
estados.

La parte inferior de Mesopotamia es una unidad
geografica que depende, para la vida, de las aguas de
sus rios gemelos y, para la vida civilizada, de la im-
portacitn de las mismas substancias exéticas de fuentes
comunes, Precisamente por su dependencia respecto
a las agnas de los mismos rios, las diversas ciudades
auténomas estaban expuestas al surgimiento de dispu-
tas, sobre tierras y acerca de sus derechos al uso de
las aguas. Debido, justamente, a que todos eonfiaban
en el mismo comercio exterior para hacerse de los
articulos necesarios para sus industrias, eran inevita-
bles las rivalidades comerciales entre los distintos
estados soberanos; la contradiccién entre un sistema
econdmico que deberia ser unitario y el separatismo
politico, se ponia de manifiesto en las interminables
guerras dinasticas. Los decumentos més antiguos de
jue disponemos, después de las cuentas de los teruplos,
registran las guerras entre las ciudades adyacentes y
ios tratados que las hacian cesar temporalmente. La
ambicion de cada una de las dinastias urbanas con-
sistia en obtener la hegemonia sobre sus vecinos.

Sin embargo, no se logré resultado permanente
alguno por estos conflictos intestinos, sino hasta el afio
2500 a. ¢. (o después). Entonces, el gobernante se-
mita o acadio, & quien conocemos con e! nombre
de Sargén de Agade, establecié un imperio sobre toda
Labilonia, el cual duré cerca de un sigle, con algunos
intervalos de sublevaciones, Su proeza fué imitada
ri:espué.%, con mayoer o menor éxito, por los reyes de
Ur y de ofras ciudades. Pero, sélo un poco después
io antes} del afio 1800 a. c., se convirtio Babilenia en
una realidad politica, constituyéndose en una nacién
unilicada con una capital comin, un eédigo comin
de leyes escritas, un calendario comtin y un sistema
nermanente de gobierno, bajo el dominio de Hammu-
rabi, rey de Babilonia. Entonces fué cuando las ciu-
dades-estados quedaron absorbidas dentro del terri-
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torio de un estado, el cual correspondia por entero
a la realidad de las necesidades econémicas,

En Egipto, parece ser que la unificacion politica
coineidi6 con la consumacién de la segunda revelucién
econémica. Geograficamente, el valie del Nilo consti-
tuye una unidad econdmica natural, en forma todavia
més acusada que la planicie del Tigris y el Eufr’ates;
y, por lo tanto, los factores naturales que tendian a
unificarla, eran también mas eficaces. Al propio tiem-
po, el contraste que existe entre el estrecho valle del
Alto Egipto, y la amplitud del Delta, en el Bajo Egip-
to, es fundamental. Desde €l punto de vista historico,
la unificacion de Egipto significa la unién de estos
dos territorios en un solo reino. Este acontecimiento
antecedié a la unificacion de Babilonia, por parte de
Sargén, en unos cinco siglos; asi que la segunda revo-
lucién es aproximadamente contemporanea, en ambas
regiones, )

A més de esto, Egipto depende menos de las im-
portaciones extranjeras que Mesopotamia. Particu-
larmente, los yacimientos locales de pedernal excelen-
te, hicieron que el metal resultara menos fundamqntal
para propésitos industriales; en reahdasl, los -agncul-
tores y artesanos egipcios todavia seguian utilizando
la piedra un millar de afios después de que los ba-
hilonios venian empleando Unicamente instrumentos
de metal. En efecto, lo que Egipto tuvo que importar,
primordialmente, fueron articulos de lujo y de magia
~malaquita, gemas, oro, especias—, Por lo tanto,

«5lo la demanda en gran escala de dichas substancias
fué lo que hizo inevitable ]a organizacion sistematica
del comercio exterior y la especializacitn de las in-
dustrias manufactureras, Tal demanda se hizo efectiva
finicamente por el surgimiento de una clase que conce-
dié un valor extravaganie a los materiales exdticos,
para fines mégicos, y que, al mismo tiempo, disponia
del excedente de riqueza necesario para satisfacer sus

deseos, »
En estas condiciones, las reservas de provisiones
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requeridas para la transformacion del sistema econd-
mico, no se acumularen en los templos de una deidad
comunal, sino en manos de un monarca, quien ya se
habja colocado por encima de la sociedad de la cual
hsbia surgido. La unificacién de Egipto y la creacion
de un estado basado en una industria y en un comer-
cio secundarios, al igual gue en la produccion de ali-
mentos, se lograron finalmente cuando un rey del Alto
Egipto, Menes, congquisté el Delta. Sus antecesores no
dejaron memorias concretas de su ascenso al poder,
comparables a las de los templos prehistéricos de
Sumer. Por consiguiente, tenemos que reconstruir el
curso de la revolucién, y el establecimiento de la mo-
narquia, por medio de arriesgadas inferencias hechas
a partir de textos escrites posteriores, por no disponer
de testimonios concretos en las reliquias arqueolo-
gicas.

A continuacién damos una explicacién aceptable
de la génesis de la monarquia egipcia, aun cuando es
mas bien especulativa y, con scguridad, demasiado sim-
plificada. En los poblados prehistéricos, Jas comu-
nidades autosuficientes de clanes productores de ali-
mentos, cuyos cementerios se alincan en el valle del
Nilo, deben haber caido bajo el dominio de una clase
de hechiceros. Por aquel ticmpo, la mayor parte de
los pobladores, habiende visto que sus magias indivi-
duales eran ineficaces, estaban dispuestos a confiar
¢n la magia de personas mas habiles, y algunos de ellos
adquirieron cierta autoridad al lener éxito en sus pre-
tensiones de influir la fertilidad de los campos, el
estado atmosférico vy la avenida del Nilo. La inven-
cion de un calendario que huacia posible la prediceion
exacta de la Hegada de la avenida, como se sugiere
en la p. 170, debe haber sido seguramente un medio de
justificar tales pretensiones y de consclidar esa auto-
ridad. Fl poder de interrumpir verdaderamente el
curso de las aguas, ohsiruyendo los canales de riego,
debe haber sido un medio eficaz para esa consoli-
dacién,
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No obstante, es probable que nuestros hipotéticos
caudillos-hechiceras sdla havan gozado de una autori-
dad limitada, como ocurria con los caudillos que go-
bernaban las tribus del Nilo en el sigle pasado. Sus
poderes magicos dehen haber sido considerados como
carrelatives a sus poderes fisicos. Unicamente un
caudillo saludable v vigareso padia ejecutar con efi-
caria los ritos requeridos; antes de que la vejez dana-
ra su potencia, se le tenja que matar, para dejar el
sitio a un sucesor joven y viril.

Fste destina sélo se eludia cuando el caudillo lo-
araba convencer a sus secuaces de que su magia seere-
ta le permitia asegurarse inmunidad respecto a los
achaques fisicos. Uno de los antecesares de Menes
debe haber establecida, en efecta, tal pretensién de
rejuvenecimiento migico. De cualquier manera, todos
los faraonrs histiricas ejecutaban periddicamente un
rito —el festival de Sed—, cuyo propésite parece ha-
her sido el de asegurar la renovacién de la juventud,
por medio de una muerte y resurreccian simuladas,
Con este ritn, inspirado en los festivales apricolas
menctonados en la p. 188, el faradn después de su
muerie simbolica, surpia con la juventud restaurada
magicamente. 1al como el grano mque se siembra.

Tal vez. el caudillo-hechirero trataba, al mirmo
tiempo, de identificarse con el totem de su clan, mono-
polizando la eomuniin con el animal u objeto que
todos los miembros del clan veneraban como antecesor
comin. En todo caso, Menes v sus sucesores se iden-
tilicaron con ¢l baledn, Horus, que era justamente el
totem de su clan. Pero. como indicamos en la p. 126,
los otros clanes tenian distintos totems. La unifieaciin
de Egipto significd, por lo tanto, la victoria de Horus,
personificado ahora en e! caudillo det clan del haledn,
sobre lodos los otras totems; estos Ultimos fueron
degradados al rango de dicses de segunda categoria
o deidades locales,

Ahora hien, los egipcios siempre mantuvieron ideas
particularmentc vivas acerca de la continuacion de la
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existencia después de Ia muerte. En las épocas pre-
histéricas, se comporiaron como si creyeran que el
hombre muerto necesitaba tener en su tumba los ali-
mentos, vasijas y ornamentos de que habia disfrutado
o utilizado en la vida real... En la época histérica,
actuaban como #i el cadiver del rey les pudiera toda-
via ssegursr, desde su tumba, los heneficios que les
habia conferido en vida. Y, por su parte, el rey pro-
cedia como si pudiera seguir gozando después de la
muerte, por medios migicos, de los importantes pla-
ceres de que habia disfrutade sobre la tierrs.

La monarquia egipcia debia su poder, por un lado,
a las victorias materiales —-al haber vencido a los
caudillos y reyezuelos rivales— de las cuales fué la
{iltima la conquista del Delta; y, por otra parte, debis
su autoridad a las ideas, mis bien contradictorigs, que
acabamos de describir acerca de las inmortalidad
del rey. La conguists hizo de Menes el amo de estn-
pendos recursos —del botin de sus conquistas y, por
consiguiente, del tributo permanente de las tierras,
de las cuales ers, teSricamente, propietario absoluto,
Y, practicamente, sefior feudal— Por lo demés, esta
riqueza concentrada era empleada, primordialmente,
para salvaguardar ls inmortalidad que la garanti-
zaha,

Por supuesto, los reyes morian realmente y eran
sucedidos por sus hijos o hermanos. Incluso, llegéd
8 bsber cambios de dinastias, en circunstancias que
eludireraos aqui, Sin embargo, la idea del rey divine,
la jerarquia de funcionaries designados por el rey,
y la organizacion del Estado creado por é! y ad-
ministrado por ellos, constituyeron efectivamente ele-
mentos de continuidad. A través del Antiguo [mperio,
Ia autoridad del faraén como dios y su poder magico
para garantizer la prosperided del tersitorio, s¢ cone
solidaron continuamente con la invencién de nuevos
ritos y el acrecentamiento de atributos. Con el en-
cumbramiento de la 3* dinastia y e] traslado de la
capital, de Abidos e o] Alte Egipto, s Menfis cer.
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ra del vértiee del Delta, el rey empezd a absorber las
cualidades vivificantes del sal; de la fuerza que apa-
recia a las ojos de los vgipeios, junto con el Nilo, eomo
fa fuente de feriilidad y de abundancia. Ya en la 52
dinastia, £ faraim se habia convertido en Hijo del
Sol, y se le tenia como consubstancializado con esta
fuerza henéflica,

De-de fuego. ¢l faradn no se captaha la obediencia
de sus sabditos con solo otorgaries beneficios fict-
cios, Si antoridad se consolidaba con los beneficias
econdmicos tangibles qne concedia a su reino. Al
ignal que las deidades inmaleriales de Mesopolamia,
este dios corporen dediraba parte de su poder v
de sus riquezas a lograr la prospevidad material de
su reino; una porcion de sus rentas era invertida
en rmpresas aulénticamente reproductivas. Existe la
representacion de un faraom de la 2% dinasiia, “dande
#| primer azadenaze™ para un nuevo canal de riego.
Truemos mencion de las operariones instituidas por el
rey para €l control de las avenidas. Desde Ja fundacién
del Jmprcio unificado, bajo Menes. se construy® una
¢scala graduada especial, el nilémetro, para wedir la
altura del caudal de agua del Nilo. Mevandose re-
uistro de las crecidas. Fstas mediciones v registros
tentan el propdsito primordial de servir de Lase para
lu imposicién de impuestos. Pero al igual que ol
calendario, ayudaban al agricultor, indirectamente,
al nisme tiempo que al recaudador de impuestos,

La yinportacion de materigs primas. necesarias
para el desenvalvimiento de la: industrias egipeias
v para las ervemanias funerarias, era financiada con
las rentas reales. Fl cobre v la turquesa provenian
de las minas del Sinai, Con el propdsito de exteacr-
Jos, se enviaban periadiramente expediciones. a Lravis
de] desicrto. equipadas por el Fetado v escoltadas por
woldados reales. .o nuismo ocurria con la importacion
de madera de cedra v las resinas. traidas del norte de
Siria. Los buques que hacian la travesia a Biblos
eran cquipados v provistos de mercancias por e Esta-
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do. Analogamente, eran funcionarios del gobierno
quienes dirigian las expediciones al Alto Nilo, para
retornar con oro y especias,

El objeto principal de este comercio exterior era,
indudablemente, el de hacerse con substancias de lujo
0 migicas y con materiales de guerra; en tanto que los
campesinos ¥ operarios seguian empleando instrumen-
tos de piedra, los soldados ya usaban armas metalicas,
A mas de esto, el comercio trajo consigo materiales
fundamentales para el progreso de la civilizacién y
de l2 ciencia. Ofrecié maneras de vivir a clases nue-
vds —comerciantes, marineros, conductores de bestias,
soldadoes, artesanos y empleados— mantenidss con las
rentas excedentes recaudadas por el faraénm.

Finalmente, desde su fundacién, la monarquie
aportd a los egipcios beneficios reales, de los cunales
carecian Jos sumerios. El conjunte de poblados situa-
dos en las mérgenes de un mismo rio, estaba expuesto
a verse envuelto en mutuas disputas sobre limites y
derechos al uso de las aguas. En realidad, durante
toda la historia egipcia, hasta los tiempos modernos,
estas disputas provinciales adquirieron un caricter
vialento, cada vez que el gobierno central se mostraba
débil. Menes y sus sucesores reprimieron estos rui-
nosos conflictos, mientras se mantuve el Antiguo lm-
perio. Ademds de mantener la paz interior, los farzo-
nes protegieron al territorio de las agresiones extranje-
ras. Las aridas mesetas que se extienden a ambos lados
del valle del Nilo, estaban pobladas por tribus despa-
rramadas de pastores y cazadores pobres, las que se
encontraban dispuestas a invadir, en cualquier mo-
mento, el fértil valle. El Delta estaba expuesto al ata-
jue de los libios, por el oeste, y de los beduinos, por
¢l este, Los nubios, tal vez todavia en la etapa
e la agricultura hortense némada, estaban presio-
nando constantemente, aguas abajo, dentro del Alto
Egipto. E] ejército, que habia sido el instrumento de
2 unificacién forzosa, era empleado después para
detener a estos saqueadores y violadores. Fn textos



8 LA KEVOLUCION URBANA

primitivos, se revela la organizacién de un sistema re-
gular de defensa, por medio del establecimiento de
puestos fronterizos, con guarniciones permanentes, do-
minando los accesos gl valle del Nilo,

Por supuesto, fueron estas medidas realistas las que
promovieron el extraordinario crecimiento de la rique-
za v de la poblacidn, reflejado en los testimonios
arqueologicos posteriores a la conquista de Menes.
Pero, ha sido necesario explicar la peculiar ideologia
asociada con dichas medidas, ya que las conquistas eco-
nomicas y los descubrimientos cientificos sélo apaze-
cen, en los testimonios arqueolégicos, como aplicados
4 fines magicos y desfigurados en un medio ideologico.

Antes del afio 2000 a. c., los testimonios arqueo-
1gicos consisten casi solamente en tumbas y sus ac-
cesorios. Aproximadamente entre el afio 5000 y el
3000 a. C., se extendieron los cementerios pre-dinsti-
cos de simples tumbas excavadas en el suelo, equipa-
das mis o menos ricamente con articulos de manufac-
tura doméstica (véase lo dicho antes, p. 194). Las mo-
destas mejoras en la construccién de las tumbas, la
aparicién de articulos de lujo en niamero creciente, ¥,
ocasionalmente, de instrumentos de cobre y de cuentas
de loza esmaliada, ilustran los avances y descubrimien-
tos descritos en el eap. VI. La unificaciéon de Egip-
to, con Menes y sus sucesores inmediatos (1* dinas-
tia), se encuentra simbolizada por la construccion,
cerca de Abidos, de tumbas monumentales, las cuales
unicamente tienen precursoras remotss y vagas entre
las tumbas pre-dinésticas mas recientes.

Las tumbas reales de Abidos eran palacios en
miniatura de ladrillo y madera, construidos en el
fondo de grandes fosos cavados en la arena del desier-
to, También existen mastabas de adobe, construidas
sobre el terreno, para servir como capillas funerarias
en el culio al muerto y como almacenes para las
ofrendas mortuorias. Las tumbas estin equipadas con
una riqueza enteramente sin precedentes, incluyendo
gran variedad de accesorios exquisitamente trabaja-

LA REVOLUCION URBANA 199

dos, de armas, vasijas, articulos de tocador y orna-
mentos labrados con una perfeccion magistral, de
mat:ler‘a de cedro, oro, cobre, alabasiro, obsidiana,
lap.lslazuh, turquesa y otros selectos materiales, tanto
nativos como extranjeros., Las despensas estin atesta-
das de vasijas muy bien hechas, conteniendo acei-
t¢,’cerveza, grano y otros alimentos. Las inscripciones
en sellos y en tablillas de madera, registrando los
acontecimientos mis destacados del reinado, demues-
tran que ya se habia inventado un sistema de escritu-
T2, aun cuando los signos todavia son primitivos. Los
servidores y funcionarios estin enterrados en aposen-
tos adyacentes a la real cimara mortuoria, y es de
presumir que se les dié muerte para acompafiar a
su sefior.

Se debe haber empleado una multitud de operarios
para excavar los fosos de las tumbas, preparar y trans-
portar los ladrillos y tablones y erigir las tumbas y
mastabas, La delicadeza en la fabricacién de los ar-
ticulos d_epos:t.ndos alli, es, indudablemente, resultado
de la existencia de carpinteros, forjadores, canteros,
grabado;es, orfebres y joyeros especializados y con
gran adiestramiento, Estos operarios y artesanos ex-
pertos, apartades de la produccién primaria, eran
pagadosl con el excedente recaudado por el monarca
-—el botin de las conquistas y los tributos regulares—,
Este sobrante debe haber sido empleado para obtener
los materiales extranjeros, como la madera de cedro,
¢l cobre, la obsidiana y el lapislazuli, que se utiliza-
ban eon tanta prodigalidad. Las inscripciones en las
tumbas atestiguan ya la existencia de escribas y funcio-
narios encargados de la recaudacién y la administra-
cion de las rentas reales, de la planeacion y direccién
de lag obras de construccién, y de otras funciones, La
unificacién de Egipto evoca, en efecto, las mismas
cleses nuevas y las mismas profesiones también nue-
vas, que surgieron con la revolucién urbana en Sumer.
Pero, al parecer, sus servicios se destinaban primor-
dialmente g la conservacién de log cuerpos reales.
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A este mismo fin se aplicaron los crecientes recui-
s0s y los nuevos descubrimientos cientificos de los
subsecuentes reinados. Para dar mayor seguridad y
permanencia a la iliima morada del rey, se tallaron
las tumbas en la roca viva, durante la 3% dinastia. El
cantero aprendid, asi, a tallar las rocas mas duras con
instrumentos rudimentarios; los arquitectos tenian
que planear y proyectar una serie de galerius v fosos
complicados que nunca les era dable observar en su
conjunto {es decir, debian resolver los mismos proble-
mas que se presentan para perforar un tinel o la ga-
leria de una mina). Las bdvedas en voladizo, hechas
de adobe, se siguieron empleando hasta la 2% dinastia;
durante la 3* dinastia, se logré dominar y aplicar el
principio del arco verdadero (con clave}.

Los monumentos edificados sobre el suelo —mas-
tabas v capillas funerarias~— se construian de una
manera analoga. Durante la 3* dinastia, ]a piedra
substituyé al adobe, para dar mayor permanencia a
la estructura. Los haces de tallos secos de papiro que
soportaban antes el palacio terrenal del rey, se con-
virtieron asi en columnas estriadas de piedra impere-
vedera —idea que hemos heredado, a través de Grecia,
de Ia 3% dinastia egipcis—. Las esteras de carrizo
pintado gue se suspendian anteriormente en las colum-
nas de papire, se copiaron en azulejos vidriados, du-
rante el gobierno de Zoser. Con el mismo monarea, se
amplié la mastaba, construida ahora de piedra, con-
virtiéndose en la llamada piramide escalonada. Du-
rante [a 4? dinastia, Keops la transformé en verdadera
piramide.

La ejecucién de estas ohras requirié una gigantesca
fuerza de trabajo. Los inmensos bloques de piedra
caliza’ o de granito empleados en la piramide, algunos
de los cuales pesan mas de 350 toneladas, fueron ex-
trajidos de las canteras de Tura, en la margen dere-
cha del Nilo, Hevados en balsas, agnas abajo, hasta
Cizeh, arriba de K] Cairo, y, luego, arrastrados sobre
una rampa hasta el nivel de la meseta, elevada umos
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30 metros por encima del rio. Herodoto dice que,
solo para extraer los bloques de las canteras, se uti-
lizaron continuamente 100,000 hombres, durante diez
afios, A pesar de que el ejército de canteros, albafii-
les y conductores no estaba formado por “trabajado-
res libres”, todos ellos tuvieron que ser provistos de
alimentos y abrigos, con cargo a las rentas reales. Aun
cuando muchos de elios deben haber perecido, es de
presamir gue esta distribucion de rigueza promovié
el crecimiento de la poblacion,

Con todo, no fueron los trabajadores lo inico
requerido: los arquitectos tuvieron que aprender a
coordinar y controlar esta enorme fuerza de trabaja-
dores, y a resolver los diversos problemas mecanicos
planteados por la aplicacion de esta fuerza humana
al levantamiento de bloques pesados y dificiles de
manejar. A mas de esto, parece gue se atribuyé una
significacion mistica a la exactitud en la orientacion
v la proporcién de la estructura. El éxito obtenido
es sorprendente. Se tuvo la intencién de que la base
de }a gran piramide fuera un cuadrado perfecto, de
236.45 metros de lado. De acuerdo con las medi-
ciones modernas, el error no excede de dos centinre-
tros en ningiin lado.

La precisién de [a mano de obra egipeia fué lo-
grada con una paciencia inagotable, a base de ensa-
yos y equivecaciones, Monumenios lales como las
pirdmides, deben haber sido planeados previamente
a escala y medidos con exactitud. Es dificil coneebir
<u ejecucion sin la previa realizacién de calenlos que
implican formulas geométricas. Los textos matema-
ticos que han llegado a nosctros confirman esta suposi-
cién. Contienen, por ejemplo, todo un grupo de pro-
blemas dedicados a calcular los taludes de una pira-
mide. Los monumentos sepulcrales implican, en
realidad, la aplicacion de un considerahle conjunto
de conocimienlos matematicas, Las peculiares creen-
cias de los egipcios acerca de los reves muertos, pa-



o LA REVOLUCION URBANA
recen haber inspirado- descubrimientos cientificos, iss
caalés también tuvieron més aplicaciones practicas. {

La preocupacién de la 4* dinastia por la consew |

vacién de los cuerpos, condujo al desenvolvimiento

de la momificacién, dando ocupacién a toda una cla- °

se de embalsamadores y ofreciendo oportunidades
excepcionales para la acumulacion de conocimientos
sobre anatomia humana. En las tumbas pre-dinasti-

cas, €l contacto con la seca arena del desierto fué
suficiente para preservar la carne y el cabello de:los

cuerpos. Naturalmente, los cuerpos encerrados en

féretros de madera o de alabastro y en las tumbas !

construidas después de la revolucién, no se podian

preservar de la putrefaccién. Para impedir sus estra- .

gos, se elaboraron gradualmente procedimientos gai-
micos de embalsamamiento y un ritual de conjuros
mégicos. :

La supervivencia del muerto se podia asegurae,

ademas, tallando su efigie en madera o en piedra; es

decir, haciendo estatuas que lo representaran. Estas
tenian que ser “animadas” por medios mégicos. Y,
para que resultaran efectivas, debian ser tan seme-
jantes al vivo como fuera posible, De aqui el sober-

bio naturalismo de algunas estatuas y bajorrelieves -

del Antiguo Imperio.

El muerto necesitaba en el otro mundo de los -

objetos y servicios de que habia disfrutado en éste.

Por lo tanto, no sélo’ se proveia a las tumbas, cen

Iiberalidad, de accesorios y ofrendas, sino que se des-

tinaban algunas propiedades a abastecer permanente--.
mente al muerto de las ofrendas requeridas. Para :

garantizar el disfrute de esta provision, se pintaban
en los muros de la tumba representaciones maégicas

de esas propiedades; esta costumbre ya se seguid-
durante la 4* dinastia y se generalizé después. Estos {

cuadros constituyen ahora la mejor fuente para ce-
nocer la vida secular y la organizacién econdmica

de Egipto, en los dltimos dias del Antiguo Imperie:.

Representan una unidad econémica que no es una ciw
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dad, sino una gran finca, semejante a un.femle
dieval. La finea es trabajada por campesin

la. administracion de mayordomos o sobrestantes, Las
escenas incluyen las labores del campo, la cria de ga-
nado, la caza y la.pesca. Podemos ver a los campe-
sinos yendo a pagar sus rentas o sus deudas, siempre
en especie, en tanto que un escriba anota en wn pa-
piro lo que cada hombre entrega y un sobrestante
provisto de un litigo comprueba lo entregado por los
tributarios. Pero, la- propiedad no era puramente
agricola; incluia talleres de alfareria, forja,: carpin-
teria y joyeria. Asi vemos, también, a los sebrestan-
tes pesando las cantidades de material entregadas a
los artesanos, y a los escribas anotindolss en su re-

gistro. .

s

TS

Fic. 8. Taller de un orfebre, segiin la pintura mural de una

tumba del Reino Antiguo. ‘
=; La comunidad feudal perece una unidad autosw
ficiente, con trabajadores especializados y clases je-
rarquicas. En realidad, es inconcebible aislada del
gran sistema econémico formado por el Estado egip-
cio. Este sistema. suministra -los artesanos al feudo,
con sus imaterias primas,.y absorbe los productos ex-
cedentes de la finca. Ademas, sabemos que en esta
época. existieron cindedes auténticss, aun cuando las
excavgciones hechas-hasta ahora no hayan descubierto

K~
(<]
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- Con 1a umificacién pelitica de Egipto, surge el

walle del Nilo un sistema econémico en el cual la ms

nufactura y el comercio ocupan una :posicidn seme-

jante a la produccién de alimentos; por medio de la
sgricultura, la ganaderia, la caza'y la pesea.. Esta

revolucion en Egipto tuvo les nismos efectos sobre

la poblacién, que la ocurrida en las ciudades-de-Me- |

amia. Igualmente, coincidié con la iniciaeién

del desarrollo de la escritura y de las matemiticas. No |

ohstante, ahora que los hemos examinado en sus dets-
Hes, los dos sistemnas muestran notables diferencias. El
contraste no se limita a los productes individaales

de los diversos oficios, sino que tembién afecta-n los ]

fundamentes: en una regitn el foco de la concen-
tracion es una corporacion sacerdotal, en la otra-es
un monarca individual; en Sumer, la unidad econé

mica es una ciudad con campos distantes y aldeas |
que pueden funcionar, y funcionan; por si mismas. En |
Egipto, por lo contrario, Ia unidad es el imperie como |
yna propiedad real; los feudos o ciudades em los |

cuales se subdivide, dejarian de funcionar si se ais-
latan o, més bien, volverian a convertirse en comuni-

dades autosuficientes de campesinos. La civilizacién 3
egipcia no es, en sentide alguno, una avanzada cole-

nial de la civilizacién sumeria, ni viceversa. .

. Eclipsando todas las coincidencias abstractas, se re %
velan probablemente los mismos contrastes en los do-
cimentos ‘escritos, complementados por los testimo- #

nios arqueologicos, en el valle del Indo. La segunda

zevolucion fué, probablemente, contemporinea de las-
revoluciones en Egipto y Sumer y, en todo caso, ya se }
habia consumado para el afio 2500 a. ¢. Para ostd ;
fecha ya se habian establecido grandes ciudades ea

el Sind y el Penjab. Su superficie debe haber side

de mas de 260 hectireas. La construccion de los edi- ]
ficios era, principalmente, de ladrillos docidos en }

horno, y su altura era, por lo menos, de dos pisos. Las

calles y. os callejones en los cuales se alimeabuy, som § ‘f
ban trazados, evidentemente, conforme “a -um:ple
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ebido, que se eonservé a trawés de varias re-
construceiones. Los edificios contaban con el servicio
de un sistema de alcantarillade. Entre los edificios se
pueden distinguir talleres y fébricas, las suntuosas
meoradas de los comerciantes ricos y de los funciona
ries, y las chozas de los artesanos y de los trabajado:
res del transporte,

- Los -edificios y articulos hallados fueron: cons-
truidos por artesanos especialisados —ladrilleros, car-
pinteros, alfareros, forjadores de cobse, vidrieres, can-
teros, orfebres: y joyeros— ~La regularidad de las
calles implica la existencia de una autoridad civies,
con funcienarios encargados "de hacer cumplir sus
decisiones. Se requerian servidores -piablicos para
limpiar los drenajes. Debe haber existido una clase
de empleados, ya que se utilizaba un sistema de es-
critura y de notacion munérica, y existian normas de
- 'Fodas estas clases; evidentemente muy numerosas,
se deben haber mantenido con el excedente de alimen-
tos: preducidos por los campesines que vivian en la
ciudad o -en las aldess suburbanss. Pero, hasta los
pescadores que vivian en los sitios més. alejados del
Mar de Oman, hacian su contribucién; ya que. se
importaba pescado seco. Les artesamos urbanos, por -
s parte, deben haber producide un sobrante de ar
ticulos manufaeturados, para permutarlos por las ma-
terias primas necesarias a la industria, que no se
podian obtener en la llanura de aluvién. No sélo-en
las ‘ciudades de esta llanura habia objetos labradoes
en madera de cedro, importada del Himalaya, lo mis-
ma gue objetos de metal y de piedras preciosas trai-
das de montafias distantes; simo que también se han
encontrado en los: peblados: prehistérices de las coli-
nas. de Beluchistin y hasta en Mesopotamia, articulos
fabricados en squellas cindades, - . . ~ :

.:'La prehistoria de:la civilizacién hindii sigue sien-
do desconocida; les aldeas v pablados mas simples, de
los- .cuales surgicron. las ciudades, .no se han podido

S |
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identificar. Hacia el afio 2500 a. ., se extiende iy
misms civilizacion uniforme, desde la desembocadura
del Indo hasta el pie de las montaiias, pasando pow_
1ss tierras bajas del Penjab; pero no se cenoce cuil
haya sido la unidad politica correspondiente a esta
uniformidad cultural. Todavia no se ha podido deter-
minar cuél fué el niicleo para la. acumulacion de i
capital. - Tenemos indicaciones de una divisién en cla- ¥
ses ricas y clases pobres, pero es incierto el saber si 4
tal jerarquia estaba encabezada por un rey o por un |
dios, Entre las ruinas no se destacan realmente cons. °
trucciones que puedan ser consideradas como templos
o palacios, de tal manera que existen dudas hasta de
su misma existencia. :

Las revoluciones que hemos descrito ocurrieron
casi simultineamente en Egipto y en Sumer y, pre-
bablemente, también en la India. En cada caso, In
revolucién se apoyé en los mismos descubrimientos I
cientificos y resulté del hecho de haber surgido entre ¥
la poblacion las mismas clases nuevas. Es dificil -eveer
en la independencia de estos acontecimientos, partice-
larmente cuando recordameos las pruebas del prolon-
gado intercambio entre dichas regiones, Ademis; este
intercambio se hizo mis estrecho que nunca en-el
- momento de ocurrir la revolucién, o inmediatamente
después de ella. Justamente en la época de la unifi
cacién de Egipto, algunas invenciones cuyo origen
debe ser considerado logicamente como mesopotamice
—sellos cilindricos, ciertos motivos artisticos, arqui-
tectura almenada de ladrille, un nuevo tipo de embar:
cacién— aparecen por primera vez en el Nilo. Poco 1
después de la revolucién, los articulos manufacturss {
dos en la India eran exportados a Sumer.

Obviamente, existia algin medio de propagaciém: 3
No. obstante, ninguna teoria de dependencia unilateral }
es compatible con los contratos que revela un examen |
més minucioso. La civilizacién urbana no fué sim- §
plemente: transplantada de un centro a otro, sino que
en cada uno de ellos constituyé un desarrolle orginice

II#
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enraizado en su suelo. Si quisiéramos establecer mmna
analogia moderna, no nos seria itil el case deta-intro-
duccién de la industria mecanizada y de la produccién
fabril, hecha por los capitalistas europeos en Africa
y en la India. Mas bien, debemos referirnos al sur-
gimiento de este sistema de produccion en los paises
gituados en ambos lados del Atlantico. Estados Uni:
dos, Gran Bretafia, Francia y los Paises Bajos, com-
partian una tradicién cientifica, cultural y mercantil
comiin, desde mucho antes de la Revolucién Indus.
trial. A pesar de las guerras y de las barreras migra-
torias, se realizaba un intercambio continuo de mer-
caderias, ideas y personas. En realidad, Inglaterra
fué el pais que se colocs a la vanguardia de la Re-
volucién; pero, las otras naciones no se limitaron a
copiar simplemente sus invenciones mecénieas o su
organizagién econémica; todas ellas habian estado
experimentando conforme a les mismos lineamientos
y habian hecho contribuciones independientes, cuando
llegé el momento. En cambio, el establecimiento de
fabricas y ferrocarriles, en China e incluso en Ru-
sia, de acnerdo con la experiencia occidental y con la
direccién de administradores y técnicos europeos y
norteamericanos, fué un proceso enteramente dife-
rente.

Asi, Egipto, Sumer y la India, no se mantenian
aislados o independientes antes de la revolucién.
Todos ellos compartian, mas o menos, una tradicién
cultural comiin, a la cual habia contribuido cada uno.
Y ésta se habia conservado y enriquecido por una
relacién continua, que comprendia el intercambio
de mercancias, ideas y artesanos. Tal es la explica-
¢ién del paralelismo observado en su desarrolle.

* Pero, una vez que la nueva economia se hubo
establecido en los tres centres primarios, se extendié
hacia los centros secundarios, de un modo maés simi-
lar:a la-dilatacion del capitalismo: occidental .en las
colonias y en los paises econémicamente dependien-

tos.. Primero, en los sitios cercanos a las. fronteras de_

207 .
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Egipto, Babilenia y el valle del Indo —en Creta y-las 3
islas’ griegas, Siria, Asiria, Irin y Beluchistin— ¥,
luego, en lugares mas alejados, en la Grecia conth-. g

nental, la meseta de Anatolia y el sur de Rusia, vemos
a los poblados convertirse en ciudades y a los pro-

ductores autosuficientes de alimentos volverse hacia

la especializacion industrial y el comercio exterior. Y
este' proceso se repitié en orbitas cada vez mas am-
plias, alrededor de cada nécleo secumdario o ter
ciario. :

En las nuevas ciudades no sélo las coincidencias
abstractas en la estructura econémica y en la ciencia
subyacente, sino también la identidad en las formas
de ‘los productos artificiales, como amuletos, sellos y
cartas, demuestran cuéntos elementos vitales de la
civilizacién habian sido tomados de los centres prima-
rios del Nilo, el Eufrates y el Indo. La segunda revo:
lucién se propagé, obviamente, por difusién; en los
centros secundarios, la economia urbana se inspiré
o fué impuesta por los focos primarios, Y es faci
mostrar que este proceso era inevitable. :

Las civilizaciones de las Hanuras de aluvién de-
pendian de la importacién de materias primas del
exterior; parte de su riqueza excedente tenia que ser
consumida en la obtencién de las importaciones re-
queridas, Pero, los materiales apetecidos rara vez
se encontraban en yermos deshabitados. Por consi-
guiente, las comunidades dentro de cuyos territorios
se encontraban los materiales, reclamaban una parti-
cipacién en los beneficios. En realidad, debe haber
sido necesario persuadirlas para que predujeran can-
tidades. mayores de las necesarias para su consume
doméstico, de sus metales, maderas, especias o pie-
dras preciosas, con objeto de permutarlas a los egip-
cios, sumerios o hindiles; o por lo menos, para que
prestaran. sus servicios a estos ultimos, como guias,
conductores y operarios. = L

De esta manera se abrieron nuevas oportunidades

i AR
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en-meodes de vivir, a los poseedores. de los: materiales
industriales. Pero, para aprevechar estas oportuni-
dades, se hizo necesaria la especializacién industrial.
La riqueza excedente en las lanuras de: aluvién ser-
via: para mantener a las familias que habitaban las
montafias metaliferas, siempre que éstas abandonaran
la produccién de alimentos para dedicarse a la extrac-

cién y el transporte de minerales, En la préctica, des-

de luego, la produccién local de alimentos no se detu-
vo, sino que la nueva riqueza fué empleada para
mantener una nueva poblacién; la cual, en la econo-
mia anterior, hubiera resultado superflua y se hubie-
se visto condenada a la inanicién o a la emigracién.
La nuveva funcién de proveedores de materias primas,
se tradujo en el incremento de la poblacién y, tam-
bién, en la division en clases. Un par de ejemplos
servira para. ilustrar el.preceso operado. ‘

Los egipcios necesitaban grandes cantidades de
madera de cedro para sus tumbas, sus embarcaciones
y sus muebles. La obtenian del Libano y del norte
de Siria, embarcindola en el puerto de Biblos (cer-
ca de Beyzut).. Pero, desde mucho antes del estable-
cimiento de las dinastias egipcias, Biblos, al .igual
que otros puertos sirios, era el asiento de un poblade.
Sus habitantes, los giblees de la Biblia, presumible-
mente, eran..pescadores y agricultores mas o menos
autosufitientes. “Participaron en el intercambio esbo-
zado en el capitulo VI vy estuvieron en contacto con
Egipto y, probablemente, también con Mesopotamia,
antes de la segunda revelucién.

Por efecto--dela. revolucién en Egipto, se. debe
haber producido una ‘tremenda demanda de las ma-
terias. primas. que Biblos podia suministrar. Al
satisfacerla, los gibleos tuvieron oportunidad de par-
ticipar en la riqueza sobrante de Egipto; su consumo
inaugurd :medios de vivir para familias a las cuales
no . podia- ofrecer sustente la agricaltura y la pesca
locales: - Pero, su aceptacién significé el definitivo
abandono :de ‘su- auwtesuficiencia . econémica. Biblos
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debis su.prosperidad, por lo tanto, a la producciée |
para un mereado exterior. R BT
Los articulos importados de manufactura egip:
encontrados en Biblos, se remontan al periodo inme! #
diato ‘anterior a la unificacién hecha por Menes: ¢
ilustran la participacién de los gibleos en la prospe-
ridad de Egipto.” Desde luego, mercaderes o fun- &
cionarios egipcios tuvieron que instalarse alli pare &
vigilar- este  comercio vital, de la misma maners
que las casas comerciales inglesas tienen sus repre-
sentantes en Oporto. Los egipcios instruyeron a los
gibleos enla administracién de su ciudad en creek |
miento y en el manejo de sus ingresos; aiin mas, de«
ben haber establecido una especie de protectorado. Sé
edifico un templo de piedra en la ciudad, siendo
decorado por " artesanos egipcios emigrados. Pard §
hacer frente a las necesidades del comercio, los gi
bleos aprendieron la escritura egipcia. 1
. De este modo, los gibleos adoptaron los descubri
mientos de los egipcios, asimilaron su economia a las
normas de la segunda revolucién y aumentaron sa 3
niimero. Su poblado se transformé en una ciudad §
y, pronto, fué suficientemente grande como: para con-
vertirse en mercado de materias primas provenientes 3
de otras regiones, o sea, que llegs a ser uno de lo8
niicleos secundarios para la difusién de la nueve §
economia. Sin. embargo, la civilizacién giblense ne
fué precisamente un trasplante de la egipcia; se con-
servaron las tradiciones nativas en Ia arquitectura, en
la alfareria y otras artesanias, asi como en la vesti-
menta y en la religién. Lo que tomaron de Egipto 1
fueron los refinamientos sobreanadidos.  Ademas, sa ;
inspiracién ‘también debe haber temido otros orige: 1
nes. Por otro lado, la civilizacién giblense siguié -
siendo provincial, comparada ‘con la egipcia. Los re: ¥
finamientos de que se apropiaron no seidesarroliaron ¢
como en el sitio de su procedencia. Los egipcios, por 4
ejemplo, mejoraron su eseritura con el transcurse del %
tiempo; en icambio; los gibleos eonservaren los carac: £
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teres arcaicos adoptados duramte las primeras dinas-
tias y los mantuvieron inmutables por cerca de wm
millar de- afios. - o

En forma enteramente anéloga, la importaeion
de cobre, plata y plomo de las montafias det Tauro &
Mesopotamia, - produjo el desenvolvimiento de - una
civilizacién urbana en Capadocia, sobre la meseta del
As:»p Menor. Antes del afio 2500 a. c., los poblados
natives apenas si habjan avanzado un poco mas alla
de la economia neolitica. Los aldeanos locales o los
hx’bnmtes de Jos poblados, se contentaban con los uten-
silios de ‘piedra y las vasijas hechas a mano por una
industria doméstica' no especializada. Poco después
del.aﬁ'o 2500 a. C., sabemos de comerciantes asirios
radicados en los poblados natives y dedicados a co-
merciar con minerales. Unos ctantos siglos después,
la' correspondencia de ‘dichos eomerciantes muestrs
que se deédicaban a permutar preductos manufacturs
dos en Babilonia por metales y otros articulos loca-
les. Evidentemente, el excedente de riqueza de Meso-
potamia abastecia a los mineros y fundidores que no
conhtribuian “directamente a la provisién comunal de
alimentos, Al propio tiempo, las excavaciones reve-
lan que los poblados convertidos en ciudades depen-
dian de la industria y del comercio. El metal se hizo
comiin y las vasijas fueron fabricadas en torno por
profesionales “del oficio, en lugar de ser hechas en la
casa por la mujer. Las invenciones mesopotamicas
fueron copiadas para satisfacer las exigencias de la
nueva situacién econémica. El sello cilindrico fuyé
afloptado, como medio de marcar la propiedad y de
fu?n}gr los documentos, Pronto se adapté la escritura
babilonia para transcribir las lenguas locales. Sin
ex.nbargo,sh civilizacién de Capadocia, al igual que la
giblense, conservé sus peculiaridades locales. Asimis-
moy: vlog« elementos .apropiados se desenvolvieron mu-
cho. mas hmamsm que:-en Mesopotamia. Los sellos
locales, por ejemplo, seguian repitiendo los-mismos
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disefios, un millar de ahos después de que-se habis
temado la idea de Babilonia, -

Con frecuencia, la segunda revolucién. se prop

g6 por medio de la violencia y fué impuesta por la

fuerza del imperialismo. Algunas comunidades esta-

ban demasiado atrasadas y eran demasiado poco ems |

prendedoras para apreciar las ventajas de la nuevas
economia y de sus productos. Los némadas que caza-

ban o apacentaban sus rebaiios en los flancos del Si- ]
nai, no se dejaron seducir por los cereales o las chu-

cherias que les ofrecian los egipcios a cambio. dek

cobre de su suelo. Las minas eran explotadas, enton- 3

ces, por trabajadores enviados desde Egipto, y el ejér

cito real tenia que protegerlos contra los nomadas,
Desde la 22 dinastia, los faraones eran representados -3
sobre las rocas del Sinai “destruyendo al miserable
beduino”. En este caso, la intervencién armada no 3
extendié la civilizacién, ni cre¢ nuevos centros ur- &

banos.

perialismo se educaban de ese modo para competir

con los agresores en cultura material. Los sumerios. §§
tenian que importar sus materias primas de territo- 3§

rios habitados por comunidades avanzadas, como los
elamitas, enviando hasta ellos sus caravanas a traves
dc tertitorios similares. Con frecuencia, las comuni-
dades afectadas de este modo habitaban territorios

adecuadamente regados y habian prosperado bajo el i

régimen neolitico. En consecuencia, adaptaron los in--

ventos, como el carro con ruedas y €l torno de los 1
alfareros, e importaron oro, lapislizuli y otros ar- %

ticulos de lujo.

Pero, en general, quedaban satisfechos con los §
productos de fabricacion doméstica y podian vivir con 3
sus propios recursos, dentro de una modesta comodi- } ]

dad. Su demanda de articulos de lujo era demasiade

débil para persuadirios .a-producir madera o metsl -
en las grandes cantidades requeridas por las ciudades 33

sumerias, o para tolerar que las earavanas. perturba-

En otres casos, no obstante, las victimas del im: §
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ran: sus campos de eultivo ‘o' de pastura. En iltimo
término; pueden haber resistide a las insinuaciones de

les mercaderes sumerios, atacanido sus:caravanas. En-
tonces, los sumerios enviarfan expediciones punitivas
para asegurarse el abastecimiento de materias primas
y proteger sus ritas comerciales, - - ' :

+‘Textos muy antiguos refieren las guerras empren-
didds‘per las ciudades de Sumer y- Akkad, en contra
de los elamitas y otros: vecinos: “bérbares”. Estas
noticias se pueden referir tanto & irrupriones de los
montafieses empobrecidos sobre las ricas llanuras,
como pueden indicar, ignalmente, luchas de la natu-
ralera que acabamos de mencionar; Ademas de haber
wnificsdo a Babilonia, Sargén de Agade se embarcd
er: campafias de comquista sebre las regiones circan-
dantes, cuyos motivos econémiicos eran bastante cla-
ros, Sus propias insetipciones  nmiencionan explicita-
mernte como objetivos ‘las Montafias de Plata (del
Tauro) 'y los Bosques-de Cedro (el Libano?). Un
documento posterior relata como fué: invitado a Ca-
padocia para apoyar a los comerciantes en metal
radicados alli y, también, se refiere a una montafia de
lapisldzuli. En una tablilla més reciente se proclama
a la “Tierra del Estafio”, entre las conquistas de Sar-
gén. Evidentemente, sojuzgd a la regién metalifera
de: Elam 'y extendié sus dominios desde el Mar Supe-
rior (el Mediterraneo o ¢l Caspio) hasta el Mar Inife-
rior (el Golfo Pérsico), abarcando asi las regiones
de-las cuales dependia Babilonia.

En “algunos casos, por lo menos, las conquistas
tuvieron comb -resultado el que se implantara por la
fuerza la eivilizaeién urbana, convirtiendo a los po-
blades' méas o menos ‘autosuficientes en ciudades in-
dustriales y comerciales. En Ninive, Asiria (frente a
Mosul) , el-niteto de Sargén: fundé un temple en'Ishitar,
¢l ‘cual fué el primero de una larga serie de templos
evigidos en el mismo sitio. Tal fundacién simbolizé
unu:revoluvibn econémiea; ya que, como en Sumer,
ol templo ‘constitnyd un: centro permanente para la acu-
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mulacion de la rigueza y el desarrello de la industrigl
Su ereccion y: ornamentacion implicé el consumo d
un excedente, para manptener a un proletariade pro
‘ifico, -aunque en situacion de.servidumbre. . Asi, se
debe haber creado una nueva demanda de lapislaznli,
madera, metal y otros articulos, convirtiende a-Ninive -
en un centro secundario de propagacion. Este .mismo !
proceso se debe haber repetido, bajo el gobierno de
Sargén o un poco después; en otros poblados asirios. j
Por la misma época se introdujeron en Asiria la esr
critura babilonia y otras mvenclones, va enteramente 3
constituidas. - > 3

De esta manera, Sargon y sus sueesores pucheren ¢
pxoclamarse “fundadores de ciudades”, a pesar de
que los poblados: ya existieran desde mucho tiempe
atras.. Es realmente cierta la frase hiblica: “De aques-
ta tierra (Shinar, o Sumer) salié Assur, y edificé a
Ninive, .y a Rehabath, .y a Calah, ...”. El pueblo
asirio no provenia de Babilonia, pero los templos mas
primitives de las ciudades histéricas de Asiria fueron
fundados por acadios (Ninive) o por sumerios o, por
lo menos, estuvieron provistos para el culto de estar
tuas de tipo sumerio (Assur).

Ahora bien, ciertamente, Siria y Asiria eran pai-
ses populosos mucho antes del afio 3000 8. ¢."y, al
parecer, ain antes de que Sumer fuera colonizada.
Pero aquellos paises esteparios gozan de una precipi-
tacién pluvial regular, de tal manera que no existe el
incentivo para estrechar la orgm.uacmn -social, que
oper de modo tan eficaz en la porcién. inferior de . §
Mesopotamia. La poblacion se repartia entre numero: 3
sas aldeas permanentes, que se habian, desarrollado a
partir de poblados pequefios, eomo ocurre actualmen-
te con las aldeas kurdas,.Sus.présperos habitantes
adoptaron la rueda y otros inventos, utilizando, en for:
ma. ocasional, substancigs importadas, como el lapis
tazuli, el oro y el cobre. No ohstante, por lo.merios -
hasta el afio 3000 a. €., mantuvieron.su independengia
econémica; se siguieron .contentando- con-mtensilios
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armas. de piedra, y no hicieron nada paza.contar con
materiales importados. Pero, después del afio 3000 a.
C.»——tal vez, en realidad; en:la época de Sargén— co-
meénzaron, de pronto,-a emplear el -metal con regulari-
dad:Todas sus herramientas y armas son de:una forma
sumeria inconfundible, no dejando. dudas acerca de
quiénes fueron sus instructores en metalurgia. El saeri-
ficio, ast atestignado, de su autosuficiencia, se encuen-
tra acompanado por otros signos familiares de la se:
gunda revolucién; pronto, algunos peblados_crecieron
hasta .convertirseen ciudades,’ y otros. quedaron absor-
bidos:per sus veeinos: mas présperos. Es: enteramente
intierto que la revolucion se bhaya producide aqui
cemo resultado:de:da.conquista. real por -parte de Sar-
gon o de algunoc de sus preeursores sumerios. Aun las
ciudades que se pueden considerar mas probable:
mente fundadas por los acddios, no se mantuvieron en
calidad de . colonias durante mucho tiempo. Nurica
perdieron su cultura nativa 'y, pronte, se convirtieron
en centros de sublevaciones, hasta transformarse, fi-
nalmente, en capitales de nuevos Fstados, como ocu-
rrié con la propia Assurn

- Empero, el imperialismo econémico ne propagé
la segunda revolueién linicamente por medio de la
conquista. La resistencia venturosa a sus ataques o a
sis-amenazas, sélo fué posible asimilando, en parte,
la civilizacién de los: agresores, Las armas de piedra
no pudieron contender con el armamento de bronee de
las tropas babilonias, del mismo modo: cemo los arcos
y las hachas de los indios pieles rojas no resultaron
efieaces contra las armas de fuego de los europeos.
Para tener éxito en la defensa de su independencia,
los pueblos que basta entonces se :contentaban:con los:
utensilios neoliticos, tuvieron necesidad  de adoptazg
las armas-de metal. Lo cual significé, en la practica,
el aprendizdje de la metalurgia y el ajuste de sueco-
nomia a’las:exigencias de ella. No fué suficiente con
cémprar- o arrebatar algunas hachas, lanzas y yelmos
fabricados en Babilonia; sino que: debieron- capturar
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algunes forjadores para encargarlos de adiestrar a4l
propios trabajadores; tuvieron que producir un '@
cedente de alimentos, para mantener a les nuevos artsi
sanos y. asegurar el abastecimiento de las materias 4
primas requeridas; se vieron obligados a orgamizar el 3
comercio, para contar con un aprovisionamiento re-
gular, En una palabra, tuvieron que someterse a la s
gunda revolucion y debieron adoptar una economia
urbana. ' Cnoe S

Los comienzos de la ‘metalurgia y de una vida ue« J
bana rudimentaria en Asiria, se deben explicar: vms 3
chas veces de esta manera. Y no solo en Asiriaties
todas las regienes abarcadas por: las:rutas-comerciales -
swmerias y expuestas a. las-campafias de Sargon —en I
el norte de Siria, en el Luristin y en Elam— encorr 33
tramos centros metalargicos; surgidos poco ‘después I
del afio 3000 a.- c., en donde eran cepiados local:
mente los tipos sumerios y, con frecuencia, modifica- :
dos conforme a los:gustos del lugar. De una manera
o de otra, el comereio sumerio y el imperialismo
inspirado en. él, propagaron la metalurgia y la nueva
economia implicada por ella. :

Entre el aiio 3000 y el 2000 a. c., se establecieron
civilizaciones que empleaban el bronce, en Creta, en
la Grecia continental, en Troya, en los Dardanelos;
en la cuenca del Kuban al norte del Caucaso, en la
meseta del Asia Menor, en Palestina y Siria, en el Iran
y.en Beluchistan. Cada una de estas civilizaciones
tenia un caracier propio, pero todas-ellas mostraban
tantos rasgos concretos de coincidencia con los pro-
ductos de Egipto, de Sumer, de la cuenca del.Indo o
de alguno de los centros secundarios, que sus deudas
con focos mas antigues de eivilizacion son indudables.

. Esas civilizaciones secundarias y terciarias nosen
originales, sino que resaltaron de la adopcitn de
tradiciones, ideas y procedimientos recibidos por-pre-
pagacion desde los centros mds antiguos. En la mayoe
parte de los casos, se ha perdido el mecanismo ide
esta. transmision. Las paginas-anteriores deben habet
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revelado cudn efectivos fueron los meeanismos de
propagacion operantes. Una vez establecida, la se-
gunda revolucion tuvo que esparcirse. Y cada uno de
los poblados, convertide en ciudad por esta propaga-
cion, se transfermd a su vez em un nuevo centro de
infeccion. Antes de 1500 a. C., la nueva estructura
industrial llegé hasta Espafia, Gran Bretafia y :Alems-
nia. Y dnicamente cinco siglos después, habia pene-
trado hasta  Escandinavia. y Siberia. : :

- Sin embargo, en este proceso de .propagacion, la
cultura:se fué.degradando. Quienes aprendieron la nue-

va técnica, la aplicaban en forma desmafiada; la pe-

ricia requiere varias gemeraciones de prictica y de

isciplina. A mas.de esto, la civilizacion superior no
se adopt6 en su -integridad; el pusblo receptor siente
la: necesidad de asimilar sélo. algumos- itos del
nuevo equipo cultural, 'y asi lo-hace. Por ejemplo, es
posible aprender bestante de la metalurgia y del modo
de extraer los minerales para fabricar armamentos, sin
aprender a eseribir o a establecer una organizacion
comercial tal que haga indispensable la escritura. De
este. modo; surgen diferentes grades de civilizacion,
varios niveles de aproximaeién a las normas estableci-
das por los centros primarios. ¥ estos grados tien-
den a ordenarse en ronas, alrededor de los nicleos
primaries. '

Hacia el afic 2500 a. c., los minoanos de Creta
habitaban en ciudades y vivian de la industria y el co-
mercio. Con estas ocupaciones aprovechaban, en
realidad, el excedente de riquesa de Egipto y Siria,
llegando a levantar una ciudad en una pequefia isla,
carente de tierra cultivable, finicamente porque ofrecia
un puerto conveniente. Los minoanos se apropiaron
de varios elementos del necesario equipo técnico de
Egipto o Sumer, ya sea directamente o a través de Si-
ria. Desde una época muy primitiva habjan adoptado
el sello como artificio para marcar sus tinajas de
aceite y sus fardos de mercancia. Pero, los primitivos
sellos nativos eran productos més bien burdos. Mas
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tarde, inventsron una escritura pictografica desmafim:

da, para-auxiliarse en sus cuentas. Sabian fundir:y

trabajar los metales, empleando el tipo sumerio  d&--4

hachs, con un agujero para introducir el mango..Séle
que- los utensilios metalicos de los minoanos parecen
demasiado toscos, al lade de los modelos originales:
Utilizaron los carros con ruedas, pero no los tornos
de alfarero. SRR B i
~ El pueblo heleno de la Grecia continental comenzé
a vivir en ciudades después que los cretenses, depen-
diendo menes del comercio y la manufactura. Carecia
de sellos de su propia invencion, presumiblemente: de-
bido a que el comercio lo practicaban en una:escala
demssiado pequefia- como para hacerlos necesarios.
Naturalmente, no sabian escribir.: La piedra todavia
competia efectivamente con el cobre, .como: material
para fabricar instrumentos; y las armas metalicas eran
pobres imitaciones de las minoanas. - ‘ )
Finalmente, hacia el afio 2000 a. c:, los bérbares
que vivian al norte de'los Balcanes, en la region que
llegaria a ser después el Imperio Austro-Héngaro,
principiaban apenas a utilizar el metal para armas y
ornamentos 'y, ocasionalmente, para fabricar utensi-
lios. Pero, seguian viviendo en poblados pequeiios,
formande comunidades casi autosuficientes. Por su.
puesto, no sabian escribir, ni siquiera tenian sellos. La
metalurgia la habjan aprendido de los griegos y los
troyanes, sélo que: estaban muy lejos de aleanzar el

nivel. de sus maestros, Por lo demés; sus vecinos del

norte todavia eran neoliticos. -t
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. LA REVOLUCION EN EL CONOCIMIERSEE:

HUMANO

La revolucién econémica descrita en el capitulo ante.

rior s6lo fué posible debido a que los sumerios, los -

egipcios y los hindies dispusieron.de un conjunto-de
experiencias acumuladas. y de ciemcia aplicada.. La
revolucién . ingugurd un nuevo método de transmitir
la experiencia, nuevas. maneras’'de organizar-el cono-
cimiento y cienciss mas exactas. La ciencia requerida
por la.zrevolucién. se: habia:transmitido en la forma
de un saber artesano, por. medio del precepto oral
y. del ejemplo. Los comienzos-de.la escritura, de las
matematicas y. del establecimiento de normas para pe-
sar y medir, coinciden con la época de la revolucién.
Este sincronismo. no fué accidental. De hecho, las
necesidades practicas de la nueva economia fueron
las que evocaron las innovaciones. -

Cemo: lo hemos expuesto, en Sumer, los recursos
necesarios para transformar la organizacion ecené:
mica se acumularen en los templos y fueron adminis-
trados por los sacerdotes. Los administradores no eran
individuos. aislados, sino corperaciones permanentes.
Tampoco ‘los templos eran unidades aisladas. En la
época histérica primitiva, encontramos templos. dedi-
cados a la misma deidad en varias ciudades sume-
rias. Los dioses adorades: en ellos no eran deidades
locales o, por lo menos;, no lo eran exclusivamente;
eran comunes a todo el territorio, tal.como ocurre con
muchss de.los santos a.los cuales se encuentran. dedi-

" cados: los templos cristianos. Presumiblemente, sus

sacerdotes no limitaban eompletamente su fidelidad a

una.sola ciudad, sino que tenfan una especie de cinda-

dania internacional en “el reino de los cielos”, seme-

jante a la de los clérigos. medievales. Probablemente

estas condiciones-se remontan hasta 1g época prehisté-
219




220 REVOLUCION EN EL CONOCIMIENTO HUMANO

rica, aun cuando no tenemos certeza de ello. La sobe- 1
rania de las mismas deidades sobre el territorio entero, %
debe haber sido la correlacién teolégica-politica de lregg

uniformidad de la cultura material en toda la exten-
sion de Sumer (y, después, de toda Babilonia). -
Cada templo sumerio disponia, como hemos dicho,
de grandes propiedades: territeriales, rebafios; mana-
das y rentas enormes. Esta riqueza se empleaba y
crecia, ayudando.a sus adeptos ceon:anticipos y em:-
préstitos. Los sacerdotes que administraban ‘estos in-
gresos, tenian que dar cuenta a su divino sefior: del
manejo de su propiedad, asegurando la conservacion
y el enriquecimiento de la misma. Ante ellos se plan:
teaba una problema sin precedentes en la historia hu-
mana; nunca antes habia habido -semejante riqueze
concentrada bajo un control unitario. Para Hevar re:
gistro de los tributos del dios y de sue transacciones, el
sacerdote no se atrevia a confiar en su memoria. No
le podia servir artificio mnemotécnico alguno; como,
por ejemplo, el de hacer nudos en un pasuelo.! El
sacerdote era individualmente mortal, pere, la corpo.
racién a la cual pertenecia era inmortal, como el dios
al que servia. El sacerdote podia morir antes de que
el préstamo fuera pagado a su sefior, pero su deber
de acreedor exigente seria cumplido por algin co-
lega o sucesor. El ministro del dios debia registrar
cuéntas tinajas de semilla, y de qué calidad, habia
entregado como anticipo, lo. mismo que el nimero de
ovejas y de crias entregadas a un-pastor.-Y la transac-
cién tenia que registrarse de tal manera que todo el
sacerdocio y no sélo el propio sacerdote, pudiera in-
terpretar el registro y asegurar al dios su cumplimien-
to. En suma, la escritura eomo sistema secialmente
reeonocido de registro, resulté fundamental-para He-
var satisfactoriamente las cuentas del templo.
Debemos recordar que en el primer-templo de
1 Es de esperar_que la persona sepa el significado del nudo hecho en sw
pafudio; pero; ‘mo!se pueile esperargie un policis ira; &l regietrar: wa

cadiver y encontrar un pafiuelo anudado, cual haya sido.la idea por recoe-
dar, entre las innumerables” posthilidides existentes. !
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Erech, el eual sefala la txansformw;ién del gthado
en ciudad, se ha encontrade una tablilla primitiva de
cuentas, Los simbolos inscritos en ella testimonian, st
o un sistema de escritura, por lo menos un sistema
de -anotacién numérica. Posteriormente (pero, no
después del afio 3000 a. C.) las tablillas de arcilla
cotiteniendo cuentas no sélo existian en Erech, sin
también en Jemdet Nasr y en otros sitios. -~
"El sacerdote trazaba caracteres y también signos
puméricos sobre la arcilla. Lofsf caracteres tl:on,_, en ;:
mayor parte, dibujos taguigraficos —una tinaja, u
eab);za %‘; toro, dos triangulos, y otras cosas seme-
j . Por consiguiente, esta clase de escritura se
llama ‘pictografica. Kl significado de los signos queda
indicado con sélo mirarlos.. Sin embargo, ya son con-
vencionales, en cierta medida. La sociedad ha escogido
y sancionado, enire varias posibles representaciones,
una sola para representar, por e)emplo, al toro, Algxlx-
nos signos significan ya algo mas que la simple
representacién indicada: la tinaja _sagmflca’una tinaja
conteniendo unar;cantid&d«fdetermma_da, es declr,‘de
Becho, una unidad de_medida. Tal signo, establecido
para representar una idea, se. llam}a;adeogmma; por-
que se dice que su valor es ideografico (nuestros sig-
nos matematicos - —, X, =+, y otros, son ejemplos
idengramas ). )
d ~’Fimhamcz; se-tienen también algunos signos a
los cuales no se puede considerar como representa-
ciones directas de un objeto especifico. El slgplflcado
de estos ideogramas es. p\zramente_cenvencmnal. El
sacerdote, ante la- dificultad. de indicar con unos tra-
zes. la distincién entre las diversas clases de carneres
adoptd, en su lugar, signos. convencionales para de-
notar-al carnerc musmén, al morueco, al c_;:st:gdo y
a las ovejas. Tales signos deben haber sido inven-
ciones deliberadas de sacerdotes individuales. Pe.r’o,
para tener utilidsd, tuvieron que recibir la aprobacion
de 1a-eorporacién, o ses, la gancidn social.
" Precisamente porque las cuentas no eran documen-
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tos privades y porque los signos eran algo mas gqué
reeordatorios para un individuo, el sistema de esces

tura empleado tuvo que ser convencional. Fué necd®

sario-eontar con un canon para los signos; establecide
y autorizado por la sociedad. Y, efectivamente, se han
encontrado, en realidad, tanto relaciones de signos,
como cuentas pertenecientes a esa época. Todos los
administradores debian estar iniciados-en la conven-
cién. El process de iniciacion es -lo-que llamamos
aprender a leer y a escribir. (Lo cual consiste, desde
luego, en aprender el significado o, més bien dicho, la
pronunciacién que nuestra sociedad acostumbra atri-
buir a ‘veintiocho simbolos arbitrarios, y.en aprender

a representar estos caracteres del modo aprobado por -

nuestros semejantes). Deben haber existido, por lo
tanto, escuelas para escribas. Las relaciones de signos
que se han hallado, bien pueden haber servido come
textos escolares, : :
Ademas, como se empleaban los mismos signos en
Erech, de Sumer, y en Jemdet Nasr, de Akkad, debe
haber habido un intercambio de alumnos 'y maestros
entre las distintas ciudades. Kl sistema de escritura
no era una conveniencia peculiar a:la corporacién :de
un templo en particular, sino que era reconecida y
estaba autorizada por toda la sociedad sumeria.
Una gran coleccién de tablillas desenterradas en
Shuruppak (Fara), ilustran el desenvolvimiento de la
escritura sumeria, al iniciarse la époeca histérica, des-
pués del afio 3000 a. c. Estos documentos son, exelu-
sivamente, cuentas de templos y relaciones de signos
utilizados como textos escolares. En el més reciente,
los signos se encyentran agrupados por temas;: por
ejemplo, las diferentes clases de peces se encuentran
inscritas consecutivamente, Después de cada signo, se
agregé el nombre del funciensrio o sacerdote que lo
invent$, - : o =
Los signos se han hecho enteramente:convenciona-
les. Los pictogramas se han simplificado y abreviado
tanto, que apenas si es posible Teconocer; y eso en al-

Ep.
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cases, -al objeto indicado. Ademas, .lo,‘ 08
g‘:xplean ahora tanto para representar sonldQs, b
ideas o cosas; han dejado de ser ideogramas, por o
mienos ‘en parte, para convertirse en’ fonogramas. .
signo significa cabeza barbada y, @ la ‘vgz.,

i Ahora, era
resentaba la palabra sumeria (c_a, rostro. A .
:v? pleada para fi)enozar la silaba’ka, sin mngunla reiff;
rencia a cabezas o rostros. Hacwpdo una selecc l?le
de signos con valor fonético prop;:o,rr,es&xlto. posi le
deletrear palabras -—nombres propios o termines qre-
denotaban conceptos de acciones dificilmente -;-ep ©
sentabies por medic de dibujos—. (En la prict cayel
debe -haber mdg, uiado» pard
expresar las ideas de “hablaf”, “gritar’, pa}ab)ta ,
etc., y los equivalentes sumerios, dug, gug, enim. .

Sin embargo, se siguieron usando los signos eonf,m-
valor ideografico propio (para ’denotar cosz.ijj (;e t(; on-
ceptos, en vez de sonidos). Y, ain cuando se del rea
ban fonéticamente lulpahbr_as,.frwuintememf :wh‘se
afiadia un ideograma, para_lnd:car a lecu‘)lr a d:
de palabra-seialada. Los ideogramas usados de €se
meso se llaman determinativos. _

Después del afio 3000 a. C., emperamos a encon-
trar otros documentos que no son cuentas, contratos o
relaciones de- signos —primero, principalmente nom-
bres e inscripciones, luego, pactos, textos .htur?cos
e histéricos, hechizos y fragmentos de cédigos lega-
les—. A mis de esto, la. escritura se s;mpllfxca,,dexi
lugar de ser dibujados, los distintos elementos de
signo eran estampados sobre la arcilla blanda con un
punzén en forma de cubis. Debide a que los signos
se componian de impresiones en forma de cunas,ﬂz&:
escritura: babilonia clasica ha sido ]Lgma_ds;t c:lmex x-,
me. Se siguié usando casi hasts el principio. de nu;:&
tra era, y fué adaptada posteriormente pauA e_ongu:.
varias, lenguas extranjeras —el hitita (en Asia Me:
not), el vannico {en Armenia), el persa.y otros——..
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Ya desde antes del afio 2500 a. c., la escrituza
inventads por los sumerios era usada para transcribir

la lengua de los acadios, sus vecinos semitas. Este-

empleo de los caracteres sumerios para escribir los
nombres semitas, debe haber acelerado la conversion
de los signos, de ideograficos en fonéticos. Pero, tam-
bién, complicé el resultado. Un signo determinado
servia ahora para representar uno o més conceptos, el
sonido del nombre sumerio de los conceptos y el se-
mido de la correspondiente palabra semita. (En rea-
lidad, la complejidad era mucho mayor, ya que un
misme signe podia representar, aun en sumerio, varias
palabras y, por lo tanto, varios sonidos). Probable-
mente, los sumerios y babilonios nunca experimentaron
en esto dificultad alguna; pero, para los investigado-
ves modernos, la transliteracién de los nombres sume-
rios en los alfabetos europeos, siempre es dificil, Ur-
nina se ha convertido en Ur-nanshe, Ur-engur en
Ur-nammu, y asi sucesivaments, : .

_La venturosa circunstancia ‘de que los sumerios
adoptaran la arcilla como material para escribir y de
que hicieran imperecederos sus decumentos cociendo
la arcilla, nos ha permitido seguir la historia de la
escritura desde sus comienzes mismos, en Mesopota-
mia. Nos permiten seguir paso a paso el desarrollo de
la escritura y el de la vida urbana. No es accidental
que los documentos escrites mas antiguos del mundo
sean cuentas y diccionaries. Con ellos se ponenal
descubierto las necesidades rigurosamente practicas
gue produjeron o impulsaron la invencién de la escri-
tura sumeria, :

En ninguna otra parte se ha podido demostrar tan
claramente el origen econémice y practico de la es-
eritura, ya que en ningiin otro lugar je ha podido
seguir este arte desde su punto de partida. Probable-
mente, otros pueblos empezaron a eseribir sobre ma-
teriales perecederos y sélo aplicaron su escritura para

icer inscripciones en substancias maés duraderas,
cuando ya la habian heche avanzar bastante. Los

NOCIMENTO HUMANO 225
decumentos .egipcios més antignos. que han sobre-
vivido, son .mombres e inscripciones en sellos y vases,
notas de cuentas o inventsrios, y breves relatos de
scontecimientos inscritos en: trozes .de adera, en-
contrados en Abides en las tumbas. reales de la 12 ¥
2? dinastias, Para esta época: (3000 o 2590 a. C., el
més. antiguo de dichos: objetes), el sistema ‘ya tenia
mayor -madutez que el de los. documentos sumerios
mds antiguos. Los signos son, en realidad, represen-
taciones completamente recomocibles y . deben . haber
sido, originalmente, . pictogramas. - En_ algunos nom-
bres de reyes-y otras inscripeiones primitivas, las figu-
ras “cobran vida” verdaderamente. Algunos caracteres
conservancgu valor:como ideogramas; y, realmente,
fueron usados como determinativos (p., 213), durante
todo el tiempo que se emples la eseritura.egipcia.
~,»Sin embargo, ya desde la época de Menes, muchos
signos dibujados tenian un valor puramente fonético,
y-las palabras eran deletreadas, generalmente, en vez
de indicarse solamente por ideogramas. Habia pasado
Y# la etapa puramente pictogrifiea y perdurd. Gni-
camente como motivo de inferencias. Muy pronto,
los -eglipcios dograron peseer wn alfabeto, adoptando
veinticuatro signes, cada uno de los cuales represen-
taba una sola consonante (las vocales no se: escri-
bian). No obstante, a pesar de que las palabras se
podian-deletrear. de esta maners, los ideogramas y los
signos determinativos nunca fueron abandonados,
-Desde luego, los propios signos dibujados, aun
cuando eran mds realistas que los pictogramas sume-
rios, se conformaban a una convencién social, Ademas
de esta escritura jeroglifica, los escribas egipcios pron-
to jnventaron otra escritura eursiva (llamada hiera-
tica), que se podia trazar & mano con mayor rapidez

|y cuyos ceracteres eran mucho mas simplificados, de

tal. manera .que los. objetos representados ya no resul-

taban reconocibles., .. - e oo
+/Los nombres, inscripciones: y- resiimenes histéricos

que  constituyen los- documentos .supervivientes més

I
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antignos de la‘literatura egipoia, dificilmente puedel
gervir para porier de manifiesto las causas que inapis
raron la invencién de la escritura en el Nilo. Los -u@*\
préctices del arte ‘estén testimoniados desde la época =
de las primeras dinastias. Los escribas sor mencio-
nados explicitamente entre los funcionarios reales. Las
observaciones sobre el nivel ‘de las aguas en el Nilo
y la imposicién ‘de contribuciones: basadas en eliss
{p. 197), deben haberse hecho por eserito. En las
pinturas de las tumbas més recientes (p: 203), vemos
a los escribas atdreados, anotando la Tenta o tributo
levado por los arrendatarios o pastores. -En las-es- 3
cenas de talleres, estin registrando los ‘materiales to- %
mados de las bodegis, para ser trabajados por los arte- %
sanos individuales. e e
Los escribas eran ‘funcionarios, ‘miersbros -de un
servicio piblico organizado y permanente. Sus cuen-
tas y registros debian-ser inteligibles para sus colegas
y superiores y, en tltimo caso, para su supremo. se-
fior, que era un dios terreno.’ Como en Sumer, tenian
que conformarse a una convencion secial; y debian
aprender a leer y a escribir, S ' :
" Nada podemes-decir acerca de la eseritura: hindd,
ya-que {micamente han sobrevivido inscripciones bre-
ves y no_descifradas, en sellos o en tablillas de: co-
bre. Debemos hacer notar que en- Creta, ‘donde los
minoanos comernzaron a desarrollar una escritura, ans
tes del afio 2000 a. c., la inmensa mayoria de los docu-
fmentos encontrados son tablillas-de cuentaso- ven-
tarios. Asi, es probable que la inveneién de la eseri
tura se haya inspirado, en todas partes, en las necesi-
dades practieas peculiares de ]a economia urbana. Re-
conocidamente, la esevitura sumeria fué inventada y
utilizada primero, en forma exclusiva, por una clasé
de sacerdotes. Pero, los sacerdotes sumierios mo. in-
ventaron la escritura en su calidad de ministros de und

o como administradores ‘de un: estado

supersticién, sin

rmmdano, Estos sacerdotes, al ignal que los escribas

egipcios y mirioanos, no-emplearon primero la inven- -
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cién con propdsitos magicos ‘o Htirgicos, sino para los

negocios pricticos y para la administracié

~_La invencién de la eseritura (tal &t‘:)ml:)

defm;d:) ll;:t:im?nte senalO;e a una é;()oca ‘err el I;rohge:::;

Mn- . 0s modernos, esta invencié

ﬁgortante, principalmente porque ofm?;osz:x

ancestros cultursion, en Jugar o srater o toFon T

c}los pensamientos de suuag i;per;::::; ?:e;:fg::c?%

?:: en (1105 hechos. No obstante, la verdadera -impaog:

ﬁhdcala de la eseritura radica en que estaba desti-

to humano. Valtndose de sl o hobre mene o

‘ n ! I , €l hombre pudé-i

:ngrtahggr Bi experiencia y transmitirla directamei::

e a sus coniternporéneos lejanos y a las: generacion

que todavia no han nacido. Constituye el primer o

para .ele’;var‘a»la ciencia por encima de los limitesp;s;;
espaLc:o z?glﬂ :liempo. . ”

7 La“utilidad prestada por 1 i istoms
g:wcri_tura a-esta alta mis?én, nzs dsimx:;fﬁf
Ls escritura no se inventd como medio de publiciéad:

HO para servir a las necesidades practicas de 1 ’
.qorporacl?nfes administrativas. Las primeras escritf:
3:: l;ng:egms y egipcias eran, claramente, insttumentos
e anados para expresar las ideas. Todavia despuée
miga?:r por un proceso de simplificacién, qud:?uré
i mm‘ lkoﬁégg,i!aﬂ escritura’ cuneiforme empleaba
lee ¥-1,000 caracteres distintos. Antes de-poder
bl: o escribir, era necesario memorizar este formida-

o apadrvgto de sn?bﬁllb’siy ‘aprender las enmarafiadas
hmghsi'erétic e su gm'nbigamonf. Las escrituras jeroglifica y
hieréti a lf:b Egipto, no obstante que contaban con ele-
ent ma;tmet‘licog, seguian: embrolladas con una con- .
fosa multitud qix ;d;olglgamas 5 signos determinativos,
Heg%lf:a,vaproximadamenrtr:r: s&faracteres redueridos

- En estas condiciones, era inevitable qi
£gg;:u‘.gx_1'.arte verdaderamente dificil )?u ;;:c?:(l::zi;lé?
p&¥a cuyo dominioise requeria unlargo. ~aprendiﬁa§ej
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La: lectura seguia siendo una iniciacién misteriosa, que
finicamente era obtenible por una instruccién prolens
gada. Sélo unos cuantos gozaban del ocio o del talente

necesarios para penetrar en los secretos.de la literatu- ™= |

ra.. En la antigiiedad oriental, los escribas formaban
una clase relativamente restringida, como los: escri-
bientes en la Edad Media.. Esta clase, en verdad, nunca
se convirtié en una casta. La admisién en las escuelas
no dependia del nacimiento, aiin. cuanda no.sabemos
el nimero de alumnos,admitidos. Lo cierto.es que el
“piblico de lectores” debe haber constituido una pe-
quefia minoria, dentro de una enorme poblacién de
analfabetas. , L TR

La escritura era, de hecho, una profesién, como
la metalurgia, el arte de tejer o la guerra. Pero, era
una profesién que disfrutaba de una‘ posicion privi-
legiada y que ofrecia perspectivas de ascender a los

empleos, el poder y la riqueza. La capacidad de leer

y escribir no era estimada como una llave para el co-
nocimiento, sino como un escalén hacia la prosp&r;dad
¥. la posicién social elevada. Un pasaje, bastante
trillado, de la literatura egipcia posterior, nos ilustra
acerca de una actitud que, en. mode alguno,-pod’emos
considerar privativa del valle del Nilo o de la época
del texto. , : R
* Un divertido grupo. de decumentos egipcios, que
data del Nuevo Imperio, muestra el contraste del pres-
tigio y los privilegios de un escriba, con las penalida-
des de un artesano o de un agricultor. .Adoptan la
forma de admoniciones paternales, pero incluyen los
sentimientos que podrian expresar actualmente un agri-
cultor o un comerciants, al escribir 2 su hijo. sobre
. la conveniencia de escoger entre adquirir una educa-
ci6n ‘superior o conseguirse emplec en una empresa

industrial. :

. Escribe en tu corazdn que debes é&i_tar el fti-ahaio duro, de
cuglquier tipo, y ser un mugistrado de elevida ’repugggrép. El
escriba esta liberado de las tareas menuales; &l esjmxvxm ‘da

. 6zdenes. ., ¢No quieres adquirir la paleta del: escriha? -Ella
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es la que estableee la diferencimientre ti y el hombre que
maneja un remo., - "

Yo he visto al metalirgico cumpliendo su tarea en la
boca del horno, con los dedos como los de un cocodrilo. Hie-
d¢ peor que la hueva del pescado. Todo artesano que maneja
un escoplo, sufre 1has que los hombres dedicados a roturar la
tierra; la madera es su campo.y el escople su zapapico. En
Iz noche, cuando esta libre, se afana més de lo que sus brazos
pueden hacer (¢ horas extraordinarias de trabajo?) ; todavia de
noche enciende (su ldmpara para trabajar). El eantero sé es
fuerza por labrar las duras piedras; cuande ha hecho 1a mavor
parte de su trabajo, sus brazos estin exhaustos,'se encuentra
fatigado... El tejedor en su taller, lo pasa peor que uns
mujer: (se acurruca) con las rodillas en el vientre y no prue
ba el aire (fresco). Necesita dar hogazas de pan a los porteros
para ver.la luz, - L

Las perspectivas de astenso social implicadas en
estas admoniciones, no deben haber sido tan brillantes
o .definidas en las primeras épocas o en otros paises.
Pero, la-actitud general hacia los empleos burocraticos
y-la ciencia tedrica; comrastados con' el trabajo ma-
nual y ‘las ciencias aplicadas; probableriente, se re-
monta. a las primeras fases de la vida urbana, y fué
ls;misma-en Sumer que en Egipto. El pasaje anterior
rebuerda, por consiguiente; el becho de que 1a segunda
révoliicion produje,-o- acentud, la divisién de la'socie-
dad en clases. ‘En la practica, los reyes, sacerdotes,
nobles:y generales, se colocaron en posicién opuesta
a les campesines, peseadores, artesanos y operarios,
Y en esta divisién en clases, los escribas pertenécian a

* la primera clase; la escriturs ‘era una profesién “res-

Ahora bien; el'progreso en la época prehistériea
se habfa debido, ‘prineipalmente; a las ‘mejoras intro-
ducidas en 1a’ técnica, hechas presumiblemente por los
artesanos y los agricultores. Pero, en la divisién de
clases de 1a socledad urbana, los eseribas pertemecian
a-las “clases superiores”, en- contraste con qaienes
t¥abajaban como artesanos ‘o agricultores; la escritura
era una profesién respetable, en tanto qué la -agri-
coltira, la: metalurgia y -la-carpinteria no Jo eran. Las
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- cieneias précticas aplicades a la betanica, la quintica
y la geologia, no estaban comprendidas, por lo tante;
en la tradicién literaria, cuyos exponentes despreciaban
el trabajo manual; el saber artesano no ‘se ponia por

. escrito, ni se manejaba en forma de libro.
Por otra parte, -algunas ciencias y seudocieneias
~matemadticas, cirugia, medicina, astrologia, alquimia,
adivinacién— servian de tema a tratados escritos, De
este - modo, formaban un cuerpo de ciencias eruditas,
sélo accesibles para quienes estaban iniciados ¢n ‘les
misterios de la lectura y la escritura. Por este mismo
hecho, las disciplinas en cuestién estaban expuestas
a divorciarse de la vida practica. Al entrar a la escue;
la, el alumno volvia la espalda al arado y al banco del
carpintero; y no tenia deseos de regresar a ellos.
También, en forma inevitable, las palabras escritas
con tanta dificultad y descifradas de modo: tan labo-

rioso, deben haber parecido como si poseyeran auto. -

ridad en si mismas. La.inmeortalizdcién de'la palabra
por medio de la escritura, se debe haber tomado como
urn proceso sobrenatural; seguramente era un acto
magico el que un hombre, desaparecide del mundo
di2 los vivos desde mucho tiempo atris, pudiera toda-
vig hablar desde una tablilla de barro o un rolle de
papiro. Las palabras expresadas de esta manera debe-
rian poseer una especie de mana. Asi, los hombres
eruditos del Oriente, al igual que los escolasticos de la
Edad Media, se inclinaban a volverse.a-los. libros,.de
preferencia a la naturaleza. En Egipte, los libres se-
bre mateméticas, cirugia y medicina, compuestos du-
rante ¢l Antiguo Imperio (antes del afio 2400 a. C.)
fueron copiados servilmente, y con frecuencia por
manos incompetentes, después del afio 2000. Entre loa
afios 800 y 600 a. c., los reyes advenedizos de Asiria
se tomaron el trabajo de adquirir para sus bibliote.
cas,.copias de los textos que se remontaban 4 la época
de Hammurabi (hacia 1800 a, ¢.) o de Sargénide
Agade (2350 a. c.). Lo R

En logar de exigir libros que estuvieran sl o-

1

j
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rriente e inchuyeran los descubrimientos méas retie
tes, los estudiantes egipcios o babilonios los estimaban
por swantigiiedad. Un editor no anunciaria sus efec-
198, entonces, como “nuevas ediciones revisadas”, sino
como copias fidedignas de textos fabulosamente anti-
guos. Asi, la “cubierta” del papire. matematico de la
coleccién Rhind, dice: “Reglas para interrogar 2 la na-
turaleza y para conocer todo lo que existe. Escritos
en el trigésimo tercer afio del reinado de Aauserre,
de conformidad.con un escrito antiguo, de la época&_dg‘al
rey Nemare (1880-1850 a. c.). Kl escriba Ahmosis
hizo esta copia”. Uno de los tratados incluidos en el pa-
piro médico Ebers lleva el titulo de “El libro de. la
coracién. de las enfermedades, descubierto en un es-
crito antiguo encerrado en un cofre a los pies. de
Anubis, de la época del rey Usafais” (monarca de.la
12 dinastia). - e ~

Sin embargo, las escuelas de escribas funcionaban,
en realidad, como lo que llamariamos un instituto de
investigacién. Aun pare propositos de ensefianza, fué
neegsario organizar y sistematizar el conocimiento por
impartir. El desempeiio del eargo de profesor acarreé
opertunidades y estimulos para ensanchar el cono-
cimiento, por una especie de “investigacion tedrica”. .

Particularmente en Mesopotamia, esa actitud . “es-
colastica” que hemos criticado, di6 aliento a la orga-
nizacién-del-aprendizaje. Desde el afio 2500 a, ., un
pueblo. avanzado de habla semita venia pugnando por
conquistar la hegemonia en Babilonia. La primera
dinastia que logré unificar, finalmente, a Sumer y
‘Akkad, hacia e} afio 1800 a. C., era semita.. Asf, la
lengua semita ‘acadia se convirtio desde entonces en ol
idiema -oficial del reino, El sumerio quedé como una
lengua muerta. .Pero, los venerados textos antiguos
estaban. escrilos en sumerio. Y, entonces, el sumerio
siguig siendo el lenguaje de la religion, como ocurrié
eon el latin en la Edad Media. Los sacerdotes-de los
templos, eonservando la identidad de su corporacion
desde la época prehistérica de Sumer, aprendian la
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va que hubieran tenido antes de ordenarse. 3

- Naturalmente, consideraban que los antiguos dio:-

ses del pais debian seguir siendo propiciados con'ia
liturgia sumeria; los antiguos poderes magicos sélo
podian ser invocados con hechizos sumerios. - Las -es-
cuelas de los templos tenian necesidad de ensefiar y
estudiar el sumerip, como hacian con el latin los co-
legios medievales. Ademas de la ensefianza de la lec-
tura y la escritura, tenian que dar, por lo ‘menos a
elgunos de sus alumnos, una “educacién superior” que
comprendia temas sin utilidad préctica en los asuntes
murdanos. En el curso de estos estudios aprendieron
a hacer gramiticas y diccionarios, para facilitar la
comprensién y la recitacién correcta de los viejos
himnos y encantamientos sumerios, lo' mismo que la
compilacién y la ordenacién de los textos antiguos.
Aun cuando se inspiraba en la esperanza de obtener
beneficios sobrenaturales, este trabajo adiestraba a los
eruditos en la organizacién del conocimiento y en la
investigacién; y es esto lo que nos ha permitido a
los ‘modernos el poder leer el sumerio. :

También en Egipte, la veneracion por las tradi:
ciones antiguas se remonta- a‘la gloriosa época de las
pirimides, como lo atestiguan las inscripeiones citadas
en la p. 231, incitando a las generaciones posterio-
Tes al estudio sistemitico de los documentos formu-
lados en un lenguaje y con una escritura en: desuso,
cémo puede ser para un inglés modernoila lengua de
€haucer. } B

La educacién del escriba no se limitaba, ‘en ningén
pais, a la lectura y la escritura. Para desempefiar las
fonciones que se le exigian normalmente; tenia neee-
sidad de estudiar también matematicas. Algunos deben
haber - aprendido, igualmente, astrologia, medicina,
cirugia y, tal vez, hasta alquimia. Probablemente,
la mayor parte de los papiros y tablillas -que los
investigadores modernos llaman “mateméticos” y “mé:
dicos”, se formularon y emplearon en esas escuelas,

e

tradicion sumeria, independientemente del habla nath

S
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A ellos debemos afiadir cémputos y planos topogré-
ficos, calendarios y otros documentos que ilustran las
aplicaciones de la aritmética, la geometria, la astrono-
mia y otras ciencias, De estas fuentes hemos inferido
c6mo estaba organizada la ensefianza; c6mo se trans.
mitia el conocimiento y cuéles eran los conocimientos
que se habian logrado.

Obviamente, los cémputos v :calendarios tienen,
con la ciencia de la matemética, justamente la misma
relacion que guardan las escorias y: piezas fundides
con-la ciencia de la quimica. Dé cada uno de ellos
podemos inferir la cantidad de conocimientos cienti:
ficos que el calculista o el metalirgico aplicaba real-
mente en el-curso de su trabajo. Los planes topogra-
ficos no se diferencian del material manejado por el
“arquedlogo de la prehistoria”, por el hecho de que
tengan figuras y palabras escritas,

En segundo lugar, entre los textos “cientificos” se
incluyen varias tablas comparables.a nuestras. tablas
de multiplicacién y de calculo de intereses. Son, desde
luego, ayudas para’ hacer cuentas e iristrumentos de
calculo. Aun cuando la inmensa mayoria de los ejem-
plares existentes éstén heches para ser utilizades en las

“escuelas”, todos ellos son rigurosamente comparables

a: los instrumentos empleados: por un artesano ‘en: la
aplicacién de su disciplina cientifiea. Las tablas :de
multiplicacién cumplen la: misma funcion de los hor-
nos, los crisoles y los fuelles. El'discernimiento que
permiten acerca del comecimiento matematico, es jus-
tamente de la' misma clase del que se puede -obtener
sobre los conocimientos ‘de quimica aplicada, al exas
minar una reliquia- arqueolégica sin: inscripeiones,

- Sin embargo, los textos que se han conservado no
tienien wna correspondencia exaeta en el material uti-
Hzado per la: arqueologia pura; como -ilustracion de
las ¢iencias aplicadas, Estos documentos son los ins-
trumentos reales de la transmisién' del’ conocimiento
cientifico. Ocupan el lugar que entre mosotros tienen
los textos encelares, los Hibros de consulta'y, 1al vez, las




234 REVGLUCION EN EL CONOCIMIENTO HUMANO

".epmunicaciones hechas a las revistas &specmhzadu; Y

’Peio, son radicalmente distintos de los libros de textd
madernos, los cuales aspiran a explicar la teoria gene~
ral y los métodes de una disciplina entera; y, asi-
mismo, son diferentes de las monografias en las:cuales
se pretende exponer y demostrar un descubmmem;o °
una generalizacién partlculares

Los textos matematicos son, simplemente, e)emplos
concretos de-diferentes problemas resueltos ;por cem-
pleto. Hustran al lector acerca de cémo hacer sumas
de varias clases. Pero, en si mismas, tales series: de
ejemplos dificilmente podian bastar para instruir a
un novicio acerca de métodos nueves, o para impars
tirle un nuevo conocimiento. Deben haber tenido el
propésito de complementar la instruccién. oral.- Lo
mismo ocurre en el caso de los textos médicos. En el
mejor de los casos, contienen un resumen de los sinto-
mas, recapitulado en una di&gnosis y seguido de una
prescripcién. - Parecen, asi, las anotaciones tomadas
por un estudiante, sobrelos casos vistos durante sn
préctica en el hospltal Suponen alguna especie de ins-
truccién oral, dada por el profesor. :

Entonces, tal parece como si no hubiera una ver-
dadera distincién entre la transmisién de: las. cieneias
eruditas y- la de las ciencias aplicadas uoficios; la
clase de instruccién dada a un estudiante-de matema-
ticas o de medicina era, esencialmente, la misma que
se-daba a un aprendiz en metalurgia o en tejeduria.
El aprendiz observaba el trabsjo de su-maestro, quien
le mostraba la manera de ejecutar la operacion y, lue-
go, €l mismo se ponia a trahajar, bajo la vigilancia de

su maestro, quien le: corregia enando lo hacia mal.

Precisamente de éste modo, el estudiante de escriba
o de médico, en Egipto o en Babilonia, debe haber
observado a su profesor resolver ejemplos simplés. de
casos realmente tratados. Los documentos no indican
si esta instruccién prictiea era precedida .o comple-
mentada por una exposieitn razonada de los principios

generales y de la teoria abstracta, tal como oeurre en
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la actualidagd, -distinguiendo - la ensefianza uniw $o?
taria, por ejemplo en. ingenieria, del simple. apren:”
dizaje . de un oficio.

.r.Las ciencias eruditas, en el Antiguo Onente. esta-
ban conectadas en sus propésitos con los oficios, toda-
via de una msnera més obvia. Las matematicas, la
medicina y la astrologxa, en Egipto y en Babilonia,
tenian ¢l propésito manifiesto de satisfacer necesida-
des existentes en el seno de las sociedades egipcia y
habilonia. Trataban de resolver los problemas surgi-
dos realmqme en el curso de las transacciones y de las
consirucciones, de la-curacién de las enfermedades co-
nocidas, de la determinacién. de las temporadas agri-
colas v, mas aiin, de la predmcmn de la fortuna de los
hombres.

La matematica. es una. consecuencia de las necesi-
dedes econbmicas de la revolucién urbana, de uns
mapers tap obvia come lo es la escritura, Las trams
sacciones comerciales de las corporaciones de los tem-
plos v la administracién de las rentas por un servicio
piblico, requerian. patrones fijos de pesas y medidas,
un sistema; de. nietacién numérica y reglas. para facili-
tar las cuentas, del mismo medc que nccauahan la
escritura.

Nntmlmente la mo&clén no empezo eon h re-
vuhmmn. Neos referimos a 1a simple comparacién -de
objetos respento & su: longitud, -anchura, peso y otras
magnitudes. En cierta forma, debe ser tan antigua
como la industria humena.. No.se paede ajustar la cuer-
da & un areo, ni ¢l hacha s su mango; sin medir. Pri-
mero, los ob;etos ‘por ajustar se comparaban directa-
mente entre si. Pero, tan pronte como las operaciones
industriales se hicieron ‘més complicadas, resulié mas
conveniente comparar: cada paste con un patrén. En
la construccién de: embarcaciones, hubiera sido muy
ineonveniente ¢l tener que comparar cada tablon por
cortar; directamente; con la quilla ya colocada y hasta
con el #ltimo tablén ya certado. Era muche més facil
comparsr ‘la. quilla, por ejemplo, con el brazo del

.’.&




~ constructor, y cortar cada tablén ala longitud del nﬂf
mero de brazos comprendidos en la quilla. i

i

e . . o,
En un principio, los patrones para comparar eran ~

objetos naturales individuales. Los dedos, la palma
de la mano y el antebrazo (la ana o el codo) ‘Servian,
por asi decirlo, de unidades personales de longitud.
En los intercambios, un grano de cebada o n ‘saco
lleno de grano, deben haberse usado como unidades de
Peso. Pero, como el trabajo social requiere precisién
y necesita de la cooperacién de varios trabajadores,
las medidas individuales resultaron inadecuadas? dos
trabajadores no tenian los brazos, necesariamente, de
una' longitud exactamente igual: ‘Asimismo, el inter:
cambio de cantidades de granos de cebada de pesos
diferentes y la desproporcién en el contenido de los
sacos, provocaban transaccienes injustas. Se hizo ne-
cesario fijar patrones de pesos y medidas. Esto
es, que la sociedad debié convenir en asignar un valor
fijo al dedo, la palma y el codo, lo mismo que al
grano y al saco lleno. Los patrones sociales de longi-
tud se marcaron, entonces, sobre varas'de medir; ¥
se hicieron pesas de piedra-o de metal: para represen-
tar convenientemente al grane y al saco lleno. Pronte

se convino en que las diversas unidades conveneiona:

les de longitud, volumen, peso y otras: magnitides,
guardaran entre si determinadas relaciones matemis
ticas simples, aunque conservaron sus viejos nombres.
El codo se. convirtié. en. simple ‘miltiplo - del. palmo,
y asi sucesivamente. : Por tanto, el establecimiento.de
Rormas‘para pesar y:medir se apoya, como el den-
guaje y la eseritura, en una convencion. - Las pesss
y las medidas, al igual que las palabras y las letras,
deben estar autorizadas por el uso social. s

Incidentalmente, la medicién per medio de patre:
nes convencienales es mis abstracta que la compa-

RIS $1

racién de objetos individuales concretos. Y-todas las

mediciones implican pensamiento ‘abstracto. Al me:
dir la longitud de los objetos; se ignoran sus materia-
les; colores, formas, texturas y otras propiedades, para
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coneentrarse en- la longitud. E_s;egfgrogeso‘co,l’lduee,
finalmente,.a los conceptos de “cantided pura” y de
“espagio- enclidiano”.. e Lo
Pero, no se debe suponer que las sociedades anti-
guas estuvieran interesadas en longitudes mfm{tag 0
en espacios vacies. Sus abstracciones estaban limita-
das. por sus. intereses practicos. Las antiguas medidas
sumerias de superficie tenian, enﬁalgnnosicasos,.los
mismos.nombres que las medidas de peso; en particu-
lar, Ja unidad menor en ambas. “tablas” es el s¢ o
grano; en otras palabras, la “medida sumeria de BU-
perficie” era, originalmente, una medida para iridos.
El interés de los sumerios se referia a la cantidad de
simiente necesaria para sembrar sus campos. No con-
sideraban el campo como ocupando cierta magnitud
de “espacio vacio”, sino come necesitado de deter-
minada cantidad de semillas. De la superficie de las
porciones. de desierto incultivable o de cielo azul, no
se ocupaban. , R :
.. Debemos hacer notar que la accién de pesar tam-
bién exigié la invencién de un instrumento especial, la
balanza, En las tumbas egipcias prehistéricas se han
descubierto objetos que Petrie supone deben ser- pe-
sas. Si Petrie estj en lo justo, debemos admitir que
la invencién de la za. v el establecimiento de
patrones para pesar, comenzaron algiin tiempo antes
de la revelucién. . o
Tal ‘cosa es probable, intrinsecamente. En todo
caso, las diversas comunidades entre las cuales recons-
truimos la revolucién en el capitulo VIII, llegaron a
atribuir valoges convencionales mis. bien. diferentes
a sus diversas unidades.. Despuss de la revolucién, lo
que encontramos es esto: diferentes. sistemas de peses
y medidas en Egipto, Mesopotamia y la India. Den-
tro de la misma Mesopotamia, las diferencias de menor
cuantia en las pesas, deben- tener su origen en la adap-
cién de-patrones divergentes, en vayias ciudades autp-
nomas. . El comercio fué suficiextemente mtemac;o_nal,
sin embargo, para que los patrones de pesas y medidas
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_ e un_pais fueran reconocidos y atilizados en' oticy
~Asi; los egipeios median algunss veces con unids

babilonias de peso, en lugar de emplear sus propias

unidades. ce oo '
El eontar debe remontarse a las primieras socieds»
humanas, a pesar de que algunos salvajes mo-
dernos no pueden, segiin se afirma, contar arriba de
cinco. Presumiblemente, el hombre empez6 a contar
con-sus dedos. De aqui el sistema decimal tan extens
dido, en el cual tiénen distintos nombres los nimeros
del uno al diez. ‘ ‘
Desde luego, en todos los casos, el hombre niume.
raba objetos reales —salmones ‘#trapados, ovejas én
un aprisco, hilos en una trama—. Las modestis can.
tidades que un cazador paleolitico, o un pastor neolf.
tico, podia tener necesidad de recordar, se registraban
bien haciendo incisiones en una estaca. Fn cambio,
para registrar los enormes ingresos de un templo sume:
rio o de un faraén egipcio, tales series de incisiohes
resultaban demasiado ine6modas, La corporacion sa-
cerdotal y el servicio civil tuvieron que adoptar un sis-
tema convencional para anotar cantidades grandes.

Tanto' en Sumer como en Egipto, existen documentos,
en'los cuales seutiliza un sistema convencional de
numeracién, mas antiguos que los primeros ejemplos
existentes de escritura. o e o

En ambos paises, lo mismo que en la India (y,
posteriormente, en Creta), las convenciones adoptadas
p#ra anotar cantidades randes fueren; esenciatmerite,
tas' mismas.  Las unidades eran representadas con un
signo, repetido tantas veces como se hatia necesario
para denotar los niimeros comprendidos ‘entre 1 y9

Se adopté un ‘simbolo diferente para-denotar el mi- .
mero 10y los miltiplos de 10; y asi se siguié con las
unidades superiores. En Fgipto, desde Ja 1* dinis
tia se tienen testimonios de lgs: siguientes sfmbolos:
F=1n= 10;@ = 100; & — 1000: En Mesopo-
tamia, el sistema se desarroliG con lineamientos dife:

i it ‘m o

S
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+ En las tablilas de cuemla's‘vmés a_ntiguas,u

: . Nawr, ocurren- los -siguientes n :
’!; ;ﬂf,die)tn 10, O = 100. Pero, en otros textos de

oy

. mismas cindades, que son mas bien posteriores, los nu-

merales tienen los valores siguientes: p = 1, 0= 10y

D= 60, 0 — 600. Este es el Hamado sistema sexage-

jos, mientras sobrevivié su civilizacion. Natu-
ralmente, las formas de los:numerales se simplificaron
con’ €] transcurso del mmpo, como '5009410 'tgmhitzn
en Egipte. Pero, en B;&:ioml,/ esta s:mphﬁcae n
eouencias asombrosas; -
h?v'%::m la huella de wn punaén en forma de cafia
temé el Jugar de los signos. dibu}nd@; en la inserip-
¢ién, la b se eonvirtio en Y, la o en'( , lg.D 0;311 ,
yla O en §=3(0 bien, en los “textos. matemahcps s en
{ }.: Por lo tanto, hacia el a‘ifo 2000 a. €., un mismo
s:éna representaba:-a cualquier potencia de sesents
(incluyendo el ntimero base) ‘y otro signo representa-

ba al nimero 10y ;nix“ dgma&ﬁzi‘:l; ﬁdz‘&e lei
ignos servia para distinguir sus-valores:; | { gg
:meabrzg( 60 4 3 X 10:54 ,l". :° sea, én- ttra
notaciow, et namero 151. Los babilonios se encon fg-
ron, asi, en ;posesion de un sistema ‘en el cugl se util -l-
zaba el “valor de pesicién™; tal ‘como se hace en el
niresiro, Su sistematenia un?defeet’e,: no habia signo
para mepresentar el cere; pero, a.lgun tiempo dfispges
del afio 10087, C., esta deficiencia fué subsanada.
Todos estos sistemas eran mgs.blen dificiles e
manejar; por ejemplo, pera escribir 379 epd;;%ilp&
ve ‘tenian- que emplear veinticaatro signos: f’n‘le;
Por otra parte; I suma 'y ﬁh'resw.cra.n easi tan faci
gomo-contar con los dedos: Ht mis ||! suma, .mdemg
mente, #il.  La muliiplicacién y la division “P?rad'
hﬁmé&m,-umkiéwu representaban con facilidad.
La muhiplieavion de 2 por 10; se hacia simplemente
“ﬁi&?gdommojt potrcggawmiﬁm” mis antiguos, las
tablillas pictogrificas de cuentas, ilustran dmicamente

simal utilizado por los sumerios y, después, por les

e
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las -operaciones ‘mateméticas ‘mis simples. .En. ellas
estan anotados niimeros dei ovejas realmente existentes,
mediciones de cebada o cantaros de cerveza. Los tq,

tales se obtenian‘sumando y restando. Las superficies - -

de los campos (en el sentido definido en la p. 23
i -en lg p. 237),
se calculaban. por el producto de dos lados, En {ngs
condl.clones‘, 1o habia ocasion para.que surgieran las
£raccxone§. El escriba contaba ovejas y hombres reales.
Por consiguiente, hubiera carecido de sentido el. con-
siderar un octavo de oveja:o cinco:octavos de hombre.
Respecto a la medicién de longitudes y volimenes, la
vaned'a‘d fie unidades utilizadas, teniendo cada una’ de
ellas distinto nombre, ocupaba el lugar de las frac-
ciones; tal como. la aritmética elemental expresa las
fraceiones de libra en onzas, escripulos, granos, ete.
De este ;n’odo, en Sumer, el valor de. lgs: “unidades
naturales” de longitud se fijé convencionalmente,. de
tal manera que 15 dedos equivalian a 1 palmo, 2 pal-
mos a-1 codo, y asi sucesivamente. En lag escrituras
sumeria y. egipcia, -los .numerales simples, cuando no
iban acampaiados ;por. algin. otro signo o. palahra,
deben haber sido usados para denotar unidades de
peso o de longitud; asi, en la escritura sumeria se. po-
dia emplear D por 1 gan, y o por.1 bur (es decir, por
‘1‘8 gon). Tal vez, de esta practica se originaron Jos
signos individuales” utilizados para denotar ciertas
fracciones: en FEgipto, &= para 1/2':(>< = ’/4)<;-> 1/s
2)}? %/3; en Babilonia, o} . para Vo'l Yy ’

: ¥

~Ceon todo, las. complieaciones introducidas en la
vida social por la revolucién urbana, plantearon pro-
blemas cuya solucién satisfactoria exigié. procedimien-
tos matemaiticos mis - avanzados. Para ejecutar .las
gigantescas obras piblicas se reunian. grandes ejérci-
tos de trabajadores, debiendo tenerse ;por anticipado
las provisiones requeridas para mantenerlos. Era nece-
sario calcular las cantidades de. alimentos y ‘materias
primas que debian reunirse; por _consiguiente, tenia
que estimarse el tiempo. probable durante el cual se
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iban a ecupar. Esto implicaba el cilcalo del contenido
volumétrico de los diques de tierra en talud, o de las

pirémides, ‘0 bien el nimero de_ladrillos necesarios

para formar los muros de una cisterna. La paga de
las cuadrillas tenia que ser prorrateada conforme a la
calidad del trabajo o al rendimiento de cada uno de sus
integrantes. ’ ‘
*.:El.gtano era almacenado.en graneros, cuya forma
podia ser cilindrica o piramidal; y los sobrestantss
y funcionarios recaudadores de rentas necesitaban co-
noeer cuénta ;grano, se.-podia guardas. en ellos. El
las ganancias tenian. que ser prorratead db(ac;uerdo
con- les aportaciones hechas, Una deidad sumeria era
apaciguada diariamente con cuantiosas ofrendas de
cerveza, cuya comcentracién era seBalada por el uso
ritual. El cervecera del templo mecesitaba conocer las
cantidades de grano regqueridas para preparsr la' mala
y para fabricar la cerveza; y el sobrestante debia aves
riguar cudnto. grano .era mecesario entregar en cad
caso para cada elaboracién. La supersticion egipcia
exigia una precision extremada en la ereccién de las
piramides; el albafiil debia conocer las med;das._cxu:-
tas de los bloques individusles que era necesario :
hrar para revestir tales menumentos. - i
+.'La clase de problemas que debia resolver un:escri-
bw-egipcio ies! expreasde en un papiro més reciente,
gue data del afio- 1200 a.'C. . Se supune que ol escriba

esti reconviniendo a un rival por su incompetencia:

_Dices tii: “soy. el escriba. que da Srdenes a los rec}pty".
Has dado a excavar un depdsito, Pero, vienes a mi pars
indagar lds raciones de los sotdados y me dices: “calcilalas”
Abandonas tu cometido y haces recaer en mi la earga de

0, . : Loy B ; N .
T4, eres.cel escriba hibil‘?w?a\abem a los reclutas. Se
debe construir una rampe de 730 codos de longitud y 55 codos
de ‘anchura, conteriendo 120 ‘compartimientos y relleriada con
cmrrizos v.-ostacas.., Los generales pregumiin la cantided de
ladrillps requmerida, y loa escribes estin: reunidos, sin que nin-

guno de ellos. sepa nads. Ellos ponen en ti su confisuze, di-




242 REVOLUCION EN EL COROCIMIERTO HUMANOG
clende: - “tii eres e} oscribe hibil, amige mio... Respindemes;
4ouintos ladrillos se necesitan?” ~ el
. Se te ha dicho: “vacia el depésito, bajo el monumento de
tu sefior, que estd eno de arena traida de’la Montafia Roj#..,
Mide 30 codos cusndo: se- encuentra extendido sobre ¢l sucle
¥'20 codos de_ancho. El depésito: consts de varine ddivisiones,
eada una de ellas de 50 cedos de altura. Se te comisions.para

hallar cuintos hombres lo demoleran en seis horas”,

*(Por supuesto, tal como esta planteado, ¢l proble-
tha no tiene solucién; pero, esto forma parte de la
~ Los problemas que s resuelven en los textos: exis-
tentes de Egipto y Babilonia, son justamente det ¥po
anterior. La mayor parté de 1o problemas nos parecen
triviales; s6lo unos cuantos dejarian seriamenite perple-
jo, en 1a actualidad, al alunmo de una escuela elemen-
tal. Pero, seria enteramente absurde jusgar a low es-
cribas 'que vivieron hace 5,000 afios, conforme a las
pautas modernas. Las operaciones que les preocupa-
ban mos son familiares precisamente porque hemos
beredado las técnicas inventadas por ellos, a través
de los griegos'y de los drabes. - - !
~ En realidad, los eseribas sumerios 'y egipcios es-
taban experimentando en un deminio totalmente’ des-
conocido y no: explorado, ‘que habfan  abierto- los
acontecimientos sin precedentes de la: revolucion: urba:
na. Los problemas que ‘ellos debian ‘resolver eran
absolutamente nuevos, y nunca antes se habian presen-
tado, precisamente porque fueron creadas por.la-re-
ucion misma. Al igual que los otros resultades, nes
son familiares porque constituyen la base de nuestra
propia civilizacién. Sélo que los matemiticos antiguos
tuvieron que inventar, realmente, los métodos para
resolverlos, S - : Co
En primer término, tuvieron que crear el meeanis-
mo para calcular. El primer paso fué el de inventar
un sistema de notacién, para reducir a escritura todos
los nimeros, para los cuales, después de todo, ya exis-
tian mombres en el lenguaje hablado, El pass siguien-

te consisti en mejorar la téenica dé caleular. Sumar
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y restar.es, simplemente, contar en forma abreviada,
memorizando los resultados obtenidos con anteriori-
dad. Al “sumar” 5y 3, recordamos que el resultado
(el cual, presumiblemente, se obtuvo primero contan-
d0) es 8, en lugar de contar una por una las unidades
contenidas en dichos niimeros. Como ya lo hemos ex-
puesto, las notaciones egipcia 'y sumeria daban expre-
sion grifica a este hecho. :

La multiplicacién es, por su parte, una abrevia- .
cién de la suma. Multiplicar 5 por 3 si nifica sumar
tres veces cinco. En la escuela aprendemos que el
resultado es 15. Los egipcios no parecen haber con-
siderado este resultado como algo que debiera ser me-
metizado. En todo caso, nunca aplicaron el procedi-
miento que a riosotros nos es familiar. Ellos siempre
operaron con el método de “duplicacién”. Sumaban
el multiplicaado consigo mismo. Pero, recordaban que
12412 (es decir, 12X 2) = 24, y abreviaban el
procedimiento hasta esté grado. Un ejemplo ‘servira
para ilustrar el método. Asi es como los egipcios en-
contraban los productos 12X 12 y 14 X 80:

1 12 1 e
2 24 V10 800
V4 48 210
T V4 320
. Yol T 184 ' Towl 1120

(Se escribe 1 al*lado del mudtiplicando y se van
duplicando ambos términos, hasta tener en la“prime-
ra columna niimeros cuya suma sea el multiplicador,
paniendo una contrasefia’ ¢n los reniglones pertinentes.
Entonces, se sumian las cifras correspondientes de la

segunda columna. En el segundo caso, €l proceso se
simplificé con la‘notacidn decimal‘a 1a cual nos refe-
Timosenlap.239). ot

.. Fara dividir, se Invertia el procedimiento. La divi-
de 19 entre 8, 1a cual hubiera sido expresada por
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el egipcio. como “calcular con 8 para encontrar. 197,
seria: obtenida asi: ) . .o

W

o1 .8
N2
-2. 4 . o 3 LT
, N8 1

resulAtado‘ 24448

(En ‘este caso, se duplica y se dimidia el “di
visor hasta tener en Ia ‘segunda’ columna nimeros
cuya suma sea el dividendo, s¢ pone una contrasefia
a los enteros y fracciones de la primera columna vy,
luego, se suman las cifras sefialadas. 15 y 34 se pueden
escribir como 2 y 4, de conformidad con la notacion
empleada por los egipcios para las fracciones.) '

Es probable que los sumerios hayan usado, en un
principio, métodos “aditivos” similares. Sin embargo,
desde antes del afio 2000 a. c., los babilonios estaban
familiarizados con la multiplicacién, en la forma co-
nocida por nosetros. Lo cual significa que poseian
tablas de multiplicacién, mismas que han llegado hasta
nosotros, . Es decir, que habian anotado los resultados
obtenidos valiéndose de métodos aditivos, y los habian
tabulado para memorizarlos o tenerlos como referen-
cia para consultarlos. De esta manera, se hicieron con
instrumentos para calcular con facilidad y, en eonse-
cuencia, aclararon enormemente y aceleraron el tra-
bajo del calculo. ‘ L

- Posiblemente, la gran importancia que tuvo el co-
mereio para Babilonia fué lo que suscité esta simpli-
ficacion del procedimiento aritmético. En la ‘época

rehistorica, Mesopotamia habia dependido mas que
Egipto del comercio exterior y, después, continué en
tal situacion. Su posicion geografica hace de ella una
conflyencia natural de rutas comerciales, mientras
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que Egipto se encuentra relativamente aislado.- Con
seguridad, la transaccidn de los negocios-exteriores &n
gran escala se debe haber expeditado con el nueveo
procedimiento. Al propio tiempo, la compilacién de
las tablas, es decir, el registro sistemético y 1a ordens-
cién de los resultados ebtenidos éon caleulos mas simy-
ples, la debemos acreditar a la “organizacion de :la
investigacién” existente en las escuelas de los temples.
Las tablas conservadas dan el producto del multi-
plicador por todes los énteros comprendidos emre: 1
y 20 y, ademés, por 30, 40 y 50; estando arregladas.y
ordenadas como las nuestras. Al parecer; entre: los
multiplicadores se incluyen también niimeros:elevades,
como: 1;15;y, aum, como 44,26,40 (todos ellos expre-
sados, por supuesto, en la notacion sexagesimal). Por
lo tanto, estas tablas podian servir asimismo para
dividir, tal como lo explicamos adelante.. Igualmente,
han sobrevivido tablas de cuadrados, cubos y otras
potencias, de raiees cuadradas, raices ciubicas, ete.
Evidentemente; los problemas practicos afrontados
por los escribas; tales como el de. dividir raciones entre
los trabajadores, los deben haber obligado a ocuparse,

.después, de las cantidades fraccionarias. Para com-

prender lo que esto significs, seria bueno recorder
las molestias que nos eausaron las fracciones cusado
asistiamos a la escuela elemental. Para los egipeios
y babilonios, se trataba. de algo absolutamente nuevo.
No es posible representar convenientemente las frac-
ciones, como se hace con los enteros, con los dedos
de la mano o con las bolas de un abaco. Se hizo ne-
cesario invemtar otra notacién para estas cantidades
que no se podian imaginar concretamente de ese modo.

Los egipcios. denotaron las fracciones {cuyo nu-
merador era siempre 1) colocando un signo sobre el
defiominador, el cual ‘podeéos representar en nuestra
notaciér e¢on una rdya. (Por supuesto, tenfan signos
especiales ‘para represéntar /5, /3 y 2/;, como lo
refetimos antes). Fs'elaro que seria dificil escribir
‘con esta ndtacion 2/5 6 7/10. Y, en efecto, los egipeios
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munca escribieron tales fracciones. -Siempre las ex-
presaron como la suma de varias fraeciones cuyo ne
merador era 1 o, como diriamos ahora, como la suma
de sus partes alicuotas, con excepcion de-la-fraccion
2/ que podia ser introducida entre los sumandos; Por
lo tanto, nuestros ejemplos se resolverian de esta mane-

ma: 2/g== /s 41/ (0 sea, 3 + 15, en la notacién
egipcia), y 7/30 = %/3 4 1/3,. Les egipcios compilaron
tablas, dando la solucién correcta de todas las frac-
ciones cuyo numerador es 2 y cuye denominador ‘es
un' nimero impar comprendido entre 3 y 101. ‘La
primera parte del papiro de la coleccién Rhind con-
tiene ‘esta tabla, afiadiendo “modos de-usarlx”’; A
Los egipcios entendian dificilmente, por tanto, que
las fraceiones estuvieran sujetas precisamente . & . las
‘mismas reglas que los enteros. La omisién se débia,
principalmente, a su primitiva técnica de calcular; fa
division ejecutada de acuerdo con el procedimiento

egipcio lleva, automaticamente, a una: suma de partes

alicuotas. La notacion defectuosa fué una causa’ que
contribuyé a la perpetuacién de este procedimiento.

La transformacion del sistema numérico, descrita
en-la p. 239, di6 a los matematicos babilonies, inei-
dentalmente, el completo dominio de las cantidades
fraceionarias, hacia el afio 2000 a. . La :simplifica-
cién de la escritura significé que €l valor de un fiu-
mersal pasé a depender de su posicién relativa, respec-
to a los otros. Entre nosotros, un ‘mismo guarismo; 5,
‘es utilizado para denotar 5X.10, 5X 1, 5 X i)y
asi ‘sucesivamente. El valor que posee queda determi-
nado; en cada caso, por la posicién relativa que ocupa
réspecto a los otros guarismos, incluyendo el cero. yel
punto decimal. De la misma manera, hacia el afio 2000
a. c., los babilonios empezaron a emplear en sus textos
matematicos el mismo grupo de signos, { { , para
denotar 20 y */se; pero, carecian de signos para el
cero_y el punto decimal, y usaban una escald sexage-
simal, Partiendo de esto, estuvieron en -condiciones
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de extender su dominio de loa nimeros a toda:ls
esfera de 'los nimeros racienales. Las fraccionem,
las podian expresar de una manera aniloga a nuestres

= Ydecimales”: 1/¢ se podia eseribir como ;12 (pam

nokotros, es conveniente insertar un pusto y coma,
para representar el “punto”, del cual carecian los be-
bilonios), 2/¢ como ;24,.y asi sucesivamente. Y es-
tas fracciones sexagesimales las trataban exactamente
como si fueran enteros. . - o

Esta notaciéon simplificé. la . dificil operacién de
dividir. Los bahilenias fermularon tablas de recipro-
cos de los nimeros comprendidoes entre 1 y 60:

2 3% - 5 12 o
3 20 6 10 '
4 15 8 730,

y asi sucesivamente. Por lo tanto, en lugar de dividir,
digamos entre 5, multiplieaban. por su reciproco ;12
(*2/69). Sin embargo, nada sabemos de lo que hacian
cuando el reciproco no era un nimero finito —como,
por ejemplo, %0/, . ..

El sistema de las fracciones sexagesimales y los
nuevos procedimientos iniciados con él, fueron conse-
cuencias incidentales .de un cambio en la. escritums.
Pero, la.comprensién de sus poeibilidades y su apre-
vechamiento fueron, al parecer, conquistas logradas
por las cscueles de. los templos. Segin parece, el uso
del sistema se limité, de hecho, a los “textos mate-
maéticos”, compilados en dichas escuelas y utilizados
en ellas. No obstante, fué empleado en los textos mas
antiguos para resolver problemas de arquitectura y
de ingenieria militar, y para ealcular intereses y capi-
tales colocados a rédite. A lo que parece, sélo um
millar de efios. més tarde fué aplicada la nueva mate-

. mética. a los computos astronomicos, & pesar de la

importancia atribujda a la astrologia en los estudios
que se. hacian en' los templos. . -

..Para enseiiar y aplicar los. nuevos métodos de
calcular, resulté. conveniente adoptar términos con-
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vencionalmente uniformes para:las diversas operacis-
ries; para’ haver una ciencia de: las matemiticas, fué
esencial contar con:una terminologia precisa, La de-
finicion de términos es, por supuesto, una funcién
social, siendo las escuelas las instituciones encargadas
de seleccionar la expresion tmica que deberia ser:aeeps
tada como designacién o indicador de cada operacidn:
Por lo que se refiere a Egipto, en el papiro de da
coleccién Rhind existe considerable divergencia entre
las expresiones utilizadas para denotar la suma, la
resta y las otras operaciones; la multiplicacion de §
por 4 se puede expresar “‘contar con 4, 5 veces” o
“calcular con 4, 5 veces”. En el papiro de Mosci la
terminologia es menos variable, pero no es entera-
mente fija.

Por ‘su parte, los textos babilonios empezaron a
emplear;- desde el afio 2000 a. c., una ‘terminologia
muy explicita. En realidad, los babilonios se halla-
ban en el buen camino para crear un-simbolismo ma-
tematico-que pudiera acelerar materialmente el cileu-
lo. En primer lugar, los términos empleados para
designar las distintas operaciones eran ‘palabras de
una sola silaba, que se expresaban con un solo signe
caneiforme. Luego, aunque los babilonios hablaban
unae lehgua semitios, wtilizaban los antiguos términos
sumerios para expresar operaciones tales como “mul:
tiplicado por” y “encontrar el reciproco de”. Peor
altimo, muchos de sus vocablos téenicos eran escritos
como ideogramas, en lugar de ser deletreados. -(Nues-
tros simbolos aritméticos y geométricos 4, X, A, =,
son, obviamente, verdaderos ideogramas). Mientras
menos antiguos son los textos y, por consiguiente,
mientras mas en desuso se encontraba 12 lengna su-
meria, se emplea mayor cantidad de términos e ideo-
gramas sumerios. Llegaron a convertirse en simbelos
completamente abstractos, independientes -de: las' io-
ciones concretas de “tener inclinada la cabera™ o “des-
aparecer”’, que eran inherentes a los términos egipéios.
Sin: embsrgo, hasta en Egipto se emplearon, - algunas
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veces, ideogramas come simbolos ‘Titemiitices; ‘en el

papiro de la coleccién Rhind, o par e pitimas pue-

4o dendtar + o —, de acuerds con'le df¥eccion de-

,,,,, x

La terminologia de las queé’ nosotros Hamariamos
proporciones, era curiosa. Los textos babilonios y

 egipcios se refieren frecuentemente al “talud” o “pen-

diente” de las caras de una pirdmide, Nosotres lo ex-
presariamos como una proporcién, como decimos 1 a

BLIOTECA y HEMEROTECA
Facultad d2 Humanidades
IVERSIDAD NACIZINAL DE SALTA

Fic. 9. Diagrama para ilustrar s formula. de una “pémieaté”g
10, para Ja pendiente de una colina. Los ‘egipcios 1a
ex{)resaban siempre tomo una longitud, pér ejemplo,
5~1/s5 palmos. Lo cual-significaba, en realidad, que
eran horizontalmente 5-1/,4 palmes nor cada codo de
altura, o sea; por decizle asi, “AE/ED; en donde ED
es una unidad de longitud, ua cvdo”. Los babilonios
lo expresaban-con-mayst claridad: “para 1 codo, el
valor del talud ‘es 1” (siempre calculado este ltimo .
en gar), Ambas. expresiones’ ilustran lo conereto que
seguia siendo el pensamiento matematico,
condiciones de la economia urbana, apunta-
das en las pp. 240-1, exigian algunos conocimientos
sobre las relagiones geométricas. Frs necesario deter-
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inar la; ficie .de loa campos, para estimar do * . aproximedamente cuénto grano debia j.ex_m’ Wepgpinle
smieﬂm wh{ mqg.‘npem:ifciﬁam sembrarlos y ?a renta o el imy para cada campo; y al recaudador. de impu -

> A . ente. le interesaba temer una idea general de Ia

ot ve. podia rarse respecto a.elos. Para . _ Camentg . :
tmt?maci}:mes ye:f:lﬁos, no era necesaria una pre: ' w gggebrada. }(a bemos_ m;lcomo, deisde Anes
isién absoluta: el mayordomo. sblo necesitaba aber el afio 8. C., los sumerios calculaban as super-
cislon ab v ficies de los campos multiplicando la longitud por
: o C e ' la anchura; esto es, aplicando la férmula geométrica
' n— J ' . , o correcta para obtener la superficie de un Tecténgulo.
9 ‘ En d¢ cumentos. posteriores, se caloulan superficies
> g ' ‘ * " de cuadringulos irregulares valicndose de diversas
} aproximaciones; generalmente, utilizando Ia media de
¥ J » los productos de los dos pazes de lados adyacentes.
B & 08 campos poligonales se dividian en cuadrangulos
y tridngulos, cuyas superficies eran calculadas en for-
ma similar. En Egipto, aun en las escrituras del Nue-
¢ vo Imperio, la superficie de wm campo de cuatro lados
se obtenia multiplicando la. mitad de la suma de dos
- lados adyacentes, por la mitad de la suma de los . otros
& * dos lados. En el caso de un campo triangular, se

¢ sumaban las longitudes de dos lados, se obtenia la se-
ﬁ misuma, y este resultado era multiplicado por la mitad
! ¥ & de la longitud del tercer lado. -
: ad 4 . Los documentos anteriores contienen, generalmen-
& 51 te, planos de los campos en cuestién Junto a las-lados
oyt - ostan escritas sus longitudes; pero los planos no estin
@~ 4 dibnjados a escala, ni con exactitud. La teoria de que

la goometria oxacta airgio do-la agrimensura, en Egips
P to o en Babilonia, no se apoya en los testimonios que
S Y tenemos a nuestra disposiciéan.. . - ...

: ‘ Ademas, debe haber side 1til, como comprobaci6n,

’-fl'llﬂ:“ OOt gyt =

conocer la eantidad de- grano-que ‘podia contener un
silo rectangular con las caras. inclinadas, pero no era
fundamental una.precision absoluta. Asi, para estimar
2 el contenido de un foso, en forma de pirdmide

"
SRREE - ST truncads,:.los habilenios 8¢ . contentaban con - hacer
L Sl g u,nwgélculo,qugg?odzit expresarse .con la férmula
b S S pde 8 (a—b)?
k| " :—..[ e — .| > aun cuando esta
2. 2. 1 S

" Fie. 10, Plano babiloso de un campo. -
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¥ tronco-de pirdmide. . « :

* Por otro lade, los arquitectos y los ingenieros re- .
qirerian con frecuencia cilculos mé#s exattos para
cimplit con las tareas que tenian a su cargo. Eeuna
piramide, la precisién era un asunto de significacién
ritual. Para #segurarla, las dimensiones de los blo:
ques que la recubrian debian ealcularse con exactitud.
Por cotisiguiente, los escribas egipeios tuvieron que
deacabrir y utilizar la formula correcta: para obtener
el volumen de la pirdmide truncada. En el papiro de
Moscii hay un problema famoso, el cual dice asi:

férmuda 1o es la corvecta’ para obterer el volumen de

“Ejemple ‘de célculo de una pirdmide trancada (7).

. $i se te habla de una piramide trancada (?).de 6 ceo-
"deg) de altura por 4 (codos) en el lado inferior y 2. .(godos)
sen-el lado superior. o , '

Calcula con este 4 elevindolo “al ¢uadrado, lo cual 'da 16,
Duplica €l 4, 1o cual da 8. *
Calcnla con este 2 elevindolo al:cuadrade; lo cusl da 4.

. Suma este 16 con eate 8 y con este.4. Le cual da 28.

Calcula 1/, de 6; lo cual da 2. Calcula con 28, 2 veces;
lo cual da 56. ° . - B
Mira: es 56. Has obtenido la respuesta.

-+ El procedimiento seguido aqui, se puede expresar:
V =1/3h (a®+ ab + b%) ; que es la férmaula-corree:
ta para calcular el volumen de un tronco de pirémi:
de. La tosea figura que acompafia al ejemplo, sugiere
unra pirimide irregular; de hecho, los bloques for
man pirdmides regulares (Fig. 11). - - s
.Los problemas que implican la relacion entre la
circunferencia y el didmetro de un circulo, la canti:
dad irracional que llamamos &, surgen inevitablemen-
te.. En -su solucién, los-babilonios se eontentaron
con una aproximacién muy burda, m —3: ‘debieti
do presumir que la ‘obtuvieron por medicién i
recta. Los egipcios; por su parte, wtilizaron vna aproi |
ximacién asombrosamente mayor, para caléular la_~
superficie ‘de: los circulos. Un ejemplo, tomado dd
papiro de la coleccién Rhind, dice asi: :

i

1 aplicacion del ‘teorema de Pitgoras. La afirma-

Tevto, cs entéfamente infundada.
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. Método para calcular una percién, gireular de
khetkde,ktii(ig':et;o. 2Cudl es su superficie? - i v
Réstale 1/, 2 9, a saber, 1. Quedan 8. - M UNsa.
Calcula con 8, 8% 5 resultinr 64, “Esta et mi-su

*'eB tiexra: 6 millares-de-tierras y 4 setar. -

" La formula empleada e8: (d— 1/yd)?; de donde,
%= (1¢/5)% El resultado del teorema de Pitigoras
(én un tringulo rectingulo, el cnadrado del ledo
opuesto al éngulo recto es igual a - s
la suma de los cuadrados de los ' 9o, 13
otros dos lados), era perfectamen- —y
te familiar para Jos bsbilonios,
desde ¢l afio 2000 a. c. "Desde lue-
g0, no lo podian aplicar en todos
los eiloylos, ya que ellos ne se-
bian rénejar cantidades irraciona- - -
les. Cuando la suma de losdos f.
cuadrados producfa’ un niimero g
que no era’ un cuadrado: perfec. 4 S
to, tenian que .recurrir & otres: aq’ l‘
do aproximado. Una: tablills exis-- Fic. 11. Reproduc-
tente ¢n Berlin prestmta dos: cilow- ;;m oxacta de una
los de la diagonal de una. puer- Mo del P“sz de,
ta, de ;40 gar de altura y ;10,807 con los bt o
de .ancho. Las OWwomm,wmmdmu
tespectivamente, log valores ;41.15 - e
¥ 542,13,20, y se. pueden representar.con las férmulas:

Cw? o
. d=h+ vﬁg,’,',’y‘d;&;hr—i—2w2],a

La primera f&rtula es la media aritmética _entre
dos aproximasiones al yalor de VA* .

Egipto, no, existe testimanio. directo alguno.de
¢ion, frecueiitemente repetida, de que utilizaban un
tridngulo. d¢ lados 3, 4'y 5, para trazar un angulo

.. Los babflonios shbian calcilar, adomis, la altura




" ..di&metro del circulo. El
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-
- feon preo, partiendo de la longitud de su cuerda y del

procedimiento empleado”se
pusde expresar; reglmente, por medio de_la formula
h=1% (d—Vd_ o), yes perfectamente correc-
t8.. Lo cual implica la apreciacion de las propiedades
de:los tridngulos semejantes; pero no significa; desde
luego, que los babilonios hubieran: ejecutado los diver-
808 pasos, dentro de la geometria pura, por los. cuales
Euclides dedujo la formula. . e e
De hecho, no sabemos esmo fueron stenidas las

reglas geométricas anteriores. Pero, con seguridad, no.

las dedujeron a priori de las propiedades del espacia
abstracto, como lo fueron en la geometria de Fu-
clides. Porque, de tal “geometria pura” no existe ab:
solutamente indicio alguno. ‘Con frecuencia, los pro-
blemas geométricos van acompafiades econ. figuras,
en los ‘papiros y tablillas matematicos; pero; di-
chas figuras no estin dibujadas a escala, como ocurre
también .con dos planes topograficos de las escrituras,

Por otro lado, los dibujos que decoran los !demtﬁe
de la artesania, las eonstrucciones de ladrillo v las

cajas de madera compuestas de piezas, frecuentemen-
te ofrecen demostraciones oculares muy notables de
Proposiciones geométricas. Los ‘escaques que se for-
man, casi espontdneaments, én las cestas ¥ ‘esteras;
ilustran concretamente la férmula’ geométrica de 1a

superficie de un rectingulo. Por cierto que los vasos -

pintados con escaques eran populares precisamente
en la misma época de las primeras tablillas pictogra.
fiadas, en las cuales aplicaron esta formula_los sue
merios. : ‘ , _ ; :
. El arte decorativo més antiguo del Oriente fug, en
gran medida, geométtico. Los dibujos 'de trisngulos
z""e'sc‘éimes',,en los tejidos o mivsaicos, podrian ilustrar
4cilmente ¢l teorema de ‘Pitdgoras, i@s disefios basa-
dos en circulos que se cortan o en cuadrados y tridn

w0 inscritos en circulos, eran muy populares, y. po-
dian mostrar 1a manera de ‘cilcuiar"?’:' altura ai un

[
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arco. Sélo- que estos dibujos eran’ hechos:
¥ artesanos, y no por mmateméticos, .-

-~ Ni un sola vez se-encuentrs en los textos mate-
e TtiCOS €] enunciado. de ‘na regla o férmula general.
N 5o establece regln pam hallar la superficie de un
rectingulo o de un circnlo; ni el volumen de un’ cilin-
dro o de un tronco de pirimide. No existe ninguna
formulacién, fuera de las operaciones reales que se
exponen en los dos ejemplos egipeios citados. - Nin:
ghn otro texto -da _mayor’ explicacién sobre la razén
operaciones;-a no ser la inchiidg en los pro-
blemas-a ‘les cusles nes referimos. En realidad, las
cantidades' con que operan, rera -vez son nameros pu-
¥08 y, generalmente, tratan cen hogazas de pan, codos
o velomigs. - o

De hecho, los textos matematicos consisten,” por
ntero, en’ problemas ‘concretos, surgidos probable-
mente en la vida real'y desarrollados paso a“pyss,
como se hace ‘con ‘fos ‘ejemplos aritméticos en la es-
cuela, Y, como ocurre-en las’leceiones de aritmétic; los
valores reales de los problemas se han escogido para
hacer que se obtengan resultados claros, empleando
los métodos que ef escriba tenia a sy disposi¢ién’: los
diémetron de los circates siempre son exattamente
divisibles’ entre Hueve, v la-extraccibn: de rafoes’ iR
dradss no conduce a nimerss irrscionales: Los ¢jem-
vlosuno ilimtein acerce de la'manera como tas deduc-
clores de “uria’ Miatemitica pura se podrian aplicar a
les problemas de la vida cotidiana. Mas bien, ilustran
sobre el mode como se-him resuelto ‘satisfacteriamente
Eecpmblémﬁmﬁgidosmfhapréctica. F
- . Sin embargo, 1a actividad que produje .estos -tex-
$0s-matemdticos;: no:se imitaba 8 anotar los problemas
quese habian -planteado al escriba y Ios métodés uti-
lisados . para . resolverlos.  Mucho menos consistian,
lueramente, en hacer versiones. simplificadas de. tales

oblemas, para la instruceién de los principiantes.
B;seimploapm haber sido construides en forma
deliberada. Dan la impresidii de que los investigado-

3 .
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. oaoe. planteaban. a si mismos dichos probleinas, en

0s centros de ensefianza superior, para comprebar
que los podian resolver con destreza. En este sentide,

estazian formulando técnicas que pomeziormente se- -

rian aplicadas, no sdlo a las tareas familiares de las
cuales tratan los ejemplos, sino. también 4 lasgue
afrontaban qtros colegas, como Joa astrélogos. . 1.
Las tablillas matematicas babilonias muestran, has-
Ia este punto, una ciencia tan estrictamente “tedri-
ca”, como Jo puede hacer cualquier comunicacién pre-
gmtada a la Real Sociedad Britinica: Era tedrica en
el sentido de que resultsba de investigaciones no: en-
caminadas, deliberadamente, a .la selucién de -dlgén
pmhl.ema, préctico especifico. Pero, en su conjunto, las
cule:tlonei linvestfigacilame c(;:f’o:'ima;ban estrictamente
& -los problemas de la vida real, de los cuales: pastian.
En;realidad, tal parece como si las investigaciones. que
ponen de manifiesto estuvieran verdaderamente limi-
tadas en sus alcances por las posibilidades, concebidas
omsqent&mlelztc, de su ‘Qpliqaci_ége practica. En tode
c3g0, no se hacig intento alguno de generalizar los re-
- Acestimar el valor cientifico de la matemitica egip-
cia y babilonia puede ayudarnos el tonocer exactd-
mente- la. manera como-se ordenahan los resbltsdds
de las investigaciones. . En una sritmética cientifics,
los. ejemplos. se agruparian .actuelmente’ de acuerde
con los métodas empleados, independientemente . de
gue los problemas se refirieran a abmeeros, cbastruc:
tores, agrimensores o generales, El material existete
suministra escasas indicaciones acerca de los-primoi
pios de ordenacion seguidos en Egiptoy Babilonia. En
el papiro de Mosci, es enteramente imposible: recono:
oer alguna ordenacién sistemétics. -En el ‘papiro-de
la eoleecién Rhind, los ejemplos estin agrupades delii
“beradamente como sigue:- - o
.i1.-1) Problemas. 1. Divisién: .-hogazas. 4 -pan
B A ?‘mreie o : A rman ones

{13348
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1) 7-20. “Consumaciones”: multiplicacién: de fraccienes
comunes e impropiss. . .
1) 21-23. “Consumaciones”; resta de fracciones.
1v) 24-38. Ecuaciones simples, :
v)- 39-40. Division de hogazas de ‘pan en proporciones
‘ desiguales. : ’ -
vi) 41-47, Cantidades de grano contenidas en recepticu-
los de varias formas. ‘ g .
vit) 48-55. Superficies de terrencs de formas variadas.”
viir) 56-68. Taludes de pirdmides. * * * S
Ix) 69-78. Problemas de cerveceros.

. Los grupoes VI-IX se relacionan: principalmente por
el .objeto. de su aplicacién —los materiales o las ocu-
paciones a que atafien—, Es cierto que la similitud
de materias implica, con frecuencia, la similaridad
en el-método de solucion. Pero, las: superficies del
grupo VII incluyen rectangulos, trigngulos y circulos;
y los recepticulos del grupo Vi, cubos, cilindros y
otras formas. El término “consumacién” se aplics; al
parecer, a dos operaciones completamente distintas.

Tal parece como si los ejemplos egipcios se hubie-
ran ordenado convenientemente para ser consultados
por -patrones de empresas, sobrestantes de graneros,
agrimensores y cerveceros, mis bien que por alguna
afinidad légica, : :

En Babilonia nos encontramos, generalmente, con
pequeiios grupos de problemas en una tablilla. Una
tablilla de Estrashurgo contiene treinta problemas, to-
dos ellos relativos a la divisién ‘de terrenos triangula-
res. Tres de ellos se podrian resolver actualmente por
medio de ecuaciones lineales, otros siete requeririan
ecuaciones de segundo grado. En una tablilla del Mu-
seo Britinico son descifrables treinta y dos problemas.
Estos se refieren a: i) masas de tierras movidas y ta-
reas por asignar a los trabajadores individuales en
obras complicadas de ingenieria; ii) nimero de ladri-

‘llos para les muros de una cisterna cilindrica; iii)

divisién de los relojes de agua; iv) tiempo ocupado
por las operaciones de tejer; v) estimacién de las co-
sechas en campos de diferentes superficies; y vi)
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ahwra del arco de un circulo. Estos problemas im-
plican una gran variedad de ‘relaciones geométricas.

Pero, estando familiarizados con ellas, todos los pro-

blemas se podrian expresar, ya sea come simples
proporciones o como cilculos sencillos de superficies
y volimenes. ;Acaso el redactor de la tablilla tuve
conciencia de la relacién interna existénte entre pro-
blemas superficialmente tan diferentes?

En general, debemos juzgar el valor cientifico de
los trabajos incluidos en los textos, por sus resulta-
dos. . Estos. muestran una habilidad considerable en
la formulacién de los problemas. El estudio de los
ejemplos debe haber acostumbrado al investigador a’
ordenar los datos que la prictica profesional podia
plantear, de una manera adecuada para su tratamiento
matematico. ’ ; :

En consecuencia, los ejemplos ilustran acerca de
la ‘capacidad de sus compiladores. Los egipcios esta-
ban lastimosamente trabados por su simbolismo im:
perfecto y su tosca técnica de calcular. A pesar de
que podian manipular las fracciones con asombroso
éxito, sus trabas. retardaron el progreso. En matema-
tica pura, sus esfuerzos maximos, a juzgar por los
ejemplos existentes, serian lo que llamamos ahora pro-
porciones compuestas o ecuaciones lineales simples.
Una de estas dltimas la tenemos en el papiro de la
coleccion Rhind (N? 34):

» - Una cantidad a la cual se le suma su mitad y su
cuarta parte, se convierte en 10: :

Vi L+ Y+ %

2 3+%

V4 7

v/, %
Yt/

V%41, 1

En total, esta cantidad es: 5 4 14 + s + 1

El método adoptado aqui es, justamente multi-
plicar 1 4 1% 4 14 hasta obtener 10. Sigue. una
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“prueba”, 1a:caal -consiste eh sacar mitad y cuarta
parte a la solucién, sumando los resultados con ella,
para mostrar que su suma es 10. i
iz Los babilontos; ayudados por sus fracciones sexa-
gesimales, pudieron tener propésitos més elevados qiue
los egipeios; y, realmente, resolvieron con entera ;;:
ridad problemas que implican ecuaciones dF segu de
grado, y, aun, de tercero. Una de l.as Jmés simples
ecuaciones de segundo grado es la siguiente. (chq«
mos notar que la profundidad siempre es dad;o::
gar, y las otras dimensiones en cedos, o sea, en
avos de gar).

. . "
“Longitud, . 1:40 la longitud. La 7* parte de aquel
ﬁéth'eud ’hAn bc:uw;a excede a la anchura y n;n codoe;x;::

dido a ello es taml!)ién lah profundida lzi'pr%f “;15‘;)1 dfald;o umen
& anchura y la o ‘

“d%ﬁ{'ctlx‘:tfllézlisg: 1240, la longited, por 12, la fracczxoén .gev:
profundidad; i res 2. s%n s 30 ?é'f:i"’mlﬁm :2, 30
#a. Multiplica ;3 por ;20. 34, 30 ' L %3

; G ves. Multiplica 7 por_;5 1 codo. ;
3:: 7ile’sltz' ,3305 ttl]le v1;40 la longitud. 15 ti ves. Des%x:ng;
1§ de 155 (32, 30)." Eleva al cuadrado 532, 30. 517, 36, I
6 ves. Quita de eso ;17, 30. 30, 0, 15 ti ves. ;-23’530 s raiz
(cuadrada) sfmala a ;32, 36 y resta (de eso). 335y ; An
ves .como anchura. 7355, profundidad. El procedimiento.

“guma” estd sin termihar).

Este y otros procedimientos técnicos fueron trans-
mitidos a los: griegos, directa o indirectamente, pla:m
formar la base de sus matemiticas superiores. Los
babilonios, por su parte, signieron limitados por sus:
propésitos utilitarios. Como sus generales y n(;erca
deres se contentaban con estimaciones toscas, que aron
satisfechos con férmulas incorrectas para el volumen
de una pirdmide truncada y con la ridicula aproxima-

i6 =3 - : .
cang: Jr‘:ncm'in'lientos de los cuerpos celestes tuvieron
gqae ser estudiados por los hombres primitivos, por
necesidades practicas de la navegacién y de la 9g1n-
culturs ((p. 129, 159). Favorecidos por los c130 os
claros de gue se dispone normalmente entre los 10° y
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los 35° de latitud, pronte fué reconocida la regulari-

~de los acontecimientos. celestiales y su conexign
con los mundanos, Los éxitos obtenidos en la predie-
cién del tiempo de la cosecha o de la Hegada de la
avenida, valiéndose de las observaciones de los .cﬂér,pos
celestes, los condujeron, luego, a proseguir tales ob.
stsrvacl?ngs, con la vana esperanza. de predecir otroé
acontecimientos que afectan la fortuna de los hombres
(p- }29).. l?espués de la revolucién urbana, la ‘astro-
nomia siguié siendo estudiada, tanto por el legitimo
propésito de regular las faenas agricolas y los festi.
v.a’les conectados con ellas, como con la intil preten-
sién de hacer pronésticos astrolégicos. El estudio era
apoyado, ahora, por la autoridad de los Estados orga-
nizados; estaba equipado con los artefactos que podian
producir los nuevos oficios, Y sus resultados queda-
ban registrados por escrito.

En Egipto, la' astronomia siguié siendo necesaria
para gobernar las operaciones agricolas. Es cierto que
los egipcios, probablemente hacia el afio 2900 a. c.
inventaron realmente un calendario, tratando de ’r'eeon:
ciliar el viejo eémputo por meses lunares con el afio
solar. Pero este calendario results inexacto (p.-169)
y no se le pudo utilizar con éxito para regular el tra-
bajo en el campo. Durante las primeras dinastias, pa-
recen haberse hecho intentos para reformarlo, pero
fueron abandonados, no sabemos si por incompetencia
o por la oposicién de los: sacerdotes. No obstante, al
lado del indefinido afio oficial, era reconocido el afio
verdadero.

Una inscripeién hecha hacia el afio 2000 a, C., ha-
bla de “ofrendas en la fiesta del Principio del Afio
en la fiesta de Afio Nuevo, del Gran Ano, del Aﬁ!;
Pequefio. . .”. El primer afio mencionado es el incierto
afio oficial del calendario. El Afio Nuevo es el deter.
minado astronémicamente por la ascensién de Sirio. - Fl
Gl;an Afio debe ser un ciclo’ séthico de 1461 afios; el
Afio' Pequeiio era, tal vez, un ciclo. .cuadrienal para
corregir el calendario al principio de los afios bisies-

O
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tos. La regulacion de estos embarazosos computos
contradictories se confié a los funcionarios reales y,
después; & los sacerdotes del sol.

. En Babilonia, la cbservaeién organizada del cielo
-era todavia méds necesaria, Porque los babilonios nin-
«ca establecieron un calendario solar para propésitos
oficiales, sino que reconocieron siempre un calenda-
rio lunar de 354 dias. Aun el principio de los meses
se fijaba empiricamente. En la correspondencia del
rey Hammurabi (hacia 1800 a.c.), leemos los infor-
mes de los funcionarios que tenian & su cargo vigilar la
aparicion de la luna nueva. El nuevo mes no comen-
zaba oficialmente hasta que-dichos funcionarios anun-

" ciaban al rey la reaparicién de la luna. Teniendo a su

cargo tal tarea, los astrénomos reales se acestumbra-
ron a efectuar observaciones penetrantes y, en efecto,
Hegaron -a ser asombrosamente expertos. ‘
-El calendario lunar abandenado a si mismo podria
haber causado, desde luego, un completo caos en la
vida religiosa de la comunidad, ligada a los festivales
de las estaciones agricolas. En la prictica, era corre-
gido por la.intercalacion periédica de un mes extraor-
dinario. No obstante, nunca se establecié ofictalmente
niingtin_ sistema de intercalacién. Se dej6. al rey la fa-
cultad de ordenar 1a adieion de un mes extraordinario
a] afio oficial, cada vez que se hacia: necesario. Es de
presumir que:el: rey lo hacia siguiendo el consejo
de los astrénomos. Estos iltimos deben haber cono-
eido el equivalente del afio solar, determinandolo,
como en Egipto, por.la eobservaeion de las estrellas.
De esta manera, en:Egipto y en Babilonia, se ob-
servaban sistematieamente Jos movimientos de los cuer-
pos celestes, tante con-fines practicos como supersti
ciosos, Para reducir esas observaciones, convirtiéndo-
las en material para una cieneia exacta, era esencial
uniformear las divisiones: del tiempo e inventar instru-
mentos para medirlas. Ademads, esta division y esta
medida. eran igualmente necesarias. para la vida en
una civilizacién urbana. ::
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- Para el trabajo en los talleres y en el campo, debe
haber sido de la mayor utilidad elycomér -conpdivisio-
nes 1g1:1a.lgs‘para el dia )‘; la ‘noche. Dé hecho, las
unicas Clvisiones reconocidas por los egipcins fueron
éstas.  Ellos dividieron la clafidad del dia y.da obe-
curidad de la noche en doce partes iguales. (hora
_de estacién), las cuales, naturalmente, variaban su
dun;lci(m absoluta con las estaciones del afio. Los
babilonios, por su parte, dividieron el dia .y la
noche, es decir, el periodo completo de la rotacién
de la tierra, en doce horas dobles (biru). En am-
bos casos, probablemente el nimero doce fus sugerido
por los doce meses del afio. S
Para determinar las horas de la claridad del dia,

los dos pueblos utilizaron los movimientos de la som.
- bra arrojada por objetos fijos. Los cuadrantes solares
egipcios que nos han llegado. (que datan del Nuevo
Imperio en adelante) usaban la anchura de la sombra
de un bloque. En los ejemplares mas antigues no
parece haber habido correccion por las variaciones
en la altura del sol. En Babilonia era empleado &
gnomon, usindose la sombra de una vara vertical,
pero no existe de ellos ningiin ejemplar. =~ .-
Para la divisién de la noche, se empleaban clepsi-
dfss en ambos paises. Los periodas de tiempo se me-
dian por las cantidades de agua que habian entrado:o
salido, en vasijas uniformes y graduadas, En Egipto,
las vasijas de las cuales fluia lentamente el agua eran
forma cénica y, por consiguiente, mmca daban re-
sultados precisos; porque tinicamente de una vasija
cuyas paredes sigan una curva parabélica, descendera
el nivel del agua distancias iguales en tiempos iges-
les. A mas de esto, el instrumento se complicaba con

las desigualdades estacionales de las horas que-tenfa - |

que ir. - : -

.. En_un principio, los “relojes” se ajustaban po-
niéndoles dos o mis orificios aceesorios, presumible:
mente de didmetros diferentes. Entre los afios 1557
y 1541 a. c., se introdujo en ellos una mejora. Un alto
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funcionarie;- Amenemhat, noé habla.en su epitafio de
que él deseribris, en los estritos antiguos, la observa-
cién de que las noches de invierno eran, a las noches
de verano, como la relacién de 14 a 12. Kl construyé
efitonces para su soberano un reloj ¢on un solo ori-
ficio, el cual daba divisiones correctas de la noche en
todas las estaciones del afio. Esta notable inscripcién
atestigua la existencia y el empleo de colecciones de
observaciones, heredadas de las generaciones anterio-
rés. Pero, también es testimonio de una invencién que
imicamente se pudo lograr como resultado de experi-
mentos deliberados, ejecutados teniendo en perspeetiva
mn fin determinado. Es ignalmente notable -que la
invencion ce baya debido a un funcionario que no se
dedicaba profesionalmente a. medir el tiempo, y que
¢l mismo se.enorgullezca de haberla hecho. Parecé
haber sido producto de una investigacién desinterese-
da; Hevada a cabo por Amenemhat en sus horas -de
descanso. o - : '

Las clepsidras babilonias eran de forma cilindri-
ca. En una tablilla matematica, ya mencionada por
nesotros, se encuentran problemas relatives a su gra-
duacién. No se requeria ajustarlas a la variacién de
las. estaciones (p. 261). Sin embargo, disponemes
de una tabla para la conversién de biru (horss do-
bles) en horas simples, mes por mes, Iz cual data dela
época asiri, -~ .o o

Inspirados en los motives ya mencionados y arma-
dos con el equipo que hemos descrito, los astrénomos
orientales se encontraban en condiciones de apreciar
hasta las regularidades menos visibles en los movi-
mientos de los enerpos celestes, y de acumular datos
para la construceién de una astronomia matematica.

Los egipcios formaron cartas del cielo, redactaren

relaciones de estrellas y agruparon a los astros en
constelaciones. Las estrellas cercanas al polo reci-
bieron atemcién especial, y los conocimientos obteni-
das parecen haber-tenido desde muy pronto aplicacio-
nes. practicas. Desde el Reino Antiguo, el faraén eje-
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m‘h?m ceremonia llamada “estiramiento de*la

" :cherdn”. Ha sobrevivido la formula tradicional pro.
nunciada por el rey en esta ocasién, y es la siguientet

Yo he empuiiado la estaca con el mango del martille. Tomé

" la cuerda de medir con la Diosa Safekhabui. Vigilé el movi-
miento ascendente de las estrellas, Mi ojo’ estuvo fijo en la
Osa (?). Yo caleulé el tiempo, comprobé la hora, y determiné
los bordes de tu templo. ., Volvi mi rostro al curse de las estre-
llas. Dirigi mis ojos hacia la constelacién de la Osa (?), En
ella puse de acuerdo el indicador del tiempo con la hora. Yo
determiné los bordes de tu templo. o -

- La ceremonia se referia, evidentemente, ala orien-
tacion de un templo. Aparentemente, su ‘objeto era ka
determinacién del meridiano, observando en el cenit
algiin astro equivalente a la “estrella polar”, La apro-
Ximacién de tales determinaciones se podré jusgar por
la orientacién de la Gran Pirdmide, cuyos ladosi'se
desvian -del norte verdadero dnicamente en.0° 02’ 3o~
y 0° 05 30”, respectivamente. La determinacién ‘preei-
sa del meridiano sirvié de base, por ‘supuesto, para
otras observaciones mas exactas. S

Antes del afio 2000 a. c., los egipcios hicieron ex-
perimentos con. relojes astrales, o- sea, calendarios
construidos conforme al principio de la diagonal.
Unicamente se conocen por los vistos en los ataiddes,
los cuales los tienen pintados en la parte interior de la
tapa, para que el muerto pudiera computar el tiempo.
La tapa se dividia en treinta y seis columnas vertica-
Jes, cada una de las cuales representaba ‘una ‘década
«—es decir, una semana de diez dias— con una divisién
entre las columnas 18% y 192, para represéntar; tal
vez, el solsticio de verano. Horizontalmente, - habia
doce casillas, representando las: doce horas de 1a no-
che, con una lnea entre la 62 y la 7 casillas, para
sefialar. la medianoche. Las decanas ' (constelaciones
que cumplian la funcién de ‘los signos del zodfaeco,
pero. situadas en el ecuador celeste), ascendiends
entre la obscuridad de la noche y el amanecer; en las
horas cortas del verano, estdn entrando en las casiflas
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propiadas, en-las columnas 18? y 192, En
{eq; c«flam; se encnentragi:epemlias en otras
dispuestas. en direcciones diagonales. ]
‘:?-T"afes tablas, ignorando les cinco dias epagome-
i3 la variacién en la duracién de las horas debido:a
las estacignes y otres factores, estaban lejos de ser
exactas, aun en el mejor de los casos.: Los decoradores
de los ataiides, por no ser astrénomos, caricaturizaron
el esquema. Con todo, las tapas de los ataides>dan un
indicio de los conocimientos poseidos por los egipcios
y de la manera como trataban de aplicarlos. demo
siglos después, la tumba de Senmut s¢ encuentra deco-
rada con una especie de planetario. La astronomnd:
que revela, no se-diferencia, fundan’xentalmentp,

la: mostrada en las tapas de los atatdes anteriores.
Tiene varios pares de.orificios, para ‘denotar-el ‘pol;:
Lo cual parece ser una disposicion adoptada para-la
precesion.-de loa-equinoccios, La latitud de chasm'
temada como altura del polo. .

" Estos monumentos funerarios son las dnicas fuen-
tes existentes sobre la astronomia egipcia, ya quecno
se ha descubierto texto. astrondmico alguno.l on
seguridad, en ellos se sintetizaron los resultados de Az:
observaciones sisteméticas efeetugdas y registra
durante muchos siglos.- Pero de ninguna manera: dan
indicios de una astronomia: matematica que sirviera
para hacer predicciones, con la ayuda de calculos cc:ﬁ-
plicados. De Egipto, no ha sobrevivido registro al-
guno de un eclipse. Al parecer, realmente prestarlon
poca atencién a los. movimientos de la -lupa y de 35 )
planetas, tal vez debido a su temprana ddopcién de
un calendario no lunar y a la suprema importaneia
concedida-al dios;sol en ln religién del Estado.

En Babilonia, se hacian cartas de los astros tan
cuidadosas come en Egipto, tomando el zodiaco como
plano de referencia. Sin embargo, el calendario lunar
y los prejuicios astrolégicos enderezaron la atencién

los astrénomes, particularmente, a los ‘movimien-
tos de la luna y.de los planetas, a los eclipses y las

(>
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esyltaciones. Las escrupulosas observaciones de estos

ik

fenémenos, ‘registradas con fidelidad, permitieron a

los babilonios descubrir regularidades que estan lejos -

de ser obvias. Por ejemplo, poco d ués .del afio
2000 a. c., ya habian ‘noul:do t?ue, apﬁxpimadnmente,
en ocho afios, Venus retorna cinco veces al .misme
lugar sobre el horizonte. . o

Un millar de afios después, o poco mas, los babilo-
nios comenzaron a aplicar las matematicas descritas
en la p. 238 y siguientes, a la astronomia, realizando,
entonces, prodigios de mediciones, calculos y predic-

z

ciones. Esta astronomia matematica se desarrolls fue-

ra del periodo abarcado en este libro ~~por:fortuna, ya
que su explicacién se llevaria varios capitulos-<, No
obsfante, debemos insistir en que todas estas investj-
gaciones se emprendian principalinente, ‘como eh
Egipto, teniendo en perspectiva falsas metas astroléi
gicas. Aun asi, acumularon datos precisos, sin - los
cuales seria inconcebible la' astronoméa: griega iy,
luego, la moderna. : o
Desde siglos antes de la revolucién urbana; se de-
ben haber hecho intentos pata curar las enfermeda-
des.” Presumiblemente, come ocurre entre los salvajes
en la actualidad, la teoria médica primitiva fué esen-
cialmente mégica, y la practica médica estuvo lgada
inextricablemente a los hechizos y ‘actos de prestidi-
gitacién; la explicacién de los ritos funerarios paleo-
liticos, en la p. 72, presta colorido & esta suposicién.
Aun en tales condiciones, se debe haber acudido al
. auxilio de linimentos, pociones y manipulaciones; des-
cubriéndose, de esta manera, algunos remedios verda-
deramente eficaces. Tan pronto como los especialis-
tas en magia surgieron en la sociedad, tomaron g su
cargo el monopolio del arte de curar.
hor }::ﬁ de la ]seglm revolucién encontramos,
r lo 0, que los médicos en Mesopotamia son
también sacerdotes y, en Egipto, las funciones sacer-
dotalgs y curativas se encuentran ligadas estrechamen-
te. Sin embargo, Imhotep, el primer nombre que fi-
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gura en los anales de.la medicina, habia sido arquitecto
del rey Zoser y, después, se convirti6 en dios de la
curacion. Siendo funcionarios, los médicos sumerios

-egipcios ponian por. escrito sus observaciones, como
is astrologos. En el valle del Nilo, los primeros li-
bros médicds son mencionados en la época de la 3?
dinastia. Algunos ejemplos de tales libros han liega-
do hasta nosotros; de una época muy poco posterior
al afio 2000 a. c. En Mesopotamia, los textos médicos
existentes fueron escritos después del aio 1000 a. c.;
pero posiblemente algunos de ellos se copiaren de ta-

" blillas redaciadas un millar de. afios antes.

En ambos paises, los textos médicos existentes tie-
nen la forma de libros de casos tratados, como lo ex-
plicamos en la p. 234. No ha sobrevivido tratado
alguno de anatomia o de fisiologia. Sin embargo,
particularmente los- egipcios deben haber adquirido
un conecimiento muy preciso de anatomfa humana, a
través de la prictica de la momificacion. A pesar de
ello, los signos jeroglificos para los érganos cerpora-
les estin tomados :de la anatomia animal, y no de la
homeana. El signo para el “eorazén” es un corazén
de buey, y para el fitero es el érgano de una vaca. Por
consiguiente, es de presumir gue la literatura médica
en Egipto se remonta a une época anterior a la gene-
ralizacién de la practica de la momificacién.

En realided, lo medicina se afectd poco con
el conocimiento logrado por los embalsamadores,
quienes pertenecian a un oficio distinto y especiali-
zado. A pesar de que se reconoci6 en el corazén el
eentro del sistema vascular, el conocimiento fisiolégico
implicado por los textos es rudiinentario. La misma
consideracion se aplica a la literatura médica babi-
lonia. Aun en los textos asirios, las funciones de los

. 6rgamos eran, frecuentemente, mal comprendidas; la

vejiga nunca es mencionada y los nervios no son
distinguides de los tendones,

- Temto-en Egipto como en Mesopotamia, las enfer-
medades. -eran consideradas, fundamentalmente, como
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‘obra de demonios o de potencias magicas indefini-
das. Por lo mismo, la medicina consistia esencialmente
en la expulsion de los malos espiritus, por medio de
hechizos y de actos rituales. Pero, con frecuencia los
actos tomaron la forma de la aplicacién o la adminis-
tracion de linimentos o pociones. Mientras mis ‘re-
pugnante era la pocién, més pronto. salia expulsado
el demonio; frecuentemente, se prescribian en particu-
lar los excrementos de hombres y animales. La tradi-
cién de que las medicinas deben ser desagradables es
una supervivencia de la teoria demoniaca de la enfer-
medad, cuyas huellas se encuentran en Jos mis anti«
guos textos médicos existentes. La misma teoria
sgrobaba, naturalmgmte, los purgantes y eméticos po-
léfmosicos.’ como medios de expulsar a los agrent‘esAxb ma-

.. Bajo el dominio de esta teoria, los médicos: egip-
cios y babilonios no tuvieron incentivos para estudiar
las causas objetivas de las enfermedades o para in:
vestigar sistematicamente el funciomamiento de los
organos corporales.. La conservacién de la teoris vs-
taba enlazada con todes los privilegios del sacerdo-
cio, de tal manera que cualquier oposicién- & ‘ella
hublera.sxdo, una traicién y una herejia. La atribucién
de los libros médicos a un dios, “colocs el saber de
medicina fuera del dominio de la. observacién -huma-
na, como algo de origen sobrenatural”. No debe
sorprender, entonces, que fuera del descubrimiento
de mnas cuantas drogas. itiles y del reconocimiento de
algunas verdades fisiologicas obvias, sea de valor
(xs?grn t«;if;ago lo,que‘se puede atribuir a la-medidng

La cirugfa estaba colocada en una posi i6n i
rente, que la sproximaba mas a un r;?:f:w qqf;ﬁ:
;]ma. rama de la religin. El cirujano debia tratar
eridas infligidas por agentes fisicos, enteramente
obvms: sin que hubiera .ocasién para: atribuirlos a
Potencias sobrenaturales, Por lo tanto, era de.espe-
rar que la cirugia se hubiese librado del domii;iai
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las ideas mégicas, mis qus:la medicina, y, por con-
siguiente; que fuera méas objetiva y cientifica.

El.cédigo de leyes de Hammurabi (1900 a. c.)

ibe honorarios para:los cirujancs (de 2 a 10
ghekeles, cuando el salario anual de un mecéanico era
de 8 shekeles) y castigos cuando practicaban opera-
ciones desafortunadas. Sin: embargo, no ha llegado
hasta nosotros texto quiriirgico alguno de Mesopota-
mia, ;Acaso se deba al heclio de que la cirugia era
un oficio, y a que el saber artesano no se transmitia
por escrito? N :

- De Egipto, poseemos un valioso tratado, conocido
como el papiro de Edwin Smith. En su presente for-
ma, data de:la primera mitad del 29 milenio a. c.;
pero, Breasted ha presentado argumentos de peso, para
considerar que estd basado en otro original, el cual se -
remonta hasta la época de las pirdmides (2500 a..c.).
Este tratado confirma nuestras suposiciones: no con-
tiene férmulas mégicas; atestigua observaciones obje-
tivas y, para las -curaciones, confia enteramente en
remedios materiales y en manipulaciones.

“AYigual que los textos médicos, consiste en una
coleccién de casos tratados; pero, a diferencia de to- -
dos los papiros médicos egipeios, los casos se encuen-
tran ordenados sistematicamente.: Estdn agrupados de
acuerdo con la parte afectada, principiando con la
cabeza 'y sigiiendo hasta los pies; sistema seguido
también por los textos médicos asirios y, aun, por
los tratados medievales. En cada easo, se da primero
una clasificacién de la lesién, luego un examen de
ella, empleando el palpamiento cuando era necesario,
después un pronéstico o dietamen y, finalmente, las

las para el tratamiento. Lo mas notable es que
después de describir - detalladamente catorce casos,
son -diotaminados, sin embargo, como incurables;como
“casos que no se pueden tratar”. El registro y la des-
cripcién ‘minuciosa’ de lesiones que el cirmjano no
debe intentar curar, parece demostrar una actitud mas
desinteresada hacia el econecimiento, lo cual no es
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comiin en la literatura ‘primitiva. - Breasted, en reali
dad, llega & describir el -papiro como “el testimonié
conocido mas antiguo de un ‘grupo de ohservaciones
ciencias naturales” y llama a su ‘antor-ed-primer
naturalista cientifico”. R
‘La anterior descripcion exagera el caracter desint
teresado de las observaciones. Era obviamente im.
portante saber cuiando un caso era incurable, parti.
cularmente si las operaciones que causaban: la¢ muerte:
o inhabilitacién perpetua eran severamente castigadas,
como en Babilonia y Egipto. Con todo, las observacio.
nes registradas son penetrantes. Se hace notar cémo
la dislocacién de las vértebras cervicales es ‘acompa-
fiada por paralisis y por una ereccién del pene. Ei
Pasaje siguiente metece citarse por enmtero: -

Instrucciones concernientes a una fractura en el crinee,
bajo la piel de la cabeza, Si examinas a un hombre que tenga
una fractura en su créneo... Ahora bien, tan pronto descu:
bras que la fractura que estd en su crineo como: las arrugas’
que se forman en el cobre derretido. y algo alli dentro se esté
agitando y palpite debajo de. tus dedos, como el lugar- débil
de la coronilla de un nifie antes de unirse, cusndo ha ocu-
rrido que ya no palpita, bajo tus dedos. . . Declara de &I: “es
un caso que no se puede tratar”. s o

Se trata de una descripcién muy buena y precisa’
del cerebro. Las observaciones registradas’ aqai no
pueden ser hechas en el curso de la momificacién, sino
que se deben al estudio inteligente de un soldado o de:
un-trabajador herido. - o '

Hasta aqui, el tratado produce una impresién fa-
vorable de la cirugia egipcia. Pero, si esta basado en-
un original que se rémonta a la época de las pirdmi-
des, como piensa Breasted, entonces, la cirugia en
Egipto se encontraria, con mucho, en la misma situa-
cién de las otras ciencias eruditas, -Asi, no tendriamos
testimonio de progreso alguno desde el afio 2500 a. c.
No se trataria de ningiin desenvelvimiento del -espirita’
cientifico mostrado por el auter anénimo, sino (inica::
mente de una copia servil de resultados ‘anteriores ¥
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, . a
de una apelacion a “la sabiduria-de los antiguos”.
Desde lueggo, los absurdos ‘contenidos en }osvpapmgs
médicos posteriores no pueden servir como prueba
del ‘estado de la cirugia ‘de la época, pero tampoeo
ekiste testimonio positivo alguno de progreso. o

En general, el examen de la “litertura clepgl_ﬁca
egipcia y babilonia, no demuestra una aceleracién en
el progreso, como podia esperarse, de primera upp;e-
sién, después de que la escritura revolucioné los
métodos de transmitir el conocimiento. Los documen-
tos disponibles son, como todos admiten, dgmama&o
eséasps para servir de fundamento a cor.xclusxoneg de-
finitivas. Por lo menos, no resultan incompatibles
con los pronésticos expresados en las pp. 230-1.

" Por otro lado, las fuentes literarias dan testimonio
de la acumulacion de conocimientos, y de su propa-
gacidn, tal como lo describimos en los capitulos anlt&
riores, respecto de las ciencias eruditas. Tal como las
hemos descrito, las matematicas, la astronomia 'y
la  medicina asumieron, ciertamente, formas comple-
tamente distintas y se desarrollaron, en general, de
acuerdo con lineamientos auténomos, en Egipto y en
Babilonia. Esto no excluye la posibilidad de un inter-
cambio de ideas, el cual no vino a afectar la estruc-
tura fundamental de las cienéias en cada uno de estos,

aises. Los matemiticos egipcios, por ejemplo, pu-
gi’émn”a:'“’ r de los babilonios algunas férmulas
geométricas, sin tener que modificar su sistema de
notacién, su terminologia o su concepcién de las frac-
ciones. En efecto, en un papiro médico egipcio se cita
una prescripcién médica cretense (?); 'y en ql’gapuo
de Ebers aparece copiada una receta de un asidtico
Biblos. T e )

Los intercambios de médicos, astrélogos y magos,
entre las diversas cortes, son mencionm?os-en los ar-
chivos del Ministerio de Negocios Extranjeros de ngP-
to- (descubiertos en Tell el Amarna), hacia el afio
1350°a. ¢., y enlos'de los hititas de Poghaz Keui, de
un siglo después. Poco después del afto 1500 a. c., los

—_—
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hombres eruditos viajaban libremente entre las -capi,

tales de Egipto, Asia Menor, Siria y Mesopotamia; tat

como ocurriria también un millar de-afios después.

Los propios documentos del Ministerio de. Negocios
Extranjeros son resultado de la propagacion.. E} skka-
dio fué el lenguaje diplomatico de todas las monar-
quias orientales, y la escritura cuneiforme de Babi-
lax.:ia,.fué adoptada en forma universal., Los faraones
egipcios y los reyes hititas deben haber imporzado
eseribas babilonios. para . escribir, o para instruir: a
funcionarios nativos, o

Y, junto con el lenguaje y la eseritura, deben ha-
ber llegado las ideas incorporadas a su literatura. : Los

hititas, en particular, hicieron lo posible por asimilar.

todos los resultados de la ciencia babilonia, y los di-
vulgaron también mucho en Egipto. Por otra parte,
las concepeiones babilonias y egipcias se. enocuentran
reflejadas -en los primeros documentos fenicios. Si
bien los egipcios hicieron suyas las escripciones
- cretenses, los minoanos deben haber gbido “mucho
més al Nilo. Mucho antes de que los griegos emer-
gieran de su Edad Obscura, en las costas del Egeo ya
eran familiares los resultados de la ciencia babilonis
y egipcia. S
El posible alcance de la propagacign no se. ago-
ta con eso. El arte decorativo de las ciulg;ades hindies,
. con sus circulos trazados a compés, con tridngulos
y cuadrados inscritos, ilustrarian “proposiciones. gee-
métricas” hacia el afio 2500 a. c. Dos millares de
aﬁ._os después, los. manuales rituales escritos en séns-
crito daran testimonio de extensas aplicaciones de la
geometria, '

En el intervalo, es enteramente posible que la In-

dia hubiera contribuido al desenvolvimiento de la ma-
tematica babilonia. Sin embargo, no existe realmente
prueba positiva alguna de ello, o en su contra, Le.
cierto es que, mucho después, el sistemaa numérieo

un signo para el 0, utilizado por nosotros, fué tomado
por los drabes de la India. Los tres niicleos primarios
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de la civilizacion urbana deben haber estado contribu-

yendo continuamente, por lo tanto, a la formacién de

la tradicién cientifica que los griegos desarrollaron y

nos. transmitieron a nosotros,

NOTA SOBRE LA MAGIA, LA RELIGION
Y LA CIENCIA

.- En las pp. 72-73 hablamos de los ritos magicos,
como inspirados per la misma clase de razonamiento
que podria sugerir un experimento cientifico. No pre-
tendemos que €l proceso logico fuera concebido come
podria serlo en un laboratorio moderno; pero, si acep-
tamos la explicacion dada por Tylor y Frazer sobre
los origenes de la magia. Esta teoria se refiere fini-
camente a los origenes, y no se ha propuesto como
descripcién de los motivos que impulsan al practican-
te de la magia. Como teoria de los origenes, no es
incompatible con las conclusiones basadas en el estu-
dio de los salvajes modernos —un hombre ejecuta
un rito mégico porque cree en la magia, y no para
observar lo que ocurriré—. Su sociedad se encuentra
convencida de la eficacia de la magia; la comproba-
cion es inconcebible. La actitud del hechicero es dia-
metralmente opuesta a la del cientifico experimental.

Ademis, ha sido conveniente dar explicaciones
simplificadas y, de este modo, racionalizadas, de los
procedimientos mégicos. Debemos insistir, entonces,
en que ningln exorcista moderno, ni hechicero-artista
paleolitico, ni mago egipcio, podria formular una
teoria logica y coherente de la magia. Esto se des-
prende con bastante claridad de las inconsecuencias
mencionadas sobre su conducta. Unicamente por con-
veniencia distinguimos la magia, en la cual las fuer-
zas misticas impersonales son controladas directa-
mente, de la religion, en la cual las fuerzas son perso-
nificadas y pueden ser influidas, por tanto, de la
misma manera como lo son los hombres, con ruegos
o halagos. Pero, en realidad, no existe una distincién
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acusada. La mayor parte de los frituale_'s“ﬁevmi 1a
intencién, también magicamente, de-obligar o, pof
lo nienios, ‘asistir a' los dioses.’ Este es €l sentido, por

ejemplo, de los numerosos dramas rituales 'y-también -

de la_comida y la bebida ofrecidas a los dioses. Es
completamente obvio que la ciéncia no surgi6, ni
podia surgir, directamente de la magia o de la reli-
gién. Hemos mostrado en detalle que se originé en
Tos oficios practicos, y fué idéntica a elles, »al princi-
pio. En la medida en que un oficio, como el arte
de curar o la astronomia, fué unido a la religién, %
hizo estéril respecto a su valor cientifico. e

LA ACELERACION Y LA RETARDACION
i " DEL PROGRESO

Con  anterioridad: a la revolucién urbana, comumi-

dades comparativamente pobres e ignorantes habian
becho una serie de contribueiones grandiosas al pro-
greso humano. En los dos milenios inmediatamente
anteriores al afio 3000 a. ., se hicieron descubrimien-
tos en ciencia aplicada que, directa o indirectamente,
-afectaron la_prosperidad de. millones de hombres y
fomentaron de modo manifiesto el bienestar de nues-
1ra -especie, facilitando su multiplicacién. Ya hemos
mencionado las siguientes:aplienciones de la ciencia:
el riego artificial-utilizando canales y:presas; el arado;
los: aparejos para emplear la fuerza motriz animal; el
hote de vela; los vehicalos con ruedas; la agricaltara
hortense; la fermentarién; la produccion y el'uso del
cobre; el ladrille; el arce; la vidrieria; ek sello; y
=wen las primeras etapas de la revolucién— un ca-
lendario solar, la escritura; la notacién némerica ¥
el bronce. N R
Los dos millares de afios inmediatamente  peste-
riores a la revolucion —es decir, de 2600 a 600 a. c.—
produjeran. . poces . contvibuciones, de importancia
comparable, para el progreso humano. Tal vez, sélo
cuatro hazafias merecen ser colocadas en la misma
categoria de las dieciséis que -acabamos de enume-
rar, Ellas son: la: “netacién decimal” de: Babilonia
hacia el afio 208.a. c:;un método econémico para
fundir hierro.en gran escala {1400-a. ¢.):; una escri-
tura. verdaderamente alfabética (1300 a. c.); y los
acm;impm proveer de.agua a: las ciudades (700
& €9, - . . el . .
- -La “notacién decimdl” -permitié a los babilonios
tratar efectivamente cantidades fraccionarias y esta-
blecer uma: astronomia matematica.-Pero, el valor de
275
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posicién desaparecié junto con su escritura, aun cuan-
do sus fracciones sexagestmales sobrev;vxeron para
inspirar las “decimales”, en el afio 1590 de nuestra

era. La fundicién econémica del hierro hize a los ins- -

trumentos metalicos tan baratos, que se pudieron uti-
lizar universalmente para despe;ar bosques y drenar
pantanos. En las latitudes templadas, las nuevas he-
rramientas abrieron al cultivo extensas comarcas de
tierras hasta entonces no habitables, haciendo posible
un gran aumento de la poblacién. Sin embargo; el
descubrimiento crucial no se produjo en las comuni-
dades ricas y muy civilizadas de Babilonia o de Egip-
to, sino en una comunidad desconecida hasta enton-
ces, dependiente del Imperio Hitita;

. El alfabeto puso la.lectura y la escritura aI aI
cance de todos e hizo potencialmente popular a-ia
literatura. No obstante, esta simplificacién revolucio-
naria de la escritura se realizé en los viejos centros
emdltos, sino en las cindades comerciales relativamen-
te jévenes de Francia. Los acueductos, con su abasteci-
miento.de agua pura, debieron reducir la mortalidad
entre los habitantes de las ciudades, aumentando asi
el total de la humanidad. El acueducto mis antiguo
que se ha descubierto es el construido por Sennaque-
- 1ib, rey de Asma, para abastecer a su capital. -

Por consiguiente, dos de los descubrimientos- no
se pueden: atribuir a las seciedades que habian ini-
ciado y aprovechado .por primera vez los frutos de
1a revolucion urbana. Las mejores técnicas; tales como
el agregar un timén fijo a las embarcaciones o el vitri-
ficar la arcilld: cocida, las debemos pasar per alo
aqui, por ser meros desarrollos 16gicos ‘de procedi-
mientos iniciados: antes de la revolueién. Por esta
misma razén, debemos ignorar algunos descubrimien-
tos médicos, astronémicos y quimicos hechos en el
Onente, los cuales, una vez purificados de la escoria
de magia que los rodeaba, fueron mcorporados ala
-ciencia griega.

Quedan, entonces, sélo dos descubrimientes. de
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primera. importancia hechos - por las sociedades que
estaban requipadas con todas las ventajas de las die-

" ciséis mutaciones unidas a la revolrcién urbana. Con-

sideradas bajo esta luz, las realizaciones de Egipto,
Babilonia y sus dependencms culturales inmediatas,
parecen defraudarnos, desde el punto'de vista del pre:
greso humano. Contrastando el progreso legrado an-
tes y después de ella, la segunda revolucién parece
sefialar, no la aurora de uma nueva era de avance ace
lerado, sino la culminacién y la detencién de un perio-
do anterior de crecimiento. Sin embargo, las socie-
dades orientales fueron eqmipadas por la revolucion
con recursos sin precedentes y con una nueva facultad
para transmitir -y acumular-el ‘conecimiento.
- Umexphmon parcial de tal detencidn en el cre-
cmuento, la.debemos. encontraren las contradiceio-
nes internas suscitadas en ¢l seno de-las socxodadespor
la misma molueim -Debensos: recordar que la: reve-
lucion se hizo le, no sbdlo ‘per una acumulacion
absoluta: de riqueza real, sino también por su concen-
tracién en manos :de Jos :dioses o de los r%y de
una pequeiis -clase dependiente de ellos.
centracion fué, probablemente, esencial para asegn-
rar la producecién ide: los recursos excedentes
dos y para hacer a estos aproveehablec para e! use
social efectivo. ,
‘La:goncentration: ugufwo asimismo, en la pr&a-
tica, la degradacién econdmica de la masa de la pobla-
cion, La situacién- de los productores primarios
—agricultores, pastores; pescadores—, debe haber me-
jorado, en tealidad; con las obras piiblicas promovi-
das. por el Estadb y con:la regular seguridad garan-
tisadn: per el gobiormo.. Pcr’o, mawnahnente, ]
perticipacién ‘en la nuevs riquezs resulté minima y,
desde ‘ei punto de vista: social, se hundieron hasta
quedar-: colocados ‘en -la condicién de- arrendatarios
o aun de siervos.: El nuevo ejército de artesanos y
trabajadoves especializades no  podia haber encontra-
de- sustento, ‘de -eierto; sino consumiendo ‘el sobrante
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creado por la revolucién. No obstante, la parte des-

tinada: a ellos era insignificante, Un tanto por ciento;
que no comocemos, de los nuevos artesanos, estaba
constituido en realidad por esclavos, quieneés-trabaja-
n.por una paga que simplemente les permitia se-
guir viviendo; el resto, a pesar de ser legalmente k-
bre, sé dehg haber empobrecido por la competencia
de los trabajadores esclavos Y, eniiltimo término, debe
haber quedado reducido a la estrechez descrita por-el
padre egipcio citado en las pp: 2289, . -
- El saldo importante del nuevo sobrante ord: rete~
mdt_m por ungs cuantos —los reyes;.los sacerdotes, sus
paxientes y-sus favoritos—. La sociedad se dividis
en clases econémicas. Una “clase dirigente” de reyes;
?eerdot.es ¥ funcionarios, quedé contrastada con las
clases inferiores” de campesinos y trabajadores: ma-
nuales, La (divisién: esta simbolizada para. el arqued
loge, en Egipto, en o} contraste entre la magnificencis
abzumadora de las tumbas reales ¥-la simplicidad: de
las sepulturas. privadas; o entre las. lujosas casas
de los mereaderes y las chozas de Jos ‘artesanas, en uny
cindad -hindi..: Gomparadas con'ecHas; las sepulturas
de un. cementerio. pre-dinastico; -0 Ins chozas: detam:
poblado neolitico, revelan -igualddd,: aunque sea ma
igualdad en la pobreza. . . .- - i o L
Ahora bien, conforme a la pauta biolsgicalsuehe:
mas.adoptado aqui, la revélac’ién»urbar}:g se. jl?:tificé
ampliainente por .sus efectos; a pesar de. gae:entie di-
obon. efectos se. ireluya Jai division en:iclases antes
eshozada. ‘Lo cual-no signifiea:que-tal divisién.-er
clases haya resultado cdnveniente pasa acelerar slipro:
greso. Por lo contrario; debe:haberlo retardado. Ass
tes de la revolucién, el frogreso consisti en mejorar
los ‘procesos :productivos,: es de presumir que:: per
abxa?’de,les verdaderos productores, y a despechs;
adex.nas, de las supersticiones.que se-oponian a todas
las innovaciones por considerarlas peligrosas. e
-En cambio, por la revolueién, los verdaderos pros
ductores, ‘antériormente tan fecundos en inventiva;
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quedaron. reducidos a Ja:situacién de “clases inferio-
res”.. Las-clases dirigentes, surgidas ahora, debian su
poder, en gran parte, a la explotacién de aquellas
retardatarias supersticiones... El faraén egipcio. debe

‘haber sido mago, en un principio; en todo caso, pre-

tendia ser un dios y dedicaba gran parte de su
tiempo a ejecutar ritos magicos, Los primeros be-
neficiarios de la revolucién, en Sumer, fueren los
sacerdotes; el rey, cuando. surge aqui, se encuentra
asociado estrechamente con el dios, a quien él per-
sonifica: en. ceremonias. periddicas, . Dificilmente se

_ podria esperar que las clases dirigentes, con tales fi-

liaciones, patrocinaren  la -ciencia racional; estaban
implicadas; demasiado profuhdamente, en el fomento
de ‘esperanzas, que la experiencia demostraba reitera-
damente como ilusorias;:pero..que disuadian todavia
a los hombres de proseguir el arduo camino de.pen-
sar‘d#’mode sostenido e intense. . .. . . . }

‘- En realidad, agueflos gobernantes-tenian pecos in-
centivos pars: proniover la invencibn. - Muchos de los
pasos_revolucionarios’' en €l 'progrese —Ilos aparejos
para’ aprifvechar la fuerza motiiz' delos animales, la
vel¥; los ‘ipstrumernitos’ de ‘inetili— surgieron original-
méiité como“invenciones de trabajadores diligentes”.
Péta, ahora, los Hugvos ‘difigentés tenfan & sw cgm
cidn reservas cgsi ilimitalias de trabajadores,” vetlute
dod “entre Toa Bufbths” infliisadus de fe superstiefoss
y, entre los prisigneros tomados en a guerra; deé-tal
manera, que no tefiian névesidid de miolestarse en
busear invencioniés que ahorrasen ‘mano “de obra.

Al mismo tiémpo, 1a nueva clise media de escribas
y hombres eruditos estaba unida cor firmeza & ta tla-
se_dirigente, Muchds veces, eran réalmente “funtio-
narios de las ordenes saccrdotales™ y, como tales, tan
estpechamente interesados como los gobernantes en el
mantenimiento de supersticiones vanas. Las profesio-
nes eruditas eran “respetables” y ofrecian, en realidad,
apasiynidades para elevarse y llegar a pertenecer a la
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propia clase dirigente. Finalmente, tos intereses pric
vados de los “hombres sabios” los inducian, como
clase, a tener un celo excesivo por ¢l aprendizaje K-
bresco y a éstar en contra del experimento -y de la
observacion en el mundo viviente. Las nuevas eien-
cias a las cuales di6 lugar la revolucién se encon-
traban asi, con demasiada frecuencia, atadas por su
subordinacién a la sdpersticién, 'y divorciadas de las
ciencias aplicadas que producian resultados, :
Los exponentes practicos de-estas dltimas se en-
contraban relegados & las clases inferiores. Las me-
joras técnicas, que dificilmente podian ser apreciadas
por las clases dirigentes, no- ofrecian salida para su:
situacién de inferioridad; ien tales condiciones, v ex
el mejor de los casos, se unian a la clase-media para.
apoyar a “la iglesia establecida™. - - IREN
De esta manera, desde el punto de vista dél pro-
greso, las sociedades .egipeia y .babilonia se vieron.
envueltas, por la revolucion urbana, en uns. comtra-
diccién irremediable. Y esta contradiccion la legaron.
& los varios Estados sucesores —nhititas, asirios, persas,
macedonios-— que. las tomaron como modelos, El.tra-
bajo creador .de los grieges en ciencias .aplicadas: y
tebricas, comenzj muche antes de la “edad de orp”,
cuando la democracia: nominal se habia convertido,
més bien, en una minoria_privilegiada, la cual vivia,
en gran medida, del trabajo de extranjeros y esclavos
Y:del tributo de Estados sometidos. Y fué, justamente,
cuando los griegos emergieron de Ia’ edad obscurs,
después de la caida de la civilizacion minoano-micé:
nica cuando. las tradiciones cientificas del Oriente se
transformaron, con un nuevo espiritu. .En esta época,
en las ciudades ya reorganizadas por el.comercio y'la
industria, la riqueza provéniente de estas ocupaciones
equilibré a la de las aristocraciad terratenientes, pero
sin ser concentrada indebidamente; y, a la vez, wma
escritura alfabética simple hacia accesible el apréndi-
zaje a amplids capas de la poblacion, -
" A la contradiccién interhia en’li ‘cual se énconitra

|
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ban envueltas' las antiguass: eivilizaciones orientales,
debemos agregar otra ‘centradiccién de nah.xralem.«
semejanite, solo que externa. Como ya hemos visto, ni
el valle del Nilo, ni Babilonia, -eran autosufxclen-
tes. Aun cuando estaba unido en un solo sistema
politico y econémico, cada pais se veia obligado a
contar, para hacerse de materias primas esenciales, con
importacionies provenientes de reg.iones.ocupadas per
sociedades diferentes. Los materiales importados se
obtuvieron primero, presumiblemente, del libre inter-
cambio de productos excedentes. Pero, se han expuesto
varias ragones> para considerar que el abastecimiento
asi obtenido no era suficiente para satisfacer las exi-
gencias de los egipcios y de los sumerios, enriquecidos
por 1a revolucion-urbana. . .

- Por lo tanto, trataron de facilitar y regularizar. las
expediciones: por la ‘fuerza; los: ejéreitos recerriéron
las rutes sbiertas por:las-earavanas de mercaderes;
Después - hicieron: intentos. por posesionarse. de. las
fuentes de.abastecimiento y por conguistar a los pai-
ses exportadores. Tal come-los gobernantes de las
ciudades samerias habian pretendido dar forma poli-
tica a la unidad geografica:de Babilonia, subyugando.
arlas: ciudedes vecinas, asi trataron. de extender: su;
deminios, posesiondndose de regiones, geograficament
d:stmta: que eran fundamentales para l&mw
de'swiesgnomsia.: De este modo, se embyrcaran en yny
serie-de conduistas i istas, . E] imperio fundade
por Sargén de Agade, hacia el aii0.2500 a. C., es la
primera realizacion dé este: empefio que..conocemos.
- -Por supuesto; no:estames. afirmando que el con-
quistador se hubiera inspivado .conscientemente en:
proyectos econtmices: deliberados. - Pero, sus con-
quistas & tendieron, en los hechos, a los resultados
antes indicades. Ademis, el imperio- de.Sargén, aun
cashdo: fué transitorio, se convirtié en el ;Enodelo de
todes-los: imperiatismos orientales. ‘A través de.todo
el ‘Amiguo Oriente, las conquistas de Sargon se trans-
formaron-en un ideal y el propio conquistader en un
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héroe fabuloso. Un millar. de afios después de la des-
integracién de su imperio, circulaban por todo ‘el
Mundo Antiguo panegiricos literarios .de sus proe'

zas. De estas composiciones se han desenterrade algu- -

nos fragmentos en la capital egipcia de Tell el Amarna
y.en la capital hitita de Boghaz Keui.  Sargén estable-
ci6 una pauta que sus sucesores inmediatos,,los reyes
de Ur,'lue'gorlog de Babilenia y, después de 1600 ayc,
los pcios, hititas, asirios, lidios, medas, persas y
macedonios, imitaron de buena gana. L

Ahora_ !‘)fen, estos imperios. sucesivos; aunque de
corta duracién, contribuyeron, indudablemente, al pro-
greso humano. Mientras ‘se mantuvieron em.pie, ga-
rantizaron en extensas regiones la.paz interna y. la

seguridad, las cuales favorecierom: la. acumulacién de

riqueza. -Suministraron -a -los grandes:oentros -indus-
triales el abastecimiente adecf:do de-fmmﬁa:i‘::i
mas. Propagaron ‘en el exterior las ventajas econémi-
cas de la-revolucion urbana-y los avances heshos-en
Ias ciencias aplicadas, ‘gue la-acompaiiaron. Las vias
de comunicacidn, esenciales parasel mantenimiento del:
imperio, sirvieron comve ¢onductosde propagacion. Por.
e;;as«_fge ‘por donde viajdron: les hn:hxgmdit;;
los siglew xv y XV a..C., y los: médicasiy 'gedgrafos
s‘nggo’s‘fuerop & Babilogia y a-Susa; un millar desadies:
espués. Eos propios gemeralés imperiales. estudinren
laboténies sy a zoologia de: los territorios conquista-
dvs,’ y ‘anotavan:sue observaciones al volver a sus.hee
gares. Asij-se'acumulb 'y se registré el conocimimto.. 1
““Con todo, la inestabilided de estos.imperios pong
al descubierto: una' contzadiccion. interna; la persis-
tencia-de “los- pueblos - subyugados: en: rebelarse, ey
una’medida-de su gratitud por los beneficios reclb;dna;
¥: tal vez; del valor de ellos. Es de.presumir que lon
beneficios fueron superados, con mnche,wm:vkis.aﬁa:
juicios.. En realidad, un-imperio del 4ipo del’ e Sas-
gon;’ ;{roba;ly}emei\te, debe haber destruido directamen-
&4‘?'m?as* Tiqyeza ~de - las::: que «ﬂeéfm&mmtﬁo
- De lo primero que s .jacta un-ebnquistedor erien-
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tal, en sus inscripciones, esdel batin de animales, me-

tal, joyas y esclavos que ha llevado a su certe. Este
saqueo no aumertaba el total de riqueza. disponible
para el disfrute humand.. En el miejor de los casos, se

‘efectuaba una redistribucién: de los recursos existentes.

y ponia en circutacién tesoros ocultos. Pero, la mayor
pazte de las veces significé la transferencia de rique
zas. de. sociedades mas. pobres a cortes ya hartas de
cosas superfluas. Después de esto, la principal preocur.
pacion del vencedor consistia en imponer un tributo
regular a los pueblos vencides. :

En geneéral, Tos imperios asi establecidos eran sim-
plés mecanismos recoleétores de tributos. Normalmen-
te, el gobierno imperial se entrometia en los asuntos
intetmos' de-los pueblos: sometides, @nicamente en la
medida necesaria’ pard-asegurar:la obediencia y ek
pago regular de los tributos. El monarea sdlo se oour:
pabs:de la. prosperidad y . del buen gobierno: dei'sus
'dominios, cuando-tales ¢éndiciones fomentaban 1a e
caudacibn: do:rentas. Por lo demis, las meonanquias
orientales eran ereades pior Ja guerra, mantenidas por
guerras contingas y- destruidds por la guerya... ..

. . Ahora bien; és indudsble: que la guerra sirvi6. como
pédbroso - incentivo. para hacsr nuevos -descubrimien-
tos,los cuales también se podian aplicar a-fines:paci-
ficos; en ¢l capitulo anterior hemies viste come: ses

1 ias esidsmularon ‘la iinventiva: hasta de-los:mae
tematicos. - Asimismo, debenios ddmitir que el milita-
rismo fué necesarip; tantoipara proteger: las conquis
tas de la. civilizacion delod wodiciosos atagues lanzados

wr los barhares pereseses, como para propigar los.
ﬁm neficios de-la:propia civilizacion. No. ebstante; no
sibmpre. curtiplid icoh ambdsfunciones. ...

s+ Aspesai-de-sus ejércitos permanentes y .de:su equi-
po-militar; los:estados sumerio y akkadio fugron impo-
tenies; pata; répeler-las agresiones de pueblos menas
prosperos:y mends civilizados. El Imperia de Sargon
se derrumbé ante los invasoses de Gutium y, despuss,
ol territorio fué invadido, sucesivamente, por los ela-
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mitas, los amorreos, los hititas, los kassitas, los asirios;;

los medas, los persas y los macedonios.

Las expediciones punitivas y las complicadas de-

fensas fronterizas de los Reinos Antigno y Medio

no. pudieron defender permanentemente el valle del.

Nilo- de .las invasiones. El Nuevo Imperio se %
dé mejor para defender. las fronteras, I:.gue p::afﬁl;
cerlas avanzar. Se derrumbé - ante las embestidas
de ]'os‘fl.ixsteos, los libios; 'y etros barbaros, quienes:
habian sido adiestrados en: I *“guerra civilizada”, sir-
wgndo como mercenarios-en los ejércitos imperi’ales.ﬂ
A partir de entonces, el mismo valle del Nilo fué
ocupado por l’lbiog nubios, asirios, persas'y macedo-
nios. Esta fué la seguridad que se obtuvo con hacer
m contmuz;mentle los gastos destinados a arma-~
con la aplicacién del ot “La mej
dofemse oo of mtaque?s " 0] PrEteptor "L amefor
_ También como fuerza civilizadora nos defrauda: el
@tlxt:.nsmo_erf sus hazaias. Para resistir ante laugre:
#idn . imperialista, los barbaros se vieron inducidos;
como explicamos en las pp. 214-5, a adoptar algunos.
§ l.ur:‘gfimo;’ de la cil:ilimcit‘m-, particularmente la meta-
a. Fero, en: la mayor: parte ‘de -los eusos, finica-
mente adoptaron la cultura superior en la medida
que la necesitaban para equiparse militarmente. Y este
equipo se enderezs, muy pronto, en :contra de - los
apdstoles imperialistas de la civilizacién. Los resul-
tados finales de las “misiones civilizadoras” empren-
Q@:pgr Sargén y sus imitadores, fueron las' incur-
siones victoriosas de los barbaros en los centros de la
civilizacion; ya mencioramos-antes algunas de ellss. Y
cada una de estas incursiones e invasiones; acarreaba
la destruccién de los hombres;. el despilfarro de la
riqueza y, por lo menos temperalmente; el hacer re-
gz:ee.liee:i ‘;}f;e}?so del. progreso.ilgimaniﬁm,detm
“ Ogreso, a que ya o8 -aludido,; puede
k@mr :debtdq, en parte, a esay circunstancias: - El
periodo posterior & la revolucién urbana-es, cierta<
mente, una época en la cual la guerra organizada se
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ericuentra atestiguada tanto por los testimonios. escri-
tos, .come por la prominente posicion asumida por los
armamentos, a partir de entonces, en los testimonios
arqueolégicos. Antes de la revolucién, como. explics-
amos en la p. 165, apenas si se hacian notar las armas
destinadas inequivocamente a la guerra. No obstante,
fué entonces -cuando el progreso avanzé con mayer
rapides.. Si la guerra organizada hubiera sido un
acicate tan esencial para el progreso, lo que hubiera
sido de esperar era justamente lo inverso de las
relaciones antes apuntadas. S S

Desde el punto de vista biolégico, la matanza, en
nGmero creciente, de los miembros de la especie hu-
mana, no pudo haber promevide la multiplicacién de

* esta especie. Y, no obstante, tal multiplicacion ha sido

nuestra prueba definitiva del progreso.

.~ :Casi desde la iniciacién de su curso, segan parece,
el hombre ha utilizado sus facultades humanas pecw-
Jiares no solo para fabricar instrumentos valiosos que
le permitan actuar sobre el mundo real, sino también
para imaginar fuerzas ‘sobrenaturales que podria em-
plearen él. Es decir, que ‘ha-tratado. de comprender, y
‘de utilizar, los procesos naturales y, simnltaneamen-
te, de poblar el mundo real con:seres ilusorios, -con-
cebidos a su propia imagen, a los cuales ha tratedo
-de obligar o halagar. Asi, ka edificado la ciencia 'y
a supersticion, una 8l lado de la otra. e
- Las supersticiones-inventadas por el hombre y las
entidades ficticias que ha imaginado fueron, presumi-
Blemente, necesarias para hacerlo sentirse en su medio
ambiente como si estuviera en su hogar, y para hacer
Hevadera la vida. Sin embargo, la persecucion de
vanas esperanzas y de atajos ilusorios, sugeridos por
la magia y por la religién, apartaron reiteradamente
al hombre del camino, mas dificil, de controlar a la
naturalesa por' medio de la comprension. La magia
‘parece ser mds facil que la ciencia, de la misma ma-
.nera que el recurvir al tormento significa - tomarse
menos molestias que el reunir pruebas. S

~
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“ha magia y la religion constituyen los andamios
niecesarivs para sostener la creciente’ estructura..de
. Ja -organizacién social y de la ciencia. Por des
grétvia, los andamios han obstaculizado, repstidas ve-
ces, la ejecucin del proyecto y han impedido el
avance del edificio permanente. Incluso, han servide
para apoyar una fachada postiza, detrés de la.cual Ia
estructura principal ha estado amenazada de ruina, La
’revolumgnsurbana, cuya posibilidad fué establecida
por la ciencia, fué explotada por la supersticién. Leos
principales beneficiarios de las proezas hechas por
los agricultores y los artesanos, fueron los sacerdotes
r.los reyes. Con lo cual, fué la magia, -més bien que
a

ciencia, la que resulté6 entronizada e imvestida -

con la autoridad del poder temporal.
Es initil deplorar las supersticiones del

como lo es el lamentarse de la fealdad de los andamios’ :

que son fundamentales para poder erigir un hermoso
Cd}fIClO.’ Es pueril preguntarse por qué el hombre no
progresé en linea recta, desde la sordidez de una so-
ciedad “anterior a la divisién-en clases” a los .deleites
de un paraiso sin clases, no realizado por completo
en parte alguna, hasta ahora. Tal vez, Jlos mismos
conflictos y contradicciones, antes apuntados, consti-
tuyen la dialéctica del progréso.  En todo c;so, son
hechos de 1a historia. Si no resultan de nuestro.agra-
do, eso no significa que el progreso sea una ilusién,
sino simplemente que no hemos comprendido los he-
ches ni el progreso, ni al hombre. - El hom
-‘mm}ﬂgclo las supersticiones .y las instituciones de
opresion, del mismo modo que construy¢ las ciencias
Y los instrumentos de produccién. En ambos casos se
ha 'exp_reaado igualmente a si mismo, se ha encontrado
& si. mismo., :

Con}o el lector habré notado, la palabra “raza” casi
no ha s:;do mencionada en este libro. - Particularmente,
en el intento de explicar, asi fuera brevementé, el
surgimiento de la agricultura, la fundacién de los Es-
tados o el crecimiento de las: ciencias, resulté innece-
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sario invocar dotes psicologicas peculiares,\!
junto con- caracteristicas cggptm:}es,v peor .
hurarios que realizaron actividades en estos g
Hay una teoria bien conocida que atribuye una. 1T
: mando” a wna ,l}tgztetica- raza
nordica”. Hubiera sido facil “explicar” de esta manera
el progreso de las matematicas .e’n‘Bz:’hx_lonfa..,dJcLenldo
que se debi6 al “talento matematico™ ingenito en os
sumerios o en los semitas. (En obras. enteramente se-
rias se habla, con frecuencia, del “genio de los egip-

cios para...).” Pero, con tal procedimiento no habria- -

mos dado una explicacion cientifica. En la prictica, es
86lo una manera. de volver a afirmar, en lenguaje
pomposo, el hecho de que algungs sumerios fueron
realmente buenos contadores. En el mejor de losl.ca-
sos, podria significar que alguna mutacién inexplica-
bl e indemostrable en el plasma germinativo d,ea,ap-
céstros hipotéticos, transmitida a los sumerios, procio
en ellos un’cerebro ‘ylun sisterria mervioso que facititd
esos de calcular, ‘
tes X?i);ﬁsxso, hemos evitado #qui los postulados in-
‘demostrables y los términos ‘ar}}is‘bmtes, que _producen
‘tonfusién por su apariencia logica. Eg.cmb1o, »hemos
tratedo de mostrar ¢omo algunas seciedades, dentro
del proceso de ajustarse & su med o_aml?mme,’sq vie-
vor conducidas a crear Estades y'ciencias matemali-
‘cas; aplicando las facultades hum‘snas' drspntwa»s,'jqn'e
‘5611 cosruties a todos:los hombres. Bajo ciertas condi-
ciones, el Estado y las matémét%ea_;sresnlta;ron necesa-
tios para permitir al hombre vivir, presperar y mul-
tiplicarse. No hemos tenido ‘que suponer: cambio
alguno en el plasma germinativo que hubiera- sido
infroducido por desconccides agentes no humanes. -
Al mismo tiempo, las realizaciones que -'he}r.;os de-
‘bido explicar, no fueron respuestas automaticas ?l
‘nedio ‘ambiente, ni tampoco ajustes impuestes 5in
diseviminacion a todas las sociedades, por fuerzas
‘exteriores a ellas, Todos les ajustes que hemos consi-
derado con detalle, fueron hechos por sociedades es-

’?f?
g
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pecificas, cada una de ellas ¢on su propia historia disr
tintiva. En el curso de su histeria, la sociedad haj

establecido reglas tradicionales de conducta y un con- 8
" “junto de saber artesano o de ciencias practicas. Y ha:y
sido 1a aplicacién de estas reglas y ciencias al medjo 3
ambients particular, lo que determiné la forma. del

ajuste que hemos analizado. ,

Las diferencias entre las organizaciones politicas:
y las técnicas matematicas, en Egipto y en Sumer, son§
explicables por las historias divergentes de las dos s0-

ciedades; y no simplemente por el contraste entre: el
valle del Nilo y la Hanura del Tigris y el Eufratesd
y, menos aiin, ‘por disparidades hereditarias en sus §

mecanismos nerviosos, '

Pues bien, las tradiciones sociales, formadas por

la historia de:la comunidad, son las que determinan'la :

conducta general de los miembros de la sociedad. Las-
diferencias de conducta mostradas por los miembros §
de las dos sociedades, enfocados colectivamente, se

deben a las historias divergentes de ambas sociedades. |

Y es justamente esta conducta media. lo. que podria

estudiar una ciencia de la psicologia racial; Gnicamen- 1 “jos cronistas nativos de ambos paises, dividiendo la-

historia, sobre una base politica, en dinastias. Para

‘» %}%‘; también, hemos seguido la préctica moderna

te por una perversion de sus propasitos cientificos, 3

podria deducir, de ahi, “facultades innatas”,
Ya hemos visto (pp. 177 y ss.) que esta conducta
realmente no es innata.. Tampoco es fijada, de modo

inmutable, por.el medio ambiente. Esta condicionada -

por la tradicién social. Y, justamente porque la tra- *
" dicién es creada por sociedades de hombres y. trans- |
mitida por medios peculiarmente humanos y raciona- |
les, es por lo que no es fija-ni inmutable: estd cam- '
biando constantemente, -2 medida que la sociedad se

enfrenta a circunstancias siempre nuevas. La tradicion

hace al hombre, circunscribiendo su conducta.dentro |

- de ciertos limites; pero, es igualmente cierto que el |-
hombre hace las trasieéiones. Y, per lo tanto, pedemos | -
repetir con una comprensién mas ;profunda: £K} hom- .

bre.se.hace a si mismo”’,. 3

ey, ++NOTA SOBRE CRONOLQGIA
Las fechas anteriores al afio 3000 a. c., se basan en

gpnjeturas, por lo cual rara vez se citan.. Para-Jos 1000, .
+Bifion signientes se ‘emplean varios sistentas 'de crono- -

logia, tanto para Egipto como para Mesopotamia.
Nosotros hemos adoptado, para cada uno de estos

ﬁaisee, lo que se llama una cronologia cortd: en

gipto, aceptamos las reducciones propuestas por
Scharff al sistema de Berlin y,’en Mesopotamia, he-

.Mes seguido a Sidney Smith y a Frankfort. Por lo -

veef

tanto, las fechas. 3ue damos aqui difieren, de 200 2 450 -

aﬁqs, de las dadas por Breasted, Hall o Peet para
Egipto, y por Contenau o Woolley para Mesopota-

niia. En nada afecta a ninguna argomentacion de '™
este libro el que se’ adopte una cronologia larga o'

Wieporamin; Tonge :

e opotaniia. ‘Tengo plena tonfianza en que son co*
_rrectas para los dos paises las fechas relativas que he -
@ado en ¢l texto,. V '

+#la resultado comveniénte seguir, en cada caso, a

¢ designar los periodos de grandeza como R

!g% : 'o;u%?gi? ]};;"Nuevo, La tabla que ‘damos o8 A

Uexp
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cta el empleo. de estos términas
-y sus fechas. Todas las fechas estin dadas én cifras
redéndeadas. ' :

-aplique’ por igual a Egipto y»g®

¥




TABLA CRONOLGGICA PARA EGIPTO

Y MESOPOTAMIA
EGIPTO *  ° ° MESOPOTAMIA
I ;:g::i‘se ~ al Obeid ~
g’n?mhi" : é:,ramm . - Uruk. ,
< TCense .
. & S‘em{limiense‘f Je?m‘iet Nasr -+
. 2050 -a 1* y 22 Di- ‘ . : )
L2150 nastias ~ R
" { 3 Dinastia ‘ o R
o { e Laem g e
. 2400 5 y%, bi Am:guo Dxmnu »_2399 3
i Cor { Vnas'tias N )
2300.a ; 7#al1*Di- Dinastia de.. - i 235@:a
2000 nastias Agade (Sargén) -~ 225D _-
: L, , i Dinastias de - 2250'a |
"Wo" | 12* Dinastie f Beime Do Isin, ctc. 1900 |
. 13*y17* Dinas- 1* Dinastia de o0
1750 . a p . PO 1906:a
tias (incluyendo Babilonia (Ham- |
v 1600 _ los hiksos) . . murabf) : }m s
1600 2 18%a 20* Di. } Reino - Dinastia 1600 a
; nastias ) P Kassita £ 1350

1100
’ NOTA GEOGRAFICA

Egipto es el valle del Nilo, desde laPrlmeraCerlh

hasta el Mediterrineo. La parte que se e iende al sur
de EI Cairo es, aproximadamente, el Alto Egipto; la
que se encuentra al norte es el Bajo Egiptq, ..

A Mesopotamia la consideramos equival

derno Irak; incluye:

Asiria —aproximadamente, el triangulo  forma-
do entre el Tigris y el Zab, alrededor de-Mo-
sul—, ,

Babilonia y——la regién comprendida entre el Ti-
gris y el Eufrates, al sur de Samarra—, 1a oual
se subdividia en: . :
Akkad, al norte de Diwaniyek, y
Sumer, hacia el sur. »
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