
METABOLISMO DE

COMPUESTOS 

NITROGENADOS



FIJACIÓN DE NITRÓGENO:
CICLO DEL NITRÓGENO

diazótrofos

cianobacterias

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/en/d/de/Nitrogen_Cycle.jpg


N2(ATM) + 8H+ + 8e− + 16 ATP   → 2NH3 + H2 + 16ADP + 16 Pi

FIJACIÓN DE NITRÓGENO

Nitrogenasa(bact)

NH4
+

Diazótrofos +  plantas (leguminosas) simbiosis para fijación
termitasBacterias(simbiosis)

Vida libre: Cianobacterias (Nostoc- Líquenes)
Rodobacter, Azotobacter

Glutamato
Glutamina sintetasa/
Glutamato sintasa



Diazótrofos +  plantas (leguminosas) simbiosis para fijación

Rhizobium
Nódulos en las raíces de las leguminosas
Protección del O2: leghemoglobina codificada por la planta

hemo sintetizado por bacteria

Diazótrofos   +       plantas

Recibe ácidos
orgánicos

Recibe 
aminoácidos



e- de fotosíntesis
/cadena respiratoria
NADPH o piruvato

Ferredoxina
(red)

Ferredoxina
(ox) Prot

FeS

Prot
MoFe

Cambio conformación:
Cambio potencial redox

1 N2: 8X
16 ATP

2

2



NH3

N2

Nitrito
oxidoreductasa

Nitrato
reductasa

as Nitrosospira,

Nitrosomonas

Nitrosococcus

as Nitrobacter
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NH3 NH4
+ Incorporación a aa

Glutamato  + H2O

Glutamato deshidrogenasa

a-cetoglutarato + NH4
+

NADPH

NADP+

Glutamato sintasa
GOGAT

a-cetoglutarato + Glutamina
NADPH

NADP+
2 Glutamato



Catabolismo de compuestos nitrogenados: aa

aa

NH4
+: excreción del exceso: urea

Esqueleto carbonado: degradación

Desaminación
Por transaminación

aa glutamatoa-cetoácidoa-cetoglutarato

Piridoxal-5’P



No hay desaminación neta

glutamato oxaloacetato aspartatoa-cetoglutarato

Glutamato + NAD(P)+ + H2O                 a-cetoglutarato + NAD(P)H +NH4
+

Glutamato deshidrogenasa

eliminado



NH4
+ en exceso:

eliminado como

NH3:   amonotélicos: animales acuáticos

Urea:  ureotélicos: mamíferos

Ácido úrico: uricotélicos: aves, reptiles terrestres



Ciclo de la UREA: en el HÍGADO

CarbamoilP 
sintasa I

+2 ATP



CarbamoilP 
sintasa I (mit)
Regulatoria: +N-acetilglutamato

mit
Sale a citosol

Entra de citosol



1° N



2° N



Producto no tóxico
Gasto: tres ATP y 1 PPi

TS

75% Riñón: orina
25% colon:ureasa
Bact: amoniaco:hígado
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Catabolismo de compuestos nitrogenados: Nucleótidos

Ácidos nucleícos                            nucleótidos

Nucleasas pancreáticas
fosfodiesterasas

nucleósidos

Nucleotidasas 
fosfatasas

BN  + ribosa
H2O

nucleosidasas

Nucleosido
fosforilasa

BN  + ribosa-1-P



Catabolismo de compuestos nitrogenados: PURINAS

OXIDACIÓN



Catabolismo de compuestos nitrogenados: pirimidinas



Reducción:
en hígado



Glutamato + NAD(P)+ + H2O                 a-cetoglutarato + NAD(P)H +NH4
+

Glutamato deshidrogenasa

urea



Adenina + PRPP      AMP  +PPi
Adeninafosforribosiltransferasa

APRT

Hipoxantina + PRPP      IMP  +PPi

Guanina + PRPP       GMP  +PPi

Hipoxantina  guanina fosforribosiltransferasa

APRT



Síntesis de timidilato (timina)

Timidilato sintasa




