INMUNOLOGIA

Dr Samuel Esau Fonseca Fierro






 Es la ciencia que estudia el sistema inmunitario que es un conjunto de dorganos,

tejidos, células y moléculas que trabajan coordinadamente para defendernos de las
infecciones.

* La inmunidad de un organismo es la capacidad para mantenerse libre de
enfermedades infecciosas a través de la respuesta inmunitaria.
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DEFENSA INTERNA Y EXTERNA
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EJ Phagocyies engulf
bacteria, decad ccolls,
and cellular debris.

K3 Platelets move ocut of
che capillary to seal the
wounded area.

FI Histamines cause capil-
laries 10 leak, relcasing
phagocyres and clotting
factors into the wound.

1. Los tejidos dafhados liberan 2. El aumento de permeabilidad 3. Los fagocitos engullen 4. Las plaquetas se encargaran
histamina que incrementa la favorece la salida de plasma, a las bacterias, y se forma de sellar la zona del capilar
permeabilidad de los capilares proteinas, enzimas y fagocitos. el pus. Los macrofagos danada

se encargan de coger

sanguineos Como consecuencia se produce N
antigenos.

edema e inflamacion



Respuesta rapida de
0-5 dias, nacemos con
este tipo de defensa,
carece de memoria
inmunoldgica

DEFENSA INNATA Y ADAPTATIVA

* Innata e inespecifica

Inmunidad innata

PHYSICAL
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Prevent approach
and deny entry of
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membranes
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IMMUNOLOGICAL
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Antigen is processed by a phagocytic ce
(in this case, a dendrnitic cell)
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Tabla 1-4. Inmunidad innata y adaptativa
Respuesta Adaptativa
Especificidad* Si
Memoria No Si

Tiempo Rapida (seq) Lenta (dias)

Dirigida a Patrones Antigenos

Ejemplo Fagocitos Anticuerpos

* de patogeno.
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1,

"..__ .'.;r. L ...'I-I'-.' "f.'- -

glandula |

sebacea /

pulmones
mucus
glandula
sudoripara

eRpIaermis

1',.- acidos grasos

-

et |_.". Tt

flora intestinal

descamacion
boca

secrecion




DEFENSA INTERNA

La segunda barrera de defensa entra en accion, cuando los
agentes patogenos atraviesan la piel o mucosas, llegando asi al

medio interno (sangre, linfa y orina) donde proliferan.

* Células blancas

* Fagocitosis

* Macrofagos

* Celulas NK

* Interferon

* Reacciones inflamatorias

» Sistema Complemento (conjunto de 20 proteinas plasmaticas

que se activan y provocan una potente accion inmune)



FASE DE LA RESPUESTA INMUNITARIA

* Reconocimiento
 Activacidon

e Funcidn efectora

Captacion del Presentacion
Antigeno del Antigeno

Célula Dendritica

o est uIador
(g, B CD28

Célula " Linfocito T
Dendritica naive

Linfocitq
efecto

Linfocito B

Activacion de Linfocitos
T naive. Expansion
clonal y diferenciacion
en célula T efectora

Linfocito T
efector

Activacion del
Linfocito T efector:
Activacion de
Macréfagos
(inmunidad celular)

Microorganismo muerto

™ X

Anticuerpo

Activacion del Linfocito
T Efector: Activacion del
Linfocito B y produccion
de Anticuerpos
(Inmunidad Humoral)
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INMUNIDAD ADAPTATIVA

Inmunidad Adaptativa

GANGLIO LINFATICO TEJIDO INFLAMADO

VASOS LINFATICOS
EFERENTES

Respuestas
mmunes

4. Generacion de respuestas inmunes
1 Presentacion del antigeno delas DCs alasTCs 5. Resolucion de lainfeccioninflamacion
2 Diferenciacion de celulas T efectoras

Migracion altejido inflamade




Alérgenos

Sistema Inmunitario

Infeccion
oportunista

Autoantigeno
(propio)
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Trasplante




Tabla 1-7. Disfunciones de la inmunidad

Disfunciones Enfermedades Antigenos Ejemplos Antigenos

Errores Autoinmunidad Propios Miastenia grave Receptor de acetilcolina

Excesos Alergia Inocuos Alergia al polvo Polen del olivo

Inconvenientes Rechazo Rechazo de rindn Moléculas MHC

Defectos Inmunodeficiencia Daninos SIDA Virus, bacterias, hongos




CAPITULO 2

 EI sistema inmunitario de los vertebrados superiores esta compuesto por una
variedad de células morfologica y funcionalmente diferentes, los leucocitos o
células blancas, que se diferencian a partir de células primordiales pluripotenciales.
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Macréfago alveolar

Kupffer
Macrofagos Microglia
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PLAQUETAS

Formacion de coagulos sanguineos
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Tabla 2-1. Algunas sustancias secretadas por macréfagos y granulocitos, y sus funciones celulares.

Mastex R0 v xndflios Lasmorias

SOZIMA, COWOeNASA . -
. flptasa, quimasa Colagenasa, anlsulfatasa
Enzimas hidrolitic as gelatinasa, elastasa
) : hidrolasas acidac nidrolasas 4eiedns
catepsinag G, hidrolasas acidat

Mieloperoxidasa, Oxido nitrico
Metabolitos del O ‘ Peraxido de hidrogeno
superoxido, peroxido 2 .
y otras enzimas wperoxido
de hidrogeno, radicales hidroxilo

, Leucotnienos
Leucotnenos pucOtriens, prostagliandinas
s prostagliandinas
prostaglandinas tromboxanos, SRS
tromboxanos

L-3 45 6 TNF-o GM-CSF

factores QuirmMotacticos

e neutrdfilos y eosindfilos

Factor agregador de piaguetas Frotena basica

histaming, heparnna CAtOMCA, Pr

NLaMmaon
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COMPLEJO MAYOR DE

HISTOCOMPATIBILIDAD
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Figura 2. Desarrollo de linfocitos B hasta células memoria y plasmaticas (p




* Los linfocitos T y B se originan de los tejidos linfoides primarios, desencadena la
respuesta inmunitaria especifica

 Linfocitos B = IgG, IgM, IgA, IgD, IgE

 Linfocitos T = Timo(receptor TCR)
» T Citotoxico CDS8
* T Cooperador CD4



INMUNIDAD INNATA
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INMUNIDAD ADAPTATIVA

Receptores de la inmunidad adaptativa
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Célula infectada reconocible Célula infectada reconocible Célula infectada reconocida
por linfocitos Tc pero no por NK por linfocitos NK pero no por Tc por inmunoglobulinas

Célula lisada Célula lisada Célula lisada
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CAPITULO 3

» El sistema del complemento es el mecanismo efector mas importante de la respuesta
inmunitaria humoral y junto a los fagocitos responsables de la inmunidad innata

e Consta de 3 vias de activacion
e Clasica
e Alternativa

 Lectinas

Estas convergen en la fase terminal o litica que conlleva a la lisis del microorganismo
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» La via clasica es muy selectiva y esta unidad a la inmunidad especifica o adaptativa

a través de los anticuerpos , se activa cuando los anticuerpos se unen a un antigeno,

activando C1

Activacion por Anticuerpos Activacion por Lectinas

— —

"
3

Anticuerpos en la Az(cares en la
superficie del patégeno superficie del patégeno

La via alternativa se
activas sobre
microorganismos  que
son capaces de
atravesar a  barrera
hematoencefalica y
constituye la activacidén
del componente C3

La via de las Lectinas

(proteina que se une a
los carbohidratos) como
los presentes en la
superficie de los
microorganismos MBL
(manosa) activa C4



c4 c2 c3 VIA CLASICA/LECTINAS

Complejcs Axnicares
AQ-AL Covertasa de C3 Covertasa de C5

ol VIA ALTERNATIVA

Convertasa de C5
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Figura N° 3. Vias del sistema de complemento
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Figura N° 4. Formacion del Complejo de ataque a la membrana (MAC)



* Algunas proteinas del complemento general moléculas de opsonizacion C3b 6 C4b,

realizando el fenémeno de fijacién del complemento, los antigenos recubiertos con
estos fragmentos pueden ser reconocidos por lo fagocitos.

Tabla N" 3: Funciones Basicas del Sistema de Complemento

Células que lo expresan Funciones
C3b

. Entrocitos, linfocitos T v B, células del . . . L
1C3b e . [ Aclaramiento de inmunocomplejos, Fagocitosis,
- sistema fagocitico mononuclear (SFM), P &
C4b = . - Quimiotaxix
C5b67 neutrofilos
C3b
1C3b e . .. -
C3d linfocitos B, cél.dentriticas foliculares,
i ; .
C1de cel.epiteliales
adg
C5b-9

1C3hb SFM. neutrofilos, NK

SFM, neutrofilos, plaguetas, cel. dendriticas

Mastocitos, basofilos, cél. Endoteliales.

cel.misculo liso
Mastocitos, Basofilos, Cél. Endoteliales, e e e,
. - Quimiotaxis, Upsonizacion
neutrofilos

Leucocitos, plaquetas

Citolisis, Atrapamiento de complejos en centros
germinales

Fagocitosis, Anclaje al endotelio, diapedesis
Como CR3
Degranulacion, Aumento de la permeabilidad
vascular, Contraccion misculo liso

Aclaramiento de inmunocomplejos
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Figura N° 6. Aclaramiento de inmunocomplejos

igura N° 5. Funcion facilitadora de la fagocitosis

Opsonizacién Aclaramiento de inmunocomplejos



SISTEMA DE REGULACION

» El sistema del complemento es altamente dafiino por lo que necesita regulacion
* CRI

e Clinhibidor



