Receptores sensitivos, circuitos
neuronales para el procesamiento
de la informacion




» Nuestras percepciones de las senales del cuerpo y del mundo que nos
rodea estan mediadas por un complejo sistema de receptores
sensitivos que detectan estimulos como el tacto, el sonido, la luz, el
dolor, el frio y el calor.

» Estos receptores transforman los estimulos sensitivos en senales
nerviosas que a continuacion son enviadas y procesadas en el sistema
nervioso central



Tipos de receptores sensitivos y
estimulos que detectan

mecanorreceptores, = la compresion mecanica o su estiramiento, o el de los tejidos
adyacentes;

termorreceptores, - cambios en la temperatura, donde algunos de los receptores se
encargan del frio y otros del calor;

nocirreceptores (receptores del dolor), - danos fisicos o quimicos que se producen
en los tejidos;

receptores electromagnéticos, = luz en la retina ocular

Quimiorreceptores - el gusto en la boca, el olfato en la nariz, la cantidad de
oxigeno en la sangre arterial, la osmolalidad de los liquidos corporales, la
concentracion de dioxido de carbono y otros factores que completen la bioquimica
del organismo.



Clasificacion de los receptores sensitivos

1. Mecanorreceptores

Sensibilidades tactiles cutaneas (epidermis y dermis)
Terminaciones nerviosas libres
Terminaciones bulbares

Discos de Merkel

Mas oftras variantes
Terminaciones en ramillete
Terminaciones de Ruffini
Terminaciones encapsuladas

Corpusculos de Meissner

Corpusculos de Krause
Organos terminales de los pelos
Sensibilidades de los tejidos profundos
Terminaciones nerviosas libres
Terminaciones bulbares
Terminaciones en ramillete

Terminaciones de Ruffini
Terminaciones encapsuladas

Corpiisculos de Pacini

Mais alguna otra variante
Terminaciones musculares

Husos musculares

Receptores tendinosos de Golgi
Dido
Recepiores acisticos de la coclea
Equilibrio

Receptores vestibulares
Presion arterial
Barorreceptores de los senos carotideos y la aorta

II. Termorreceptores

Frio
Receptores para el frio
Calor

Receptores para el calor

I11. Nocirreceptores

Dolor
Terminaciones nerviosas libres

I'V. Receptores electromagnéticos
Vision

Bastones

Conos

V. Quimiorreceptores

Gusto

Receptores de los botones gustativos

Dlfato

Receptores del epitelio olfatorio

Oxigeno arterial

Receptores de los cuerpos carotideos y aorticos
Osmolalidad

CO, sanguineo

aorticos
GGlucosa, aminodacidos, acidos grasos sanguineos

Receptores en el hipotalamo

Neuronas de los nicleos supradpticos o de sus inmediaciones

Receptores del bulbo raquideo o de su superficie y de los cuerpos carotideos y
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FIGURA4T-1 \aros tpos de terminacon neniosa sonsiiva somatica.
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Sensibilidad diferencial de los
receptores

» ;Como dos tipos distintos de receptores sensitivos detectan clases diferentes
de estimulos sensitivos? La respuesta es la siguiente: por sus sensibilidades
diferenciales.

» Es decir, cada tipo de receptor resulta muy sensible a una clase de estimulo
sensitivo para el que esta disenado y en cambio es casi insensible a otras
clases.

» Por ejemplo: los conos y bastones, los osmorreceptores, los nociceptores



Modalidad sensitiva: el principio de la
«linea marcada»

» Cada uno de los principales tipos sensitivos que podemos experimentar, dolor, tacto,
vision, sonido, etc., se llama modalidad de sensacion.

» Con todo, pese al hecho de que nosotros percibimos estas diversas modalidades, las
fibras nerviosas Unicamente transmiten impulsos. Por tanto, ;como es que distintas
fibras nerviosas transmiten modalidades diferentes de sensacion? La respuesta senala
que cada fasciculo nervioso termina en un punto especifico del sistema nervioso central
y el tipo de sensacion vivida cuando se estimula una fibra nerviosa queda determinadoa\
por la zona del sistema nervioso a la que conduce esta fibra -

Amielinicas
Fibras

Mielinicas

Tejido Conectivo
y Tejido Graso

Endoneuro



Esta especificidad de las fibras nerviosas para transmitir nada mas que
una modalidad de sensacion se llama principio de la linea marcada.
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Transduccion de estimulos sensitivos en
impulsos nerviosos

Corrientes eléctricas locales en las terminaciones nerviosas: potenciales de
receptor

» Todos los receptores sensitivos tienen un rasgo en comun. Cualquiera que sea
el tipo de estimulo que les excite, su efecto inmediato consiste en modificar

su potencial eléctrico de membrana. Este cambio en el potencial se llama
potencial de receptor.



Mecanismos de los potenciales de
receptor

» Los diversos receptores pueden excitarse siguiendo alguno de los siguientes
modos de generar potenciales de receptor:

1) por deformacion mecanica del receptor, que estire su membrana y abra los
canales ionicos;

2)  por la aplicacion de un producto quimico a la membrana, que también abra
los canales ionicos;

3)  por un cambio de la temperatura de la membrana, que modifique su
permeabilidad, o

4)  por los efectos de la radiacion electromagnética, como la luz que incide
sobre un receptor visual de la retina, al modificar directa o indirectamente
las caracteristicas de la membrana del receptor y permitir el flujo de iones
a través de sus canales.



Relacion entre la intensidad del estimulo
y el potencial de receptor

» Se trata de un principio sumamente importante que resulta aplicable a casi todos los r
sensitivos; les dota de sensibilidad frente a experiencias sensitivas muy débiles, sin lleg
frecuencia maxima de disparo hasta que la experiencia sea de tremenda magnitud. Esta
caracteristica ofrece al receptor una enorme gama de respuesta, desde un extremo muy
hasta otro muy intenso.



Adaptacion de los receptores

adaptacion parcial o total a cualquier estimulo constante

Es decir, cuando se aplica un estimulo sensitivo continuo, el receptor
responde al principio con una frecuencia de impulsos alta y después baja

cada vez mas
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FIGURA47-5 Adaptacion de los diferentes tipos de receptores, que revela su rapida produccion en
algunos de ellos y su lentitud en otros.

Asimismo, la capacidad de adaptacion de ciertos receptores sensitivos es mucho

mayor que la de otros.

todos los demas mecanorreceptores acaben adaptandose casi por completo,
pero algunos necesitan horas o dias para ello> receptores «inadaptables~
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Figure 19-27

Location of the arterial baroreceptor nerve endings in the
systemic arterial system. Afferent nerves from the
baroreceptors travel to the medullary cardiovascular
control centers.
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Transmision de senales de diferente intensidad porg{

fasciculos nerviosos: sumacion espacial y temporal

Sumacioén espacial

» Cada una de estas fibras se ramifica en cientos de minusculas
terminaciones nerviosas libres

» Todo el conglomerado formado por las fibras que proceden de una
sola con frecuencia cubre una zona de piel cuyo diametro llega a
medir 5 cm.

» Este area se llama campo receptor de la fibra

» El nUmero de terminaciones es grande en su centro, pero
disminuye hacia la periferia

Estimulo Estimulo Estimulo

débi _ moderado intenso
FIGURAA47-7 Patron de estimulacion de las fibras para el dolor en un nervio procedente de una zona de
piel que sufre el pinchazo de un clavo. Este patrén es un ejemplo de sumacién espacial.




Sumacion temporal

» consiste en acelerar la frecuencia de los impulsos
nerviosos que recorren cada fibra, lo que se
denomina sumacion temporal.

» con los cambios de intensidad de la senal en la parte
superior y el auténtico impulso transmitido por la
fibra nerviosa en la inferior.
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FIGURAA47-8 Transformacion de la intensidad de la sefial en una serie de impulsos nerviosos
modulados segun la frecuencia, en la que se representan la intensidad de la sefial (arriba) y los impulsos
nerviosos independientes (abajo). Esta ilustracion ofrece un ejemplo de sumacién temporal.
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Transmision y procesamiento de las
sefnales en grupos neuronales

/&‘) |
P

» Cada fibra que llega se divide cientos o miles de veces,
aportando mil fibrillas terminales como minimo que se esparcen
por una gran zona dentro del grupo para hacer sinapsis con las
dendritas o los somas de sus neuronas. Estas dendritas también
suelen ramificarse y diseminarse a lo largo de cientos o miles de

micrometros en el grupo.
» La zona neuronal estimulada por cada fibra nerviosa que entra
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se llama campo de estimulacion. [ |
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FIGURA4T-9 Organzacion basica de un gnapo newronal.
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