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Microbiologia

La Microbiologia es una rama de la Biologia que
estudia a los microbios o microorganismaos,
organismos microscopicos:

 aunque Incluyen formas acelulares,
generalmente son unicelulares.

* el pequeno tamano que presentan, les permite:

— elaborar una gran cantidad de sustancias
con mayor rapidez que en animales y
vegetales.

— una mayor facilidad de intercambio de
sustancias con el entorno, lo que se traduce
en una elevada supervivencia.

— multiplicarse rapidamente




Microbiologia

GENERALIDADES

e SOn ubicuos: se encuentran en todos los
ambientes. En parte es debido a la facilidad que
tienen, dada su simplicidad, para adaptar su
metabolismo a las condiciones ambientales,
aungue éstas sean muy cambiantes.

« faciles de manipular, por lo que son sujetos
iIdeales para la investigacion cientifica.
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CLASIFICACION

|
CLASES DE MICROORGANISMOS
a) Microorganismos con Procariotas Arqueobacterias

organizacion celular Eubacterias

- Poseen membrana celular

- Tienen como acidos nucleicos tanto
C l l e n ta L ADN cemo ARN).
L] Eucariotas Protozoos
Algas microscopicas
Hongos microscopicos
”‘ - b) Microorganismos sin organizacion celular Virus
* | SON O NO TorMmMas Viroides

- No poseen membranas Priones
- Nunca estdn presentes los dos dcidos nucleicos juntos

u - Son parasitos estrictos de los gue tienen organizacién
O celular, pues carecen de metabelismao.

v' Formas acelulares:
virus, viroides y priones.

v' Formas celulares:
bacterias,
clanobacterias, algas
unicelulares, protozoos,
Hongos (levaduras).




« Sison formas celulares, podemos diferenciarlos por el
tipo celular y por la nutricion:

NUTRICION TIPO REINO
CELULAR
BACTERIAS [Fotolitotrofas Procariota Monera
Quimiolitotrofas
Fotoorganotrofas

Quimioorganotrofas

CIANOBACTERIAS Fotolitotrofa Procariota Monera
CIANOFICEAS O ALGAS

VERDES AZULADAS

ALGAS Fotolitotrofa Eucariota Protista
PROTOZOOS Quimioorganotrofa  Eucariota Protista

HONGOS Quimioorganotrofa | Eucariota Hongos
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Cytoplasm—,

CLASIFICACION

EUCARIOTAS

Poseen un nicleo vy multitud
de organulos

Carece de Pared celular

La membrana celular contiene
esteroides  que  imparten
estabilidad Osmética

El transporte electronico se
verifica en la membrana de la
mitocondrias
La actividad
limitada

metabolica es

—Nucleoid ~ Ribosomes
| /)

£ Cytoplasmic membrane

Tienen Pared

Membrana

esteroides a excS
micoplasma que
esteroides

El transporte electréni
produce en la memb!
citoplasmatica

La actividad metabdlica
diversa

Cytoplasmic
membrane

Endoplasmic —__ &
reticulum
Ribosomes

Nucleus _—

Nucleolus ——

Nuclear
membrane

Cytoplasm —
Mitochondrion
Chloroplast ———

10 um



Microbiologia

PIONEROS DE LA MICROBIOLOGIA

Antonie van  Lazzaro Spallanzani — e
Leeuwenhoek | Louis Pasteur

Dr. Jose Greg
Hernande

Robert Koch v, Metchnikoff




Microbiologia

METODOS DE ESTUDIO

Entre las ramas que estudia la microbiologia tenemos:

o Bacteriologia
o Micologia
o Virologia
o Parasitologia

El objeto de esta disciplina venga determinado por Ila
metodologia apropiada para poner en evidencia, y poder estudiar, a los
microorganismos.

Esta determinado por:

1. Microscopio
2. Técnicas de cultivo puro en laboratorio
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PRIONES (EJC)

ESPORAS BACTERIANASl (Bacillus spp., Clostridium spp.)
MICOBACTERIAS (lMycobacterium tuberculosis)
VIRUS PEQUENOSISIN ENVOLTURA (Poliovirus)

BACTERIAS GRAMNéGATIVAS (Pseudomonas spp.)
HONGOS (Aspell‘gillus spp., Candida spp.)
VIRUS MEDIANOS éIN ENVOLTURA (Adenovirus)

|
BACTERIAS GRAMPOSITIVAS (Staphylococcus spp.)

|
VIRUS CON ENVOLTURA (HIV, VHB)



Microbiologia

ESTERILIZACION

Es la condicion de estar libre de microorganismos en cualquiera de sus
formas puede realizarse por méetodos fisicos y quimicos.

« FISICOS ¢ QUIMICOS

Calor humedo: Distintas OBJETIVO:
autoclave sustancias: ' 'mP'a”ta: en el afmb‘tf

: : asistencial practicas de

Calor SECO. Anusept'COS asepsia y aﬂtisepsia para

estufa de 6xido de etileno @ prevencion de
g o o InTeccliones.

es-ter-lllzacmn Glutaraldehido

Radiaciones

, Formald__ehl’do

b \\3'“




Microbiologia

CLASIFICACION DEL MATERIAL A ESTERILIZAR

.. Material

TEMPERATURA

Feroxido de
Hll:lrngEnn
Hﬂ
= RECOMENDABLE - RECOMENDABLE

Aud: Paracktico E---
I:h-..ldt_ de Etsleno




Microbiologia

ESTERILIZACION: CALOR HUMEDO AUTOCLAVE

« VAPOR FLUENTE : 100°C x 30 min

para sustancias termolabiles a mas de
100° C.

— 121°C x 15 min mata organismos que forman esporas

* VAPOR A PRESION:

mas utilizado y mas seguro: todo tipo de
material de laboratorio (medios,
Instrumental, ropa, etc)



Microbiologia

ESTERILIZACION: CALOR HUMEDO AUTOCLAVE

« Elimina microorganismos
por la desnaturalizacion
de sus proteinas.

 Para ello intervienen:

Presion, Vacio,

Humedad, Vapor
Saturado y Temperatura.

« Etapas de la
Esterilizacion:
v’ Elevacion de temperatura
v  Exposicién o Esterilizaciéon
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ESTERILIZACION: CALOR HUMEDO AUTOCLAVE




Esterilizacion casera de frascos en olla a
presion:

 Se llena de agua la olla hasta 1/3 del alto de
lo que se vaya a esterilizar

« Se colocan los frascos bien lavados

« setapalaollay se dejaafuego vivo

« Cuando pita se saca el aire para que gquede
solo vapor de agua.

« Se deja volver a pitar y se baja el calor a
bajo

« Se dejan cuentan de este momento en
adelante 15 minutos.

« Se puede apagar el fuego y dejar enfriar
antes de sacar el material
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ESTERILIZACION: CALOR SECO

vFLAMEADO: se lleva al rojo el
material de metal como ansas, lancetas,

agujas de diseccion.

v'AIRE CALIENTE (Estufas):
sEsterilizante

=160°C/ 2 horas

=Sirve para esterilizar material de
vidrio. El papel y el algoddn no pueden
ser esterilizados a mas de 160°C

v'INCINERACION: para destruir
material descartable contaminado.
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RADIACIONES

Radiaciones ionizantes:
eSon los rayos X y Gamma, vy Esquema de lamparas de UV
los radiosotopos Cof0 y Cs137

= Efectos son letales y
mutagéenicos
= Muy penetrantes

Radiaciones no ionizantes.
eSon los rayos UV
= Cambios en el ARN o en
proteinas
= Poco penetrantes

White taped line
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o

QoL e

ESTERILIZACION: AGENTES QUIMICOS

DESINFECTANTES MAS USADOS:

Alcoholes

Agentes oxidantes (Cloro, Yodo, Ac. Paracético,
H,0,)

Agentes surfactantes

Derivados fenodlicos

Aldehidos

Oxido de etileno
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ESTERILIZACION: AGENTES QUIMICOS

Alcoholes: Etanol e isopropanol

e Mecanismo de accidn: desnaturalizacion de proteinas y
alteraciones en la membrana

e Nivel intermedio
e Escasa toxicidad

e Usos:
— antisépticos cutaneos en forma de sol. acuosa al
70-90 %
— Desinfectantes de objetos semicriticos y no criticos

Inactivacion por la materia organica
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ESTERILIZACION: AGENTES QUIMICOS

Yodo y Yodoforos (Povidona yodada)

e Mecanismo de accién: Oxidacion (< Cl) y halogenacion

e Nivel intermedio
e Poco toxicos

e Usos: Antisepticos de mayor uso (piel intacta, heridas,

colutorios, lavado quirurgico de manos,...)

Inactivacion por la materia organica. Proteger de la luz
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ESTERILIZACION: AGENTES QUIMICOS

Derivados del Cloro: Hipoclorito sodico en
sol. acuosa

e Mecanismo de acciéon: Oxidacion

e Alto o bajo nivel (en funcion de la concentracion)
e Muy toxico y corrosivo
e Usos:

- Tratamiento de aguas

— Desinfeccion de superficies ambientales en general

Inactivacion por la materia organica e inestabilidad
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ESTERILIZACION: AGENTES QUIMICOS
Peroxido de hidrogeno

e Mecanismo de acciéon: Oxidacion
e Potencia variable (en funcion de la concentracion y T2)
e Soluciones concentradas son toxicas y corrosivas
e Usos:
— Desinfeccion de lentes de contacto (3%)
— Desinfeccion de equipos médicos limpios (6%)
— Esterilizacion con PLASMAGAS
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ESTERILIZACION: AGENTES QUIMICOS

Derivados fenolicos

e Mecanismo de accién: Alteracion de la membrana y
coagulacion de proteinas

¢ Nivel intermedio

e Usos:
— Descontaminacion ambiental

- Antisépticos:
- Hexaclorofeno
— Triclosan
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ESTERILIZACION: AGENTES QUIMICOS
Aldehidos (Glutaraldehido y formaldehido)

e Mecanismo de accion: Agentes alquilantes
e Alto nivel y esterilizantes
e Muy toxicos y potencialmente carcinogénicos
e Usos:
— Esterilizacion de materiales no resistentes al calor
(glutaraldehido)
— Desinfeccion de cabinas de seguridad biologica
(formaldehido)
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ESTERILIZACION: AGENTES QUIMICOS

Oxido de etileno

e Mecanismo de accién: Oxidacion y alquilacidn

e Alto nivel y esterilizante con rapidez de efecto

e Muy téxico (camara hermética y posterior aireacion)

e Usos: Esterilizacion de materiales no resistentes al calor
ni a la humedad



Microbiologia

ESTERILIZACION: AGENTES QUIMICOS

Clorhexidina

- z Efecto antiplaca
TI‘IClO?B-I‘I Accion antigingivitis
Hexetidina
Sanguinarina

Fluoruro de estano
Cloruro de cetilpiridonio
Aceites esenciales (timol, eucaliptol)
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PASTEURIZACION

 Es un proceso que reduce la poblacion
microbiana de un liquido.

- Lla leche, nata y clertas bebidas
alcohdlicas (cerveza y vino), los jugos, se
someten a tratamientos de calor
controlado que solo



Microbiologia

PASTEURIZACION

La temperatura seleccionada para la
pasteurizacion se basa en el

Es el tiempo mas corto necesario para
matar una suspension de bacterias a
una temperatura determinada.
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PASTEURIZACION

es el patogeno mas
resistentes al calor que puede transmitirse por la
leche cruda y se destruye en 15 minutos a 60° C

, agente causal de la fiebre Q, se
encuentra a veces en la leche, es mas resistente
al calor gue Mycobacterium tuberculosis por lo

gue la pasteurizacion de la leche se realiza:

« A 62,8° C durante 30 minutos
« A71,7° Cdurante 15 segundos
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PASTEURIZACION

. 63 a 65°C por
30 min.

. el liquido se calienta
a 72 o C por 15 seg y rapidamente se
enfria. Puede ser adaptada a flujos
continuos.

: 150 0 C por 1-3 seg



En general, el metabolismo de las bacterias se inhibe
a temperaturas por debajo de 0° C.

No matan a los microorganismos Sino que pueden
conservarlos durante largos periodos de tiempo.

Circunstancia aprovechada por los microbidlogos
para conservar los microorganismos
Indefinidamente.

Los cultivos de microorganismos se conservan
congelados a-70° C o incluso mejor en tanques de
nitrogeno liquido a -196° C.
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MEDIOS DE CULTIVOS

Definicion: mezcla balanceada de requerimientos nutritivos para el
crecimiento de microorganismos

Tipos:
— Generales

— Selectivos

Composicion guimica: fuente de carbono, fuente de nitrogeno,
fuente de energia, base mineral y factores de crecimiento

Caracteristicas: liguidos o solidos: agentes solidificantes



Preparacion de medios de cultivo

Pesar componentes solidos:

-
| “5"‘

ll |
: | - 1
- . 7
-

encender colocar recipiente para tarar
pesar

| colocar el componente
a pesar

registrar la
lectura



Disolver con agua destilada: hidratar

componentes solidos agregar agua

disolver



Regular pH: pHmetro

soluciones reguladoras encendido y lavado

proteccion del electrodo lavado del electrodo



Preparacion de medio solido

medio liquido

S
7
.

Fil»

fundir al calor

agregar agar

medio agarizado



Fraccionar y acondicionar para esterilizar

7
-’
|
-
R

Fraccionamiento de
medio liquido

Fraccionamiento de
medio sélido
(en caliente)

Acondicionado
para esterilizar




Esterilizar en autoclave

Medios en “Pico de flauta”




Cultivo de microorganismos del suelo en medio liquido

Siembra Dilucién

Incubacion
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TECNICA DE SIEMBRA POR ESTRIAS

ESTERILIZACION DE ASAS DE SIEMBRA (Figura 1, 2)
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TECNICA DE SIEMBRA POR ESTRIAS

v Con un asa bacterioldgica, se pasa una porcion
de la muestra a la superficie de un medio de
cultivo hecho a base de agar y se siembra en el
medio por estrias en cuadrantes.
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OTRAS TECNICAS DE SIEMBRA

§xlelglnb‘liaénpor Af . ———— — Colonias ds supericia

La muestrs se pipeteasobrela  Lamuestra se extionde ) - ‘ ' ——
superficie cel agar (0,1 ml o mencs) stavements utilizando una asa : Resultado tipico de
: devidrio ~ = — asta sismbra

-_Cclonias
Slembra por vertido Colonias de mncluidas en

en placa : superficie el medio

La muestra se pipelea Se anade medio estérll y se =
en una placa estéril mezcla con el Indculo Resultado tipico de
eata siembra
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DISOLUCIONES SERIADAS

. L
110’ o’ 110" 110"
contar Diucion—e- { o9 (1074 o neY

60

Muastras da 1 ml J

159
Demasiadas oolonias colonias colonias colonias oolonas

|

159 x 10" = 1.59 x 10°
Contaje Factor Caluas (undaces
do fomadoras da colonias)
diucdn por miliiteo de a
MUBSIrR Ongina

Ci=NxDx10
Ci = Concentracion inicial (unidades: numero de células / ml)
N = n° de colonias

D = dilucion
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MEDIOS DE CULTIVOS

1. Medios enriquecidos:

— : sangre para que crezca
= o Hemofilus.

. 4 2. Medios diferenciales:

.- = rupeeys e 1. EMB (eosina azul de
] S TR ——— metileno vemos los que
- R e aprovechan lactosa de
| los que no;
= S 2. medio McConky (rojo

neutro);
Ejemplos de medios selectivos: 3. Medios selectivos:

1. Cristal violeta: solo
crecen Gram-;
2. Maltosa: Solo crecen los
gue tengan la enzima
maltasa;
i~ el 3. Penicilina: sélo crecen

. formontation

H.S Gas/Sugar Fermentation Test - TSI Agar eu Can OtaS

IMViC series - Escherichia coli




(1683) observo la
bacteria por primera vez.

(1828) propuso el nombre de
bacteria derivado del griego "BAKTER"
baston .

(1822-1895) y
(1843-1910) describieron el papel de la
bacteria como causa de enfermedades.



Bacterias

CARACTERISTICAS

» Organismos unicelulares y microscopicos

« Carecen de nucleo u organelos limitados por
membranas.

 Pared celular a base de carbohidratos.

capsule
cell wall

plasma membrane flagellum




Bacterias

CARACTERISTICAS

Son muy pequenas,
— 1y 10 micrometros (um) de longitud

Modo variable de obtener la energia y el
alimento.

Se encuentran en

— el aire

— el suelo

— el agua

Se pueden encontrar en algunos alimentos o

viviendo en simbiosis con plantas, animales y
Otros seres VIVos.

| [t | [t | ey e - | [t | [t | ey e - |



Bacterias

CARACTERISTICAS

 Flagelo
— Provee motilidad verdadera.
— No estan presente en todas las bacterias.

* Fimbriae

— S0n mas numeros y cortos.

— Se asume gue sirven para adherirse a superficies.
o Pili

— Sumamente cortos

— 1 0 2 presentes

— Sirven para adherirse al tejido humano.

— Envueltos en los procesos de conjugacion.
e Capsula

— Capa rigida que excluye particulas

— Creada por depdsitos de polisacaridos.

— Su composicion quimica es variable.

— Funcion: adhesion al hospedero y evitar fagocitosis

— Tinta de India

OBOLBO RO BB B RO B




Bacterias

CARACTERISTICAS

* Endospora
— Estructura de supervivencia.

— Resistente a:
« Calor
» Disecacion
* Radiacion
« Acidos
» Desinfectantes
* Quimicos fuertes

— Presente en bacterias del suelo

— Su descubrimiento ayudo al desarrollo de metodos y
tecnicas adecuadas de esterilizacion

OBOLBO RO BB B RO B




Bacterias

CARACTERISTICAS

* |nclusiones celulares

— Lugares de almacenaje
 Vacuola
« Granulos de almidon

— La célula los utiliza como fuente de energia

‘.‘l | y : -‘( 1 y : -‘( | Y .‘.'l | y : -‘( 1 y : -‘( | Y .‘.'l | y : -‘( 1 y : -‘(
SRR OV VP DDV RD R



Bacterias

METABOLISMO

e Suma de todas las reacciones guimicas gue
ocurren en la celuloa viva.

 Se divide en;

— Anabolismo

- Biosintesis de moleculas complejas a partir de moléculas
simples

— Catabolismo

- Rompimiento de compuestos oorganicos con el fin de
producir energia.

 Se requiere en grandes cantidades debido a
gue forma parte de moléculas organicas de
Importancia biologica

DO VOV VDOV OVO RO R
AP (oA (oA (AT (oA (oA (AT (oA (oA




¢COMO LOS MICROORGANISMOS
OBTIENEN LOS NUTRIENTES?

— Autotrofos
— Quimiotrofos

* Factores que afectan el crecimiento
— Oxigeno
» Aerobico
« Anaerdbico
— pH
 Acidofilicos (+)
« Alcalofilos (-)
— Temperatura
» Psicrofilos (10-15°C)
 Psicrotolerante (15-30°C)
» Mesofilo (30-40°C)
* Termofilo (45-80°C)
» Hipertermofilo (80°C o mas)




Bacterias

célula receptora

REPRODUCCION

ragmento de ADN

de la célula — Intercambio genetico
producido cuando una
bacteria es capaz de
) captar fragmentos de
sarotmuramiont ADN, de otra bacteria que
se encuentran dispersos
en el medio donde vive.

célula transformada

TRANSFORMACION




Bacterias

REPRODUCCION

F+ célula donadora

— una bacteria donadora
F+ transmite a traves de
un puente o pili, un
fragmento de ADN, a otra
bacteria receptora F-. La
bacteria que se llama F+
posee un plasmido,
ademas del cromosoma

transferenciz de 1/2 ADN regeneracion del ADN del

e plasmids bacteriano.




Bacterias

REPRODUCCION

« TRANSDUCCION

— |a transferencia de ADN de una bacteria a
otra , se realiza a través de un virus
bacteriofago, que se comporta como un
vector intermediario entre las dos bacterias.
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CLASIFICACION

* Morfologia

=

esporos bacterianos

diplococos

vibrides

bacilos

(W—




Bacterias

CLASIFICACION

Spirulina Staphylococcus




Morfologia y crecimiento de las colonias

Las colonias son masas visibles de células que se forman por divisién de una o varias células.

El desarrollo de colonias sobre superficies de agar permite al microbidlogo identificar las bacterias porque las especies
forman a menudo colonias con una forma y aspecto caracteristico.

El tamafio, forma, textura y color de una colonia es propio de cada organismo.

La morfologia de la colonia de una bacteria puede variar segun el medio en que crezca la bacteria.

Copyright © The McGraw-Hill Companies, Inc. Permission required for reproduction or display.

o J B #* =«

Punctiform Circular Filamentous Irregular Rhizoid Spindle

Elevation . ‘ A

Convex Pulvinate Umbonate

Entire Undulate Lobate Erose Filamentous Curled




Colonias de bacterias

Copyright © The McGraw-Hill Companies, Inc. Permission required for reproduction or display.

Serratia marcescens
Cultivada en Agar
MaCgnkey

Pseudomonas aeruginosa
Cultivada en
Agar Tripticasa-soja

Shigella flexneri
Cultivada en
Agar MacConkey

Colonias de Bacillus subtilis que han crecido en
medios con pocos nutrientes




Bacteria Gram +

Bacteria Gram -

Pared celular simple

Pared celular
compleja

Capa de
peptidoglucano
gruesa

Capa de
peptidoglucano fina

No capa externa de
lipopolisacdridos

Capa externa de
lipopolisacdridos

Retienen cristal
violeta/iodo-color

Retienen safranina-
color




D & i Bacterias

CONTROL DE REPRODUCCION

Esterilizacion
— Destruccion o remocion de todo ser vivo
 Desinfeccion

— Matanza, inhibicion o remocion de orgasnismaos
patogénicos
« Usualmente en superficies
* NoO es esterilizacion
» Sanitacion

— Reduccion de poblaciones microbianas a niveles
aceptables de salud publica

ODBOBOBO BB RO RO BO B



D Bacterias D &

CONTROL DE REPRODUCCION

» Antisepticos
— Agentes quimicos aplicados a tejido vivo para impedir
crecimiento microbiano.
» Desinfectante

— Agentes quimicos aplicados sobre superficies para
Impedir crecimiento microbiano.

» Antibiotico
— Medicamento que mata o inhibe el crecimiento
bacteriano.

Ejemplo: Penicillina
Estreptomicina

//'“\‘ Ty ,/"\. v ,/"\. v //'“\‘ Ty ,/"\. v ,/"\. v //'“\‘ Ty ,/"\. v ,/"\. Ty



VIRUS

DEFINICION
Son parasitos Intracelulares
obligados que utilizan

metabolismo y reproduccion del
huésped.

Poseen una sola hebra de ADN 6
ARN y una envoltura proteica que
rodea el acido nucleico.

Son metabolicamente inertes vy
carecen de maquinaria para
generar energia o0 sintetizar
moleculas.

Fuera del huésped no tienen vida,
sin embargo dentro de Ila
celula.....




Caracteristicas

Tamano

Acido nucleico

Cubierta externa
Reproduccion

Metabolismo

Cultivo

Virus

Generalmente<<200
nm
ADN 6 ARN

Simple y proteica
Requiere huésped

Utiliza maquinaria
metabdlica del
huésped

No puede ser
cultivado en medios
libres de células

Otros m.o.

Generalmente > 200
nm
ADN y ARN

Pared y membrana
celular complejas
Generalmente
iIndependiente
Posee su propia
maquinaria
metabadlica
Usualmente pueden
ser cultivados en
medio sin células



VIRUS

COMPARACION DE TAMANOS

Bacleriophages 12. M52, sle. o©
Poliovirus
DMNA of
Polyoma vinis - polyoma
vings
Adenovirus virus

Tipula iridescent virus

Bacteriophage M13

Tobacco masaic virus

Bacteriophage T2 ¢ . bacleriophage T2

Chlamydia (a bacterium)

Vaccinia virus




VIRUS

ESTRUCTURA

- Acido nucleico “desnudo” es susceptible a
ser degradado por nucleasas en Ia
naturaleza, por lo que estan rodeados de
una envoltura proteica, CAPSIDA.

» Capsida esta compuesto de subunidades
proteicas llamadas CAPSOMEROS.

 Capside junto con acido nucleico se
conoce como NUCLEOCAPSIDA.



VIRUS

Polyhedral

Capsomeres

ESTRUCTURA

Binal
{complal}
- Mucleic acid {founid only in bacteriophages)

ol
L

. e

o .
. .

Helical

lcosanedral |

head ".

[
Capsamieres


Virus Structure.htm

VIROIDES Y PRIONES

DEFINCION

Viroides y Priones Son agentes
Infecciosos mas pequenos que los

VIrus.

* Viroides estan compuestos unicamente de
acido nucleico, esta plegado fuertemente
con lo que se protege de las nucleasas
SUENES Son responsables de
enfermedades en plantas.

« Utllizan las enzimas de la celula huésped
para replicarse.



VIROIDES Y PRIONES

DEFINCION

* Priones estan compuestos unicamente de
proteinas sin que se haya detectado la
presencia de acido nucleico. Son
resistentes al calor y radiacion ultravioleta.

» Hipotesis de su infectividad es gue estas
particulas pueden ser codificadas por la
célula huesped activandose por la
iInfeccion.



VIROIDES Y PRIONES

DEFINCION

* Ocasionan la enfermedad de Creutzfeldt-
Jakob en humanos de edad avanzada,
causa hoyos en el cerebro lo que conduce
a perdida de la memoria y demencia.

* Encefalopatia bovina espongiforme (BSE)
0 ‘enfermedad de las vacas locas”,
evidencia cientifica senala que se contrae
por consumo de carne contaminada.



Familias de Bacteriofagos

Inoviridae — ADN circular,  M13, fd
SS
Microviridae — === ADN circular,  ©X174, G4, M12
Ss
Corticoviridae ADN circular, PM2
& Ss

Myoviridae ADN lineal, ds T2,T4, T6, P2

Pedoviridae ADN lineal,ds T3, T7, P22

Plasmaviridase ADN circular, MVL2
BN dS

Styloviridae ADN lineal,ds A, T1,T5
Cystoviridae . ADN lineal, ds @6

Leviviridae ADN lineal, ss  Qp, R17,MS2, F2

Ss una hebra, ds doble hebra




Virus de Plantas

Grupo Morfologia Envuelta Tamano Acido Virus
(E) o aprox. Nucleico
desnuda (nm)
(N)
Virus que
contienen ADN
Geminivirus @ N 2-18 ADN Virus del
Circular maiz
SS
Caulimovirus . N 50 ADN Mosaico
& Circular  del coliflor
SS
Virus que Py
contienen ARN F:'j
Almovirus L= N 18-58 x  ARN Mosaico
18 lineal ss de la alfalfa
Bromovirus @ N 23 ARN Mosaico
lineal ss

Ss una hebra, ds doble hebra




Virus de Plantas

Grupo Morfologia

Virus que
contienen ARN
Carlavirus

- e -
Closteovirus i T, Y

Comovirus
Cucumovirus
Hordeivirus

llarvirus

Ss una hebra, ds doble hebra

Envuelta Tamano

(E) o aprox.

desnuda (nm)

(N)

N 690 x 12

N 600-
2,000 x
12

N 30

N 30

N 110-160
X 23

N 26-35

Acido

Nucleico

ARN
lineal ss
ARN
lineal ss

ARN
lineal ss
ARN
lineal ss
ARN
lineal ss
ARN
lineal ss

Virus

Virus del
clavel
Virus del
betabel

Virus del
garbanzo
Mosaico

del pepino
Mosaico

de la cebada
Mosaico

Del tabaco



Grupo

Morfologia

Virus que
contienen ARN
Luteovirus é
Nepovirus @

Potexvirus ‘e o,

.
Potyvirus g Y g
T e 2t gl (S M0 0 T
y [ A A T ‘-':“‘q,' .
A\ W

Rhabdovirus

\
YA A A e g
G SRR VT R O ey
b Rt (Pl
TN $
(

Ss una hebra, ds doble hebra

Envuelta Tamano

(E)o
desnuda

(N)

aprox.
(nm)

25
30

480-580
X 13
680-900
X 12
130-150
X 45
430-500
x 110

Acido

Nucleico

ARN
lineal ss
ARN
lineal ss
ARN
lineal ss
ARN
lineal ss
ARN
lineal ss

Virus

Virus de

cebada
Mancha Anular
Tabaco

Virus de

la papa X
Virus de

la papa Y
Necropsia
amarilla de
la lechuga



Virus de Plantas

Grupo Morfologia Envuelta Tamanio Acido Virus
(E) o aprox. Nucleico
desnuda (nm)
(N)
Virus que
contienen ARN
Tobamovirus N 300 x 18 ARN Mosaico
lineal ss del tabacc
Tobanecrovirus N 28 ARN Necrosis
lineal ss del tabacc
Tobravirus N 46-114y ARN Virus de
180-215 lineal ss tabaco
X 22
Tymovirus N 30 ARN Virus de

lineal ss Tomate

Keiko Shirai:
Ss una hebra, ds doble hebra
UAM-Iztapalapa




A. Lesiones causadas por virus del mosaico del tabaco
B. Cambios en las hojas de orquidea, causadas por el virus del
mosaico del tabaco




Virus de Animales

Virus que contienen ADN

Parvoviridae

Adenoviridae

Iridoviridae

Hepadnaviridae

Papovaviridae
Herpesviridae

Poxviridae

N 22
(3
| N  70-90
45 N 130-300
& E 42
e N 45-55
F
&2, E 150-200
E 200-390

Ss una hebra, ds doble hebra

ADN lineal ss
ADN lineal ds
ADN lineal ds
ADN circular
ds

ADN circular
ds

ADN lineal ds

ADN lineal ds

Kilham de la
rata
Adenovirus
humano
Tipula
iIridescent
Hepatitis B

Polyoma
Herpes

simplex
Sarampion




Virus que cont
Calciviridae
Picornaviridae
Reoviridae

Arenaviridae
Filoviridae
Bunyaviridae

Coronaviridae

VIrus de Animales

40
22-30
60-80
50-300

800-900
x 80
100

60-220

ADN lineal ss
ADN lineal ss
ADN lineal ds

ADN lineal ss

ADN lineal ss

ADN lineal ss

ADN lineal ss

Norwalk
Polio
Rotavirs

Fiebre
Lassa
Ebola

Encefalitis
California
Coronavirus
0OC43




VIrus de Animales

80-120

150-300
100

70-80 X
130-240
40-75




Virus de Inmunodeficiencia

adquirida

Se han descubierto al menos dos tipos: HIV-1y HIV-
2.

HIV-1 posee 2 copias de ARN de una sola hebra, 72
espiculas

con glicoproteinas (PM 120kDa) gp120, cuyos

principales

receptores son moléculas CD4 que se encuentran en
las

células T de los linfocitos.

Posteriormente liberan al interior de la célula acido
nucleico

y transcriptasa reversa.




VIRUS

BACTERIOFAGO T4

Ciclo de reproduccion de un bacteriofago T4, estas etapas
son comunes a otros virus bacterianos y eucarioticos

IS AdSorcion

El virus se fija o se adhiere a componentes de la superficie celular que
actlian como receptores especificos, por lo tanto un determinado virus sélo
puede infectar un numero limitado de células, solamente aquellas que
contengan el receptor especifico para ese virus.

2einyeccionidelimatenialigeneticoniral

Después de la adsorcion, se produce un cambio conformacional en las
proteinas de la placa basal, algunas de las cuales tienen actividad
enzimatica y producen un poro en la membrana citoplasmatica de la célula.
La vaina del fago se contrae y el material genético viral ingresa en la célula,
mientras que el capsido queda en el exterior.



VIRUS

BACTERIOFAGO T4
ShReplicacionidelimatenaligeneticoniral

El material genético viral ingresa en una celula contiene bases modificadas que
evitan la degradacion por nucleasas bacterianas. Esta modificacion consiste en la
glicosilacion y/o metilacion de algunas determinadas bases. Para lograr una
efectiva replicacion del genoma viral se deben sintetizar algunas proteinas
tempranas que reparan el poro de la membrana citoplasmatica por donde
ingreso el genoma viral, degradan el ADN bacteriano lo que proporciona una
fuente de precursores de los genomas virales, evita la sintesis de ARN vy
proteinas bacterianas y proporciona ribosomas para sintesis de proteinas del
fago. La forma de replicacion del genoma viral depende del tipo de material
genético de la célula huesped, es decir, si contiecne ARN o ADN vy si es simple o
de doble cadena.

4uSintesisiy’ensamblerderenvolturasiproteicas

las proteinas de la envoltura (capsido, vaina, fibras, etc.) son proteinas tardias
que se sintetizan después de iniciada la replicacion del material genético, la
sintesis de cada componente proteico se realiza separadamente; todas las
proteinas de la envoltura se ensamblan para formar una particula viral capaz de
infectar a otra célula cuando sea liberada.



VIRUS

BACTERIOFAGO T4

soliisisicelulapyliberacionidelasiparticulasivirales

Ocurre lisis celular debido a la sintesis de proteinas tardias codificadas

en el genoma del fago, generalmente son enzimas que lesionan la
membrana citolasmatica y la pared celular, facilitando la salida de los

fagos recién fabricados.

Inyeccion del material genético viral

Lisis y liberacion l

de las

particulas virales \ —
g i (¢

Sintesis de enzimas virales y
replicacién del material genético viral

«

Ensamblaje -
2
™~ & He
Sintesis de las cubiertas proteicas y
encapcidacion del matearial genético viral

Esquema del Ciclo de Replicacidn de un Bacteridfag



VIRUS

CICLO LITICO Y LISOGENICO

Bacleicphage
atlached o
pactedum

Panetiati
phage nucl
acid into (e

Aggembly of matue
shinge particies

and Fir-:rteuft woa




Ciclo de Reproduccion del virus HIV
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RMNA BNA AMA

— ROV — SRR — ASNNNN
ANA

RArA

Replicative form Repeated replication Dregradation of
orng ANA strand

B &
anecnphon | DNA DNA BIA L Transriplion

\—’MMHM Bunrdit AT AVATAT AN —rmmw sl L TN

ANA

Synthesis af Copying of DNAta Tral'_ISGripjtiDr‘l of DMNA
DMA fram RMA form double-strandead into viral RNA

template : DMA

Replicacion ARN
a. Virus con una hebra de ARN se replican tomando como templados
ARN.
b. En retrovirus, el ARN viral sirve como templado para la sintesis de
ADN por transcripcion reversa. EI ADN es copiado para formar una
doble hebra la cual es transcrita a ARN viral.
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SPOROZOA

Generalmerte inmdviles en estado de madurez.

Todos parasitos estrictos,
EJ. Plasmodiumy Toxoplasma

MASTIGOPHORA

Poseen uno o mas flagelos
Ej. Trypanosomay Lelshmania

Tripanosoma, enfermedad del
sueﬁo

Parasitos Plasmodium causa la malaria

SARCODINA

Se mueven pos pseudopodos
Ej. Foraminiferos raciolarosy Entamoebs

Llevan a cabo movimientos vibrétiles mediante cilios
Ej. Parameciim
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Macrontcleo
Micronticleos -

Cavidad
bucal

Vacuola
alimenticia

Poro anal

Anirnacion cde Coanoflacelacdos
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Tubo digestivo
~ del mosquito
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Homo sapiens




HONGOS MICROSCOPICOS

CONCEPTOS

No existe un acuerdo general sobre los limites del grupo
de microorganismos denominados hongos.

Se definen como aquellos microorganismos eucarioticos
que tienen paredes celulares rigidas y que carecen de
clorofila.

Tienen diferentes habitats
Son heterotrofos.




HONGOS MICROSCOPICOS

MORFOLOGIA

«Tienen una organizacion celular eucariota: con nucleo y demas organelos
membranosos: aparato de Golgi, mitocondrias, reticulo endoplasmatico,
etc.

«Son aclorofilicos, no realizan la fotosintesis, por lo que son heterotrofos y
necesitan un aporte de carbono y nitrogeno fijado organicamente.
*Presentan paredes celulares bien definidas de quitina.

*Normalmente son inmoviles.

*No presentan tallos, ni raices, ni hojas, ni vasos conductores como

presentan las plantas.

*Suelen reproducirse por esporas.




HONGOS MICROSCOPICOS

ESTRUCTURA

uerpo vegetativo es el talo.
sta formado por filamentos microscopicos que se ramifican: las hifas.




.._a POor unos tabiques o septos:
Estructuras vegetativas

Hifas: Filamentos
hialinos o
pigmentados,
cenociticos o
septados.
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dades de masa son semejantes, es decir, si los septos se «




HONGOS MICROSCOPICOS

REPRODUCCION

*Asexual. La mas importante.
«Sexual.

*No todos se reproducen de las 2 maneras, algunos solo de forma
asexual, los hongos que se reproducen de forma asexual son los
hongos imperfectos.

*Los hongos que se reproducen tanto asexual como sexual son

los hongos perfectos.
gametangium

o fusion &

Q | Ca

haploid zoospores

released .59
@ © J(meiosis)

resting zoosporangium




HONGOS MICROSCOPICOS

CRECIMIENTO

«Suelen crecer en medios de cultivo (suelos) acidos (6'2 - 6'5 pH), pero
también en medio alcalinos.

-Los medios de cultivo en el laboratorio: SDA, PDA, Medios especiales.
+Son heterétrofos, por lo que necesitan de C y N organico.

«Temperatura: depende, es variable. La mayoria unos 30 °, otros no a mas
de estos 30°, otros a 37°...

*Tiempo: variable, desde unos dias a varios meses.




HONGOS MICROSCOPICOS

APLICACIONES

El papel que los hongos ejercen en la naturaleza resulta de gran importancia,
sobre todo si tenemos en cuenta su actividad descomponedora en los
ecosistemas (reciclaje de materia organica) y también forman parte
fundamental en la actividad humana, asi es conocido su papel en la
alimentacion humana, en la agricultura, industria quimica, enfermedades
humanas...

Desde hace cientos de afos el hombre ha utilizado diferentes especies de
hongos para la transformacion de alimentos, un claro ejemplo son las
levaduras utilizadas en Ila elaboracion de la cerveza y del vino
(Saccharomyces), de los quesos (algunas especies de Penicillium), del pan,
etc.

Los hongos son muy importantes en la industria quimica como productores de
numerosas sustancias como vitaminas, cortisonas, acidos organicos y sobre
todo antibidticos (en este sentido cabe recordar que la penicilina fue
descubierta por Fleming a partir de una especie de Penicillium).



Hongos Patdégenos

* Patogenos oportunista

* Producen enfermedades mediante tres mecanismos:
Induccion de respuestas inmunitarias (hipersensibilidad),
produccion de micotoxinas e infeccion



