Lea cuidadosamente el archivo y posteriormente realiza las
actividades que se te pide.

é¢Qué es la bioestadistica?

La bioestadistica se puede entender como la aplicacion de métodos y
técnicas estadisticas en el campo de la medicina, epidemiologia y otras
ciencias biolégicas.

éQué es la estadistica?

Como nombre singular- es una ciencia, una disciplina, un campo de estudio.
Como nombre plural- representa datos, informacion numérica.

Como cantidad- significa dato (datum), un solo nimero.

Como relacion o funcidon de una muestra- significa media, mediana, moda.
La estadistica para su estudio se divide en dos grandes areas:

Estadistica descriptiva- trata de la recopilacién, organizacion, representacion
y resumen de los datos (estadisticas). Es un lenguaje de informacién
mediante tablas, graficas, etc. muy util pero no tan importante para
nosotros.

Estadistica inferencial- trata de generalizar o extrapolar los hallazgos
encontrados en una muestra a toda la poblacidn. La muestra debe ser
aleatoria y cientifica, lo cual es muy dificil de conseguir.

La estadistica descriptiva es para el investigador un lenguaje para comunicar
informacién numeérica al publico en general. Resulta ser la forma mas
adecuada para comunicar o dar a conocer informacién sobre los datos de una
investigacion, ya sea en forma de tablas, graficas o cuadros.

éDAnde se aplica la estadistica?

La estadistica tiene aplicaciones en diferentes campos: educacion,
econometria, sicometria, y hoy en dia casi en todas las areas cientificas. Es
tan grande su aplicacidn que se han generado otras disciplinas cientificas
como son mineria de datos (data mining), microarreglos (microarray), bases



de datos grandes (big data), todos ellos lamado como ciencia de datos (data
science).

éPor qué los profesionales de la salud tienen la necesidad de estudiar
bioestadistica?

1. Por la Tecnologia: se manejan y analizan grandes cantidades de
informacidén de tipo cuantitativo, y la estadistica es una disciplina que
trata con este tipo de informacion, es en esencia un lenguaje de
comunicacion.

2. Por la Planificacion e Interpretacion de informacion médica: Ia
metodologia estadistica permite un analisis mas preciso de la
informacion.

3. Por la Literatura médica: La estadistica facilita el estudio y Ia
interpretacion de la literatura médica.

La estadistica en la investigacion médica.

La estadistica se ha utilizado en el campo de la medicina y epidemiologia por
muchos afos, y durante las ultimas décadas su uso ha ido en aumento en la
investigacion médica. En la actualidad se puede encontrar su aplicacién en
diversos campos. La estadistica es como la metodologia de la investigacion,
en algin momento se necesita un analisis estadistico de los datos de su
estudio.

Las principales razones para ensenar estadistica en las escuelas de medicina
son:

I.  Una literatura médica muy cuantitativa.
[I.  Muchas investigaciones médicas dependen de la metodologia
estadistica, y por lo tanto.
[ll.  Mucha estadistica en la literatura médica.

Importancia de la estadistica

Al generalizar los resultados que se obtienen de una muestra a toda la
poblacion y tomar decisiones en situaciones de incertidumbre, son las dos
acciones en donde radica la importancia de la estadistica en todas sus
aplicaciones.



La primera tiene su importancia al tratar de investigar lo que sucede en una
poblacién o universo (conjunto de muchas cosas), el cual puede llegar a ser
infinito, y no se tiene acceso a la totalidad de sus elementos. Por esta razén
se estudia a una parte de este conjunto, a la cual llamaremos muestra, y

luego se pretende generalizar los resultados al universo bajo estudio. A esta
generalizacion de los resultados se le ha denominado inferencia estadistica.

En la mayoria de las investigaciones se estudia una muestra y, aunque no es
el interés principal estudiar una muestra sino el universo, ésta tiene que ser
una parte representativa de la poblacion. Sin embargo, obtener una muestra
representativa es muy dificil, y es ahi donde juega un papel importante las
técnicas estadisticas que nos ayudan a seleccionarla.

Introduccion
Entrene su cerebro para la estadistica
POBLACION

Conjunto de individuos u objetos de interés o medidas que se obtienen a
partir de todos los individuos u objetos de interés.

MUESTRA
Porcidn o parte de la poblacién de interés.
Tipos de variables.
Existen dos tipos basicos de variables: cualitativas y cuantitativas.

Cuando la caracteristica que se estudia es de naturaleza no numérica, recibe
el nombre de variable cualitativa o atributo. Algunos ejemplos de variables
cualitativas son el género, la filiacion religiosa, tipo de automoévil que se
posee, estado de nacimiento y color de ojos. Cuando los datos son de
naturaleza cualitativa, importa la cantidad o proporcidon que caen dentro de
cada categoria. Por ejemplo, ¢qué porcentaje de la poblacién tiene ojos
azules? ¢ Cuantos catodlicos o cuantos protestantes hay en Estados Unidos?



Tipos de variables
I
I |
Cualitativa Cuantitativa

!

[ I
» Marca de PC
e Estado civil Discreta Continua
e Color de cabello

e Hijos en una familia ¢ Monto del impuesto
* Tiros en un hoyo sobre la renta
de golf * Peso de un estudiante
¢ Aparatos de television | | e Precipitacion anual
que se poseen en Tampa, Florida

Niveles de medicion.

En el caso del nivel nominal de medicién, las observaciones acerca de una
variable cualitativa sdlo se clasifican y se cuentan. No existe una forma
particular para ordenar las etiquetas. La clasificacion de los seis colores de las
lunetas de chocolate de leche M&M constituye un ejemplo del nivel nominal
de medicidn. Simplemente se clasifican las lunetas por color. No existe un
orden natural. Es decir, no presenta primero las lunetas cafés, las
anaranjadas o las de cualquier color. El género representa otro ejemplo del
nivel nominal de medicion. Suponga que hace un conteo de los estudiantes
gue entran a un partido de futbol con credencial e informa cuantos son
hombres y cuantas mujeres. Podria presentar primero a los hombres o a las
mujeres. Para el nivel nominal, la medicion consiste en contar. A veces, para
una mejor comprension de lectura, estos conteos se convierten en
porcentajes.

Resumiendo, el nivel nominal tiene las siguientes propiedades:
1. La variable de interés se divide en categorias o resultados.

2. No existe un orden natural de los resultados.



Datos de nivel ordinal

El nivel inmediato superior de datos es el nivel ordinal. La tabla 1-1 contiene
las calificaciones que los alumnos del profesor James Bruner le otorgaron
después de un curso de Introduccién a las finanzas. Cada estudiante de la
clase respondio la pregunta: “En términos generales, écdmo calificas al
profesor del curso?” La calificacidn variable ilustra el uso de la escala ordinal
de medicion. Una calificacion es mads alta o mejor, que la siguiente: superior
es mejor que bueno, bueno es mejor que promedio, etc. Sin embargo, no es
posible distinguir la magnitud de las diferencias entre los grupos. éLa
diferencia entre superior y bueno es la misma que entre malo e inferior? No
es posible afirmarlo.

En resumen, las propiedades del nivel ordinal de los datos son las siguientes:

1. Las clasificaciones de los datos se encuentran representadas por conjuntos
de etiquetas o nombres (alto, medio, bajo), las cuales tienen valores
relativos.

2. En consecuencia, los valores relativos de los datos se pueden clasificar u
ordenar.

Datos de nivel de intervalo

El nivel de intervalo de medicion es el nivel inmediato superior. Incluye todas
las caracteristicas del nivel ordinal, pero, ademas, la diferencia entre valores
constituye una magnitud constante. Un ejemplo de nivel de intervalo de
medicidn es la temperatura. Suponga que las temperaturas altas durante tres
dias consecutivos de invierno en Boston son de 28, 31y 20 grados
Fahrenheit. Estas temperaturas se clasifican facilmente, aunque, ademas, es
posible determinar la diferencia entre ellas, gracias a que un grado
Fahrenheit representa una unidad de medicién constante. Diferencias iguales
entre dos temperaturas son las mismas, sin importar su posiciéon en la escala.
Es decir, la diferencia entre 10 y 15 grados Fahrenheit es de 5; la diferencia
entre 50 y 55 grados también es de 5.



Es importante destacar que 0 es un punto mas en la escala. No representa la
ausencia de estado. Cero grados Fahrenheit no representa la ausencia de
calor, sino sencillamente el hecho de que hace frio. De hecho, 0 grados
Fahrenheit equivale aproximadamente a —18 grados en la escala Celsius.

Las propiedades de los datos de nivel de intervalo son las siguientes:

1. Las clasificaciones de datos se ordenan de acuerdo con el grado que posea
de la caracteristica en cuestion.

2. Diferencias iguales en la caracteristica representan diferencias iguales en
las mediciones.

Datos de nivel de razon

Todos los datos cuantitativos son registrados en el nivel de razon de la
medicion. El nivel de razdn es el mas alto. Posee todas las caracteristicas del
nivel de intervalo, aunque, ademas, el punto O tiene sentido y la razén entre
dos numeros es significativa. Ejemplos de la escala de razén de medicién
incluyen salarios, unidades de produccion, peso, cambios en los precios de
las acciones, la distancia entre sucursales y la altura. El dinero ilustra bien el
caso. Si tiene cero ddlares, entonces no tiene dinero. El peso constituye otro
ejemplo. Si el cuadrante de la escala de un dispositivo correctamente
calibrado se ubica en 0, entonces hay una ausencia total de peso. La razon
entre dos numeros también resulta significativa. Si Jim gana 40 000 anuales
vendiendo seguros y Rob gana $80 000 al afio en el negocio de los
automoviles, entonces Rob gana el doble de lo que gana Jim.

En resumen, las propiedades de los datos de nivel de intervalo son las
siguientes:

1. Las clasificaciones de datos se ordenan de acuerdo con la cantidad de
caracteristicas que poseen.

2. Diferencias iguales en la caracteristica representan diferencias iguales en
los niumeros asignados a las clasificaciones.

3. El punto cero representa la ausencia de caracteristicas y la razéon entre dos
numeros es significativa.



Niveles de medicion

|
| I | |

Nominal Ordinal Intervalo Razén
Los datos sdlo Los datos se ordenan Diferencia significativa Punto 0 significativo
se clasifican entre valores y razén entre valores
= Nimeros de camiseta * Su nimero de lista * Temperatura * Niimero de pacientes
de los jugadores de en clase e Talla atendidos
fltbol * Posicion de los * Nimero de llamadas
= Marca de automavil equipos dentro de de ventas realizadas
los diez grandes * Distancia a clase

ACTIVIDADES DE APRENDIZAIJES.

Realiza las actividades planteadas para tu fortalecimiento y con el fin de
apropiarte de los conceptos y conocimientos.

La actividad se debera desarrollar en la libreta, de manera ordenada, legible,
limpio, sin ralladuras, ni tachaduras y cuidando la ortografia.

Escanea las hojas o tomarle fotografia y posteriormente cargar en la
plataforma.

La empresa de publicidad Brandon and Associates, con sede en Atlanta,
solicitdé a una muestra de 1 960 consumidores que probaran un platillo con
pollo recién elaborado por Boston Market. De las 1 960 personas de la
muestra, 1 176 dijeron que comprarian el alimento si se comercializaba.

a) éQué podria informar Brandon and Associates a Boston Market respecto
de la aceptacion en la poblacidn del platillo de pollo?

b) éEs un ejemplo de estadistica descriptiva o estadistica inferencial?
Explique su respuesta.



¢, Cual es el nivel de medicion que reflejan los siguientes datos?
a) Laedad de cada persona en una muestra de 50 adultos que escuchan una de las 1 230 estacio
nes de radio que transmiten entrevistas en Estados Unidos es:

35 29 41 34 44 46 42 42 37 47
30 36 4 39 44 39 43 43 44 40
47 37 4 27 33 33 39 38 43 22
44 39 35 35 41 42 37 42 38 43
35 37 38 43 40 48 42 A 51 34

b) En una encuesta de 200 propietarios de automéviles de lujo, 100 eran de California, 50 de Nuev:
York, 30 de lllinois y 20 de Ohio.

1. ¢Cual es el nivel de medicidn de cada una de las siguientes variables?

A. Coeficientes intelectuales de los estudiantes.

B. La distancia que viajan los estudiantes para llegar a clases.

C. Los numeros en los jerseys de un equipo universitario femenino de
futbol. d) Una clasificacidon de estudiantes por fecha de nacimiento.

D. Una clasificacion de estudiantes que cursan primero, segundo, tercero
o ultimo grados.

E. Numero de horas que los alumnos estudian a la semana.

2. éCual es el nivel de medicion de los siguientes articulos relacionados con
el negocio de los periddicos?

A. El nimero de periddicos vendidos todos los domingos durante 2011.

B. Los diferentes departamentos, como edicién, publicidad, deportes,
etcétera.

C. Un resumen del numero de periddicos vendidos por condado.

D. Cantidad de afios que cada empleado ha laborado en el periddico.

3. En los siguientes casos determine si el grupo representa una muestra o
una poblacién.

A. Los participantes en el estudio de un nuevo farmaco para el colesterol.

B. Los conductores que recibieron una multa por exceso de velocidad en
la ciudad de Kansas el ultimo mes.

C. Beneficiarios del programa de asistencia social en Cook County
(Chicago), lllinois.

D. Las 30 acciones que forman parte del promedio industrial Dow Jones.



Investigar los siguientes conceptos y con un ejemplo.
Variables cualitativas.

Variables cuantitativas.

Variables discretas.

Variables continuas.

équé es una distribucion de frecuencia?

équé es unintervalo de clase?

Buscar ejemplos de histogramas, poligonos de Frecuencia y de Frecuencias
Acumuladas.



