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INTRODUCCION

La obra constituye un CURSO BASICO DE MATEMATICAS FINANCIERAS,
desarrollado con rigurosidad conceptual y matematica, de tal manera que para su
abordaje solo se requiere buena disposicion de lectura y habilidades matematicas
sencillas (despeje de variables, factorizacion genérica) en el manejo de expresiones
algebraicas.

Ademas de la presentacion estructurada del texto, se encuentran los beneficios del
manejo explicito del Interés Compuesto a través del concepto de Equivalencia, que
es el fundamento de la materia, y una sélida manera de trabajar la conversion de
Tasa de Interés.

Se dedica una seccién al tratamiento basico del Interés Simple y otra seccién
al Interés Compuesto, trabajando las equivalencias de flujos Presente, Futuro,
Alicuota y Gradientes (Aritmético y Geométrico).

Los planes comerciales de amortizacion de préstamos, asi como el sistema UVR,
tienen cabida dentro del tratamiento, dada su utilidad inmediata y su incidencia
en la comprension de posteriores herramientas de valoraciéon en los casos de
inversion y financiaciéon empresarial.

Una seccion entera se dedica al manejo de las Tasas de Interés, basada en el
concepto de Valor del Dinero en el Tiempo. La Conversion de Tasas (periddicas,
nominales y efectivas) es rigurosamente tratada, asi como la Combinacién de
Tasas (tasas mixtas, tasas compuestas por cambio de moneda), todo desde la
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perspectiva del Interés Compuesto. Una derivacion de este, el Interés Continuo,
es tratado por fuera del cuerpo del texto, en el Anexo 6, de tal manera que no
interfiera en el desarrollo basico del tema, dado su caracter especifico y levemente
complejo.

El documento termina con una seccién introductoria al tema de Evaluacion
de Negocios y de Proyectos, y una secciéon anexa con topicos complementarios,
ampliando los tratamientos fundamentales del cuerpo del texto.

Cada uno de los temas expuestos se ejemplifica con problemas numéricos,
desarrollados esquemadticamente para lograr la ilustraciéon correspondiente, y
termina cada capitulo con una serie de ejercicios propuestos al lector, los cuales
estan destinados a corroborar su pleno entendimiento de lo tratado.

Asi mismo, constituyendo una novedad frente a las ediciones anteriores, se con-
signa la serie “En Colombia...”, un conjunto de ventanas in situ, donde se concilia
la aplicacion al contexto colombiano de cada tema desarrollado, cuando esta in-
terpretacion hubiere a lugar.

La obra incluye un espacio virtual en el SIL con ejemplos del uso de Excel para
solucionar problemas y aplicaciones complementarias, contiene ejemplos de
tablas de amortizacién de préstamos en moneda corriente y en moneda de valor
constante, y las formulaciones para conversion de tasas de interés y manejo de
tasas mixtas y compuestas; ademas de un juego de presentaciones de los capitulos
del libro en Power Point.



CAPITULO 1

CONCEPTOS

1.1 Dinero

El dinero es un medio de pago por el cual se logran realizar intercambios de
bienes y/o servicios, reemplazando al procedimiento de trueque de los mismosy,
de paso, agilizando y facilitando las mencionadas transacciones.

Un individuo que posea dinero liquido estd en capacidad de adquirir lo que
encuentre mas apropiado para su bienestar, mientras que un individuo que haya
invertido su dinero en un bien o en un servicio ya no tiene la capacidad de comprar
lo que desee, ya ha obtenido lo que deseaba cuando tenia el dinero en su poder.

Si bien el dinero por si mismo no representa ningun tipo de bienestar (no se
puede obtener el goce antes de adquirir el correspondiente bien o servicio que
se disfrutara), si constituye una entidad de gran valor, debido a que significa la
posibilidad de decidir sobre el bienestar. El dinero representa, por lo tanto, el
poder de tomar decisiones sobre lo que se puede adquirir, es decir, sobre el tipo
de beneficio (bien o servicio) al cual accede su poseedor.

Este valor esta apoyado en dos instancias:

o Elreconocimiento que el publico en general le da al dinero y, especifica-
mente, a una moneda en particular (el peso colombiano, por ejemplo), el
cual depende de la solidez econdmica del pais que lo avala.

o El reconocimiento que el individuo (o empresa) le conceda a la posesion
de dinero, la cual depende de las oportunidades de uso que el individuo
considere tener.
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1.2 Interés

1.2.1 Naturaleza

Cuando alguien que posee alguna cantidad de dinero se desprende de ella por algun
tiempo, estd renunciando, durante ese periodo, al poder de adquirir el bienestar que
ese dinero le otorga. Esa cesion temporal del dinero debe estar soportada, entonces,
por una motivacion especial, que no es otra que la promesa de obtener en el futuro
(cuando retome la posesion de él) un beneficio mayor que el que obtendria hoy con
él. Esta accion de aplazamiento del beneficio esta representada en un rendimiento
financiero que la cantidad inicial de dinero le proporciona.

Precisamente el rendimiento que proporciona el enajenamiento temporal del
dinero no es otra cosa que el interés que genera el mismo. El interés es el importe
de alquiler del dinero.

En términos de equilibrio econémico, el interés que genera una cantidad de
dinero debe, al menos, superar al incremento promedio de precios de los bienes
y/o servicios; no seria racional que alguien aplazase el goce de convertir su dinero
en bienes/servicios, si en el futuro viese disminuido ese goce debido a que el
incremento de los precios de los bienes/servicios superase a la misma tasa de
interés (rendimiento del dinero). En este sentido, vale decir que la tasa de interés
debe, al menos, superar a la tasa de inflacién en una economia.

1.2.2 Expresion
El interés se expresa en monto o en porcentaje del capital negociado por periodo.

Como importe de alquiler que es, el interés debe referirse a periodos de tiempo
y, segun el capital comprometido, se puede establecer el monto periddico o el
porcentaje correspondiente.

Ejemplo: Un préstamo de 10 millones de pesos paga un interés del 2%
mensual, o sea, un monto de $200.000 mensuales por intereses.

1.2.3 Tasa de interés
La expresion porcentual del interés se denomina tasa de interés.
La tasa de interés aplica al capital comprometido.
Ejemplo: Un préstamo de cuatro millones de pesos se cancelara en dos
cuotas semestrales iguales de dos millones cada una. Si la tasa de in-

terés es del 8% semestral, calcular los montos de interés que se deben
cancelar por periodo.



CapiTuLo 1: CONCEPTOS

El capital comprometido durante todo el primer semestre es el monto
del préstamo incial ($4.000.000), lo que acarrea unos intereses de
$320.000, correspondientes a la tasa de interés del 8% semestral.

Como al final de primer semestre se cancelan $2.000.000 del prés-
tamo incial, ademas de los correspondientes intereses, el saldo
de deuda o capital comprometido para el segundo semestre es de
$2.000.000, monto que establece unos intereses de $160.000, corres-
pondientes al 8% semestral, asi:

Periodo Capital ($) Tasa Monto
comprometido de interés (%) de interés ($)

Primer semestre 4.000.000 8,00% 320.000

Segundo semestre 2.000.000 8,00% 160.000

1.3 Equivalencia

El dinero tiene diferente valor en el tiempo debido precisamente al interés que
genera; por lo tanto no es correcto comparar o sumar o restar montos que tengan
diferente ubicacién en el tiempo; solo se pueden operar cifras que estén ubicadas
en el mismo momento. Para poder operar estas cifras deben posicionarse
equivalentemente en el mismo tiempo.

Ejemplo: En principio, no se puede saber cual cifra tiene mas valor, reci-
bir un millén y medio de pesos hoy o recibir dos millones de pesos
dentro de catorce meses; el resultado dependera de la tasa de interés
que se aplique.

1.4 Modalidades de interés

Como importe de alquiler del dinero que es, el interés se causa generalmente
por periodos (en algunos casos excepcionales el periodo llega a tender a cero,
generando una modalidad de interés continuo); pero se acepta que el pago de esos
intereses causados se pueda hacer en periodos diferentes a los correspondientes a
la causacion, dando lugar a la acumulacién de los intereses.

Cuando los intereses se acumulan dan lugar a una de dos modalidades de
acumulacion:

o Interés simple: los intereses se acumulan suméandolos simplemente en una
cuenta aparte del capital, la que se cancela en el momento estipulado en el
contrato o en la situacion.
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o Interés compuesto: los intereses, una vez causados, se llevan a la cuenta de
capital, de tal manera que generan mds intereses sobre ellos mismos! una
vez capitalizados.

Se puede decir, entonces, que la modalidad de interés compuesto capitaliza los
intereses causados, mientras que la modalidad de interés simple no los capitaliza.

Ejemplo: Un préstamo de 100 millones de pesos se pacta a un afio, al
cabo del cual se cancela el capital involucrado y todos los intereses
causados con una tasa de interés del 2% mensual. Calcular el monto
que se debe pagar al cabo del aflo con cada una de las modalidades
(interés simple e interés compuesto):

En la tabla 1 se muestra la evolucion del préstamo para el caso de
interés simple; en la tabla 2 se muestra el mismo caso pero en la mo-
dalidad de interés compuesto.

Tabla 1. Préstamo e intereses en la modalidad de interés simple

Capital principal $100.000.000

Tiempo 12 meses

Tasa de interés 2 % mensual

s | RS | | emEem |
el mes ($) ($)

1 100.000.000 2.000.000 100.000.000 2.000.000
2 100.000.000 2.000.000 100.000.000 4.000.000
3 100.000.000 2.000.000 100.000.000 6.000.000
4 100.000.000 2.000.000 100.000.000 8.000.000
5 100.000.000 2.000.000 100.000.000 10.000.000
6 100.000.000 2.000.000 100.000.000 12.000.000
7 100.000.000 2.000.000 100.000.000 14.000.000
8 100.000.000 2.000.000 100.000.000 16.000.000
9 100.000.000 2.000.000 100.000.000 18.000.000
10 100.000.000 2.000.000 100.000.000 20.000.000

1 Generar intereses sobre intereses es un hecho llamado juridicamente anatocismo (del griego:
ana- reiteracion, y tokimds - accion de entregar para cobro de interés).
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Capital principal

$100.000.000

Tiempo

12 meses

Tasa de interés

2 % mensual

. s Intereses . Intereses
Capital al inicio Capital al final
Mes del mes ($) generados en del mes ($) acumulados
el mes ($) ($)
11 100.000.000 2.000.000 100.000.000 22.000.000
12 100.000.000 2.000.000 100.000.000 24.000.000
Final en cuentas 100.000.000 24.000.000
Total por cancelar 124.000.000

Tabla 2. Préstamo e intereses en la modalidad de interés compuesto

Capital principal

$100.000.000

Tiempo

12 meses

Tasa de interés

2 % mensual

Mes Capital al inicio g;::f;giisen Capital al final Intereses acu-
del mes ($) el mes ($) del mes ($) mulados ($)
1 100.000.000 2.000.000 102.000.000 -—
2 102.000.000 2.040.000 104.040.000 e
3 104.040.000 2.080.800 106.120.800 -—
4 106.120.800 2.122.416 108.243.216 -—
5 108.243.216 2.164.864 110.408.080 -—
6 110.408.080 2.208.162 112.616.242 -—
7 112.616.242 2.252.325 114.868.567 -
8 114.868.567 2.297.371 117.165.938 -—
9 117.165.938 2.343.319 119.509.257 -—
10 119.509.257 2.390.185 121.899.442 -
11 121.899.442 2.437.989 124.337.431 -—
12 124.337.431 2486.749 126.824.180 —_—
Final en cuentas 126.824.180 -—
Total por cancelar 126.824.180
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Como se puede observar en los calculos anteriores, el interés que mes a mes ge-
nera la modalidad de interés compuesto es mayor que el que genera la modalidad
de interés simple, debido a que el capital va aumentando en la medida en que los
intereses se acumulan (se capitalizan).

También se observa como el pago total, involucrando el préstamo y los intereses
al final del periodo, resulta mayor en la modalidad de Interés compuesto para las
mismas cifras de tasa de interés y de numero de periodos.

También es posible observar que la diferencia entre los dos sistemas de contabiliza-
cién de intereses se da en la forma en que los montos correspondientes a los inte-
reses son acumulados. En el interés simple se acumulan en cuenta aparte y no son
considerados ellos mismos como objeto de generar mas intereses; mientras que en
el interés compuesto los intereses causados y no pagados se acumulan como capital
cada vez, siendo como tal objeto de generacion de mas intereses.

Por lo tanto, si en una situacion no hubiere acumulacion de intereses (porque en
cada periodo se cancelan los montos de los intereses causados, o una cantidad su-
perior), los dos sistemas, el interés simple y el interés compuesto, no tendrian
diferencias.

Lo anterior puede observarse evidentemente en el desarrollo del siguiente ejem-
plo, el cual replica las condiciones del ejemplo anterior, pero esta vez forzando los
pagos de los intereses en el momento en el que se causan.

Ejemplo: Un préstamo de 100 millones de pesos se pacta a un ano, al
cabo del cual se cancela el capital involucrado; sin embargo los inte-
reses causados son pagados en el momento de la causacion, es decir
mensualmente; la tasa de interés es del 2% mensual. Establecer el
plan de pagos en cada una de las modalidades, interés simple e inte-
rés compuesto:

En la tabla 3 se muestra la evolucion del préstamo para el caso de
Interés simple; en la tabla 4 se muestra el mismo caso pero en la
modalidad de Interés compuesto.

Como puede observarse en los calculos anteriores, el interés que mes a mes genera
la modalidad de interés compuesto es pagado tan pronto como se causa; lo mismo
ocurre en la modalidad de interés simple.

Esto hace que no se acumulen intereses en ningtin caso y, por lo tanto, los dos pla-
nes de pagos resulten idénticos, es decir, en cualquiera de ellos el prestatario (per-
sona a quien se le otorga el préstamo) termina pagando 12 cuotas de $2.000.000,
cada una al final de cada mes de la vida del préstamo, y el capital ($100.000.000)
al final del afio.
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Tabla 3. Préstamo sin acumulacion de intereses en la modalidad de interés simple

Capital Principal

$100.000.000

Tiempo

12 meses

Tasa de interés

2 % mensual

. Intereses Intereses .
Capital al Capital al Intereses
N generados pagados
Mes inicio del final del mes | acumulados
mes ($) en el mes al final del ) )
(%) mes ($)
1 100.000.000 2.000.000 2.000.000 100.000.000 0
2 10-0.000.000 2.000.000 2.000.000 100.000.000 0
3 100.000.000 2.000.000 2.000.000 100.000.000 0
4 100.000.000 2.000.000 2.000.000 100.000.000 0
5 100.000.000 2.000.000 2.000.000 100.000.000 0
6 100.000.000 2.000.000 2.000.000 100.000.000 0
7 100.000.000 2.000.000 2.000.000 100.000.000 0
8 100.000.000 2.000.000 2.000.000 100.000.000 0
9 100.000.000 2.000.000 2.000.000 100.000.000 0
10 100.000.000 2.000.000 2.000.000 100.000.000 0
11 100.000.000 2.000.000 2.000.000 100.000.000 0
12 100.000.000 2.000.000 2.000.000 100.000.000 0
Final en cuentas 100.000.000 0
Total por cancelar 100.000.000
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Tabla 4. Préstamo e intereses en la modalidad de interés compuesto

Capital Principal $100.000.000
Tiempo 12 meses
Tasa de interés 2 % mensual
Capital al gIZ;ee:?asde:s r;;rae;:: Capital al Intereses
Mes il:Y:ceiso(cslt)el en el mes al final del f:':ea: ((:Ise)l acum(:)lados
($) mes ($)
1 100.000.000 2.000.000 2.000.000 | 100.000.000 0
2 100.000.000 2.000.000 2.000.000 | 100.000.000 0
3 100.000.000 2.000.000 2.000.000 | 100.000.000 0
4 100.000.000 2.000.000 2.000.000 | 100.000.000
5 100.000.000 2.000.000 2.000.000 | 100.000.000 0
6 100.000.000 2.000.000 2.000.000 | 100.000.000 0
7 100.000.000 2.000.000 2.000.000 | 100.000.000 0
8 100.000.000 2.000.000 2.000.000 | 100.000.000 0
9 100.000.000 2.000.000 2.000.000 | 100.000.000 0
10 100.000.000 2.000.000 2.000.000 | 100.000.000 0
11 100.000.000 2.000.000 2.000.000 | 100.000.000 0
12 100.000.000 2.000.000 2.000.000 | 100.000.000 0
Final en cuentas 100.000.000 0
Total por cancelar 100.000.000

Caso similar ocurriria si en cada cuota se pagara algo mas que solo el monto de
interés; este adicional iria a rebajar el saldo de capital en cada periodo, y es facil
imaginar que los dos sistemas operarian de manera idéntica.

Luego, la clave operativa para no diferenciar la operatividad de los dos tipos de
interés es no permitir que los intereses sean acumulados.
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