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LOS ANTICUERPOS

m El reconocimiento de los antigenos es la base de la respuesta inmunitaria
adaptativa.

m Las inmunoglobulinas (Ig) son las moléculas especificas que reconocen el antigeno
producidas por los linfocitos B




m lLas Igs se encuentran en |Ia

membrana de los linfocitos B
constituyendo su receptor para el
antigeno, cuando los linfocitos B
reconocen un antigeno, se
diferencian a células plasmaticas vy
secretan al exterior Igs solubles con
la misma especificidad antigénica
denominandose anticuerpos.
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Estructura

m Cada anticuerpo esta formado por cuatro cadenas polipeptidicas unidas por
puentes disulfuros

m Estas cadenas depeniendo su masa molecular seran pesadas o ligeras dando lugar
a los isopos generando las inmunoglobulinas

- IsM
~ IgD
- IgG
~ IgA
- IgE
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Antigeno
4 Fragmento unido-antigeno
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monomero IgA

monomero IgM
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m IgM se encuentra en el plasma en forma de pentameros IgA se encuentra en el
plasma en forma de dimeros, esto se produce gracias a las cadenas J que los
mantienen unidas gracias a los puentes disulfuro.

m Los leucocitos expresan en su membrana receptores especificaos para las
inmunoglobulinas

Anticuerpo
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m Los receptores FcyR en los fagocitos inducen la fagocitosis y la presentacion de
antigenos en los linfocitos T; en los Nk favorecen la exocitosis de sustancias
citoliticas; en los mastocitos, basofilos y eosinofilos participan en la secrecion de
moléculas inflamatorias, citocinas y en la eliminacion de helmintos

Tabla 4-1. Receptores para las inmunoglobulinas (FcR)

Nombre

FoyRI*
FcyRILAB

FcyRITA, B
FceRI*

FceRIl

FcaR

FcRn*

poli IgR {SC)*

co

64
32

16
23
23
89

Distribucion celular

Fagocitos, dendrocitos

Fagocitos, mastocitos ,basofilos, dendrocitos,

linfocitos B y plaquetas
Fagocitos, mastocitos, linfocitos NK
Mastocitos, basofilos, eosindfilos
Linfocitos, monocitos, eosinéfilos
Fagocitos
Epitelio intestinal neonatal y placenta
Epitelio mucosal adulto

* Unen ig libre. ADCC: Antibody-dependent Cell Citoraxicity (lisis celular dependiente de anticuerpos)

Funciin

Endocitosis/exocitosis (ADCC)
Inhibicién

Exocitosis/endocitosis
Exocitosis/endocitosis
Exocitosis/endocitosis
Exocitosis/endocitosis (ADCC)
Transcitosis de IgG materna

Transcitosis/estabilizacion de IgA (y M)
polimeérica



Funcion

m Se llama antigeno a cualquier molécula que se puede unir de forma especifica a un
anticuerpo, se une a una region especial lamada epitopo
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m La unidn de un antigeno con un anticuerpo sufren cambios conformacionales que le
permiten la union con la primer proteina del sistema del complemento por la via
clasica y la subsecuente activacion de esta.

m IgG, IgA favorecen la fagocitosis de los antigenos o patégenos, a través de la
opsonizacion.

m Lisis celular dependiente de anticuerpo, lisis de células dian (infectadas por virus)
que tienen en su membrana receptor para activacion de linfocitos NK
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Diferentes acdones de las inmunogicbulinas. Estas participan en los fenomenos de neutralizadon,
Opsongacion, lisispor complemento, activacion de mastocitos entre otros




|gE: especializada en respuesta inmunitaria contra helmintos., participa en la
mediacion de la inflamacion por mastocitos y basofilos liberacion de histamina.

IgG: inhibicion de la respuesta inmunitaria de linfocitos B y mastocitos, es el mas
abundante en el suero, atraviesa la barrera placentaria.

|gM: primera en mediar la respuesta inmunitaria.
|gA: Predominante en secreciones seromucosas (saliva, lagrimas, leche materna)

|gD: menos abundante se encuentra en la superficie de los linfocitos B maduros.



TIPOS DE ANTICUERPOS

N

Y P Es el primer anticuerpo que
INMUNOGLOBULINA =g == genera el organismo para

M (Ig M) defenderse de una nueva
/ \ infeccion
?P 'r‘\

\ ) Es el tipo de anticuerpo que
INMUNOGLOBULINA \\ // predomina en nuestra sangre.
G (I G) i Puede tardar un tiempo en
g formarse tras superar una
| infeccion

Se encuentra en niveles elevados
en las mucosas. Interviene en las
reacciones alérgicas y se eleva en
presencia de alérgenos

INMUNOGLOBULINA

A (IgA)

Se encuentra en la sangre en
pequenas cantidades, pero sus
niveles aumentan cuando el
organismo reacciona de forma
exagerada a los alérgenos

INMUNOGLOBULINA

E (IgE)

\ / Es el anticuerpo menos
Lokt biabls A / conocido y esta presente

D (Ig D) \ en la sangre en pequenas
||
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FAGOCITOS




Fagocito

m Los fagocitos son de dos tipos » _ N m
- Polimorfonucleares & \)) |
- Macrofagos vackeria

FADAM.

m Capacidad innata para fagocitar y reconocer microorganismos primer tipo de
respuesta

m Reconocimiento de antigeno que ayuda a la elimicacion de los patogenos, creando
memoria respuesta adaptativa




Tipos de fagocitos

m Se derivan de la medula dsea, se diferencian en polimorfonucleares (neutrofilos) y
Mmonocitos.

m Los monocitos pasan a la sangre de 1 a 3 dias posteriormente abandonan el tejido
sanguineo hacia los tejidos pueden vivir largos periodos

Higado: kupffer

SNC: microglia

Rinon: Celulas mesangiales
Hueso: Osteoclastos
Articulaciones: Celulas A sinoviales
Pulmon: macrofago alveolar

m Componen el sistema mononuclear fagocitico
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m Los polimorfonucleares pasan de la medula 6sea al torrente circulatorio donde
tienen una vida media de 48 horas.

- Neutrofilos
— Eosinofilos Leucocitos
- Basofilos
Granulocitos Agranuldcitos
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La fagocitosis a parte de
. participar en la eliminacion de
FU n C | O ﬂ eS patégenos actua como
basureros eliminando celas

FAGOCITOSIS: propla§ deterioradas,
envejecidas o muertas

1. Reconocimiento de los microorganismos

Reconocimiento de endotoxinas o lipopolisacaridos bacteriano antigenos de superficie

de las bacterias
Receptor Receptor detritos Receptor de Receptor de
Manosa O carroneros complemento anticuerpos

2. Proceso de la fagocitosis y lisis de los microorganismos

Formacion de Estallido Explosl_ilon oxidativa
fagolisosomas respiratorio NADP oxu.jasa
Mieloperoxidasa

Sintasa de oxido nitrico
inducible
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ACTIVIDAD INMUNOMODULADORA:

Los fagocitos se activan por la interaccion con citocinas o productos de los
microorganismos, que inducen a la secrecion de mediadores de la inflamacion

produciendo estadios como la fiebre
- TNF- alfa

- 11

- 16

Activacion de receptores

- k12 tipo Toll
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ACTIVIDAD PROINFLMATORIA'Y ANTIINFLAMATORIA:

Las citocinas que tienen mayor importancia es el factor de necrosis tumoral alfa, las
quimiocinas

TNF-alfa: Incremento en el diametro de los vasos sanguineos, aumenta la
permeabilidad vascular e induccion de la expresion de moléculas de adhesion en las

células endoteliales.
PROINFLAMATORIO

Los macréfagos se diferencian en células dendriticas que son presenadoras de
antigeno y migran a los tejidos linfoides secundarios para desarrollar la respuesta
inmunitaria especifica con los linfocitos Ty B
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ACTIVACION DE LA INMUNIDAD ADAPTATIVA:

Los macrofagos y los neutrofilos cuando fagocitan muchos fragmentos son liberados al
medio donde los linfocitos B pueden reconocerlos y activarse a través de los
anticuerpos, asi mismo pueden activar los linfocitos T.

Los linfocitos B y las células dendriticas son las presentadoras de antigeno profesional




Figura 1. Respuesta inmunitaria.
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LINFOCITO BY SU
RECEPTOR PARA
ANTIGENO




La respuesta inmunitaria adaptativa humoral esta mediada por los linfocitos B.

Los linfocitos B expresan en su membrana un complejo de proteinas denominado
receptor para antigeno o BCR

El complejo BCR consta de una inmunoglobulina (Ig) de membrana especifica,

El BCR es, desde luego, la Unica molécula de los linfocitos B capaz de reconocer
antigenos de manera especifica, pero no es la Unica que participa en su activacion.

Correceptor BCR

Molécula CD81y CD19




la activacion de los linfocitos B
por antigenos solubles requiere
de la colaboracion de los
linfocitos T CD4 cooperadores.
Esta cooperacion implica
contactos directos entre CDA4O0,
molécula presente  en la

superficie de los linfocitos B, que
interacciona con CD40 en los
linfocitos T activados







m Los linfocitos B tienen una funcion esencial en el sistema inmunitario que es la
produccion de anti cuerpos

m La respuesta de los linfocitos B a estos antigenos T- o Timo-dependientes requiere el
contacto directo de los linfocitos T y B . Estos linfocitos T que «ayudar a los linfocitos B
en su activacion se denominan linfocitos T cooperadores, y proporcionan ayuda -una vez
reconocido el antigeno presentado por el propio linfocito B- mediante moléculas de
membrana que se unen a ligandos presentes en los linfocitos B y mediante la liberacion
al medio de factores solubles (citocinas), que se unen a receptores de los linfocitos B.
Pero no todos los antigenos inducen respuestas B de tipo T-dependiente, sino que
ciertos antigenos poliméricos, como polisacaridos O lipopolisacaridos bacteria nos,
pueden desencadenar respuestas B en ausencia de linfocitos T: son los denominados
antigenos T-independientes.




ANTIGENOS ANTIGENOS
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Diferenciacion celular

la poblacion de linfocitos B se regenera constantemente durante toda la vida a
partir de células progenitoras o células madre multipotenciales de la medula désea.
Durante el desarrollo embriologico la linfopoyesis O generacion de linfocitos B
comienza a nivel del higado fetal pero pronto es sustituido por la medula 6sea, que
se convierte desde ese momento, y para el resto de la vida adulta
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