Capitulo 1 4

- | El encéfalo, los nervios

o El encéfalo
~y los nervios craneales

craneales y la
homeostasis

El encéfalo contribuye a la
homeostasis mediante la recepeion
de estimulos sensitivos, la
integracion de informacion nueva
con la almacenada, la toma de

decisiones y la generacion de

actividades motoras.
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ORGANIZACION, PROTECCION E
IRRIGACION DEL ENCEFALO

= OBJETIVOS

Tdentiflcar los paries princpule: del encéfulo.
Describir edino se encoentra protegide e encéfalo.

Es necesanio conocer ¢l desarrollo embnonann del encéfalo pa-
ra comprender la lerminologia que se vga en la designacidn de sus
principales drganos en el adulto. Se hand a continuucién una hreve
deseripeifn del desarrollo del encéfalo, ya que este lema se tratard
nuevamente al final del capitulo.

El encéfalo v la médula espinal derivan de una esiructura tubl-
lar del ectodermo deénominada wbo neural (vease fig. 14-28). La
parte anterior del tubo neural se expande y se divide en tres regiones
por ko aparicidn de dos constricciones, conocidas como vesfculas en-
cefflicas primarias: prosencéfalo (cerebio anlerior), mesencéfalo
(cerebro medio) y rombencéfalo (cerchro posierior) (véase fig. 14-
29). El mesencéfalo da lugar al cerchro medio v al acucducto mesen-
cefilico (o de Silvio). Tanto ¢l prosencéfalo como el rombencéfalo

Desarrolio del encéfalo

CUADRO 14-1

decisiones y desde donde se realizan acciones. También es el centro
del imelecto, las emociones, el componamiento y la memoria. Pero
el encéfaln abarca un dominio mayor: difge nuestro comportamien-
in hiscia 1os demils. Con ldeas excilinies, hahilidades uristicas que
destumbran, o rerdricas que hippotizan, los actos y Jos pensamien-
tos de una persona paeden influir en Ta vida de otras personas y mo-
dificarla. Diferentos scctores del encéfalo actian en conjunto para
lograr ciertas ucciones compartidas. Fste capflo estudio edma el
encéfalo es protegido y nurido, qué funciones se llevan u cabo en
lns principales dreas v cdmo la méduln espinal v los 12 nervios o pa-
res craneales se conectin con el encéfalo para formar el centro de
control del coerpo himano.

sz subdividen y forman las vesiculas encefilicas secundanas. Bl pro-
sencéfalo se diferencia en telencéfalo v diencéfalo, v el romhencéfa-
lo 1o hace cn metencéfalo v miclencélalo, Bl telencéfalo forma el ce-
rebro v los veptriculos laterales. A partir del diencéfelo se desarro-
lan el Wlame, el hipotdlamo y el epitilamo. El metencéfalo s¢ con-
viene en |a protuberancia (pucnie), el cerebelo v la pane supenior del
cuartd ventriculo. Finalménte, a poartir del miclencéfalo se desarmo-
lan ¢l bulbo raguideo ¥ s parte infenor del cuano veniriculo.
Estas relaciones s¢ resumen en &l cuadro J4-1.

Partes principales del encéfalo

El encéfale adulio presenta cuwalrn porcioncs principales: cl
tronca encefdlico (o tallo cerebral), el cercbela, el digncéfalo v el ce-
rebro (fig. 14=1). El tronco encefdlico s¢ continda con la médula es-
pinal y estd constilwido por el bulbo ragufden, el pucnte o fa profuy-
berancia ¥ el mesencéfalo, Por detrds del tronco enceflflico se halla
el cerebelo (de cerebelium, cerchin pequeiin) v por encima el dien-
eéfalo (dia-, de did, a través de) formado por ¢l Wlams, <1 hipotdla-
mo y el epitilama, Apoyade sobre €] diencéfalo y el ironco encela-
lica, sc encuentm ¢l cerebro, o parte mds grande del encéfalo.
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Fig. 14-1 El ancéfalo. Ln gtindula hipdiisis se dascrbe con el sislama sndocring an &l capilulo 18,
. Las custro partes mas importanies ded encadialo son ol thanco dal encdtalo, ol corabelo, el disncélalo ¥ 8l cerabia,

QP LCudl o ln porchdn mds grando del encéfalo?
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blertas protectoras del encéfalo nombres: duramadre por fuera, aracnoldes en el medio y plama-
dre por dentro (fig. 14-2). Sin embargo, la duramadre craneal tiene

Hnﬂm{ﬁﬁ.?—ﬂrhnﬁn:ﬂm?wu dos capas ¥ |a duramadre espinal sdlo una Las dos eapas de [a du-
céfalo, Las meninges craneales se contindan con las meninges es-  mmadre crancal estin fusionadas en (oda su extensidn, salvo en cier-
Mhmmhamymmm tas regiones cn las que se separan para rodear 2 Jos senos venosos

(1) Exensiones Sa la duramadne

.P £Cuiiles 100, do la suparficks & lo profundidad, las tres capas de laa meninges cransanas?



durales (conduclos venosos revestidos de endotelio) gue drenan la
sangre venosa del encélalo y 1a Uevan a las venas yugulares inlernas.
Ademifs, no hay un espatio epidural en tomo del encéfalo, Los va-
sos sangulnecs pasan a lo largo de [a superficic del encéfalo, ¥ a me-
dida que penetrin en su interior, cstin envueltos por una fina hoja la-
xa de piamadre. Tres exleasiones de la duramadre separan diferen-
tes partes del encéfalo: 1) 1a hox del cerebro o los dos hemisfenos
{lsdos) cerebeales; 2) la hoz del cerebelo a los dos hemisferios del
ceiebelo, ¥ 3) In tlenda del cerebelo al cerebro del cerchelo,

Flujo sanguineo encefalico y barrera
hematoencefalica

La sangre llega al encéfulo principalmente a través de las arte-
rins cardtidas inieroas y las veriebrles (véase fig. 21-19), y retoma
por lus venas yugulares intemas hacio el corazdn (véase Mg, 21-24),

En & adulio, el encéfalo reprerenta sdlo el 2% del pedo total del
cuerpo, pero ulilica alrededor del 20% del oxigeno v de la glucosn
gue ke conswmen incluso en reposo. Las neuronas sintetizan ATP ca-
si exclusivamente a panir de la glucosa por medio de reacciones que
requieren oxfpeno. Cuando aumentn la sctividad de lag neuronus v
de Ia neuroplia en determinnda regidn del encéfalo, &1 Nujo sangul-
neo de ese seclor también sumenia. Hastn s mds leve disminucidn
de la velocidad del Mujo sanguineo encefflico puede causar pérdida
del conocimicntlo. Bn general. una internipcion de la irigacidn de |
8 2 minutog deteriora la funcidn neiranal ¥ la privacido total de oul.
geno por 4 minulos puede generar dofio permanente. Como la ghu-
cota casi no s¢ Almacena en el encéfalo, su aporie debe ser continba,
Si ln gangre que lloga al encélfalo tiene bajos niveles de ghicosa, pue-
de sobrevenir confusidn mental, mareos, comulsiones v pérdida de
la concicneia.

La barrera hematoencelilica (BHE) protage a las neuronas de
sustancias nocivas y de microorganismos porque impide el paso de
miuchas sustancias de la sangre al tejido nervioso. La harrern hema-
ioencefilica estd formadn bisicamentz por uninnes estrechas (véase
M. <=1 u,), que cierran el espacio entre Ins células endmebales de los
capileres encefilicos ¥ por una membrina basal gruesa que Jos ro-
dea. Las prolongaciones de muchog ssrocilos, que como se comen-
ié en el capliula 12 constituyen un tipo de newroglia, rodesn a los ca-
pilares y secrewnn sustancias quimicas que mantienen las camcterfs.
ticas de permeabilidad de las uniones estrechas. Algunes sustanciog
solubles en agus, como la glucosa, straviesan [n BHE por transpor-
I activo. Oimis, coma la creatining, I urea ¥ casi todos los iones,
atraviesan la BHE muy lemzmente. Incluso, otras sustancias —como
lax protefnas ¥ muchos antbidticos— no pueden pasar de ln sangre &
tejido pervioso, Sin embargo, las sustancias liposolubles, como el
onigeno, el didxido de carbono, el alcobol v ln moyor pame de los
anestéslcos, praviewn fdcilmente la barrern. Los raumatismos, da-
lerminadas toxinas y 1a inflamacido pueden provocar una niplura &n
|2 barrera hematoence dlica

-l

v~ 5= Ruptura de la barrera hemaloencelélica

Se ha vislo chmo la BHE impide el paso de sustancias potern-
cialmente nocivas al izjido nerviosn. No obstanie, otra consécuencia
de la eficienie proteccidn de la BHE &s que también impasibilin la
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llegada de ciertos firmacos que pueden ser wrapéulicos para el cin-
eer u oros wastomos del SNC. Las investigadores esuin explorando
los medios para superar la BHE. Una forma es inyectr el firmaco
junio con unk solucidn de glucosa concentrada. La elevada presidn
osmdlica de la solucido de glucosa hace que lus células endotelinles
de los capilares & contraigan, los espacios entre las uniones esire-
chas se abmn y sumente Ja permeabilidad de la BHE. Como results-
do, el firmaco puede entrar en el tejido nervinzo, B

B PREOUNTAES ¥
I-._Cnmpnrc el tamafio v la localizacidn del cerebrn v Jil cerebelo.
2. Describa o localizacidn de las meninges crencanas.

3. Explique ¢l flujo sanguines cocefdlico ¥ 1n imporancia de la
BHE.

LiQUIDO CEFALORRAQUIDEO

P OBJETIVO
‘Explicar In formacién ¥ eirculackin del liguide cefulorraquiden.

El Hguldo cefalorraquides (LCR) es un liquide claro & inco-
lore que pralege ol encéfala v & la méduln espinal del dafla Msico y
quimico. También tmnspora oxigeno ¥ glocosa desde la sangre o
las neurones v a la newroglin. Bl LCR circula continuamente o -
viés de las cavidades del ancéfalo y de la médula, ¥ por ¢l espacio
subharacnoides (entre la aracnoides y |s pinmadre) que rodesa o estos
drganos

La fgnrs 14-3 mucstra las cuntro cavidodes llenas de LCR en
el encdfalo, las cunles se denominan ventriculns. Los ventriculos
Iaterales se localizan en cada vno de los hemisferios cerchrales. Los
ventrfculos laterales sstiin separados por adelsnte por unu micmbra-
na fing, el seplum pellocidum. El tereer ventriculo es una cavidad
estrecha a o large de la nea media superior del hipoullamo y entne
las mitades derecha e irquicrds del Wlamo. El coaris ventriculo ya-
ce entre ¢l ronco del encéfnlo y ¢l cerebelo.

El volumen otal de LCR es de 80 o 150 mL en ¢l adulio, El
LCR contiene glucoss, proteinns, deido ldctico, urea, cationes (Na',
K*, Ca*, Mg") y aniones (C1' y HCO,'), también presenta algunos
lewcocitos. Bl LCR contribuye a s hameostasis de tres maneras:

1. Proteccidn mecdnlca, Represenia un medio que amortigua
los impactos y protegen al delicado lejido nervioso del cocéinlo v la
midula espinal de movimientos que pravocarian su roce con |as pa-
redes deens del crineo v los cavidades verichrales. El Hguido wm-
bitn sostiene &l encédfitlo de wl manera que &sie "flota” en la cavidad
Craneana.

2, Proteceldn quimica. Provee un ambiente quimico dptimo pa-
ru | sefnlizacidn neuronal corrects. Incluso cambios leves en la
compasicitn idnica del LCR pueden provocar graves alteraciones ¢n
los patenciales de accidin y on los potencinles postzindplicns,

3. Circnlacidn. Bl LCR permite 2] tnlercambio de nuirienies ¥
productos de desecho entre In sangre ¥ e 12jido nerviose,

1A%
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Fig. 14-3  Localiracién de los ventriculos en un "encéfalo transparenta”. Los lordmenes intenantriculares comunican las vaniriculos
laterales con al tercar vantriculo, y el ecueducio mesencafdlico comunica ol lercer vaniriculo con ol cuario.

. Loa wentriculoa son cavidades Intrecembrales gue contlonan Nguldo cefalorragquides.

ANTERIOR

VEMTRICULOS LATERALES
FOMAMEN INTERVENTRICULAR

TERCER VENTRICULD

ACUEDUCTO DEL MESENCEFALO

Pusiila

(protuborancia)

Bulbo ragquideo

P&duls aspinal

Vista sl derechn dal encélaio

g"') £Gud regldn corebral sa wnterior al cuario ventricuio? LY cudl aa posterior a date?

Formacién del LCR en los ventriculos

El LCR s¢ produce en lox plexos coroideos (de chdrion, mem-
brina, y efdas, forma), redes de capilares (vasos sangufneos mi-
crosedpicos) en las parcdes de los ventrfculos. Los capilares estin
cubienos de células ependimanias guc generan ¢l fjuido cefalorma-
quideo n panir del plasma sangufneo por Alircion y zecrecidn.
Como las células ependimarias preseatan uniones estrechas, las
sugtancins gue llegan al LCR desde log capilares del plexo coroi-
dea no pueden filtrarse entre o8 células; en cambio, deben alrave-
sarfas, Esta harrera de bemniocefalorraquidea permite la enira-
dn de ciertas suslancins en &l LCR v la exclusidn de otras poten-
cialmente nocivas.

Circulacién del LCR

El LCR formado en log plexos corvidecs de los ventriculos la-
terales llega ol tercer ventriculo o wravés de dos orificlos estrechos
¥ ovalidos, 1os fordmenés intérventrienlares {véase fg. 14-4a),
La mayor parte del LCR proviene del plexa coraidea del techo del

tercer ventriculo, El liguido lucgo Muye hacia el cuano ventriculo
a iravée del acueducto del mesencélulo o wcueduclo cerebral
{Silvio), que atrmviesa &l mesencéflo. Bl plexo coroiden del cuar-
ta veairfculo apona mds liguido. Kl LCR puede llegar al espacio
subarscnoideo por tres abenurus en el techo del cuarla veniricula;
un orificio medio y dos orificios laterales, uno en cada lado. El
LCR gireuly luego por ¢l eonducin central o del epéndimo de la
médula expinal y por ¢l espacio suhamcnoides alrededor del encé-
falo y de la médula,

El LCR sc reabsorbe en forma gradual hacia la circulacidn son-
guincy por las vellosidades aracooideas, exiensiones digiformes de
la armenoides que se proyectan dentro de los senos venosos durales,
capecialmentc en el seno saghial superior (véase Fig. 14-2). (Un
conglomeradn de vellosidades arscnoideas se denomina granula-
cibn aracnoides o de Pacehiond). En condiciones normales, el LCR
s¢ reabsorbe tun ripido como se forma en los plexos coroideos, a
una velocidad corcana a los 20mil Mhora (480 mL/dis). Como las ve-
lacidades de formacidn v de reabsorcitn son las mismas, la presidn
del LCR suele ser constante. En la Mgurn 14-4¢ se resumen la pro-
duccidn y el Nujo del LCR.




Fig. 144 Clrculaclon dal iguido cefalorraquides.
' Ei LCA se forma en las células epandimarias que cubren |oa plexos coraldecs de los ventriculos.
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Fig. 144 Continuachén.

VELLOSIDAD ARACNCIDEA

Hoz del carabrg

v 5 Hidrocefalia

Ciertns anomalias encefilicas, como tumores, infllomaciéa o
malformaciones, pueden dificultar ol drenaje del LCR desde [os ven-
triculos al espacio subaracndiden, Cuando el exceso de LCH e acu-
mula en los ventriculos, lo presido del LCR aumenta. La presidn ele-
vada del LCR puede causar ¢l cuadro denominado hidrocefalia (hi-
dro-, de hdoor, agus, v kephale, cabeza). En un lactante cuyas {on-
tanelas todavia po se han cermado, se observa un abultamiento debi-
do al pumento de la presidn. Si esio continda, el liguids en exceso
comprime ¥ lesiona ¢l delicads tgjido nerviogo. La hidroacefulin se
traty drenando el excess de LCR. Un neuracirujana puede implantar
un catdter de drenaje (una derivacidn o shanf) en & ventriculo lsie-
ml para derivar &l LCR hacin s vena cava superior o hacis 1a cavi-
dad ebdominal, donde pucde ger absorbido por la sangre. En los
adultos, In hidrocefalin puede presemorse después de una lesidn ce-
fillica, meningilis o hemorragia subarmenaidea. La enfermeadad pue-
de enusir ln muerte con rapider v requicre una intervencidn inme-

Septum pellucidim

PLEXNO CORQIDEC
TERCER VENTRICULO

Tianda del corabelo

ORIFICIO LATERAL DEL
CUARTO VENTRICULD

ORIFICIO MEDID DEL
CUARTO

MEDULA ESPINAL

ESPACIO SUBARACNGIDED

{rodoando a ky maduln aspinal)

diata; como los huesos del erdneo del adulio estin fusionados, &l da-
fio del tejido nerviose se produce répidamente. B

= PREGUNTARIS D nREVISI i
r;{}uémm producen el LCR y dénde se encuentran?

5. [Cudl es la dilerencia entre la barmrera hematoencefdlica y o ba-
mrera hemutocefalomragquideo?

TRONCO DEL ENCEFALO
P ODJETIVO J
El tronco del encéfalo o tallo cerebral es In pane comprendida

entre la médula espinal y ¢l diencéfalo: estd conformada por 1) ¢l bul-
bo raquiden; 2) la protuberancia (puenie), v 3) el messncéfalo. Exten-
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dal lfquita cafulomequidsa (LCH)
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dida a trovés del tronoo encelfilico s¢ encoentra ln formacidn reticulur,
una regitin de sustancigs gris y blanea entremercladas o maners de red.

Bulbo raquideo

El bulbe raqufdeo, o simplemente bulba, se continda con la
porcidn superior de la médula espinal; forma la pane inferior del
tronco encefilico (Mg, 14-5; véase tambidn M. 14-1). Se extiende
desde el nivel del foramen magno (agujem occipital) hasta el barde
inferior de la prouberancia, una distuncia de 3 em.

La sustancin blanca del bulbo contiene tndos los imctos senso-
riales (ascendenies) y motores (descendentes) que van desde la
médula espinal hasin ¢l encéfalo, Pare de la sustancia blanca for-
ma abultamientos en la superficie anterior del bulbo. que se fono-
cen con el nombre de pirdmides (fig. 14-6; véaze tombidn fig. 14-

TRONCO DL ERCEFALD 485 g

5) v estin formadas por los grandes tractos comicoespinales que
van del cerebro a la mé&dula espinal. Justo por encima de la unidn
entre la médula espinal ¥ ¢l bulbo, el 90% de [os axones de la pi-
rdmide izquierda eruzon 8 |a derecha, v el 90% de lox axones de ln
pirdmide derechn pasan al lade tequierdo. Este entrécruzamicnto
de los axones se conoce como decusacidn de lns pirdmides v ox-
plica por qué cada lado del eerchro contrala la mited opuesta del
CUCTpo,

El bulba tumbién conticoe diversos ndeleos, masas de sustancia
gris donde las newronns hacen sinopsis. Muchos de ellos controlan
funciones vitales, El centro cardiovascular regula el rimo y la in-
tensidad de los [aidos cardiacos, asi como ¢l didmetro de los vasns
sanguipens. El drea de ritmicldad bulbar del centro respiratorio
contrals ¢l rirmo bdsico de [a respirncidn. Otroa nucleos del bulho
controlan los reflejos del vémito, In tos, In deglucidn, ¢l hipo y el es-
tornudo,

En poasicin lateral a cada pirdmide se observa una clevacidn
redondeada denominadn alive (véanse fig. 14-5 y 14-6). Dentro de
las olivas se encoentran log noclens ollvares Inferlores. Las neu-
ronas gue Ins forman relevan impulsos desde las prapioceptones
{que monitonzan la posicidn de misculos ¥ aniculaciones) ol ce-
rebelo.,

Loz nicleos relacionndos con el tacto, la propioccpeidn cons-
ciente v la vibracidn s¢ localizan én la parte pasrenior del bullso, Es-
tog niiclens son el nielea gricll v el niicles euneiforme derechos e
izquicrdos. Muchos axones sensitivos ascendentes hocen sinapsis en
estos niclcos y las neuronas postaindpticas mansfieren la informa-
cidn al tlamo en ¢l lado opucsio del encéfalo (véase Mg. 16-5), Los
axones ascienden hacia el tilamo por unan banda de sustaneia blanen
Hamadn lemnised (de lemniskds, cinta, bandn) medial, que s ex-
tiende n wavés del bulbo, ln promberancia v ¢l meszncéfnlo (véase
Mz, 14-Th).

Finalmenie, el bulbo contiene nilclens asocindos con cinco pa-
res do nervios emneales (vénse (g, 14-5): los nervios vestibuloco-
clear (VIIT), glosofaringeo (TX), vago (X)), sccesono (XT) eo su por-
cidn crancal ¢ hipogloso (XIT), Sc los describird, junio con las otros
nervios eraneales, més adelanle en este caplnilo,

o5 Lesion bulbar

Dado que el bulbo contrala un gran odmero de actividndes, no
es de extrafisr que un travmatisme importante en la parte pasienior
de In cabeza o en la regidn superior del coello pueds ger fatal. El
dafo en el drea ritmica s particularmente grave ¥ puede cansar
con rapidez la muerte. Los sfntomas de lesidn no fatal del bulbe
pueden consistir en trastornos funcionales de los nervios erancales
del mizmo lado del cuerpo, pardlisis y pérdida de las senaacionss
¢n ¢l lado opucsio, ¢ imegulandades en ln respimcidn y ¢l nomo
cardisco. @

Puente

El puente o protuberancia s sinda directamente por encima del
bulbo, por delanic del cerehela y mide alrededor de 2,5 em de largo
(wéanse Mig. 14-1 y 14-5). Como el bulbo, la promberancin contene
wnio nidclens como ractos y funciona A modo de un puente que co-
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Fig. 14-5 El bulbo raquidea an relaclon con @l reglo del tronco encefdlico.
El tronco dal ancédalo asth formedo pod of bulbo raguidea, la proluberancia y ol mesencitalo.

e

NERVIOS CAANEALES:
Filma 4ol e obtatorio (1)

Nervic optica (W)
Menvia ocugmator (111}
Nenvio trociear (V)
Marvie tigdming (V)
Nanvia abducans (Vi)
Rervio ficinl (V)

Hands
voalibulocodear (VIlT}

Mg
glosotaringes (1)
Henvka vago (¥]
Mervi accasona [XI)

Marva poglaso (X1}

POSTERICH
Carn Infenor del encélalo

q;. £ 0ud parte dol fronce enceldlico contiens a las pirdmides? 1Y a loa pedinculos corebrales ?

£

necty diferenies partes del encédfnlo. Estas conexinnes son provisias
por grupos de axoncs. Algunos axanes del pucnie vingulan las por-
clones derecha ¢ izquierda del cercheln. Otros forman pane de los
Imctog ascendentes sengitlivos ¥ de Ins haces descendenies molores.
Las sefiales para &l movimicnn voluntario se originan en la cor-
term cerehral ¥ son relevadas en los niiclocos pontinos o protube-
ranciales. Otros nilcleos del puenie son ¢l drea neumolfxica y el

fires apnedstica. como muesira Ta figura 23-25. Junlo con el drea
e ritmicidad bulbar, las dreas ncumotixica y apnzidstica regulan la
respiracidn,

El puente presenta ademis nicleos asoclados con Jos cuduo
nervios craneales siguientes {véase fig. 14-5); los pervios ingémino
V), abducens o motor acular catemo (V1 fecial (VD y vestibulo-
eoclear (VI



Flg. 14-8  Anslomia interna del bulbo raguideo,

t Por las pirdmides dal buibo pesan loa bracios corlicoaspinales que van dosds el cersbro a Is médula sapinal,
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PIRAMITIES
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LAS PIRAMIDES
Aomnes del iracto comiooespanal
infaral Nervio esplnal C1
Axgnes del fracio corioosspinal
. Modila espinal

Corta tmncversal y cam antanor del bulbo raquideo

Q;) L0ud ow une decusacidn? LCudl au la consecuengia funcional de la decusaciin da las plrimides ¥

)

Mesencéfalo

£l mesencéfulo o cerebro medio se extiende desde la protube-

rancia hasta ¢l diencéfalo (véanse fig, 14-1 y 14-5) y mide alrededor
de 2.5 cm de largo. Es atravesado por el acueducio del mesencéfalo
(cerebral o de Silvio), que conecla el tercer ventriculo por armiba con
el cunrte ventriculo por debajo. Coma el puente ¥ &l bulbu, el me-
sencéialo presenta tractlos y ndcleos.

La parte anterior del mesencéfalo contiens un par de mactos [la-
mados pedinculos cerebrales (véanse fig. 14-5 y 14-Th). Por ellos
pasan los axoncs de lus neuronas motoras de los haces conticnespi-
nal, corticoprotuberancial y conticobulbar, que conducen los impul-
504 nerviosos desde ¢l cerebro hasta la médula espinal, la protube-
rancin y el bulbe, respectivamente. Los pedinculos cacbrales am-
hién contiencn axoncs de neuranat sensitivas que van del balbo al
ETETITS

La parte posterior del mesencéfaln, denominada legmenin
(tectmm), presenta cuatro clevaciones redondeadas (fig. 14-Ta)
Las dot superiores, los coliculos (tnbércalos cuadripémines) su-
periores, ticoen nicleos que actilan enmo centros de reflejos vi-
suales. A través de circuilos neumnales que van de la reting al
coliculo superior ¥ de fste o Inx misculot extrintecos del ojo, lng

L]

eslimulos visuales provecan movimienlos oculores para rastreoy
imdgenes en movimiento (como un autnmdvil desplazdndosc) y
para examinar en detalle imigencs estacionarias (como usied al
lecr csia oracidn), Los colfculos superiores lambicn son responsu-
bles de Ios reflejos que gobiernan (o movimeenios de los njos, 1o
cabeza y ol cuelln en respuesta a estimulos visuales, Las dos ele-
vaciones inferinres, los ealleulas (tubdrealns cundripémines) in-
Ferlores, contiencn ndclzos que forman parte de Ia viy auditiva, va
que reciben impulsos de los receplores del ofdo vy los envian al -
tamo, Estos nidcleos también son centros para ¢l reffefe de salre-
salie, movimienia repentino de la cabezo ¥ ¢l cucrpo que s¢ pro-
duce frenle 2 un ruido intenso, como un dispars,

El mesencéfalo contiene otros mclens, coma 1n sustancia ne-
gra derecha ¢ inguierda, que son ndcleos grandes y pigmentades
(Mg, 14-Th). Las newronas dopaminérgicas. que s& originan en la
AUSTANCIA NEEMa Y se proyectan sobre los ganglios basales, ayudan 2
controlar la actividad muscular subeonscicnte. La pdrdida de estas
neuronas cstd asociada con ¢l sindrome de Parkinson {p, 572), Tam-
hién & encuentran presentes los nicheos rojos derccho ¢ inquicrdo
ifig. 14-7h), que conlienen una coloracidn rojiza a causa de su mica
vascularizacion y de la presencia de un pigmento (drmico en lox cuer-
pos newroniles. Axones del cerebelo v de Tu curtera cerebral hucen
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Fig. 14-7 Mescncifalo.

. El mesancéfalo conecta al pusnte con ol dlancéfalo.

? LCudl on la importancia da los pidinculos corsbralea?



sinapsis en los ndcleos rojos, los que actdan junto con ¢ cercbelo
para coordinar los movimientos musculares.

Otros ndcleos del mesencéfalo se asocian con dos nervios cra-
neales (véase fig. 14-5): los nervios oculomotor (L) y troclear o pa-
ético (IV).

Formacion reticular

Junto o los nicleos bien definidos ya deseritos, gran pure del
tronco encefiilico estd constituida por agrepaciones de cuernpos weuro-
nales (suslancia gris) dispersas entre pequefios haces de axones mieli-
nizados (sustuncis blanca). La vasia regido donde |3 sustancia pris v
la blanca se presentan como una estructura en forma de red se conoce
como formecikio reticular (lig. 14-Th). Se extiende desde la porcidn

(W1 RER- B Resumen de las funciones de las principales porciones del encéfalo

TRONCO DEL ENCEFALD 404

superior de la médula espinal, atraviesa el @ilo cerebral y llega a la
parte inferior del diencéfalo. Las newronas de la formacidn reticalar
tienen funciones sensitivas (ascendentes) ¥ moloras (descendenics),
Una porcido de la formacién relicular, ¢ sistema activador reticular
ascendente (SARA), consiste en axones sensilivos que se proyecian
i la cortoza cerchral (véuse Bz 16- 103, Bl SARA contnbuye al man-
lenimienio de Ia conciencia v s& activa en el momenio del despenar
del suefio. Por ejemplo, nos despertamos. con ¢l sonido de la alarmma
del reloj, con la luz de un relimpago o con el dolor por un pinchazo
pracias a la sctividad del SARA que excit a |a coneza cerebral. La
principal funcidn motora de 11 formacion retieular es 1a regulacidn del
tons muccular, el leve prado de contraceidn del misculo en reposo.

Lag funciones del ronco encefilico se resumen en el cundro
14-2,

noakas Vil a Xl
Profubsrancis (puanis): recibo mpuleon da
uno y ofro lado dal cerebaio v ks gua van da
In miduia &l mesencdialo. Contiens logs nt-
cieos de los nerdos cranaalas V a Vil Loa
cantros feumoldxicd y apnadetico junic con el
mm-ﬁdmrﬂhh rosplne-

Masancdlaly recibd aferancias moloms da 8

corlazn casbrl Al pusnie & impelsos sensit-
; 4 vos do la médula espinal al tilama. El caliculs
- | ' supark coonding mavimionios oculanes an
respuasin n sstimulos visualos y otros entimy-
kot i ol elkcido Infarof coandina movimidos
de ln cabaza ¥ ol tronco en mspussta o eatf-
muds aixithos. Ls mayor parts de L susian-
i nagra y dal ndcles rofo conlribuyen al con-
irel da los movimlenios. Contlena los nidcleos
de los nervioa cranasles Iy IV,

Parto Funclén Funclén
Tronco encelslico
Beba raquided: relorva impulsos sanalthvos y Talama: amda casl ioda la inlormackin sango-
X mialoras ahlre olras paries dol pnadiala v la ral & la coroza combial Suministra percdp-
P, g midciln nspinal. La formacidn reticular (tsm- cidn dal tncio grusso prasidn, dolor y Ismpam-
lﬁq bide an protubarancls, mesancilal y disnce- tura. Tiena niclecs que Intervenan an la plani
e Hn}%mhwﬂumymdh Hudﬁnfﬂwtﬂdlhlnw:ﬁum o
partar. Conlros vitales regy lracumncia Hipotdtame:, controla o integr la acthvidad
- - Bube  candiaca, ol didmatro do 08 vasos sANGUINGOD SHA y de la ghindula hipslisis. Regula los po-
raquldea rhﬂlﬂﬂnﬂmhm;ptmnn;ﬁ l:mﬂwmrmnln.dum;-
plckdn, of wimito, ol hipo, Ia io4 ¥ ol eslomu- corparal y reguin ls ingesta de alimentos y li-
&g, Conthans kos niceos di 105 nenios crae quidoa. Ayuda a mandane: ol estedo de vigila v

eatablece los patrones normalkes do swaefio.
Producs las harmonas oxfincing y antidhardtica

(HALD),
mehmmw
secratn malatoning, i por lod ndckeos habanu-
lares.

Compam los mivimionios desondos con koa
qub aloctivmmanis sa astdn realizands con ol
- chieta do coordinar ks movimbantos fincs v

. complejod. Reguia la postura v ol squllibric. Es
prebabls que pasticips en ks procsscs cognith-
vos  an o procesamiania dal languaje,

Laa drans sanaihas imerdenon en la pamcep-
ciin da ln inkmscidn sensitha; las drens mo-
foras confrolan ke movimisnbos musculaing y
las dreas de ascciacidn modulan funciones

milis complajas como ln mamoria, la parsonali-

cos gmindas y reguian ol jono muscular. El ols-
temia limbico funcions an los aspecios. amoco-
nales dal comportamlenio relacionados con la

supervivancls.
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P PRAREOUMNTA:F® DE RAE"

6. ;Cuodles son las localizaciones relativas del bulbo, ¢l puente y el
mesencélaln?

7. Defina la decusacion de lis pirimides,  Cull es su impartancia?

8. (Qué funciones del cuerpo son conirmiadas por los nicleos del
monco del encéfalo?

9. (Qué dos funciones imporianies leva a cabo la formacitn refi-
cular?

CEREBELO

* OBJETIVOD
Describa Ia estructara ¥ las funcienes del eerchelo.

El eerebelo, que sigue al eerebeo én amafio, ocupa In parte in-
ferior y posterior de In cavidad craneal, Aunque represenia una dé-
ctma parie de la masa encefilica, 1o forman la mitad de las newronns
el encéfalo. El cerebelo 2 halla por detrds del bulbo y ¢l puenie y
oomstituye la pane posteroinferior del encéfulo (vwéase fg. 14-1).
Unn depresiéin profunda conocids como fisura transversa, junto
con la tienda del cerebelo (tentorium cerchelll), donde se npoya la
parte posterior del encélalo, separan al cercbeo del corebeln (véanse
Mgs. 14-2b y 14-4b).

Thnto en una vista superior cama inferior, el cerchelo e aseme-
Jo 2 una mariposa. La zona central, angosta, s el vermis y las “alas™
o lbiulos laterales son los hemisferios cerchelosos (vionse Nigs. 14+
8u y b). Cada bemisferio estd formado por 16bulos scparndos por fi-
suras profundas v nitides. El Mibolo apterlor v ¢l Mbulo posterlor
gobieman los aspectos subconscientes de los movimientas de Jos
mitsculos esqueléticos. El ldbulo Mocalonadular on la superficie in-
ferior contribuye al equilibrio y la postura.

l.a capa superficial del corebelo, denominada cortera cerehelo-
sa, consisie en pliogues delgados v pamielos de suswncia gris cono-
cidos como ldmines del cerchelo, Mds profundos ¥e encuenimn
tracios de sustancia blanca que forman el dirbol de 1a vida, por su
parccido con las ramas de un drbol. Todavia mids profundas, entre [a
sustancia blanca, se ven los micleas cerebelosos, repiones de sus-
tancia gri< de la cual parten axones que condocen impulsos del ce-
rebelo o omras regiones del enoéfalo v la méduls espinal,

Tres parcs de pedimenlos corebelnasos uncn ¢l cerchelo con el
tronco encefilico (véanse fps, 14-Ta y 14-80). Estos hooes de sus-
tancia blanca cswdn farmados por axonés que conducen impulsos
nerviosos éntre el cerebela v otras panes del encélalo, Los pediin-
culos cerebelosns inferfores levan infommacidn sensitiva desde el
aparaws vestibulor del oido intemo y desde propioceplores del cuer-
po al cerebelo; edtos axones se extienden desde el niclen olivar n-
ferior del bulbs y desde o2 tuctos cspinocerchelosos de ln médula
espinol al cerchelo, Los pedincolos cerchelosos medios son loa
mds largos; sus axones conducen drdencs para los movimicntos vo-
luptarios (los que se originan cn los dreas motorus de fa coneza ce-
rebral) desde 105 nilcleos del puente al cerebelo, Los pediinculos ce-
rebelosos superfores contienen anones que se extienden desde el

cerchelo a loa ndclent mijoa del mesencéfalo v a vanos mclens del
idlaman.

La funcidn primans del cerebelo es evalvar cdmo se lleva a cn-
ho un movimiento iniciado por los f&reas motoras del cerchrn,
Cuando Int movimisntos injcindos por Tas Sreas molotas po 58 eje-
culan correctamente, ol cérebelo delecta las discrepancias. Luego
envia scfiales por un mecanismo de retroalimentacitn  las dreas
motaras de | corlera a través de Jos ndclens rajos y el rlamo. Las
sclnles de retroalimentacidn ayudan & corregir los errores, afinar
el movimiento y coordinar las sccuencias complejos de movimien-
tox musculares csqueléncos, Ademds de In coordinacidn de los mo-
vimicotos valuntarios, ¢l cerebelo es fa principal regidn del encé-
falo que regula la posture y el equilibrio, Estos aspecios de la fun-
citin cercbelasa hacen posibile In realivscidn de todos los movi-
mientos voluntarios, desde jugar al fitbal hesta hailar v hablar. La
presencia de concxiones reefprocas entre el cerebeln y las dreas re-
lacionadas en la corteza cerchral sugiere que el cerchelo Lambién
puede gjercer funciones no motors, por gjemplo. cognitivas (ad-
quisicidn de comocimienio) v de processmicnto del lenguaje. Los
estudios con resonancin magnétics v 1omogralin por emisidn de
positrones confirman esta teorfa, (Mrms estiudios también sugleren
un probahle papel del eerebelo en el procesamients de la nfanna-
cifn sensorial,

> ‘:Ha:ia

Las lesiones del cerebelo como consecucncia de traumatiunns
o enfermedades altcran [ coordinacidn muscular, iratiorno conoci-
do como ataxda (de alada, desorden). Las pacientes con alaxia no
peeden tocarse In punta de la nanz con los 0jos cermdos ya que no
=nn capeces de coordinar el mavimienia cn relacidn con Ia localiza-
cifin de esa pante del cuerpo. Crro signo de la amain son Jos cambios
en le forma de hablur o cansa de 1o incoordinacidn muscular, Tu
lesidn cerchelosn pugde cavsar famamuded o movimicniods annmma-
les al camingr. Las personas que beben mucho aleohol pueden pre-
sentar signos de staxia yo que ¢l aleohol inhibe la actividad del ce-
rebeln. Los snbredosis de alcohol wmbidn deprime In nctividod del
firca riimica del bulbo y pueden Uevar a la muerne, B

En el vundro 14-2 e resumen las funciones dél cerebelo,

h. B B E i UNT A @ i
Hﬂmﬁh la localizacidn y las paries pripcipales del corebeln,
t1. ;Ddnde comienzan y 1erminan Jos axones de cado uno de los

tres pares de pedinculos cerebelosos? (Cufles son sus funcio-
nes?

DIENCEFALO

OBJETIVO
Dieseribir los componentes v las fanclones del diencéfalo.

El diencéfalo se extiende entre el tronco del encéfalo v el cere-
bro y moden & lerer ventriculo: comprende al wlamo, al hipotdlamo
y ol epidlama,



Fig. 14-8  Carebelo.

‘ El cerabala coording mavimisntos complajos y regula la postura y ol equilibrio.

(=) Ceorip aagial mdio del carabelo y del tranco dal encéinlo

g? 40ué extructuras confiensn axones quo lievan Informagidn hacls ol cersbalo y desda éste?
o
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El télamo

El télamo, que mide alrededor de 3 cm de largo y representa el
80% del dicncéfalo, esié constituido por masas pares y ovaladas de
m;ﬂ: dispucstas como ndcleos entre tructos de sustancia
lhﬂ{ﬁpl-l-‘} Un pucoic de sustancia gris, |a comisura gris in-
tertalimica (adhesto intertalimica) une las mitades derecha e 12-
quierda del tdlamo en un 70% de los encéfalos humanos.

El 1dlarna es la estacidn de relevo de |a mayoria de los impulsas
_nerviosos qus Hegan a las dreas scositivas prnmanias de la coneza ce-
rebral desde 1a médula y ¢l tronce encefilico. Aungue las percepcio-
nes de dolor, lemperatura y presidn se originan en el tilamo, la loca-

lizagidn préciza de estas sensaciones depende de impulsos nerviosos
que llegan a Ja corteza cerebral,

El tdlamo coopern con las funciones motoras transmitiendo in-
formacido proveniente del cerebelo y de los ganglios basales al drca
motora primaria de |a coneza cerebral. También distnbuye impulsos
nerviosos enire diferenies dreas del encéfalo y cumple un papel im-
portanie en la regulacidn d= actividades autondmicas y &l manteni-
miento de la conciencia Los axones que conectan al tilamo con la
comneza corcbral slrmavicsan la clpsula inloron, una banda densa de
sustancia blanca lateral al vilamo (véase g, 14-130).

Una capa de sustancia blanca en forma de Y™, conocida como
limina medular interna o medial, divide 3 |a sustancia gnis de los

Flg. 14-8  Télamo. Obsédrvesa la pasicidn del Lilamo an: (a) visla laleral, y en (b) vista medial. Los nicleos (aldmicos qus sa muestran an
{c) y en (d) so correlacionan a través de sus proyeccionas con los colores de las reglonas corticalas que s wen en (a) y en (b).

El Hilameo sa la principal satacion de rleve de loe Impulsos senaltivos qus liegan & la corisza corsbral dosde ofran partes del encifalo y in mé-

duls espinal,

{n) Vistn Intomt del hemisiorio corcbiml derocha

Ventral

Cuarpe ganiculade  Cuepd genleulads
mecial lataral poataniar
Vista suparolateral del tlamo gue muestia la localizackin de
HHMWHJMI;MW“H
ol lado inpulerdo; todos kos otros nldeos a0 mussiran on ol

lsdo darscha)

(B} Vista madial del homisfaro carsbrel zquisrmo

(d) Corle transversal del lado damcha dal tilama qua
muasi la ocalizackia da los nideos laldmicos



Iados izquierdo v derecho del télamo (Ag. 14-%). Consisle en axo-
nes mielinizados que entran y salen de los pumerosos nicleos tols-
mico,

Teniendo en cuenla su posicidn ¥ sus Amciones hay sicle gru-
pos principales de nicleos en cada lado del Wlamo (figs. 14-9¢ y d):

1. Bl nilcles anterior conecta con ¢l hipotdlama y el sisiema
limbica (que 2& describe mds adelante en el capitula). Actia en Jas
emociones, Ia regulacidn del estado de aleria v ls memoria.

1. Los niclens medinles conectan a ln corteza cerebral, el sis-
tema limbico y los nicleos o ganglios basales. Pariicipan en las
emociones, &l aprendizaje, ls memona, € grado de conciencia y la
cognicidn [pensamiento y conncimiento).

3, Low nibcleos del grupo latera) conectan al wubdrculo cuadn-
pémina supenor, al sistema limbico v a la corleza de todos los 16bu-
los cerebrales. El ndcles lnleral dorsal sculs en la expresidn de las
emociones, El nocles laternl posterior y el nicles pulvinar ayu-
dan & integrar informacion sensitiva.

4. Cinco nicleos forman parie del grupo ventral. El ndcles
veniral anterior contribuye a las funciones motoras, posiblemente
en la planificacion del movimiento, El nicleo veniral laieral co-

G ol oblews
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T e Hoe chel
- #\ carsbialo
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necta al cerebelo y las parles motoras de la corfesa cerebral. Sus
neuronas se actvan duranie los movimientos del lado opoesto del
cuerpo. El wicleo ventral posterior transmile impulsns de sensa-
ciones somdticas como el tacto, ln presidn, |n propiocepeidn, La vi-
bracidu, ¢l calor, el frio y el dolor en la cara y en el cuerpo a la cor-
teza cerebral. El cuerpo geniculado lateral |leva impulsos visuales
desde 1a retina al drea visual primana en la concea cerebral, El coer-
po peniculude medial iransmite impulsos desde el ofdo hasta el
drea apditiva pramaria en la coreea cercbral.

5. Los micleos Intralaminares se hallan dentro de la limina
medular intena y establecen copexiones con la formacidn reticular,
el cerebelo, los ganglios basales y dreas exlensas de la cortzza cere-
bral. Participun en la porcepeitn del dolor, la integmeitn de infor-
macidn molora y sensitiva y ¢l despentar (activacidn de s coneza ce-
rehral por la formacidn rebeular del tronco encefalicn),

6. El niclen de |a linea media forma una banda fina adyacen-
te al lercer veniroulo y se presume que sctla en lo momornia y I ol
laccion.

7. El miiclen reticular rodea la parie laieral del tilamo, préxima
u la cdpsula interna. Este ndeleo moniloriza, filtra ¢ integra Ins acti-
vidades de los otros micleos talimicos,

Pial

Putaman
Globo paiido

Tenoor vaniricuo

Tionda dal carebelo

POSTERIOR
{8) Cone oblcua del snciilalo

.1? £ Ouk adtruchura conacta habliualmente las mitades derecha o quitrda del thlama?
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El hipotalamo

El hipotdlamo cs la pequefia pane del diencéfalo siuada por
debajo del tlamo. Lo formun und docena de adeleos organizados en
cualro regiones mayores:

1. La regidn mamilar (de mamilla, pertn), adyacente al me-
sencéfalo, es la pane mis posterior del hipotdlamo. Incluye a los
cuerpos o lubérculos mamilares y o niicleon posteriores hipotaldmi-
cos (fig. 14-10). Los tubérculos mamilares son dos proyecciones
pequefias y redondeadns que sirven eomao eslaciones de rlevo para
los reflejos relacionados con el sentido del olfato (véase tambidn Mg.
14-5),

2. La regién wberal. la parte mis ancha del hipolilamo, com-
peende al midcleo dorromedial, al micleo vemtromedial v al nicleo
arcuato, v sdemds ol infundibulo, que conecta In gldndula hipéfisis
con ¢l hipotdlamo (fig. 14-10). La eminencis medin es una region
levemente elevada que rodea al infundibulo (véase fig. 14-Ta).

3. La regitn supradptics se halla sobre ol quinsms dptico (pun-
1o donde s¢ cruzan los nervios dpticos) y comicne &l ndcleo pard.
ventricular, al micleo supradptico, al mlcleo hipotaldmice anlerior
v al ndeleo supraguiaimdtico (Mg, 14-10). Los axones de los niicleos
paravenincular y supradplico forman el racio hipotalamohipofisa-
rio, que sc extiende a través del infundibulo hasta el 1dbulo postedor
de la hipdhisis.

4. La regién predptica, anierior o la regidn supradptica, sue-
I considerarse como pare del hipouilomo parue participo con &s-
e cn la regulacidn de cienas achividades autondmicas, La regidn
predptico contiene a log ndelens predpiicas medial v loveral (fig,
14-10).

El hipotdlamo controls muchas funciones orginicas v 4 uno de
lees reguladores mis importantes de la homeostais. lmpulsos senso-
rinles relacionndod tanto con sentidos samilicos como viscerales lle-
gan ol hipotilamn, asi como los impulsos de recoplores visuales,
pustativas ¥ olfaivos, Otres receptores dentro del mison hipotdla-
mo contralan ¢n forma continua la presidn osmidtica, la concenira-
cidn de glucosa y algunas hormonas y 1a lemperstur de o sangre.,
El hipatdlnmo conticne vanias conexiones impansntes con s hipafi-
s y prodoce diversas hanmonas, que serfn descritas con mis deta-
lle en el eapliule 18. Algunas funciones pueden ser miribuidas a ni-
cleos hipowldmicos especificoa, perg de otras no se conoee su loca-
lizacidin preciza, Entre g principales funciones del hipotdlamo s

CNCeDIran:

& Contrel del SNA. El hipotdluno controla @ integea actividades
del sistema nervinso autdnomo, que repuls la contraccidn de fi-
bras musculares lisas y cardiscas y la secrecidn de muchas
glindulss. Los axones sc exticnden desde el hipotilamo hasta
milclens simpdticns y parasimpditicos del tronea encefilico y dz

Fig. 14-10 Hipotilamo, Sé muestran datdrminados nocleos del hipotilama y una répresentacidn tndimendadonal da o nicleos hipotatdmi-

cos (sagin Mefier).

al El hipotdiamo controls muchas actividades corpormbas y o8 muy Importante on ls regulacién do |3 hameostsalo

Corie sagital dal ancélalo mostrands los ndckecs hipotalamicna

.Er-} LCuflea pon las cuairo regiones principalea dal hipotdlamo, de sirda hacla edelanta?

&



In médula espinal. A wravés del SNA, el hipotdlame es un drea
imporanie de regulacidn de la actividad visceral, como la re-
gulucidn de la frecuencia cardiaca, del movimicnte de Jos ali-
menios por el mbo digestive ¥ de la contraccidn de la vejiga
trinaria.

&  Produccidn de harmonas, El hipotilamo elabora varias honmo-
tas y ticoe dos Lipos importanics de congexiones con fa hipdfisiy,
ima glindula endocning Jocalizada por debajo del bipoidlamo
(véase fig. 14-1). En primer lugar hormonas hipotaldmicas sc li-
berun a las redex de capilares de Ja eminencia media. El Mlujo
sangufoen Neva o [as hormonas dirccimente al 16bulo anterior
de 1a hipdfisis, donde estimulan o inhiben la secrecidn de hor-
monas hipofisarias. En segundo lugar, los axuncs de Jos nicleos
paraventricular y supradptico se exticnden a través del infundf-
hailo hasta el 16bulo posienior de la lupdfisis. Los cuerpos de ¢s-
s peuronas claboran oxilocina u bormona antidiunética. Sud
axones mansponan las honmonas al [8bulo pesterior de lu hipd-
fsis, donde se liberan,

*  Regulacidn de los patrones emocionales ¥ de conducta. Jun-
o con el sistema limbico (serll descripto en breve), ¢l hipotd-
lamo participa en lus expresiones Je célera, agresitng dolor
placee, ¥ los patrones de conducta relacionados con el deseo
seiual.

s Regulacidn de (3 ingesta de alimentos y agua. El hipotdlamo
regula la ingesta de alimenitos a trevis de los ndcloos arcuaio y
paraventricular. También contiene el centro de la sad. Cusndo
ciertas células del hipotilamo son estimuladss por ¢l aumento
de 1a presidn osmitica en el liquido extracelulir, cansan Ja sen-
sacifin de sed. La ingesta de agua restaura | presidn osmdlica a
niveles pormales, eliming el estimulo v alivia la sed.

Contral de lo temperatura corporal. Si la lemperalura de Ja
sungre que alraviesa &l hipotdlamo s mds aln gue Ta normal, el
hipotdlamo ordena al SNA que estimule la pérdida de calor. Al
contrario, cuando la emperatura de ln sanpre es mids baja que lo
normnal, ¢l hipoudlame geners impulsos que promueven la pro-
duceidn y ralzancion de calor.

= Regulacidn de la frecuencia cordioca v lox exfador de con-
ciencia. El nicleo supraquizsmiético extablece los patrones de
vigilia ¥ suefio que predentan on ritmo circadiano (ciclo cerca-
no o las 24 horas). Exe micleo recibe informacién visual {de la
reting) y covia informacion a ofros nicleos hipotalémicos, a la
farmacidn reticulsr ¥ a la glindula pineal.

Epitalamo

El epitilama, una pequena repén supcrior y posterior al tila-
ma, ¢std constituido por la glindula pincal o epifsis v los nibclens
habenularcs. La glindula pineal (de pinea, pifia) tiene el tamafio de
una habichucla v sobresale de o lines media posterior del tercer ven-
triculo (véase fig. 14-1). Es considerads parte del sistema éndncring
porgie secreta ba hormona melataning. Como s libera mds melato-
nina en Ia cscuridad qus en la luz, s¢ piensa que esia hormona po-
dria estimulor el sucfio. La melatoning parece contribuir al ajusie del
reloj bioldgico del cuerpo. Los niicleos babenulares, representados
en la Mgura 14-Ta, s¢ relacionan con el olfato, en especial con las
respuestas emocionales frente a los olores, como al perfume de
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nuestro ser amado o ¢l alor que deiprenden los bizcochos de chogo-
late que cocina nuestra madre cn ¢l horno.

Las funciones de las wes panes del diencéfalo se resumen ca el
cuadro 14-2.

Organos circunventriculares

Panes del diencéfala, llamadas drganos circunventriculares
(OCY) porque se encuentran en las paredes de los veniriculos terce-
ra ¥ cuano, pucden monitarizar los cambins guimicos de lo sangre
dado que en cstas zonas no hay barmera hematoencefdlica. Los OCV
abarcan parte del hipotalamo, la glindula pineal, la glindula hipdf-
$i5 ¥ algunas estructuras cercanas. Funcionalmente, estas regiones
coordinan actividades homeostiticas de Jos sistemas codocnno y
nervioso, como la regulacién de Lo presidn anenial, el equilibrio hi-
dnico, el hambre v la sed. Los OCV son wmbeén 1ok sitios de entra-
da al encéfalo del HIV, el virus del SIDA. Una vez dentro del encé-
falo, el HTV puede causar demencia (detenioro irreveniible del esia-
do mental) y olmas trastomos newroldgicos,

-.'d.'“'. I N

12, ;Por qué se considera ul Lilamo como la “estacitn de releve”
del encéfaln?

13, ;Por qué se considera que el hipuldlamo es ranto parie del sis-
Lema nervioso como del endocring!

EL CEREBRO

P OBJETIVOS ] .
Describiir a cortezs, elrcanvoluciines, fisurss y surcos del cerehro.
Cooocer y foculizur b libulos del cervhiro.

Describir los nicleos comprendidas en los ganglios basales.
Tm;mumuﬂuh

— =

El cerehriy 25 el “asientn de la inteligencia™. Nos olorga la capa-
cidad de leer, excribir y hablar, realizar edleulos ¥ companer misi-
ca, recordar el pasado, planificar ¢ futurs, e imaginar cosas que ja-
mis han existido.

Las mitades derecha & izquicrda del cerebro se conocen como
hemisferios cerebrales y se encuentran scnarados por la hoz del ce-
rebro. Los bemisferios consisien en una capa externa de sustancia
gris ¥ una regidn interna de susiancia blanca con niicleos grises en
su inieriorn. La capa extemna de sustancia gnis es la corteza cerebral
{fig. 14-11a), Aunque sdlo mide 2 3 4 mm de espesor, contiene mi-
les de millones de peuronas. Por dentro de I coneza cercbral 22 en-
cuentra la sustancia blanes,

Duranie el desarrolle embponanio, cuando el lamadio del cere-
bro avmenta rdpidamenic, la sustancia gris de la coneza se agranda
con mucha mayor rapidez que la sustancia hlanca profunda. Como
resultade de ello, la regidn eortical se pliega sobre s misma. Los
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plicgues se conocen como gires o circunvaluclones (figs. 14-11n y
). Las grietas mds profiundas entre las circunvoluciones se denomi-
nan Msuras; las mis superficiales se conocen como surces. Lo de-
presidn mis prafunda, Is fisurs nngitudinal, divide al cerebro en
una mitad derecha y uno mitad izguierda llamadas bemislerios ce-
rehrales. Loa hemisferios se cooectan intermameme mediame el
cnerpo calleso, una ancha banda de sustancia blancs que comiene
nxones gue se extienden de uno a otro bemisferio (wéase fg. 14-12),

Lébulos del cerebro

Cuds hemisferio cerebral se subdivide en cuntro (Sbulos. Los (8-
hulos se denominan segin los huesas que los cubren: frontal, parie-
tal, temporal y accipital (véanse figs, 14-11a. ). El surco central
(elsura de Raolando) eepara el Wbulo frontal del ldbulo paretal. Un
gira mayar, el gira precentral —imade inmedistamente por delante
del surco central- conticne ¢l Grea motors primaria do |0 coneza ce-

Fig. 1411 GCerebro. Como al Mbulo da la (naula no pueda versa desds el axiedor, 56 proyecld sobra la superticle an (b).

El corabro sa ol “aslanto de la Inleligencla™; nos otorga la lecullad de lear, sscriblr y hablar; noe parmie realirer edlculos y companer mskcs;
recordar ol pasado y planificor ol futuro y crear.

) Vima latami daracha

LDurams &l desarrollo, qué parts dal cersbro —susiancia gris o sustancls blsncs— crecs mds ripldamanta? JComo se denominan los replle-

gues y |as fisutns superficlales y profundss del cerebro?
¥ |



rebral. Otro giro mayor, ¢l giro poscentral, que se localica inme-
distamente por detrds del surco central, contiene al dres somalo-
fensitiva primaria de Ia corteva cerebral, Bl surco cerehral lateral
icisura de Silvia) separa al ldbulo frontal del libulo temporal. El
surco parietosccipital separa al lébulo parietal dol lébulo occl-
pltzl. Una quinta pare del corehrn, la insnla, no so picde ver en
1a superficie del encélalo porque estd por deatr del surco cerebral
lateral, en la profundidad de Jox 16bulos panetal, frootal y (empo-
ral (fig. 14-11h)

Sustancia blanca cerebral

La sustancia blanca estd formada por axones miclinicos y
amielipicos en tes tipos de tractos (Ag. 14-12 y 14-du):

1. Los tractos de asoclacién contiencn axoncs gue conducen
impulsos entre las circunvoluciones del mismo hemisieno,

2. Los tractos comdsurales conbienen axones que conducen um-
pulsos perviosos desde Ias cireunveluciones de un bemisferio cere-
bral o laf circunvaluciones cometpondientes del hemisferio opuesto,
Tres impoatanted grupos de tracios conmsurales son el coerpo callo-
5o (el har mis grueso de Abras del cerebro, que contienc alrededor
de 300 millones de fibras), la comisura anterior y lu comisura pos-
terior.

3. Los iractos de proyeccidn conticoen axones que conducen
impulsos nerviosos desde ¢l cercbro a las porciones inferiores del
SNC (udlamo, ronco del encéfalo o médula espinal) o desde porcio-
nes inferiones del SNC al cerebro. Un ejemplo es la cipsula inter-
na, una groesa bands de susiancia blanes que conliene tanlo axones
ascendemes como descendentey (véase fig. 14-1.30).
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Ganglios (nicleos) basales

En la profiundidad de cada hemisferio corebral s¢ encucntran
tres mibcleos (masas de sustancin pris) denonunados en conjunto
ganglios basales (véase fig. 14-13). Hay que recordar gue se dena-
mina gencrulmente “ganghios” a los corjunios de cucrpos noundnd-
les fuera del SMC. Los ganglios hasales son la excepcido a esa regla.
De becho, en algunas texios (enire cllos la Terminalogin Anaidmice
Imternacional)y puede encontrarse ¢l términa miiclens burales, pero
no ¢s el que wilimn 13 mayorfa de los ncomgientificos. Adomads,
puede confundirse con &l nombre de olras regiones del encéfalo, en-
mi ¢l nicleo basal que estd afectado en pacienies con enfermedad
de Alzheimir.

Dos de los ganglios o micleos bazales se encuenian uno al la-
do del otro, laserales al tilumo, El globo pélido es mis priwiino al
tdlamo, micniris que ol putamen se encuenira mis cerca de Ja cor-
teza cerchral, Juntos, el globo pibido v el putaimen forman ¢l micleo
lenticular. E1 wrcer gangho basal es ¢l nacleo coududo, que pre-
senia una “cabeza” grande concoiada con una “eola” peyuedia a ra-
wés de un “cuerpe” en forma Je coma. El micleo lenticular v el cau-
dado forman juntos €l cuerpo estrindo. El i€mino cuerpo esbrindo
se refiere al aspecto gue presents la edpsuda interna 3 medida que -
s enlne los ganplios basales. La sustancia argra de) mesencelnlo
(véase fig. 14-Th) y Jos nieleos subtalimicos (véase fig. [4-13b)
son dog estructuras cercanas y relacipnadas desde el punto de vista
funcional con los zanglios basales. Los axones de la sustancia negra
terminan en el nicleo caudado y en ¢l pulamen. Los ndclens subfa-
limicos esuin interconcciados con ¢l plobo pilide.

Lox ganglios basules reciben impulsos de la coneza cerchrul y
envian informacidn 3 las partes moloms de [a conexa o imvés de los

Fig. 14-12 Organizackin de los tracloa de sustancla blanca dal hamisferlo cerebral Izqularda,
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Fig. 14-13 Gangllos baseles. En (a) los ganglios o nicleos basales se proyectaron sobra la superdicla y se muestran en azul.

. Los ganglios basales comtrolan los movimisntos aulomalicos de los misculos esqualificos y del 1ono musculsr.

Cistipo doll hitkd casduba
Lidbnde brgeital el congliie

Cobazn dal rdckss catdads

{a) Wistn bnbiral sl sarshio dercho

Encidain
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Glebo pilida
Tercas wisrdricaln

Traen Spdien

{5 Visba srradiar o |s sedcin frordal

g;, AiEn releclon con ol thlamo, dénde se locallzan los ganglios bagales?

)

grupos medial v ventral de Jos micleos del vlamo, Ademds, los gan-
plios basales tlenen conéxiones exiénsas entre si. Una de sus prinel-
peiles funcioncs es o de regular ¢l comienzo v el fin de los maovi-
micntos, La actividad de las ncuronas del putamen precede a los mo-
vimientos corporales i 1a actividad de las neuronas del ndeleo can-
dado se aprecia antes de los movimientos oculares. El globo pdlido
participa en la regulacidn del 1ono muscular de determinados movi-
mientos del cuerpo, Los ganglios hasales tamhbién controlan la con-
traccifin subconsciente del midsculo exqueléticn: por ejemplo, el ba-
lanceo sitomitles de lns brozos ol camivar o ls riga esponlines en
Tespuests o una chanza (no la rise por compromiso que usied realin
conscientemente cuando alguno de sus prfesores de anatomfa o fi-
siolopfn quiere hacerse ¢ gracioso).

(E) ‘Lesiones de los ganglios basales

Las lesiones de los ganglios basales provocan temblor, rigides
miscular (espasticidad) ¥ movimientns musculares invalumarios.
Trasiomos del movimicnio como éstos sg observan cn la enfenne-
dail de Parkinson (véase p. 572), afeceidn en 1a cual las neuronas que
van de la sustancia pegra al putamen y of ndcleo caudado se degenc-
ran ¥ ciusan esas alieraciones, B

Los pangling hasales liepen otro papel adends de su wnluencip
cn las funciones motors. Ayudan a imiciar ¥ ierminer algunos pro-
cesos cognitivos comao [a alencidn, lu memonia y la planificacidn y



prieden actuar junio con &l sistema limbies en 1a regulacidn de las
canducias emocionales. Alpunas enfermedades peiquilliricas, como
el irastvmo obsesivo-compulsivo, ln esguizofrenia v la ansiedad crd-
nica, esurian vinculadas con la disfuncién de los circuitos que co-
munican los ganglios basales v el sisiema limbico.

El sistema limbico

Rodeando a la parie superior del tmoco enceldlico y <l cuerpo
callpun hay un anilln de estruchurat en el borde interno del cerehro
y el piso Jdel diencélalo que constituye ¢ sistema limbico (de lim-

“ s, borde o murgen). Los principales componentes del sistema lim-
hico son los signientes (fig. 14-4):

* FEl ldbulo mblco es un reborde en la superficie medial de la
coneza cerehml de cada hemislerio, Incluye el surco del cin-
gulo, que s encucniva sobre el cuerpo callosn, v el giro pura-
hipocimpico, que se encuentra en el Idbulo temporal, El hipa-

eampn e una purte del giro parahipocampal que se extende -
bre ¢l pisn del vantriculo lueral.

=  Flgiro dentado se halla entre el hipocampo y &l giro pambipa-
camipal.

®  Laamigdala estd compuesta por varios grupns nedronales locae
lizados cerca de [a cola del ndcleo caudado.

# Los nicleos septales se localizan dentro del srea sepal forma-
da por la regidn inferior al cuerpo calloso y & giro paraterminal.

*  Los tubérenlos mamilares del hipotdlamo son dos masas re-

dondeadns prdximas a ln linca media y cercanas a los pedincu- .

lom cerebrales,
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s Daog nocleos del tilamo, €l nocleo anterior ¥ ¢l nacleo medial,
participan en los clreuitos limblegs (véase Mg, 149 v o).

= Las bulbes olfatorios son cuerpos aplanados de Ta via ollatoria
e descunzan sobre [n ldmina eribosa del cumoides,

# Bl [drnix. la estrin terminal, 12 estria medulur, ¢l fasciculo
lelencefilico medial (fasciculo prosencefilico medial o haz
medial del cerebro anterior) ¥ ¢l tracto mamilotuldmico estdn
vinculados por haces de axones miclinicos de inlerconcxitn.

El sistema limbico lamblén se conoce camo “cerchro einocio-
nal”, ya que descmipefin un papel fundamicnial en una amplia gaina
de emociones como el dolor, ¢! placer, Ia docilidad, el afecio v laira.
También esid relacionodo con la olfacidn y la memoria. Los expen-
mentos demosiraron gue cuando se eslimualan dreas Jdiferentes del
sistema Ilimbico de los animales, lo reaccido de sujeto indica dalor
intenss o placer extrema, La estimuliacitn de olrus dreas Jel sistema
limbico en los animales provoca mansedumbre y signos de afecto,
La cstimulacitn de la amigdila 42l galo o de cienos adcleos del hi-
potilame, produce un patrdn de canduew llamado ira: el galo extien-
de sus garras, levanta la cola, abre mimpliamenie los ojos. sisea ¥ es-
cupe, Al conirano, la extirpacion de la amigdala suprime ¢l medo y
la agresividad en e] animal. Una persona con una lesidn en la amig-
data no puede reconocer Jas expresiones de temor en los demids. ni
eXpresar su propio miedo en las situaciones apropiadas.

El hipocampo, junio con otras pirtes del cerebry, participa en la
memoria. Los pacientes con lesiunes en delerminadas estrucivras
del sistema limbico olvidan heches recienies ¥ no pucden incorpo-
rar nada a su Mmemaria.

Las funciones del cercbro 52 resumen en ¢ cundro 14-2.

Fig. 14-14 Componentes del sistema limbico y estructuras que lo rodean.

il [El slstema limbico controla los sapacton emocionaled dal comportamisnia,
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eI al=1ol E R Diferencias funclanales entre ambos hemisferios cerebrales

Funciones del hemisferio lzquierdo Funclonss del hemisfers derscho
Aedbe sofiales songiivis SOMSdons dasds lns midsculod Rocibe sofiakes sonafivid somdlican dosda koa misculos da la mitad l2gubkida del
g la mAad dorecha dol cuerpa y los controla. cudipo ¥ los controla.
Razonamisnio. Conocimienta musical y artistica,
Habilidpdes romidncas v clentificas. Percepddn del aspaco y ke palrones,
Capachind pam ulifizms y compronder ol langusgs, Raconocimiento ds carms y del oomankeo amockonal o las erpiusionss taciales.
Languals escrite ¥ hasiads. Gonara ol confoniso emociondal del lsnguijae,
Ganern ImAgonss visualng.
Idantifiea ¢ discrimina didasranins oloms.

El cundro 14-3 resume algunas de las funciopes mils proclives
a presentar [steralizacidn hemisiérica.

Ondas cerebrales

En wedo momento, las peuronis cerchrales generan millones de
impulsos nerviosos (potenciales de accidn). Estas sefales eléclricas
se conocen con ¢l nombre de ondus cerebrabes. Las ondas cereboa-
les producidas por las neuronas priwimas a la superficie cercbral,
principalmenic de | coneza, pueden detociare con sensores Uama-
s electrodos que 5= aplican en la (rente ¥ en el cuero cabelludo, EI
registro de estns ondas se conoce como electroencelalogramn o
EEG. Los EEG son vtles purn ¢l estudio de funciones cerebrales
normales, como los cambiot que tienen lugar dumnie ¢l sucfio v pa-
ra diagnosticar una amplia gama de trastornos cerebrales, comno epi-
lepsin, tumores, traumalismos, bematomas, tradtomas metabdlicos,
zitios de lesibn v enfermedades degenerntivas, El EEG (ambién se
ptiliza pam determinar i una persona ostd “viva", o para cstablecer
o confirmar el dingondatico de muerte cerebral,

Flg. 1417 Tipos da ondas carebrales regiatradas &n un alec-
troencetalograma (EEG)

Las ondas corsbenles indican la actividad eléctrica de la cortera
h—_g cerobrai,
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‘5;) £0ud tipo de ondas cersbrales Indican sstrés smocional?
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Los patrapes de activacién neuronales producen cuairo 1ipos de
ondas cercbrales (fig. 14-17):

1. Opdas alfa. Eglac ondax ritmicas aparecen con una frecuen-
cia de 8 2 13 ciclos por segundo (I unidad cominmenie usada pam
expresar la frecuencia ea el hertz [Hz], un He equivale a un ciclo par
segunda). Log ondas alfa estdn presentes en los EEG de casi todag
las personias nonnales clilando sc entucniran dedpiertas y en reposo
con los oyos cermidos, Estas ondas desaparecen por completo duran-
te el suefio,

2. Oudas beta, La frecuencia de estas ondas es de 14 a 30 He
Lag ondax beta aparecen normalments coundo el sirlema nervioso se
activa, © sea, cuando se experimentan sensacionss o cuando hay ac-
tividad mental,

3. Ondas thetn, Estas ondas tienen una frecuencia de 42 7 He.
Las ondas thete se obsarvan habilualmente £a nifios y adulios que
Sufren estrés emocional, También sc encuentfan presentes en gran
cantidad de trastornos cenchrales.

4. Ondas delta. La frecuencin de estas ondas ez de | s SHz Las
ondas deltn se registran durante ¢l sucho en Jos adultos, pera son
nornales en los lactaniea despicrins. En los adulios en extado de vi-
gilia son indicativas de lesidn cerebral.

P PREGI

19. Compare las funciones de las dreas sengitiva, motora ¥ de aso-
ciacifin de la coneza cerebral,

20. (Qué es |a lateralizacidn de las funciones cersbrales?
21. ;Cuil es el valor diagndstico del EEG?

NERVIOS CHAHEALES

P OBJETIVO
m—wmw-mm:mr
 destacar In funclin de cada uno.

Los 12 pares de nervios o pares crancales |levan esta denomi-
nacidn va gue alravicsan fordmenes de los huesos crancales. Como
los 31 pares de nervios espinales, forman panie del sistema oervioso
periférico (SNFP). Cada nervio crancal se distingue tanto por el md-



mera romano como por &l nombre que recibid (véase fig. 14-5). Los
mimeros indican el orden, de adelante hacia atrds, en que los nervios
salen del crineo. Por otra parte, los nombres destacan sus funciones
o 531 distribucicn.

Liow nervios crancales provienen de L narfz (par craneal T), del ojo
{par craneal 1T}, del ofdo inteme (par crancal VI, d2 ronco enceli-
lico (pares crancales [ a X1 y de la médula espinal (pans del par
craneal XI). Dos nervios craneales (los pares Ty [T) conliensn sdla
aaobes sensilivos, pof 1o cual s& los denomine nervios sensorinles. El
resto de los pares crancales se clasifica como pervios mixtos, ya que
EUR Axomes s¢ originan nto de nouronus sensilivas coMmO MOIOrs.
Laos pares T, TV, V1, XI y X1 son predominsniements molores. Con-
tienen unog pocos axoncs qus surgen de proploceplores musculares,
pero la mayor pane nace de neuronas motoras gue inervan milsculos
esquelfticos. Los pares [T, VI, [X y X ticnen axones molones somd-
ticos y sulénomos. Los somdticos inervan al misculo esqueltnes: los
auldnomos, que forman parte de la divisién parasimpdtica del SNA.
inervan glindulss, misculo liso v mdsculo cardiaco. Aungue e los si-
guicnics divisiones se nombru a Jos nervios en singular, hay que recor-
dar que sicmpre son estructures pares. Los cucrpos de las neuronas
scnsitivas s localizan en gangliod localizados uers del ecreheo; los
cuerpos de las newronns motorns s2 hallan en ndcleos cerchrales.

Fig. 14-18  Nervio oliatorio {I).

Nervio olfatorio (l)

El nervio (T) olfatorio cs enteramentc sensitivo; contiens auoncs
que conducen impulsos nerviosos de la olfaccidn (M. 14-18). El epite-
lio olfative ocupa la pane superior de la cavidad nasal, cubre la con in-
ferior de 1a limina criboka del etmoldes v e exticnde hacia abajo a lo
largo del cometz superior. Los receptores son lus pewronos bipolares
del epitzlio olfaono, Cada una presenta wna dnics dendrits sensible al
alor que se proyecta desde un |ado del cucrpo newronal ¥ un anén des-
mielinizado que se origina en el extremo opuesio. Hoees de axones per-
tenccientes B log recoplores olfalorios atraviesan |a limina cribosa o ra-
viés de unos 20 onificos a cads lado de |a naniz. Extng 40 haces de o
nes forman los nervios ollatorios derecho ¢ izquiends.

Los nervios olfalivos terminan en dos masas de sustancia gris
denominados bulbos olfatorios, dos proyecciones del encéfalo que
descansan sobre la limina cribosa del eimoides. En su intenor los
terminales axdnicos de los receplores olfstorios hacen sinapsis con
las dendritas y cuerpos eclulares de lag nevronas siguientes que for-
monn la via olfstoria Los axones de estas neurones constitluven los
ractos alfalorios, que sc cuilicnden hacia atrds desde log bulbos (véa-
e fig. 14-5). Los axoncs de [o5 tracios olfatorios ierminon en el
drea olfativa primaria del ldbulo temporal de la coreza cercbral.

g? LDbnda tarminen los axoneds de |08 irectos olfatordas?

e
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Nervio optico (I1)

 El nervin dplico (II) también ¢x enteramentle sénsilivo; con.
tiene axones que conducen impulsos de 1a visidn (fig. 14-19). Eo
I retina, lox conos v bastones inician las schales visvales, releva-
das en las células bipolares, que transmiten la sefal a las células
- ganglionarcs. Los axoncs de las células ganglionares de cada reti-

Fig. 1419 Nervio éptica (Il).

na ¢ unen para formar el nervio Oplico, gue atavicss en su Lra-
yecto el eondveto dplicu. Unns 10 mun par dewrds del globo ocu-
lar, o dos nervios dplicos convergen en ¢l quinsma (cnirecruga-
miento en X) dptico. Dentro del quizsma los axones de la mitad
interna o medial de cada ofo cruzan hacie el Isdo opuesio; los de
la mitad externa o laleral contindun en ¢l mismo lado. Por detrds
del quiasma, los axones se reaprupan y dan lugar 3 las tractos dp-

. En sscuencin, Ina sedales visusles panan da o8 bastones y conos hacla las céiulas bipolares y luego a las gangllonared.

i...

G? LDénde termina la mayaria do lot axones do 108 trectos dpticos?

5=

‘-

N iy

i



ticos. La mayor parte de los axoncs del tencto dptico Tegan hasia
el coerpo geniculado lateral del mismo lado. AT hacen sinapsis
cOn NEUFANLS Cuyos sxones se exticnden hasta 2l dres visual pri-
maria del 1ébulo occtpital de la conezn cerebral (drea 17 en MNig.
14-158). Algunox pocos axones atraviesan ¢l quissima éplico y lle-
gan al coliculo superior del mesencéfalo, Hacen sinapsis con neu-
ronas moloras que contralun a los misculos extrinsccos & intrfn-
secon del ojo. :

Flg. 1420 MNervios oculomotor (II], troclear (IV} y abduceons (V).

Nervio oculomotor o motor ocular comun (I

El nervio veulomotor o motor acular coman (IT) &5 un ner-
vin mixto pero principelinenie motor. Su ndcleo molor se encuen-
ira en la porcidn ventral del mesencéfal (g, 14-200). El nervio
motor neular comdn se dirige hacia pdelanie y se divide ¢n dos m-
mag, supcror € inferior, que atraviesan la faura orbitara superior
(hendidura eslenoidal) ¥ llegan a la Grbita. Los axones del ramo

Ei El nervia oculamatar Hleno Ia distribucién mia extensa entre los misculos extrinsecos dol ojo.

Mt

Musculs
PO
supeiicd oy

II.

Miksculs tpcin Wateral

Ay LQué mmo del nervio molor oculomotor Inarva al misculo recto suparior? (Cudl ge o1 nervio craneal mas paquada?

f
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superior inervan al misculo recto supenor (un masculo extrinseco
del ojo) y al elevador del pdrpado superior. Los axones del ramo
inferor inervil a los misculos reclo mediel, recto nfenor ¥ obli-
cuo infenor. odos misculos extrinsecos del ojo. Eslas neuronas
motoras somiiticas controlan los movimientos oculares y del pir-
pado superior.

El mmo inferior del nervio molor oculomedor tambidn suminis-
tra incrvacidn parasimpilica a los misculos intrinsecos del ojo, que
son misculos lisos, como el midseulo ciliar y el esfinter de fa pupi-
la. Los impulsos parasimpdticos se propagan del ndicleo oculomotor
en el mesencéfalo al gungllo clllar, una estacidn de relevo del SNA.
Desde 2] ganglio ciliar, los axones pamsimpdticos van hacia el miis-
culo ciliar, que acomoda el critialing para la visidn cercann. Otros
axomes parasimpilicos estimulan al esfinter pupilar ¥ causan su con-
traccidn en condiciones de luz intensa, |a cual lleva a una reduccidn
del didmetro de 1a pupila (constriccidn).

El ramo sensitivo del nervio oculomolor consisic en axones afe-
rentes que provienen de propiocepiores de los mdsculos extrinsecos
del ojo. Estas axones conducen impulsos nerviosos de In proplocep-
cidn, I percepeitn no visual de los movimienios v 1o posicitn del

cuerpo,

Nervio troclear (IV)

mervio troclear (TV) o patético ex un nervio mixto, peno pre-
dominantcmente mowor. Ex el mis pequeiio de los |2 pares cranea-
les y &l dnico que surges de la pariz posterior del ronco encelidlico,

La porcidén motora s origina en un nigleo mesencefilico, y sus
axones atraviesan In fisura orbitaria superior y legan 4 In debita (Mg,
14-20h). Estos anones motores somdticos inervan el mdsculo ohli-
cuo superiar, ol misculo exirinseco del ojo.

El ramo sensitivo del nervin troclear esid formado por axones
que se extienden desde propioceptores eo ¢l milscolo oblicuo su-
perior hacla un ndecleo en el mesencdialo. Al ipual que los axones
del nervio ocillomolor, éstos transmitén impulsos nerviosos pro-

ploceptivos.

Nervio trigémino (V)

Como el nervio moclear, ¢l nervin trigémine (V), ¢l mds gran-
de de los nervios craneales, es un nervio mixto pero principalmente
molor. Bl nervio trigémino s origing de dos rafces en la superficie
lateral de la protuberancia. La sxtenca miz sentorial preseota una zo-
na ensanchada, el gunglio del trigémino, que se localiza én una fo-
sa en Ja carn interna de la porcidn petrosa del hueso temporal. Esie
ganglio contiene los cuerpos de la mayor{a de los neuronas sensorio-
les. La rafz molom, mis pequefia, se onging en un ndcleo de ln pro-
tuberanciz,

Como indica su nombee, el pervio rigémino presenta tres ra-
mas: oftdlmica, maxilar v mandibular (lg. 14-21). Bl nervio oftdl-
mibco, el ramo mils pequedo, Naga o la drbita per 1 fisura orbitaria
superior. El nervio maxilar, de amafio mediano con respecto a los
oiros dos, pencera en el foramen redondo mayor. Bl nervio mandi-
bular, el ramo mds grande, atraviesa el foramen oval.

Los axones sensitivos del nervio migéming conducen impulsos
nerviosos de dolor, acto y sensacidn térmica. Bl nervio ofifimico

conticne axones scosilivos de la piel del parpado superior, ¢l globo
ocular, las glindulas lagrimales, la pane superior de la cavidad na-
sal, lay alas de 1a naniz, la frente v mitad anterior del cuero cabellu-
do. El nervio maxilar coplicne axonds sensilivos de la mucoza na-
sul, ¢l paladar, parie de o fannge, los dientes supenores, ¢l labio se-
peniur ¥ el pdrpado inferior. Bl nervio mandibular Ueva axones sen-
sitivos de Jos dos tercios anterones de 1o lengua (no del gusta), me-
jilla y mucasa profunda de ésta, los dientes inferiores, la piel de la
mandibula y los lados de Ia cabeza por delanwe de Ins orejus, y fi-
nalmente de la mucosa del piso de la boca. Los axones sensitivos de
las ires ramas atreviesan ¢l ganglio semilunar y lenninan en niclens
de la prowberancin. El nervio migéming ambién contiene Ghras
sensorinles de propioceprores localizados en los misculos de Ia
masticacidn.

Lot azones somidticos motares dol irigémino forman panie del
nervio mandibular e inervan a los midsculos de la masticacidn (el
masetero, ¢ temporal, los plerigoideo medial y lateral, la porcidn
anterior del digdsrico ¥ &l milohioideo). Estas neuronns motoras
conirolan los movimientos de la masticacidn,

o 5> Anestesia dental

El nervio alveolar inferior, una mama del nervio mandibular,
inerva 8 wdos los dientes de 1o mitad de la mandfbula; sucle ser
anesiesindo durante Jos procedimientos odontolégicos. Con ¢] mis-
mo procedimientio se logm I anestesia del labio infenor ya que ¢l
nervia mentoniand 5 una rama del nervio alvealar inferior. Como el
nervio lingunl corre miy cercano ol nervio alvealar inferior por el
foramen mentoniano, también puede ser anesiesindo. Para anestesiar
los dientes superinres, se bloquean a las terminales del nervio ulven-
lar superior, rama del nervio maxilar, mediante la incercidn de 1a
aguja en la mucosa La solucidn anesifsica ingrosa luego lentamen-
ie: 8 irnvés de las mices del diente que va a ser tratado. Il

Nervio abducens (Vi)

El nervio nhducens (VT) (molor poular extemo) es también
un nervio mizlo pero sobre lodo motor, gue se origing en un ni-
cleo del puente (véass Mg, 14-20c). Los axones somdticos molo-
res se extienden desde el nicles hastn ¢l mdscolo recto Tateral, un
misculo exiringeco del ajo, ol que llega después de arravesar la fi-
fura orbitaria superior. El nervio ohducens lleva ese nombre ya
gue Yos impulsos nerviosos que conduce causan la abduceidn del
ojo (rolacidn extermna). Los axones sensorinles se extienden desde
los proploceptores del midscule recio extaroo hasta la proluberan-
cin.

Nervio facial (VII)

El nervia facial (VII) ¢s un nervio mixto. Sus axones sensiti-
vos se extienden desde los bolones gustniivos de los dos iercios an-
teriores de la lengua a mvids del gungllo peniculado, un conglame-
rado ile cuerpos newronales sensitivos que yace al lado del nervio fa-
cial ¥ llegan a la protuberuncin (fig. 14-22). La porcidn sensitiva dal
nervin facial también contiens axones do propioceptores de los mis-
culos de Ia cara v del cuero cabelludo.



Flg. 14-21  Harvio Lrigémino (V).
‘ Loa tres ramos del nervia trigéming abandonan el crdneo a través de |5 Naure orbltarls superkod, el lommen redondo y el loramen oval.

? LComo od ol iamaho dal narvio trigdming en relacldn con lod atroa nervioa cranaalea?

-
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Los axones de las neironas moloras sométicas surgen de un nd-
clen del puente, penetran en la porcidn petmisa del hueso temporal ¢
inervan a los misculos de la car, del coero cabelludo y del coello.
Los impulsns perviesos que transmilan provoean la contraceidn de
los midseulos de la expresidn facial, usf como del estiilohioden y del
vienire posierior del diglstmico,

Los axones de neuronas paresimpdicas que frman parie del
niervin facial terminan en dos ganglios parasimpdicos: ¢l ganglie
plerigopalutin ¥ el ganglio submandibular. Desde estos dos gan-
glios, otros axoncs parnsimpincos se extlenden hasia las gléndulas

Fig. 1422  Nervio faclal (VII).
‘ El nervie facial causs la canraccldn de los musculos de |a expraskdn laclal,

lagrimales, nasales v palatings, asf como basta las glindulas sublin-
gual y submandibular, gue producen saliva

Nervio vestibulococlear (Vi)

El nervio vestibulococlenr (VTTT) se conocla unles como ner-
vio acistico o auditivo. Es un nervio mixio, principalmentc sensit-
wo, (ormade por dos ramos (Mg, 14-23): el ramo vestibalar condu-
ce impulens dol equilibrio; el ramo coclear copduce impualsos de la
mudicidn,

Superfiche inferior dal encdlialo

q:l:) LO6nda sa orlginan los axonss molores dal narvio feclal?

o



Lox axones sensilivos del ramo vestibular provienen de los con-
ductos sermicireulares, el sdculo v el ulrfeulo del ofdo intemo., Se ex-
tienden haswu el panglio vestibular (de Scarpa), donde se localizan
sus cucrpos celularey (véase fig. 17-9h), ¥ terminan en los niicleos
vestibulares del puente. Algunos axones sensitivos también llegan a)
cerchelo a través del pedineulo carcheloso inferor. Los axones de
las meuronas motoras del ramo vestibular se provectan desde ol
pucnte hasis las cdlolas ciliadas de los condutios semicirculares, el
shculo v el utricula,

Loy anoncs gensilives del ramo coclesr surgen del digano espi-
ral {drgnno de Corti), situndo en la ¢bclea del oido intermao, Los cuer-
pos ncurales de loy axoncs sensilivos del ramo coclear se encuenin
en ¢l ganglio espiral (d2 Corti) de la edelea (véase fig. 17-19h)
Desde ulll, se extienden hacia los ndcleos en el bulbo raguiden, Los
axoncs de las ncuronas inotoras de la rama coclear se proyectan des-
de el puenie hacia las células ciliadas del drgano espiral.

Fig. 18-23  Nervio vestibulococlear (VIll).

Nervio glosofaringeo (IX)

E! nervio glosofuringes (1X) 5 un nervio misto. Lo agones
sensilivos provienen de los botones gusiativos y receprores soméiii-
cos sensitivos del lercio posterior de la lengua. de proplocepiones la-
calizidos en Ing misculos de la deglucidn, inerviddos por 2l rmmo
mislar del nervio ¥ de quimiomeceplores del cuerpo caraifdes (gln-
mis) proximn a las arerias cardtidas (Tig. 14-24), Los cuempos de ex-
1as neuronas sensitivas se Jocalizan en los ganghos supenior ¢ infe-
riar, A panir de exios ganglios, 108 anobes sensilivos dlravicsan ¢l ln-
ramen yugular y legan ol bulbo raguideo.

los axones de las ncuronas motoras del nervio glosofuringeo
nacen de nieleos del bulbo raquiden y salen dol crdnen a ravés dal
foramen yugolar Las neuronas midoras somdticas inerviin al midscu-
I estilofaringeo, que eleva la faninge y la laringe ¥ las neuronas mao-
torus auidnomas (parasimpdticas) estimalan a T glinduls pardiids

‘i Eil ramo vestibular tranamiie impulsoa para o mantenimisnio dal equilibrio, mleniras que &l ramo coclsar tranamite impulses suditives.

g;) LOud eatruciuras pusdsn encontrarnse an los ganglios vestibular v esplraly

¥ ]
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I Fig. 1424 Nervio glosotaringeo (IX).

1 . Los axones sanaltivos del nervio glosotwringso transportan sefiakes desde los bolones guatathmon.

.P LA travia de qué orificlo sl nervio glosoferingeo aale del crinea?

=

para que secrete saliva, Algunos de los cuerpos de las nearonas pa-
rasimpaticas motorus se localizan en el ganglio Glico,

Nervio vago (X)

~ Elnervio vago (X) es un nervio mixto que se distribuye desde
Ia cabeza y el cuello, hasta ¢l tbrax y al sbdomen (fig. 14-25), Fi
nombre del nervio huce referencia a su extensién y distribucidn, En
el cuello, corre medial y posicrior a la venn yugular intema ¥ a s ar-
teria cardlida primitiva,

Lox axones sensitivos del porvio vago provienen de la piel del
oido exierno, de algunos bolones gustativos de la epiglotis v la fa-
finge ¥ de propioceplores de mdsculos del cuello y lu faringe. Tam-
bidn hay axones sensitivos que nacen de barorreceptores (recepto-
nes de estimmiento) localizadus en el arco o cayado adnico, de gui-

Fop—r . T
s =

Y,

e . i

miorreceptores del cuerpo adriico cerca del cayado adrtico v de re-
ceplores sensitivos de la mayorfa de los drganos tordcicos y abdo-
minales, Estos axones atraviesan ¢l foramen yugular (agujero ras-
gado posterior) y terminan en Ja protuberancia y el bulbo raquideo.

Los axones de las neuwronas motoras auldnomas (parazsimpdii-
cos) del vago surgen 3 panir de Jox ndcleos de la protuberancia e
inervan los pulmones y el comzdn, Otros axones parasimpéticos
inervan glindulas del tube digestivo vy midsculo liso de las vias res-
piralorias, esdfago, estdmigo, vesicula biliar, intestino delgado y la
mayor parte del intesiino grueso (véase M. 15-3]),

Nervio accesorio (XI)

El nervio accesorio (X1) es un nervio mixin. Dificre de los
otros nervios craneales parque tiene su origen en el ronco encefi-



Fig. 14-25 Nervio vago (X).

‘ El marvia vago se disiribuye exienasamania on In cabezs, of cusllo, ol idrax y ol abdomen,

—

q? LDdnde sa locallm ol narvio vago en la regldn del cuslio?

4

lico y en Ia méduln espinal {fig. 14-26). La raiz craneal es molo-
ra y s¢ forma a partir de diversos niicleos de la protuberancia, atra-
viesa el foramen yugular e inerva los midsculos voluntarios de la
faringe, luringe y paladar blando que intervienen en la deglucidn,
La raiz espinal es mixta, pero predominantemente motorn. Los
axones molores provienen del ssia anterior de los cinco primeros
segmentos de la porcidn cervical de 1a médula espinal, Los sxones
de estos segmentos se unen, atraviesan ¢l foramen magno, y luego
galen del crineo por el foramen yugular con log axones de la raiz
crancal. La miz espinal conduce impulsos molores a fos misculos

esteroocleidomastoides ¥ trapecio o para conrdinar ns movimien-
105 de la cabeza. Log axanes sensitivos de |a rafz espinal se origi-
nan en los propioceptores de los misculos mencionados y llegan al

bulbo ruguides.
Nervio hipogloso (XII)
El nervio hipogloso (XIT) ¢s un nervio mixto. La porcidn sen-

siliva estd constituida por axones provenientes de los
de los misculos de la lengua y finaliza en el bulbo raquideo (Fig. 14-
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Fig- 14-236  Mervio accoesarlo (X1).

. El narvio accasorlo abandona ol codneo a travis del foramen yugular

’p LEn qué difizre sl narvio sccesorio del resto do loa narvios craneshe?
4

Fig- 1427 Narvio hipogloso (XII).

‘ El nervio hipogioso sbandona of crinsa por al conducio del nervio hipogioss.
Anterior

‘P LCudl en la funcldn mis Importanie del nervlo hipeglose?

|



Z7. pn 510). Los uxoncs molorss somiticos s oniginan enunnicles » 2 8 8 o |
el bulbo rquiden, straviesan el conducto del hipogloso e inervan a
los midsculos de Tt lengui Eston axones conducen impulsos nervia-
sos para ¢l lenguaje v In deglucidn,

El cusidro 144 presenta un resumen de todos los pares cranea-
les, incluidis Tas aplicsciones clinicas relacionadas con su disfun-

cidn.

Himero y nombiee

NI LR Resumen de los nervios craneales

MEAVIOS CRANEALES 51 E

MTAS D E MEWI:®

22. (Chma s¢ eniméran ¥ se dedotlingn los nervios crancales?

23, ;Qué diferencia hay entre un nervio craneal mixio v uno sensi-

tiva?

24. Cué tpo de andlias podria revelar lesinnes én cada uno de los

|2 pares craneales?

Tipe ¥ lecallzachén

Funcién y apiicacién clinica

Morvlo olfative (1)

Saonsitivo

Proviane da s mucosa olfninde, aimvissa ios fardme-
nea de la limina cribosa del etmoddes v lermina an el
bulbo olfatorio, El raclo oltatoro se axfienda por dos

wing hacia lao froat offaiives do la cofara oarobmal.

Funcide: cliato.

Aplicacidn ciiricar in pérdida da! oifato, o anosmie,
puade sar provocads por tmumaligmas ereraalsg con
Imctura do la kiména cribgsa del bueso atmoldes o por
leslonea da la vin olffatoda.

Eonshiva

Praviena da in rofing ded ofo, airmdoan ef conducio dp-
tiea ¥ forma of quinsmn Gpten y Lego los trecios Spil-
cos, lefming on los cusrpos gonkculados lalermles del

{dlamao, Desde of thlamo sabon axones hacia ol drea -
susl primeris (draa 17) da 18 conlaca corobral,

Fungsdr vielon,

Apkcacidn clinler In imcturn do la debita, las lesiones
an ol iracks dplico y algunas anlérmedaces del slstema
nandoso pusden provocar dafecios an &l campo visual
y pdrdida de la agudeza visual. La coeguera cauzada
por ol dalecto o la pdedida de uno o de ambos cios sa
DONOCH EOMS Anopsls.

malor)
Poroldn sensithm: consleio on axones do proplocopho-
roa da loa mdeculoa dal ofo que atrmdesan In fsam or
isaria upsrion ¥ Brminnn an of mesancétalc.

Percidn motonr S0 origing on o mesencifalo y alravie-
54 la fswm orbifarda superiorn. Los axonas de las peuro-

nas moboms comdlicas inervan of miscuks olovador
del phrpado eupation ¥ cuding mdsoulos extrinsecos
dil oo (recto auparior, reclo medial, mclo inferkor, ¥
ablisis mared), Laa Axonaa Inerenn ol
miisculo cilinr dol ojo y ol esfinier de la pupda.

Funcidn sansiihe proplocepeiin.

Funcidn sometica mafors: movimianto del pirpado su-
parkd y dal globo acular.

Funcldn autondmica molon (pamsimpdica). acomoda-
cidn dal crigialing pam la viskin carcana y consiriecidn
da la

Aplicacdn clirica: 1aa lesiones dol norvio cousan asla-
blemo (trastoma an 8l que ambot olos nD comenpen
hacla of mismo sbjalo), plosis paloebral (calda dal pdr-
pads supadion, dilalacan de I pupla, mavimianis ha-
cig abajo y sfusra del ofo dal Indo dafedo, plrdida do
la acomodacidn par |a viskén carcana y diplopils (vi-
sidn cobla).

&)
a
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Tipe y locallzackén
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Mixio (princlpaimanis molor)

Poveldn senaifiva formada por axonas das proplocepto-
fag dal mdscilo oblcuo suparor, qua atrmdasan la f-
fure orbiaris sUpsnior y Iminan an of masencadialo.
Poreidn modorr 88 onigine en 8l masanchinlo y Alimie-
W e whiarie wresiea oen ek oiiicrn unes
e, i mmiEould exdrinsscs dal ofo,

Mixto

Poreidn ssnsithe: formada por oS numos, qus termi
nan en ks protubamncia.

1) B nervio dptico contlene axtnes da la phel dol pds-
pda eugarion o, gidadulas fagrimalee, covidad ni-

al, & las do b narz, irenie y milsd pnlerlor del cyare
:Mrpna-uﬂ.ﬁrhhuuuﬂuhm

2 B narvio manilar conBene arxonss da la mucosa da
la nasiz, del paladar, parine do la laringe, disnics su-
paromas, lablo suparior y plrpads infarar y atmvieas
ol lormman rodonda.

3} B nervio mandibuler contlena axonéa da ke dos
tnecios antardres da la langua (Axonsn sanslfvos so-
midlicos paro na aspeciales pam & guaio), los diantes
infericros, a plol do ia mandibuls, camios y su mooo-
i profunda, ¥ do ks lados de | cabazs por dalants
do lng orojas, etaviesa of lommon oval,

Poreldn molone as parts dal mmo mandibular, S8 ofgh-
i 60 I profubarancia, straviess ol foraman oval, o
Inarva & bos misculos de In masticacin (masatnm,
lermporal, plerpoidec medial, phevigaidoo laleral, paris
anterof dal dighairieo y milohlodac).

da la massicacidn, ademas da pdrdida do (ns senaacio-
noa Wcillag, tbrmicas v da la propiocepcian en la paris
infarior do la carn. Los odontdloges Imyectan agoniss
anestialcos an los mmos dal nenvio masdlar pam ones-
inslar log dienios supetiores v an log mimos del nenvia
mandibular pam anoslesiar s disntos infarorae

Horvio abducans (Vi)

Porcidn molone so orgina on ks protubsrancin, atrmde-
84 la fisurs orbitaris suparor, & inerva &l rechs inborl,
Uk acdrinsaco dal o

Funcidn sensither proplocapcitn,

Funcida somdikca motoni mivimdanto dal giobo ocular.
Aplicacidn cifhicer: Ia lesidn de esls narvio haoe gun &l
ofo alecledo no pueda moverss hacla afuora mis ald

da la linaa media y en goneral of ofo estd dirfgida ha-

cla adentro,
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Tipo y localizaclén Funclén y aplicacién clinlca

Mixtn Funcidn sansiyve propiacapeian y guiio.

Porcidn senshivr los axonas nacan de las bole-  Funcidn somslies malors: expresionas taclales,

nas guetfivos de hos dos lercios anterlores do s Funcidn aulondmica mofora (perasimpdiics): secreciin
lenpus, atravieann of lommen sstiiomantoidec y  do saliva y lgriman,

ol ponglio goniculado focalizado af lado dol ner-  Aplicacionss ofinkss ol dafo por infeocionss virnles
o taclal) y terminan &n la protubsrandia. Desds  (zostor) o baclananas [sniarmadad do Liyma) producs
alli an extiendan al thiarmo y losgo o lns dress pavdiisis de Rad (pardlisis do los midsculos Inciales),
gusinthvas de la corlaza corcbral. Tamblén conie-  pérdida dal gusio, disminuckin da la secrecidn salival,
ne axonas de propocepiones de misculos de la pérdide de la capacided de corrar los olos. Incluso al

COr Y Cuno cabaliuda, darmif,
— Nanvio Porcidn molone sa ofging &n la prosubsmncl y
faciel atrsviesn ol foramen oatiiomastoides. Los axonss

da lag nauronas motoras somdticas insnvan mis-
culod (sciaks, del coom cabaliuds y del cualie
Los axones parasimadiicos Inervan 4 las glindu-
las Lagrimal, sublingual, submendiboiarn, nasal y
pakatli s

Hervio vestibulogoclenr [VIN) Mbro (principalmants sonaltive) Ramo visiibular, funcidn sensitivic conduce knpulsos
Ramo vestibuilar, porcidn sansithvie provions dé relacionndos oon o aquilib.
log conducios semicircutares, sdoudo y uirlculo, vy Aamo vesibuler, foncide motone egula la senaibiidad
forma los ganghos vestibulares. Loa axones i de las edlulas cliadss,
i ménan on b profubdrancia v of carebolo Ramao cockear, funckin sensther conduce Impulsos pa-
o Ramo vestibuler, porsdn molom: nacs on la pro- A la audchdn,
p tubarancia y torming en las células cillindas de los  Ramo cocloar, Ranckin maloer: modifica la funckin de
y ol canduclos samickculares, sdeulo y ubrieutn las chiulas cliadas medinnis la aliemeidn de su res-
VoA Ramo coclaar, porcidn sensithver: desdes ol degano  pussta 8 las ondas sonoms,
| ecpiral (do Cortf), forma ol ganplic sopiml, airs- Aplicacionas clinicas, Ins lesionss dol rame veqibular
By s vipza bos ndickens del bulbo y terming on el uis- PUBEN CAUSAT WINDo, O 585, I ABRNSACAON de Que &
P T e Mo ma. Los axones hacen sinapais con las neutonas  cuarpe o ol madio estin girando, Ataxia (incoording
o « | vostibuloooclen”  taumicas quo transmiten Impulsos al dres audil  cldn molor) y nistagmo (movimientos inveluntarios y
v prirmiria (ineas 41 y 42) do Iy cortezn cero- velocos dal ofo). Las leslones del mmo coclear pusden
B . beral, causar tnnitus (rumbidos an ol oldo) o serdem.
. | Ramo cocloar, porckin mofora: se orgina en |
profubsmncia y wrming én las cdlulas del drgano

Mervio glosefaringeo (1X) Mixto Funcidn sensifvir: gusts y SeNSECIONGS somdlicas (lac-
Porckdn sansiiher axonos do bolones gusinibos y 10, dolor y lempaimtun) dal Isrcio posterkor do 1a jen-
oo recaplones somrtosanstiios dal lercio poste-  gua; proplocapaidn da los missulas do la deglucidn;
- riar do ia langua, de propiccoplons de los mas- - control da la prosion artetlal; monitorizaciin del O, y o
cukis oo 18 deghucidn inarvadss por La poreion €O, de la sangrs para ln requiscion del ritmo y la pro-
: molom, ¥ de baromecoplorss del sono candtido y  fundidad da la respircidn.
Y %N guimiamecopionss an ¢l cusipo carotideo en pro-  Funcidn motora somdtice oleva la fartings durania la
v 'l mimidad o ina cardtidng. Los axones afravissan of  deglucidn y of habla.
loraman yugular v Isrminan sn e bulbo. Funcidn motam siftondmica (pamalmpiiics): asfimuls
N | Forcidn modora; s0 orgina on ol bulbo y nimviesa |8 sacrécidn de salva.
iy " ol loraman yugular, Los axones da las negronas Anficacidn clinier sus lesiones provocan dificultades
Sy L Nevio somificas motoras ingrvan al misculo estilofarin-  pam deglutir, disminucidn de la secrecién do saliva,
P o f glasolaringes @0, Un rdsculo do L farings quo oleva la lafn-  pdedida do sengaciones on la gargania y do senaacio-
go dumnto la doglucidn. Lo mmnes pamsimpdt oS gusinthvos.
cos inarmn a la gldnduda pardida.
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Tipo ¥ localizacion

Funclén y aplicaclén clinlca

Mixto

Porgidn sansithve lormads por ascnas proveniantas oa
una paqueha cantidad de bolones gustativos o6 L opl-
ghotis v In laringe, de proploceptoras musculares del
cusll y la gargania, de bamrocepions dol arco aort-
o0, do quimiomecapiones dé los cunrpos sdricos (pid-
¥imos al arco adrien), ¥ de recapiores viscenles de in
mayoiia da loa drgancs do ind cavidades lonicica v
abdominal.

Porcidn motore; s& odigina on o bulba mapuideo v abm-
vissa sl formmian yugulsr Los axonds oo las nouronas
pomAticas Motrns inenen la muscuiatum asquoidticn
dal cumiln y garganta. Los axonms parasimpd boos ner-
van ol mdsculo lso do las vins adieas, ssbilgo, sid-
mage, inesting delgada, veslculs blllar, musculaiua
cardiaca y gidnculas del racho gasioimhestinal,

Fiancrdn sonaiiae [uisio y senanckonns somdticas (Inc-
1, dolor, lamparaium y proplocancian] da la spiglatia y
Ia faringe; control do la presidn arorial; moniofzacon
dol O, y ol CO, do la sangre para In mgulncidn da la
mmmumwmnw
nidcaa v shdominalas,
Frenckin motora somudtice: deglucidn, tos v habla.
Funcidn motorn autandmics (pamaimpdiicn): conlme-
cida y rolojacion del midscule ko del meto gastrolntes-
final; dismirye s frecusncia cardisca: sscrecidn da li-
quidos dipativos,
Aplicaciin ciinier. su loskin Inhibe las sansaciancs
picvenienias de vanos Grgancs Ioflcicos y abdomins-
las, imiarfiare con la deqlucion, parakira las cusmas wi-
calos y aumenta la frecuoncia cardiaca,

Mixte (principaiments moteor)

Porcidn songiifver los axonos provienen de prophocep-
lotes musculares do la farnge, leringo y paladar blan.
do que atrevosan of lommen yugular pars Begar al
bulbe mguidec.

Forcidn motanr: prensrtn uns iz crancal y una medu-

lar. La safr eraneal proviens dal buibo reguides, sbra-

viaza el foramen yugulns o inorva musculos de La fann-
ae, laringa y paladar blande, La mie aspinal o ofigina
&n &l acin anjerkor de loa cinco primencs segmanios

cordcalos da la médula aspinal, atfrviosa of lomman
yugulsr s manve oa miscuios sstsrnocieldomastoldan.
¥ Eribpecic.

Funcidn sensiffver. propiocepciin,

Fincidn matarm samiihica la miz crangal media log
migvimisntos de degluchkin la rafz agpinal media bos
movmilaritos de la cabaza y ol cuslio,

Aplicaciden chinkr &l ol norAo 40 leskana, of aitodno.
deldomasiordao ¥ o rapecid = parnizan, ko cual 8-
aulia la sheviicidn da bos hombnoa y ka mtmcida de ln
cAbATA

Wi (principalmante motor

Fersidn senaitfver lormada por aipnas de pleploceple-
nes siluados on los mdeculos de ka lengua qua alraviae-
san ol conducto del hipoglosa para Negar nl bulbo -
quildss,

Poreitn mglons: 58 ofiging &n ol bulto mgiided, atm-
wiasa ol eonducto dol hipogloso & insnva a los miscu-
iod do la longun,

Funcidn sensifver proplocepcidn,

Fiinsidn malaiac mosimienios de 1A lengua duranie la
deglucién y ol habla.

Aplicnelin eliniesr las loslonss eausan dilleuliadg par
masthcar, habiar y doghutl, Cusinda b longua hood pro-
trusidn, so desvia hacln al lado slectads, qua sa an-
cusnira abrohedo.




