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Prefacio

Haciendo tareas practicas del dibujo técnico los estudiantes desarrollan la
imaginacion espacial, consolidando sus conocimientos y habitos para
confeccionar y leer los dibujos. Como demuestra la experiencia de los
profesores de dibujo lineal de las escuelas técnicas, el maximo efecto al
estudiur el curso puede alcanzarse, si los estudiantes realizan tareas
individuales, que contribuyen a desarrollar sus habitos para el trabajo
independiente empleando manuales, materiales diddcticos y de consulta.

El presente manual abarca el material de todas las partes del curso de
dibujo técnico para las especialidades referentes a la construccién de
maquinaria, a excepcion del detallado, trazado de esquemas y croquizado de
modelos; estos Gltimos se dan en manuales especiales.

Cada capitulo del manual contiene varias tareas que se diferencian entre si
en el contenido y complejidad.

La mayor parte de las tareas tiene 30 variantes lo que permite darle a cada
estudiante del grupo su propia variante. Algunas tareas constan de una sola
variante que se da para todos los estudiantes. Elias no requieren un enfoque
especial para realizarlas y se refieren a los problemas mas simples del curso. Al
examinar dichas tareas en la clase, el profesor tiene la posibilidad de dar, para
todo el grupo, las recomendaciones y sugerencias metodologicas que se
refieren a la ejecucion de una tarea concreta.

La gran parte de tareas tiene variantes que incluyen varios problemas
independientes, a cada uno de los cuales se da un nimero determinado. Los
problemas de diferentes variantes de una misma tarea que tienen nimeros
iguales se caracterizan, normalmente, por los datos iniciales y sentido 14gico
comunes.

Dichas particularidades de la distribucidon del material didactico permiten
variar las tareas y orden de su realizacién durante el estudio del curso. Ademis
s¢ puede cambiar el nimero de problemas en cierta tarea a cumplir,
destacando unas u otras partes del programa. El presente manual puede
emplearse con éxito en distintas escuelas que se diferencian entre si en la
metodologia de ensefianza, la cual puede variar segln el volumen del curso, la
presencia de los materiales didacticos adicionales, el grado de preparacion de
los estudiantes, ete.

La presentacion grafica de las tareas del muanual ayuda a desarrollar la
imaginacion espacial de los estudiantes y proporciona los datos exclusivamente
geometricos acerca de los objetos, cuyas proyecciones deben dibujarse. Por
eso, con fines didacticos, en una serie de tareas los dibujos se hacen sin ciertas
particularidades que vienen determinadas por la practica del disefio o
tecnologia de la fabricacion de los modelos (piezas y objetos) expuestos en el
manual.



La mayor parte de la tarea individual debe hacerse en el aula bajo el
control del profesor, lo que acelera la asimilacion del material de estudio y
eleva la calidad de los trabajos graficos que se ejecutan. Los estudiantes
pueden cumplir gran nimero de los trabajos graficos en el aula $6lo si se
utiliza racionalmente el tiempo destinado para la clase. Para eso se
recomienda, por ejemplo, dar a cada estudiante un numero determinado de la
variante para todas las tareas del semestre o afio escolar, Gracias a eso el
profesor no gasta el tiempo para tepartir las tareas individuales cn cada
leccion. Es deseable que cada estudiante tenga su propio manual lo que le
permitiria, en caso de necesidad, terminar en casa la tarea que ha comenzado
en el aula. También se recomienda reducir el iempo destinado para exponer la
parte tebrica de la asignatura, valiéndose para este objetivo de los materiales
graficos y medios técnicos de ensefianza.

Los estudiantes pueden comenzar cada tarea sélo después de estudiar
profundamente el materia) correspondiente del manual o después de exponer
el profesor sus particularidades,

En este manual estan incluidos dos trabajos de control de fin del curso con
elementos programados. Uno se refiere a la parte general; otro, a la parte
especial de la asignatura de Dibujo técnico; cada uno de ellos comprende
varios temas del programa del curso.

Todas las observaciones y sugerencias para mejorar el presente manual
seran recibidas con gratitud.

Auror



Parte |
Parte general de la asignatura

Principales indicaciones metodologicas

A continuacion se dan breves recomendaciones para
hacer las tareas incluidas en los capituios correspon-
dientes del presente manual.

Capitulo |
Trazado de lineas e inscripciones

La tarea | se hace en una variante y tiene por objeto
el trazado de lineas observando las normas estatales
GOST de la URSS que sc cmplean en los dibujos
técnicos. Es mas comodo comenzar dicha tarea trazan-
do, por la parte media del marco del dibujo, una linea
vertical fina, en la cual se ponen las marcas correspon-
dientes a las dimensiones que se dan en la larea. A traves
de los puntos marcados se dibujan lineas finas horizon-

tales auxiliares (fig. 1), que facilitan el trazado de
elementos graficos de la tarea. En los ejes verticales
destinados para circunferencias se marcan los puntos a
través de los cuales se trazan las circunferencias con
lineas del mismo tipo que en la tarea.

En la tabla 1 sc muestran las lineas que se emplean
en los dibujos de acuerdo con las normas GOST.

En los dibujos de estudio la linea basica continua se
traza, normalmente, con espesor § =08...1 mm. Los
grosores de las demas lineas deben corresponder a los
datos de la tabla 1. Dichas dimensiones no deben
ponerse en el dibujo hecho.

Para adquirir los héabitos en el trazado de los
caracteres, los estudiantes, primero, lienen que examinar
y guardar en la memoria la estructura y dimensiones de
los elementos de letras y cifras (fig. 2 a) y hacer ciertos
gjercicios; después de eso pueden empezar 4 escribir las
inscripciones en los dibujos. Estan autorizados los
siguientes tamanos de los caracteres: 2,5; 3,5; 5, 7. 10; 14
20; 28 y 40 mm {véase la tabla 2).

El tamafio de los caracteres no es sino la altura de
letras mayusculas h en mm (fig. 2 b y tbla 2). La
inclinacion de las letras respecto a la base de la linca ha
de ser igual a 75° (fig. 2 ¢).

Los tamafios mas usvales de los caracteres se
muestran en la fig. 2 4.

Las correlaciones entre la altura (tamafio de los
caracteres) y las demds dimensiones de las letras de
todos los tamafios se dan en la fig. 2 b y la tabla 2.

Puesto que todas las dimensiones de las letras son
proporcionales a 1/7 A, la red auxiliar tiene ocho lineas
horizontales y una serie de rectas paralelas, inclinadas,
respecto a la base de la linea, bajo un ngulo de 75° {fig.
2 ¢). En dicha figura se ve cuéntas casillas tiene el ancho
y el grosor de una letra, La relacion entre el ancho y la
altura de letras mayusculas es igual a 4:7.

La tarea 2 de una sola variante ayudard a los
estudiantes a adquirir los hibitos en el trazado de las
inscripciones de los dibujos, En la tarea han de escribirse
Jas letras mayusculas y mintsculas del alfabeto em-
pleando caracteres de 10 mm. Para facilitar el trazado
de letras y cifras se hace previamente una red auxiliar
simplificada. Las relaciones entre las dimensiones de
elementos de letras y cifras deben corresponder a las de
la tabla 2.



Tabla |
Caracteristicas de lincas empleadas en los dibujos téenicos

Clases de lincas Trazado de lineas y dimensiones de sus elemen- Espesor de Lincas,
108, en mm en mm
Linca continua basica (grucsa) A — $§=06..15
Lines continua fina —— De §/3 hasta §/2
Linea continua u mano alzada (ondulada) — ldem
Linea continua fina con flexiones A—A—A— L
2...8
__r:.._
Linea de trazos ot sy 1—2— »
§5..30
Linea fina de trazo y punto == T35 »
Linea fina de trazo y dos punlos — — — - »
3.8
Linea engrosada de trazo y punto —.ﬁﬁi —_— De 572 hasta 2/3 §
.20
Linea abierta [r— De § hasta 1,5 §

Tabla 2
Dimensiones de letras y cifras

Caracteres Desi, Relacién entre  Di de letras y cifras (en mm) segin
dimensivnes el lumaio de caracteres

Letras mayusculas

Altura de letras y cifras h - 25 35 5 7 10
Ancho de letras y cifras, a excepeion de 4, M, W h 47 h 14 2 28 4 57
Ancho de las letras 4, M, W

B 5/7 h I8 25 36 5 7
Distancia entre letras y cifras [ 21 h e - —_ —
Letras minisculas
Altura de letras, a excepcion de b, d, f, g, b, j. k. 1, p. I 51k —= 25 36 5 7

g Ly

Altura de letras b, d. g, b ji k L p, g, t, ¥ h — 25 35 5 7 10
Ancho de fetras y cilras, a cxcepeion de m, w u T h — - — — —
Ancho de letras, m, w a, 57 h — 25 36 5 7
Ancho de letras f, j 2T h — — — - -
Distanciu cntre letras n 17 h i o == — —
Distancia entre palabras STk — — — — —
Distancia entre bases de lineas A 1 1/5 h . - —_ —
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Capitulo I

Division de circunferencias
en partes iguales. Trazado de
conjugaciones

Tarea 3, En la practica, a) trazar los dibujos de las
piezas, a veces, es necesario dividir una circunferencia en
partes iguales, lo que se hace empleando triingulos,
compases, asi como la tabla de coeficientes.

Tarea 4. Al trazar los dibujos de las piezas, es
preciso frecuentemente hacer una suave transicidon de
una linea a otra que se Hama conjugacién. Se distinguen
dos principales tipos de conjugaciones: 1) la unién entre
una linea recta y un arco de circunferencia: 2) la unidn
de los arcos de circunferencias entre si.

El lngar de transicion de una linea a otra se llama
punto de conjugacion.

La transicion suave de una recta a un arco de
circunferencia s¢ obliene, si la recta es tangente a este
arco. Al bajar la perpendicular del centro O de un arco
sobre la recta, se halla el punto A4 de conjugacion (fig, 3,
a). La transicion de un arco al otro serd suave, si el
punto C de conjugacion se halla en la recta que une los
centros 00' de los arcos conjugados (fig. 3, A).

R

Fig, 3

En la tarea 4 se dan ocho problemas referentes a los
principales casos de conjugaciones,

La tarea § incluye seis problemas que ilustran los
casos especiales de conjugaciones entre los arcos de
circunferencias.

El profesor determina cuantos problemas de las
tareas 4 v 5 deben resolver los estudiantes.

Cada variante {en total son 30) dela tarea 6 incluye
dos problemas en los cuales deben emplearse los proce-
dimientos pricticos de conjugacion, asi como de divi-
sion de circunferencias en partes iguales. Solucionando
cada problema, debe observarse una sucesion determi-
nada de construcciones geomeétricas, Por ejemplo, para
hacer el dibujo de contorno de la pieza representada en
la fig. 4, a, se trazan todos los ejes, incluyendo Yos ejes de
arcos de las circunferencias de RS0 y & 52. Luego la
circunferencia de @ 32 se divide en seis partes iguales, se
trazan los arcos de circunferencias y se construyen las
conjugaciones. E] dibujo se contornea con lipiz blando
sighiendo la direccion de flechas (fig. 4, b) y se ponen las
dimensiones (fig. 4, c).

Capitulo I

Construccion de inclinaciones y
conicidades

La tarea 7 consta de dos problemas en los cuales se
ha de construir y designar las inclinaciones en los
dibujos. En la fig. 5 s da un gemplo de como se
construye la inclinacion de 1:6 respecto a la horizontal:
en la vertical se traza un segmento urbitrario y en la

]
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Fig. 5

horizontal, un segmento seis veces mayor que aquel. La
linea de contorno de la pieza se dibuja paralelamente a
la linea de inclinacion construida. De manera aniloga se
construye la inclinacion, que estd representada en forma
de un tanto por ciento.

La tarea § permite a los estudiantes consolidar sus
conocimientos adquiridos al estudiar las cuestiones
referentes a la conicidad. Haciendo el dibujo, los aium-
nos deben representar la forma de la pieza segun la
conicidad prefijada y dos pardmetros que la determinan
y calcular su tercer parimetro.




Capitulo IV
Trazado de las curvas de plantilla

Las tareas 9 y 10 incluyen nueve problemas en los
cuales se ha de construir las curvas de plantilla més
usuales. El profesor puede variar el nimero de pro-
blemas que deben hacer los estudiantes,

En la técnica se tropieza frecuentemente con curvas
suaves que no son arcos de circunferencias, Semejantes
curvas se dibujan, uniendo con plantillas sus puntos que
se construyen previamente. Las curvas trazadas de esta
forma se llaman curvas de plantilla.

Para delinear una curva suave que pasa a través de
fos puntos [f...12 (fig. 6) hay que tener un juego de

Fig. 6

plantillas. Después de escoger una plantilla adecuada, su
borde se pone de tal manera que coincida con un
nimero posiblemente mayor de los puntos de dicha
curva, En la fig, 6 el tramo de la curva entre los puntos
1...6 yua esta contorneado. Para trazar el siguiente
tramo de la curva hay que aplicar la plantilla, por
gjemplo, a los puntos $... 10; en este caso su borde ha de
coincidir con una parte de la curva ya contorneada, por
ejemplo, entre los puntos 5 y 6. Luego se traza curva
entre los puntos 6 y 9, dejando sin delinear el tramo
entre los puntos ¢ y /0. Dicho orden de dibujar las
curvas permite que éstas sean suficientemente suaves.

Se recomienda dejar todas las construcciones auxi-
liares en el dibujo acabado. Se permite no marcar los
puntos de curvas construidos.

Capitulo V
Proyeccion de puntos y lineas rectas

En Jas tareas 11... 18 se explican las particularidades
de la proyeccidn de los puntos y lineas rectas, asi como
su disposicion relativa,

Capitulo VI

Representacion del plano en el
dibujo complejo. Proyeccion de figuras
planas

En las tarcas 19...28 se dan a conocer los procedi-
mientos que se emplean para determinar un plano en el
dibujo complejo v los problemas de la proyeccion de
figuras planas.

Capitulo VIl

Determinacion de la magnitud natural
del segmento de linea recta y figura plana

En las tareas 29...34 se trata de los procedimientos
que se utilizan para determinar la magnitud real de los
segmentos de lineas rectas y figuras planas. Haciendo las
tareas enumeradas los estudiantes desarrollan la imagi-
nacion espacial que es imprescindible para construir y
leer ios dibujos.

Antes de ejecutar un dibujo compiejo el estudiante
debe imaginar en la mente la disposicion de los elemen-
tos geométricos dados en el espacio, Para eso ¢n algunos
cusos se propone hacer el dibujo en perspectiva que
representa la proyeecion dimétrica frontal (fig. 7, a y 8,
a). Pura ejecutar dicho dibujo el eje y se traza formando
el ingulo de 45° con el eje x; ademas, los segmentos que
determinan las coordenadas correspondientes, se trazan
en }os ejes x y z sin alterar su magnitud real y en el eje
se reducen dos veces en comparacion con su magnitud
real. En cada eje del dibujo complejo (fig. 7, b y 8, b) se
trazan las dimensiones reales de los segmentos que
determinan las coordenadas correspondientes. Hay que
tomar en consideracion que cada punto del dibujo en
perspectiva y los puntos del dibujo complejo que le
oo;respandcn, se construyen segin las mismas coorde-
nadas.

a) b) z
z a’ d; a”
Var a,
A \5 Dy
o a g
%Q-‘ " X g ¥ g
X . 0 ,
a ty iy
) a ay
Y 4
Yy
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5 "
- g y K
n a o
c’
1]
X
b %
--—""/
a '\ y i
K
n
c
4
Fig. 9
2
p“
5 a a”
7 o
2
e
1”;/ LY c*
a’ e z
4N /"
L [ Lva u
| &
m % b
5 < e \
i

Fig. 10

En algunas tareas los dibujos en perspectiva pueden
no dibujarse, si asi lo considera el profesor.

En las figs. 9 y 10 se dan los ejemplos de como se
formalizan los dibujos complejos y las construcciones
que en éstos se hacen. El enlace de proyccciones del
punto. El orden de las construcciones puede indicarse
con flechas en lineas de conexion correspondientes. La
fig. 9 ilustra c6mo se hallan las proyecciones en el dibujo
complejo se materializa mediante las lineas de conexion
que unen las correspondientes proyecciones del punto
que pertenece al plano del triangulo, siendo aquél punto
deterntinado por su proyeccion frontal K'. En la fig. 10
se da un ejemplo de como se localiza el punto de
interseccion (punto de impacto) de una linea recta con ¢l
plano de tridngulo, empleando un plane proyectante
avxiliar perpendicular al frontal.

12

Capitulo VIl
Trazado de proyecciones axonomeétricas

Haciendo las tareas 35...37 los estudiantes adquie-
ren los habitos necesarios para construir proyecciones
axonoméltricas. Los datos fundamentales sobre las
proyecciones axonométricas aparecen en las normas
GOST, Las recomendaciones practicas para hacer
proyecciones axonométricas se dan en los manuales y
materiales diddcticos para el dibujo técnico.

Al construir las proyecciones axonométricas, los
scgmentos de lineas rectas del objeto o figura que son
paralelos a los ejes de coordenadas en el dibujo complejo,
deben ser paralelos a los ejes axonométricos correspon-
dientes. En la proyeccidn axonométrica las curvas
planas y arcos de circunferencias de radios grandes se

o

Fig. 13



construyen segtin las coordenadas de sus puntos (fig. [1).

Para trazar una proyeccion isometrica, es comodo
utilizar el cartabén con un dngulo de 30° (fig. 12). Al
construir la proyeccion dimétrica frontal, hay que em-
plear la escuadra con un dngulo de 45°.

Para poner las dimensiones en las proyecciones
axonométricas las lineas de referencia se trazan parale-
lamente a los ejes axonométricos y Jas lineas de medida
{de cota), paralelamente al segmento que se mide,

En la fig. 13 se da un ejemplo de como se hacen las
proyecciones axonométricas de una figura plana cuando
ésta se sitia paralelamente a los planos horizontal,
fronial y de perfil de proyeccion.

Capitulo IX
Superficies y cuerpos

En la tarcu 38 se ha de construir las proyecciones de
los cuerpos geométricos mds simples (prisma, pirimide,
cilindre, cono}, asi como las proyecciones de sus conjun-
tos. Para eso se emplean ampliamente reglas y proce-
dimientos destinados para proyectar los puntos, lineas y
planos.

Cumpliendo las tareas, los estudianies adquieren
hébitos para construir todas las demas proyecciones de
un punto de la superficie del cuerpo geométrico, si se da
una de sus proyecciones, Para solucionar este problema
se recomienda primero hallar todas las proyecciones de
la superficie, en la cual se halla la proyeceién dada del
punto. Después de eso, empleando uno u otro procedi-
miento se hallan las demds proyecciones de este punto.

En la fig. 14 se dan los ejemplos de como hallar la
proyeccion que falta, del punto situado en la superficie
del cono.

En la fig. 15, a titulo de ejemplo, se muestra como se
hacen las proyecciones del cilindro y los puntos que
estan en su superficie, asi como se expone la proyeccion
axonométrica del cilindro construida segiin éstos.
¥ En la fig. 16 se dan las

! proyecciones de una pirimide
"'I regular de base cuadrangular y

| los puntos dispuestos en sus
: superficies. Cuando la base
cuadrada de la pirdmide se
dispone como se muestra, no
se recomienda que aquélla
(asi como el prisma de base
cuadrada) se construya en la
proyeccion isométrica.

En la fig. 17 se da2 un
ejemplo de como se hacen,
partiendo de una proyeccion,
las dos demés proyecciones
de un grupo de los cuerpos
geométricos, cuyas dimensiones
y disposicion mutua se suponen
dadas.

F
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Fig. 15
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Capitulo X

Delineacion de los dibujos complejos
de modelos, valiendose de sus
proyecciones axonometricas

En la tarea 39 se ha de construir el dibujo complejo
de un modelo scgiin su proyeccion axonométrica dada.

Al hacer la tarea hay que disponer correctamente fa
representacion en el dibujo. En el plano frontal de
proyecciones debe ubicarse aquella vista que representa,
de una manera mas completa, las formas y dimensiones
principales del modelo.

Si el modelo tiene planos de simetria, su dibujo
comienzan, trazando los ejes correspondientes de si-
metria. Pero si no hay planos de simetria, en el dibujo,
normalmente, se traza primero la superficie de apoyo, la
cual determina la posicion vertical (u horizontal) del
modelo.

a

Para asegurar el enlace de proyecciones y compren-
der mejor la disposicién mutua de los elementos del
modelo, se recomienda que todas las tres vistas se
construyan paralelamente.

El dibujo complejo del modelo debe cjecutarse sin
trazar los ejes de proyecciones. Antes de contornear
definitivamente el dibujo se quitan las lineas de conexion
y se ponen las dimensiones segiin las normas GOST.

En la fig. 18, a estd representada la proyeccién
axonométrica del modelo y en la fig. 18, b se da un
gjemplo del dibujo hecho segiin éste.

Es deseable que los estudiantes de la escuela técnica
hagan los modelos de madera o metal segin represen-
taciones axonométricas. Eso permitird ejecutar los di-
bujos complejos valiéndose de un medele y no de
proyecciones axonométricas, que tiene gran importancia
para el proceso de ensefianza.
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Capitulo XI

Intersecciéon de un cuerpo geomeétrico por
un plano

En las tareas 40...46 se ha de construir tres vistas
de] dibujo complejo de un cuerpo geométrico truncado
por un plano proyectante, asi como trazar su proyeccion
axonométrica y desarrollo de la superficie.

En la fig. 19 se da un ejemplo de como se ejecuta la
tarea cuando la pirimide de base cuadrangular se corta
por un plano proyectante perpendicular al frontal. Para
construir su desarrollo hace falta conocer la magnitud
real de cada arista de la piramide. En ¢l dibujo complejo
de la piramide dado en la fig. 19 pueden determinarse
magnitudes reales de todas sus aristas, a excepcion de
las aristas 52 y s4. E} valor verdadero de las iltimas se
halla girindolas alrededor de la altura de la pirimide
hasta que ocupen la posicion paralela al plano frontal de
proyeccion. Al terminar dicha rotacion las aristas 52 y 54
se proyectarin en su magnitud real sobre el plano
frontal de proyeccion.

La magnitud verdadera del contorno de la seccion,
que ¢s necesaria para construir el desarrollo, puede
hallarse empleando diferentes procedimientos (en la fig.
19 esta magnitud se determina, aplicando el procedi-
miento de superposicion).

El cuerpo geométrico se sitia respecto a los ejes
axonométricos de tal manera que se simplifique al
maximo la construccion de la proyeccion axonométrica.
En la fig. 19, segin las coordenadas correspondientes,
estAn construidas las proyecciones axonomeétricas de
todas Jas vértices de la piramide truncada. Uniendo las

Fig. 20

proyecciones axonométricas de los vértices, s¢ obticne la
proyeccion axonométrica de la pirdmide truncada.

En la tarea 47 se propone terminar la construccion
de tres proyecciones de un modelo hueco truncado y
hallar la magnitud real de la figura de seccidn. La
proyeccion axonométrica se hace si lo considera nece-
sario el profesor (fig. 20).

Capitulo Xl

Construccion de la tercera vista de un
modelo a partir de sus dos vistas
existentes

En lu tarea 44 se propone construir la tercera vista
de un modelo segin sus dos vistas existentes, Es un
ejercicio principal para la construccion y lectura de los
dibujos. Los estudiantes experimentan, normalmente,
dificultades al hacerlo, por eso se recomienda que tracen
previamente los dibujos complejos utiizando dos mo-
delos naturales. Dichos modelos no deben ser de forma
muy complicada, Empleando el primer modelo ¢l estu-
diante hara el dibujo de tres vistas. Valiéndose del
segundo modelo, se trazaran solo dos vistas, mientras
que la tercera debe construirse utilizando exclusiva-
mente estas Ultimas sin mirar el modelo. Para eso deben
elegirse solo aquellas dos vistas, que permitan construir
la tercera.

Al comenzar la tarea, el estudiante, primero, debe
leer el dibujo del modele que tiene dos vistas, y después
figurar la forma geométrica y dimensiones de cada
elemento geométrico que forma parte del modelo,

En el proceso de construccion los estudiantes desa-
rrollan Ja capacidad para separar mentalmente las
formas geométricas del modelo que aparecen en dos
vistas dadas y luego unir estos elementos geométricos en
la tercera vista que se traza.

Capitulo XIH

Intersecciéon mutua de las superficies
de cuerpos geométricos

En las tareas 49...56 se propone resolver los pro-
blemas de la interseccién mutua de las superficies de
CUETPOs EeOMELTicos,

Para construir la linea de interseccidon de los polie-
dros, se hallan los puntos en los cuales se cortan las
aristas del primer poliedro con las caras del segundo y
las aristas del segundo con las caras del primero.
Uniendo dichos puntos se obtiene una linea quebrada,
cuyos segmentos representan lineas de interseccién de
las caras de un poliedro por las caras del otro.

Las lineas de interseccién de las superficies de
rotacion, de ordinario, se construyen ayudandose de los
planos secantes auxiliares (fig. 21, a). Cada plano
ausiliar corta, a la vez, ambas superficies que se dan, por
lineas correspondientes (fig. 21, b); estas lingas sc inter-
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Fig. 21

secan entre si en los puntos que determinan la linea de
interseccion de dichas superficies. La cantidad de los
planos auxiliares que se trazan deben garantizar la
condicion de que el niimero de los puntos que se obtiene
sea suficiente para construir la linea de interseccién de
las superficies.

Ademas de construir las lineas de interseccion de las
superlicies, en las tareas se ha de trazar las proyecciones
axonomeétricas (fig. 21, o).

Capitulo XIV

Dibujos complejos de modelos huecos
truncados por un plano

En las tareas 57...60 se propone trazar los dibujos
complejos de modelos huecos, truncados por un plano.
En cada problema se hard el dibujo complejo de tres
vistas de un modelo hueco truncado.

En la fig. 22 se recomienda un ejemplo de cémo se
resuelven los problemas,

R

Fig. 22

Fig. 23

Las tareas 62 y 63 deben comenzarse construyendo
la proyeccidn horizontal, en la cual han de trazarse
lineas que aparecen al practicar en el modelo una ranura
0 ventana, que se representan en la vista frontal del
modelo.

La fig. 23 ilustra como se construye la proyeccidn
horizontal del modelo valiéndose de su proyeccion
frontal.

Capitulo XV
Trazado de los dibujos con cortes,
ateniéndose a las proyecciones
axonomeétricas de modelos

En la tarea 61 se propone hacer los dibujos con
cortes, basindose en las proyecciones axonométricas de
modelos. La tarea tiene 32 variantes. Cada variante
consta de dos problemas en los cuales se ha de trazar un
dibujo de tres vistas de un modelo, ayudandose de su
proyeccion axonomeélrica.

Cuando es necesario, las superficies interiores invi-
sibles del objeto se representan en los dibujos mediante
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Fig. 24

Fig. 25

Fig. 26

lineas de trazos. Un gran nimero de lineas de trazos
puede dificultar la lectura del dibujo. Este obstaculo se
elimina, empleando los cortes (frontales, horizontales, de
perfil). Los cortes se formalizan de acuerdo con las
normas GOST.

Se Hlama corte a la representacion del objeto, que se
obtiene cortindole en la imaginacién con un plano
secante. Una parte del objeto dispuesta entre el obser-
vador y el plano secante, s¢ quita mentalmente. Por eso

en el plano de proyeccion se representa lo que aparece
en el plano secante (seccion del objeto con el plano
secante), y lo que esta dispuesto detrds de éste.

Los estudiantes hacen mas facilmente los cortes
frontales y horizontales,

Se llama frontal el corte que es practicado por un
plano secante paralelo al plano frontal de proyeccion
{fig. 24); se llama horizontal ¢l corte que es practicado
por un plano secante paralelo al plano horizontal de
proyeccion (fig. 25).

En las figs. 24 y 25 los planos secantes coinciden con
el plano de simetria de la pieza. En este caso la posicion
del plano secante en el dibujo no se marca y el corte no
tiene ninguna inscripeion,

En la fig. 26 se dan los ejemplos de los cortes
horizontal, frontal y de perfil (el corte de perfil es
practicado por €l plano secante paralelo al plano lateral
de proyeccion). Todas estas representaciones son figuras
simétricas, por eso en ellas se unen la mitad de Ja vista
con la mitad del corte. En este caso lineas del contorno
invisible no se trazan,

Al cumplir la tarea 61 los resultados pueden ser
mejores, si los dibujos complejos se hacen valiéndose no
de las proyecciones axonométricas, sino de Jos modelos
hechos a base de éstas.

Capitulo XVI

Trazado de la tercera vista de un modelo
a partir de sus dos vistas existentes,
practicando los cortes

En ]a tarea 62 se propone construir la tercera vista,
empleando sus dos vistas existentes y los cortes indica-
dos, asi como trazar la proyeccion isométrica cortando
la cuarta parte anterior. Un ejemplo de la tarea acabada
se da en la fig. 27.




Tareas para la parte general de la asignatura

Capitulo |. Trazado de lineas e inscripciones
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Tracese las lineas y figuras que aparecen en el dibujo

conservando su disposicion. El espesor de las lincas debe
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Tricese 4 mano las lelras, cifras y palabras que se N0 Cada mindscula se ecribird 3.. 4 veces. La tarca co-
muestran arriba usando part eso los caracteres inclinados de mienza, trazando la ved auxiliar con lineas finas continuas.
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Capitulo 1. Division de circunferencias en partes iguales,
Trazado de conjugaciones

Tarea 3

@

Problemas | 6. Dividense las circunferencias en 3, 6, 12y Problemas 7-9. Dividense las circunferencias en 3, 6 y 8
7 parles iguales con ¢f compas, partes iguales con los cartabones.

20




l Tarea 4 l

RIS

5o R20

RZS

"‘2 e

Dibijense las co
dimensioncs.

gaclion €5 que se

an poniendo sus

21



22




23

IVur:'anfe 1

Tarea 6

& orif. 8

Cuerpo

Guitarra

] Variante 2

R8O
@2

Ri8

34
P34

RI&

s

@40

822

100

R85

U

R22

Jorif. @14

Roseta

Palanca

Dibujense los co

dimensiones.



4b

Zorif.e22

Soporte

[variante 5 |

88

44

Zorif.@12 -PJ,

R12'

4

D

T

R4g

120

58

15,

NN

L\

N | &\\ i{_
100 @

Montante
| variante 4 |

Gorif.d8

B8

S| Jorif.815

g

g{]ré

Rl

&5

37

2orif.812

54

N A}‘%i\\
1IN

Dibliense los contornos de las piezas y ponganse sus

dimensiones.

24



@22 I varignte 5

> @ Horquilla

RIS
R
o5 LN
7) RIS
5
- :
2, 5
> £ W
\ o
b25 @
@10 %
Montante g Palanca
g | Yariante &
20
RID RiO
TR0 ;
q? S 20rif.010
]
(\? ? i
(=] 4
% 116
R1D R18
Gorif. 912 W e
ﬁ e s

@ Mandrit

Dibiensc los contornos de las piezas y pongunse sus

dimensiones,

25



I Yariante 7
RID R20
2arif.g42
b v
Wil E
"W |
A 4y
A Y
P60
A6 %{1
! S
Mja ® 20rit.9l8
R13 - b @
84 7 Cilindro
| Variante 8§
R22
024 | (<525
R&40
[P gl 2orif @12
2 -
& .
1 g/ N
vy
v ) P24 R24
Gorif 12 @
Pendolon

Dibiyense los contornos de lus piezas y ponganse sus
dimensiones.

26



I Variante 8

D66
byus
N o
™\
Ris l
o Rig *°
2orif. d15
N
R RE
I *}W ==]
Vs P50
wy
od
= N
i
2 @
=8
Plantilla

Ri0 @10
12 orif.®8
$20
ol o JER
in o RI8
A ) i
/ L .
o o ]
1108 -~ > %
O .
wy
3 @ R1g
é; 33?' L) & }
y 3 \*%
- &
i ~ R30
e e :
Joo 30° @ Cuerpo
Griliete

l Variante 10

Dibljense los conlornos de las piczas y ponganse sus

dimensiones.

27



96 I Variante I

/%
Jorif. ®12 4
iy-
- i = M
b=
1 \
7,
13 . Z
& )
" N
g Q@ / \
3 q‘\‘)‘ Q\\Q
i
§ é \#£
V) 'g16 ) )

Rejilla 159 15° @

@ Cuerpo
l Variante 12

76
/- R34 R25
& =
L]
= 70
o 12
20rif. Q14 +| R2¢ ‘%a
& 2\ :
4 S o &+
p Ik
<
! 7 ¥
<
"
e '@"é’ RU%
\& ; & N dorif. 10
Wan¥
NY @ Jorif.034 : @
@78 Tapa Orejeta

Dibiyense los contornos de las piezas y pénganse sus
dimensiones,

28



D16 lyan‘ante 13
1

30

N R4
EN
2
.990-%% \Q?
RIO " E\ & ¢

18
45 @

Pricate 80 Montante

| Variante 14

R22 Ri2

Q115 R,

70

40
2

40

@%&w

Yaorif @16

a

2

Lm
F‘"
s
2=

Soporte &0 o Tapa

® O,

Dibijense los contornos de las piezas y ponganse sus
dimensiones.



Variante 15
1) I__

@85 ;;2 &
Jorif. 914 ‘g’
) u
Ri3
borif. B8 1 Rig
- .
& 926
&~ o, |
. /.
y .

:
8
= O,
-]
Cuerpo Montante
Variante 16
55 X
¢18
$36
2orif@26 tg‘
A B
Saritp1g | B
ik
%%
i %
~
R25
(R L
@30 Palanca
Regulador

Dibijensc los contornos de las plezas y ponganse sus
dimensiones,

30



& arif. 84

Horquilla

| Variantei7

©
20rif $14 i
RS
T
8
S R
PN
R7

30°

R4

Embudo

-'?9{(

R7

R12

Jfo

5L

30°

Tapa

l Variantei8

78

NN N

A\
A ::‘3 4orif 812
% ~J

R21

R38

23

F5e ﬁ5°

110

Ll
gl

©)

Cuerpo

Dibijense los contornos de las piezas y ponganse sus

dimensiones.

3l



76 R24 R32 I Variante 19

R2Y Y Rib
2 0rif. @18 &
B L 82
\l o
R21
@ L
+{ Rz
————
25
\1 % ; R 45
\ 34Nt
Yy "?fo
A
@50
P4
2 orif 816 56 R18
R27
at y
6 20
R22 | # 20
)
Y]
© a1l
R
4 iz
&
3

(14
%

A\
%) 5 Jorif.@28 £0
Y aa o
120rif.9 8 DS @ @

Cuerpo

Pendoldn

Dibiijense los contornos de las piezas y ponganse sus
dimensiones.

32



l Variante 21

V)
o
) & \& N
s
2
4 e 7] g -~
! £r -~
D52 2 RBS
2orif®28 R28
a o14\ Ly R20
R4 X qoriror2 oatEncn

@ = {
Tapa
I Variante?22

32 20
2orif @14 R
R35 74
(=21
o~
%
w
N z2orireia /S ®
#a
] w18
\ // -
RS w3
b
n 15
% . o
Borif. 10 o %85
Riy Pieza intermedia 5
3 L 45 45 M ‘Montante

Dibdjense los contornus de las piezas y ponganse sus
dimensiones.

1-954 -



I Variante 23

50

R20
20
%
R32 Fre
! 8
q\\“ ?-"6 =
R38
= %
g
Riy
2
/
Z
o/ IRZE
D26
2 | ©
2 Cuerpo

| Variante 24

Rio8

N\

N

\
»
SN
NN

57

@78

104
I
¢ 58

A

N7\

36
20rit. 18 i @ i

30
= Tapu Armazdn

Dibijense los contornos de las piezas ¥ ponganse sus
dimensiones,

34



Variante 25

Ruf

P40

100

158 @

Montante

| Variante 26

36
8orif.®10 )
o dorif. @10 |t
[ '\h /{
o R20 R12 %{;\
< \ RIS
F Rio|
3 i =2 [ = . | —
2 )
= 3
Tt borifeg
226
R
® oy ll?

Dibiljense los contornos de las piezas y ponganse sus
dimensiones

1



‘VﬂrmnTBZ?

52 N
F44
®
q:;\? an'ff. ZOFffﬁm \ ' “ N
‘l\} Fan o~
AN
il 30 “ \“
S e a %
Q_\‘L
P42
] &
A 950 ﬁ i
026 2orif.@20 » 7
Orejeta @ Armazon @
l Variante 28
$52 8 orif. 916 30
Zorif. 820 % N R20
7 N
&
N
N\
3 1 &Y \
®| Ryp : UT o §§ RI2
g N\
¢ \
R42 ] N
MR
914, R w RI4
B 80 -
Jorif 98 Cuerpo
Lamina @ i RS

" 30 @

Dibljense los contornos de¢ las piezas v ponganse sus
dimensiones,



{20rif . O14
E—

RIS

imensiones.

37



Capitulo 11, Construccion de inclinaciones y conicidades

Tarea 7 l
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Tarea 8 |
Tapon Tapon ciego Casquille
d i * >
Qs g © . = Sia| W = . oS
%
[ ¥ 7
L L T
Node Tapon M de la Tapén ciego M de la Casquillo
varizate ;o p a4 Comici- VATARIE ;5 4 Copg. Yanamte d D, Conici
dad dad dad
] 9 60 40 15 13 110 60 30 132 100 T0 25 50 b7
2105 0 3 16 1:7 12 100 40 25 1:7 22 110 90 20 60  1:3
3 125 100 40 14 1:5 13 105 40 20 i:5 22 115 100 35 70 (]
4 110 75 50 20 1:3 14 J20 S0 40 1:10 24 100 75 25 55 1:5
s 125 90 60 20 1:3 15 185 35 25 1:7 25 1o 100 30 hii] 1:10
6 110 75 50 28 1.5 16 0 40 25 135 26 115 75 20 45 5
7125 100 50 3% 1:10 17 90 30 20 1:7 27 100 60 20 60 I3
8 125 100 60 25 I:5 18 115 35 25 1:10 28 110 70 35 55 1.7
9 120 100 55 3% 1:10 19 110 45 30 127 29 105 100 25 60 1110
0 15 70 35 20 1:7 20 105 50 20 13 3 100 9% 30 0 1.3

Dibidjense los contornos de las piezas, Tricense lus inchi-
naciones, admiticndo que el montante tiene la pendiente de 1: 6
¥ la vigu de doble T, la del 12%. Péng;

38

las di

iones,

designese la inclinacion. Hagase el dibujo de la preza, Designese
la conicidad. Caletlese la dimensién, marcada con el asterisco.



Capitulo IV. Trazado de las curvas de plantilla
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Triicense las curvas expuestas con pluntillas ateniéndose a
sus datos iniciales.
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Triicense lus curvas expuestas con plantillas, ateniéndosc a

sus datos iniciales.
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Capitulo V. Proyeccion de puntos y lineas rectas

Tarea ! I Tarea IZ ]
v 4 v 2
a’ ha D) 8¢ »
o |,
b 3 “ a A
a”
X i g
) & b
& a
z [ "
a’ » - b
a a’ 5"
4 '
0 X g 4,
x Y,
b
a a
¥ g
Coordenadas Coordenadas
Nede la A B A n
varante {gr‘i%fn!:
X ¥ z X ¥ z X T zZ X Y zZ
1 30 20 10 20 40 28 | 30 20 0 35 0 30
2 35 24 15 20 14 25 2 0 32 36 40 0 20
3 28 20 L5 20 35 25 3 34 0 22 0 20 38
4 30 22 16 22 35 38 4 34 0 35 30 20 0
5 38 28 20 15 15 28 5 ER] 0 30 0 32 10
fi 15 20 30 35 30 10 fi 0 30 Ell] 30 20 0
7 30 22 13 20 35 25 7 0 3o 34 38 0 18
8 15 30 15 35 16 25 8 0 40 10 35 26 0
9 30 22 15 22 35 30 9 0 26 0 15 30 0
10 30 30 5 5 k)] 25 10 20 20 0 1] 0 16
11 25 28 12 4 40 40 11 5 26 0 35 0 28
12 38 28 36 15 15 15 12 15 30 ] 0 30 30
13 40 23 210 14 14 28 13 10 L] kli] 30 30 0
14 15 30 10 35 15 20 14 25 n 0 0 36 35
i5 5 15 a0 30 30 5 15 0 0 s 20 10 0
16 30 20 10 36 16 36 16 30 28 0 20 0 a0
17 25 28 10 40 40 40 17 34 0 22 0 20 38
18 25 26 15 20 i3 26 I8 20 25 0 35 o 30
19 0 30 5 5 30 25 19 15 30 ] 0 30 30
20 30 25 12 25 35 30 20 15 ] 30 0 32 10
21 15 28 10 35 14 30 2i 0 30 is 20 10 1]
22 30 20 10 30 o 30 22 35 ] 0 0 32 10
23 30 25 14 20 15 25 23 35 0 25 16 30 0
24 30 22 12 22 35 30 24 i3 30 0 0 30 30
25 35 24 15 20 14 kit] 25 30 20 0 20 0 30
26 30 28 14 32 35 30 26 10 0 30 30 30 0
27 25 28 12 40 36 28 27 6 26 0 35 ] 28
28 40 28 22 15 15 28 28 34 0 33 30 20 0
29 25 30 12 36 36 16 29 0 20 0 35 0 30
30 30 26 16 35 35 35 30 5 26 0 35 0 28

Héganse los dibujos en perspectiva y complejo de los
punios A y 8. Determinese la posicion de los puntos respecto a

fos planos de proyeccion.
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Tarea 13 l Tarea 14
w o v z
a’ -] &
b
Dy
X a'A 3 o
bda X 0
! a g bﬂ& A
> g N b J
z z
= : oa”s"
a' b’ u' e D
X < 7 9‘] X 9,
b
N\ a b
4 9
Coordenadas Coordenadas

Ay A B 2y A 8

43 25

z % X Y z X Y z zz X ¥ z X ¥ z

| 40 0 0 0 0 30 1 50 20 15 10 20 15

2 1] 30 0 0 28 0 2 30 10 25 30 40 25

3 0 28 0 0 0 35 3 35 30 5 35 30 40

4 40 0 0 0 28 0 4 40 26 35 0 26 35

3 40 0 [i] 0 55 0 5 32 6 28 32 46 28

6 20 0 0 0 0 30 6 40 40 25 4 40 25

7 42 0 0 0 35 0 7 36 30 40 36 30 0

8 0 0 38 0 38 0 8 45 24 15 10 24 15

% 36 0 0 0 0 32 9 30 0 38 30 0 38

10 0 44 0 42 0 0 10 33 8 30 33 48 30

1 20 0 0 ] 42 o 11 28 30 12 28 30 45

12 0 38 0 40 0 1] 12 50 28 35 15 28 35

13 50 0 0 0 32 0 13 45 28 0 30 28

14 0 40 0 20 0 0 14 32 10 32 30 45

15 36 L] 0 0 n Q 15 32 10 34 a2 42 34

16 0 30 0 0 0 30 16 40 12 25 40 46 25

17 38 0 0 0 6 0 17 33 8 30 k] 48 k]

18 40 0 0 0 34 0 18 50 20 15 10 20 15

19 38 0 0 0 0 32 19 40 40 25 4 40 25

20 0 44 0 40 0 /] 20 30 0 33 30 44 38

21 0 37 0 40 0 0 2] 33 8 32 33 48 32

22 40 0 0 ] 0 30 22 35 30 5 35 30 40

23 0 4] 30 25 0 0 23 37 30 40 37 30 0

24 38 0 0 0 30 0 24 45 30 28 0 30 28

25 0 45 0 25 0 0 25 40 40 25 4 40 25

26 38 0 0 0 0 30 26 2 32 12 29 32 45

27 0 32 0 0 0 32 27 42 12 25 42 46 25

28 ] 40 1] 40 0 0 28 34 9 30 34 18 30

29 30 0 0 0 42 0 29 30 7 28 30 46 28

30 0 35 0 0 0 35 30 32 0 38 32 42 38

Higanse los dibujos en perspecliva y complejo de los Higanse los dibujos en perspectiva y complgjo del scg-
punios 4 y B, Determinese [a posicion de los puntos respsctoa mento A B, ateniéndose a lus coordenadas de sus extremos que
los planos de proyeccion. se dan en la tabla. Determinese Ja posicion del segmento

respectlo a los planos de proyeccion.

42



Tarea 15 l — Tarea 16 | v -
;3_5 5 T T\
o' W
o 7
” S a*
X 'Bh X
X
@ B ] 2
> Y
o
3 2 ' <
-
av
' a*
x & P 2 ¥,
]
a b
Y
Y
Coordenadas Coordenadas
F- A A =2 A B
88 35
zs X ¥ z X ¥ Ve z* X ¥ 7 x ¥ z
| 38 20 20 5 20 40 1 40 10 10 iU 20 20
2 25 40 35 25 10 10 2 40 3 20 9 20 35
3 40 10 20 14 30 20 3 37 0 5 5 5 25
4 39 21 22 6 21 38 4 4] a 0 10 E[H] 30
5 37 24 5 n 24 19 5 39 0 30 9 ki) 5
3 40 6 30 Y 30 30 6 43 1§ 15 13 36 40
7 38 0 19 It 20 39 7 39 35 0 8 10 35
8 41 5 15 13 30 15 8 43 6 6 12 38 38
9 4 40 35 4 6 10 9 40 5 40 0 30 0
10 22 10 35 22 35 5 10 42 30 5 12 n 35
11 38 20 20 5 20 40 H 46 10 10 15 35 40
12 38 38 30 12 L] 0 12 38 8 k] 13 in 5
12 30 38 10 30 8 38 13 36 36 4] 5 8 35
14 40 12 22 12 30 22 14 45 30 20 5 1] 40
15 2% 40 0 28 8 30 15 a4 10 40 14 35 5
16 37 24 5 10 24 30 16 38 35 35 10 11} ]
17 37 19 12 5 19 39 17 42 12 i0 10 40 40
18 30 38 10 30 9 38 8 40 36 ] 8 i0 35
19 40 12 23 12 30 23 19 38 2 5 5 5 26
20 36 25 6 12 25 in 20 40 38 38 10 10 0
21 40 22 23 6 22 43 21 48 8 9 14 36 36
22 2 38 10 32 8 38 22 38 38 0 5 5 35
23 40 10 25 10 30 25 23 46 30 20 ] 10 45
24 28 B 38 28 12 21 24 4 35 35 1 10 0
25 6 24 [ 9 24 39 25 40 40 -] 8 10 35
26 28 25 5 9 25 25 26 50 10 10 15 40 40
27 35 40 10 35 8 38 27 50 40 10 j{t] 10 40
28 37 24 5 § 24 39 28 45 0] 40 15 35 5
29 45 1} 30 9 30 o 29 41 6 5 10 30 30
k't 22 5 40 22 35 5 30 50 5 10 10 50 40

Hagansc los dibujos en perspectiva vy complejo del sep-
mento 4B ateniéndose u lus coordenadas de sus exiremos,

Delerminese la posicion del segmento,
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Tarea 17 I

Tarea 18

a
9
Coordenaday Coordenadus

= A B [ D o A B
48 8
ZE X Y z X E Z X Y z X vz S5 X v 2 X ¥ Z
| 55 5 20 15 0 5 45 w0 w0 W 7 20 | 45 13 6 17T 3 A4
2 45 25 10 4 5 L1 O 8 7 8 25 2 40 20 10 15 5 M
3 50 17 i2 12 22 23 55 f 4 15 1 14 3 48 20 8 20 4 R
4 5 4 2 15 2 6 45 20 9 8 20 4 40 I8 9 12 4 29
] 56 5 w15 20 5 46 200 10 10 8 20 5 51 24 12 21 & 32
] 46 20 26 10 3 5 30 1 8 8 ki 25 6 40 20 8 13 6 22
7 S 17 13 12 2 23 58 & 4 15 1 14 7 42 22 I 5 6 M
8 4 6 20 16 20 5 46 20 0 10§ 0 8 4 26 8 15 6 B
9 58 ] 20 16 20 5 4 19 10 1w 10 20 9 4 22 12 4 4 B
0 45 20 25 w0 4 5 50 7 8 1 8 25 10 48 20 1MW 17 4 28
11 52 17 13 12 M4 23 55 &0 4 15 11 14 145 14 8 18 4 30
12 54 6 20 6 20 6 45 0 10 10 8 20 12 48 18 10 16 4 40
13 60 1 20 8] 20 5 45 19 n 12 12 0 13 56 26 8 20 6 28
4 46 1% 25 10 5 5 10 T 8 8 7 24 14 48 16 9 15 4 12
15 50 17 13 12 2 23 5§ 6 4 15 1t 14 i5 S0 20 7 20 4 2
16 52 17 13 12 22 23 5% 6 4 16 1l 14 6 48 22 10 22 6 30
i7 55 =] 2 20 20 6 a4 20 10 15 10 20 17 29 23 11 23 7 3
18 45 20 25 10 [ 6 10 7 7 8 7 24 18 51 35 11 2 7 3
1952 17 13 12 2 23 55 6 4 15 1 14 19 41 21 9 16 7 29
20 46 20 24 10 5 5 52 7 8 3 8 25 20 4 21 13 17 5 27
21 56 6 20 22 20 7 45 20 10 16 T 12 20 4 14 8 17 4 30
2 45 W 2% 10 Z 7 i} 7 7 8 & 24 2 4 17 9 17T 4 W
23 50 17 13 12 2 23 55 [ 4 15 1 14 23 51 27 § 21 1 2
24 45 20 25 10 4 5 52 1 ] 7 7 25 24 5% 18 10 & 5 30
25 S5 1 18 20 18 8 4 8 m 17 7 18 25 0260 2109 2 1 029
26 46 18 25. 10 7 1] 45 8 6 7 7 25 26 50 2 9 2 7 28
27 %0 17 13 12 2 23 55 6 4 15 11 14 27 42 18 10 16 4 40
28 45 20 25 10 4 5 S0 7 8 7 8 25 2 47 17 % 15 4 W
2% 56 8 19 20 I8 g 45 18 8 i 8 20 29 47 22 10 23 6 30
n 45 19 25 w0 7 745 & 8 7 7 25 35 20 6 19 4 9

Hagase ¢l dibujo complejo vatiéndose de las coordenadas
de los extremos de los scgmentos 48 y CD. Determinese la
posiciéon mutwa de los segmentos.
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Higanse los dibujos en perspectiva y complejo del seg-
mento AB ateniéndose 4 Jus coordenadus de sus extremos.
Hallense las trazas M y N de la recta.



Capitulo VI. Representacion del plano en el dibujo complejo.
Proyeccion de figuras planas

Tarea 19 | Tarea 20 |

Tarea 21 I Tarea 22 I

a’

Frontal

Horizontal a

Copiense los dibujos en perspecliva que se muestran y
higanse los dibujos complejos que les corresponden.



Tarea 23 I v 7 Tareo 24 I v
a’ vor {5 W a’
NS
g
A > sﬂ L /
X d * | W7
™ a
¢
A 4 J 2
z
z ¥
a’ be’ a’s" " ) g
a
a c
Y,
X 3 il X 7
a a
b
¢ c
y Y
Coordenadas Coordenadas
& E A B C | "é A B
88 42
22 x vy z x ¥y z x v =z X8 x rv z x v X 2
| 40 10 20 10 0 20 10 25 20 1 47 35 15 15 8 35 5 6
2025 10 45 25 10 15 25 40 I3 2 35 20 55 8 35 ) 18
340 20 45 40 200 10 10 20 10 k1 53 16 17 10 -3 40 28 10
4 4 1w 20 1 W 20 1w 25 20 4 45 20 40 32 35 5 7
5 25 10 45 25 10 15 25 40 15 5 47 35 15 15 9 36 6 ]
6 40 20 45 40 20 10 0 20 10 6 35 2] T 55 9 36 6 17
¥ 40 10 20 10 10 20 10 25 20 7 52 t5 16 10 8 40 27 9
8 25 10 45 25 10 15 25 40 15 8 6 20 42 i 33 ] 8
9 40 0 45 40 2 10 0 2o 10 9 46 35 16 15 8 36 7 &
10 40 1 20 10 10 20 10 25 20 0 3 22 8 56 7 3 6 6
11 25 I 45 25 10 15 25 40 15 i 52 15 18 10 9 42 25 9
12 40 20 45 40 20 0 1 20 10 12 44 19 39 3 M 7 7
13 40 10 20 10 10 20 W 25 13 45 3% 16 16 8 36 7 ]
14 25 to 45 25 10 I5 25 40 15 14 3% 2 8 36 7 a7 (] 15
15 40 20 45 40 20 10 10 20 10 15 54 16 16 10 g 4F 26 9
16 40 10 20 10 10 20 1 25 2 16 45 16 40 30 40 6 5
17 25 1 45 25 10 15 25 40 15 17 47 36 15 16 9 34 6 6
18 40 20 45 40 20 W0 0 20 10 18 35 19 6 54 8 K L 18
19 40 10 20 W0 10 20 10 25 2 19 353 15 16 10 9 40 27 10
W 25 10 45 25 10 15 25 40 15 00 43 20 4 N 33 6 3
21 40 20 45 40 20 10 1 20 10 21 46 3 i6 17 7 15 5 5
22 4 10 20 10 10 2 10 25 2 2 ¥ 8 51 7 36 [ 15
23 25 0 45 25 10 15 25 40 15 23 52 15 15 10 9 40 25 12
24 40 20 45 40 20 10 10 20 10 24 42 18 338 3 30 6 6
25 0 15 48 15 13 20 40 I3 25 45 35 15 15 10 4 5
26 40 10 W 0 10 W0 1 25 20 26 35 20 8 55 6 6
27 025 10 45 25 10 15 25 40 15 21 52 14 16 H 10 40 25
/40 20 45 4 ] 10 10 2 1 28 46 20 40 33 35 15
29 46 15 16 16 15 44 1] 15 14 2 47T 35 15 15 9 4
30 40 10 20 10 0 20 0 25 20 ¥ 35 2 7 55 8 35 8

Tracese ¢l dibwjo compiejo del triangulo, valiéndose de Jas
coordenadas de los vértices 4, By C, y determingse su posicion
respecto 4 los planos de proyeccion.
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Tarea 25 I

Dimensiones

N* de la
vanante

d a®
i 40 0
2 45 45
3 42 60
4 46 45
5 45 60
6 50 6l
7 38 45
8 45 60
9 43 45
10 50 60
11 46 43
12 52 60
13 50 in

16 45 &0
17 52 45
18 60 45

21 56 60
22 54 43
23 52 60
24 50 £
25 48 45
26 45 60
27 41 60
28 42 45
29 45 60
30 48 60

Tracese la proyeccidn horizontal del circulo dispuesto en el
plano proyectante perpendicular al frontal, ateniéndose a las
dimensiones que se dan en lu tabla.

b Z
nl’
o
G'
[ ]
X
b
a
c
L}
Coordenadas
s E A B C
z8

| x - S ¢ : i S Y z
1 65 15 18 25 7 45 0 42 13
2 66 14 19 20 6 46 32 40 12
3 57T 1§ 12 20 5 35 5 4 8
4 68 45 5 47 15 40 10 5 ¥1]
5 45 30 6 27 12 60 8 47 12
6 63 14 19 24 6 45 30 40 14
T 56 9 11 18 S 35 6 42 )
8 67 43 6 43 4 42 10 6 28
9 44 28 7 26 12 58 9 46 11
10 64 15 18 24 i #3040 15
11 58 14 12 19 4 34 6 42 7
12 &8 44 6 46 M4 40 10 6 27
13 46 29 7 % 12 59 8 a4 12
14 55 20 15 40 5 63 10 45 35
i5 65 16 17 23 6 43 33 43 13
16 57 9 12 20 4 36 ] 42 8
17 67 44 5 46 15 38 10 6 27
18 45 132 ; 26 13 59 7 a6 1
19 66 15 18 25 8 45 30 42 13
20 56 10 11 19 6 34 5 40 8
21 68 46 6 46 15 42 10 7 28
2 55 2 16 42 6 64 8 45 36
23 67 15 19 24 T 44 32 4 |2
24 57 9 12 18 4 35 5 M 38
25 70 44 7 47 15 40 9 5 2B
26 44 32 5 26 12 60 8 a6 12
27 65 16 15 25 8 45 32 40 M
2B 5 22 15 40 3 64 10 45 38
2% T 45 6 46 15 40 10 6 27
i s 100 11 22 5 34 6 42 8

Hagase el dibujo complejo del tridngulo y de un punto
arbitrario N dispuesto en ¢l plano de aquél, valiendose de las

coordenadas de los vértices 4, By
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Tarea 27 l zl Tarea 28
2 54
a!
b
ﬁn'
cf
X g X 8
& b
a a
b
g n
c |
Coordenadas Coomdenadas
N A B C = E A B c N M
45 25
2% X vy z X Y Z X Y Z 28 ¥y Y2 X Y2 ¥V Z X Yt Z X VY&
| 42 26 59 3% 8 § 10 30 25 | 42 27 50 3 10 10 10 30 25 50 25 15 12 13 35
2 50 25 10 30 5 45 12 40 15 2 47 10 10 32 50 45 10 20 5 57 47 45 10 40 10
3 47 10 9 30 48 44 10 18 5 3 50 25 10 30 5 45 12 40 15 48 40 27 10 R 6
4 41 26 49 3 11 0 9 30 20 4 41 26 49 36 11 10 9 30 26 50 25 16 11 13 35
S 46 9 9 32 50 46 10 18 5 5 46 9 0 32 50 46 W0 I8 5 56 i6 44 10 40 9
6 50 24 10 32 5 45 10 40 16 6 48 24 B 30 6 44 12 38 14 46 40 26 10 8§ &
T 42 27 48 3 10 11 12 29 25 T 40 25 50 35 10 11 10 30 25 48 24 16 10 12 34
& 47 10 8§ 30 48 45 10 20 B 47 40 9 30 48 44 10 20 5 55 15 45 11 42 10
4 S0 24 9 28 5 44 12 40 4 9 50 24 10 32 5 45 10 40 16 48 40 26 10 9 9
10 4% 25 49 35 9 9 9 3y 25 10 42 27 48 36 10 11 12 29 25 S50 26 15 1 14 35
11 46 10 11 32 48 46 10 20 5 I 47 10 8 30 48 45 10 20 4 57 16 44 10 29 9
12 52 25 8§ 30 5 45 13 40 14 12 50 24 9 28 5 44 12 4D 14 50 40 25 9 9 9
13 42 26 50 35 W 10 10 32 24 1343 25 49 35 9 9 9 30 25 48 25 16 12 12 35
14 47 10 9 32 48 45 10 20 4 14 46 10 11 32 48 46 10 20 5 56 16 45 9 39 @
15 5 24 10 30 5 48 12 42 15 15 52 25 B 30 5 45 13 40 14 47 40 26 10 10 W0
6 40 26 50 M (10 10 9 30 25 16 42 26 50 35 [0 10 10 32 24 50 25 13 3 i3 M
17 45 10 10 30 50 45 10 20 5 17 47 10 9 32 48 45 [0 20 4 57 15 45 40 i0 9
18 48 26 12 32 6 44 11 4D 16 18 50 24 10 30 5 48 12 42 15 48 39 26 § & B
19 42 25 50 35 16 11 9 30 26 19 26 50 34 10 10 9 30 25 47 26 17 11 12 %
20 50 24 10 30 8 43 10 40 15 20 45 10 10 30 50 45 ) 20 5 55 15 45 10 40 10
21 42 26 48 35 9 9 9 30 4 21 48 26 12 32 6 44 11 40 16 46 38 27 0 9 §
22 40 25 48 36 8 9 10 29 25 22 42 25 50 35 10 11 9 30 26 50 24 16 13 12 ¥
23 52 26 9 32 6 45 12 40 16 23 50 24 10 30 8 43 10 40 15 54 15 4 9 40 10
24 49 14 10 32 50 44 9 20 6 24 42 26 48 35 9 9 9 30 24 S0 24 14 131) ¥
25 50 24 8 30 6 45 12 40 14 25 40 25 48 36 8 9 10 29 25 52 26 15 12 12 35
26 42 27 47 35 10 9 B 3 25 26 52 26 9 32 6 45 12 40 16 48 40 25 10 10 &
27 45 9 9 3 50 45 10 18 5 27 49 14 10 32 50 44 9 20 6 56 16 44 10 40 W
28 42 27 50 3 10 10 10 30 25 8 50 24 3 6 45 12 40 14 47 40 26 W0 9 §
29 47 10 10 32 50 45 10 20 5 2% 42 27 47 35 10 9 8 25 48 24 M 11 11 M
W50 25 10 30 5 45 12 40 15 0 45 9 9 30 S0 45 10 18 5 55 15 45 10 40 10
Tricese ¢l dibujo complejo del tniangulo y de un segmento Hagase ¢l dibujo complejo det tridngulo 4BC y de la recta
arbilrano dispuesto en su plano, ateniéndose a las coordenadus ~ MN valiéndose de sus coordenadas que se dan en la fabls
de los vértices A, By C. Héllese el punto de impacto entre la recta M y el plano opace

ABC. Determincse los segmentos visibles de Ja recta,
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Capitulo VIl. Determinacién de la magnitud natural del segmento
de linea recta y figura plana

Tarea 29 | 2 ] Tarea 30
2 b
b’ a’
a,}
o
X X 2
b
a
b
4
a4 y
Coordenadas Coordenadas
o L
35 A 8 35 4 4
23 2 8
X Y z X Y Z X Y Z X Y Z

I 60 5 5 15 40 40 1 60 8 15 15 30 30
2 45 45 10 10 10 45 2 50 30 35 15 10 5
3 40 10 40 15 40 10 3 55 15 40 15 35 10
4 57 28 28 0 5 4 45 10 35 10 40 12
5 60 8§ 15 15 30 30 5 62 10 10 16 2 30
6 50 30 35 15 10 6 52 38 30 14 12 8
7 55 15 40 15 35 10 7 60 12 B 16 32 28
8 45 10 35 10 40 12 8 50 35 35 15 10 5
9 62 10 10 16 32 0 9 45 35 20 10 5 45
10 52 38 in 14 12 8 10 55 10 35 15 45 10
11 60 12 8 16 32 28 I 50 5 10 5 4 40
12 50 35 35 10 15 5 12 60 9 16 16 28 24
3 45 35 20 10 5 45 13 43 38 33 15 10 8
i4 55 14 35 15 45 10 14 58 8 4 20 25 35
15 50 L1 10 5 40 40 15 45 45 45 8 8 10
16 60 9 16 16 28 28 16 50 28 28 14 8 5
17 48 38 33 15 10 8 17 48 25 25 10 5 5
18 50 28 28 14 5 5 13 62 10 10 18 32 30
19 62 10 10 18 32 30 19 46 33 18 10 5 46
0 46 kX] 5 10 5 46 20 47 5 5 10 38 40
21 55 6 10 10 32 32 21 55 8 10 15 32 32
22 52 15 44 18 42 1M 22 50 28 33 16 12 8
23 60 10 5 18 32 32 23 52 15 44 18 42 10
24 52 8 36 15 29 7 24 48 8 10 8 40 50
25 40 10 40 15 40 10 25 56 10 10 10 35 45
26 60 3 5 14 40 40 26 60 10 5 i8 32 32
27 58 40 ¥ 13 10 k1] 27 52 8 36 15 29 7
28 55 10 40 10 40 5 28 40 10 40 15 40 10
29 54 12 5 12 40 40 29 45 45 10 10 i0 45
30 52 40 40 10 10 10 30 60 5 3 15 40 4
Tricese ¢l dibujo complejo del segr AB, ateniéndose a Hagase el dibujo complejo del seg o AB ateniéndose a

las coordenadas de sus extremos que se dan. Hallese la tas coordenadas de sus extremos. Hallese la magnitud natural
mignitud natural del segmento, utilizando el procedimiento de  del segmento, utilizando ¢! procedimiento de sustitucién de los
Totacién, planos de proyeccién.
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Tarea 31 | | Tarea 32
r z z
& c'd’
\ )
a d’ w4
afs
X g X g
b
ak\b
¢
d
4
cd Y a
Coordenadas Coordenadas
8y A B C D s A 8 c D
23 3%
£ X v Z ¥ Y Z X Y Z X ¥ Z 2E X Y Z X Y Z ¥ Y 2 X Y 2
|58 15 10 58 15 55 25 48 40 25 48 10 I 58 50 5 58 8 5 12 18 60 12 60 60
245 60 12 45 60 30 15 15 60 15 15 20 2 60 60 1D 60 25 10 30 5 65 30 55 65
3 85 65 25 55 65 0 20 20 40 20 20 O 365 68 6 65 38 6 20 5 72 20 45 M
4 70 20 0 70 20 20 30 65 70 30 65 15 4 70 10 5 70 10 45 15 60 65 15 60 15
5 58 15 10 58 @5 55 25 48 40 25 48 10 5 5% 5 5 S8 8 5 12 18 60 12 60 60
ho 45 60 12 45 60 30 {5 15 60 15 15 20 6 60 60 10 60 25 10 30 5 65 30 55 65
7 65 70 15 65 70 70 20 20 40 20 20 15 T 65 68 6 65 38 6 20 5 72 20 45 N2
&8 70 20 0 70 20 20 30 65 70 30 65 5 5 B0 48 70 80 5 70 35 U5 10 35 W 0
9 58 15 10 S8 15 55 25 48 40 25 40 W 9 70 10 5 7 i0 45 15 60 65 15 70 45
10 66 15 10 66 15 55 25 28 40 25 48 10 10 38 50 5 58 & 5 12 18 60 12 60 &0
1145 60 12 45 60 30 15 15 60 15 15 20 I 60 60 10 &0 25 10 30 5 65 3 55 65
12 55 65 25 55 65 70 20 20 40 20 20 0 12 &5 6 65 3B 6 20 5 T 20 45 T2
1370 20 0 70 20 20 30 65 70 30 65 15 13 80 48 7 80 5 70 35 15 10 35 30 10
14 65 70 15 65 70 70 I8 12 40 I8 12 15 14 70 10 5 70 10 45 15 70 65 15 70 15
15 58 15 10 58 15 55 25 48 40 25 48 10 15 58 50 5 58 8 5 12 I8 60 12 60 o0
16 45 60 12 45 60 30 15 15 60 45 15 20 16 60 50 10 60 25 10 30 5 65 30 55 65
17 55 65 25 55 65 70 20 20 40 20 20 0 17 65 68 6 65 38 6 20 5 72 20 45 72
18 70 20 0 70 20 20 30 65 MW 3 65 15 18 & S0 7 80 5 70 35 15 10 35 30 (0
19 65 70 15 65 TO 70 i8 12 40 1§ 12 15 19 70 10 5 70 10 45 i5 60 65 15 60 15
20 58 L5 10 58 15 55 25 48 40 25 48 10 20 58 50 5 58 & 5 12 18 60 12 60 60
21 45 60 12 45 60 30 15 15 60 15 15 20 21 60 60 10 60 23 10 30 5 65 30 55 65
22 55 65 25 55 65 70 20 20 40 20 20 0 22 65 68 6 65 38 6 20 5 72 20 45 N2
23 70 20 0 70 20 20 30 65 70 30 65 15 23 80 50 7 B0 5 70 35 15 10 35 30 10
24 65 70 15 65 T0 70 18 12 40 18 12 15 24 7 W 5 70 10 45 15 70 65 15 70 15
25 58 15 10 SB 15 55 25 48 40 25 48 10 25 58 50 5 s R 5 12 18 60 12 60 60
26 45 60 12 45 60 30 15 15 60 15 15 20 26 60 o0 10 60 25 10 30 5 65 30 55 65
27 55 65 25 55 66 T0 20 20 40 20 20 0 27 65 6B 6 65 3B 6 20 5 72 2 45 T2
228 70 20 0 70 20 20 3 65 70 30 65 15 28 B0 S0 7 80 5 70 35 15 10 35 30 10
29 65 70 15 65 70 70 18 12 40 18 12 15 29 70 10 5 70 10 45 15 60 65 15 60 15
30 5 15 10 58 15 55 25 48 40 25 48 10 0 58 0 5 58 8B 5 12 18 60 12 60 60
Tricese el dibujo complejo del cuadrangulo ateniéndose a Hagase el dibujo complejo del cusdrangulo, vahéndose de
las coordenadas de sus vértices que se dan. Héllese la magnitud  las coordenadas de sus vértices que se dan en la tabla. Hallese
real del cuadringulo, valiéndose del procedimi de rotacidn,  la magnitud real del cuadringulo, utilizande los procedimien-

tos de sustitucion o superposicion de los planos de proyeccion
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7 b z
4
c’
a’ "
0 a 0
X X
b
a
b
[+
a
y )
¥
Coordenadas Coordenadas
Zgy 4 B & S A A ¢

u = o E

=g -
28 x Y 2z X ¥ Zz X ¥ z $$ X Yy z x Y r» X v z
I 50 10 10 1S 1S S5 15 45 55 1 S5 40 8 30 10 4 10 30 20
2 55 50 15 10 8 40 10 35 40 2 056 20 35 10 5 50 30 50 15
360 20 17 6 20 S50 16 56 S0 345 3 20 60 10 60 5: 2 5
4 58 60 18 20 5 65 20 35 65 4 55 B 2 0 45 55 20 10 5
5 5 10 10 15 15 35 15 45 35 5 55 40 § 30 10 40 10 30 20
6 56 S0 15 10 8 40 10 35 40 6 5 20 35 10 5 50 30 50 15
T 60 20 17 16 20 50 16 56 50 7 45 35 20 60 10 60 5 25 5
g 58 60 18 20 5 65 20 35 465 g§ 55 38 2 10 45 5 A 10 5
9 62 10 48 62 55 48 18 25 26 9 55 4 & 3 10 40 10 30 20
1 30 0 12 i5 15 35 15 46 47 0 56 20 35 0 5 5 3 S 15
1 5% 350 15 0 8 40 10 35 40 I 45 35 20 60 10 60 5 25 5
12 60 20 17 6 20 S50 16 56 50 12 55 38 20 10 45 55 20 [0)] 5
13 58 60 18 20 5 65 20 35 65 13 55 40 8§ 30 10 40 10 30 22
14 53 10 12 15 15 35 15 46 47 14 56 20 35 10 S 50 30 s 15
15 56 50 15 e 8§ 40 10 35 40 15 45 35 20 60 10 60 g: 25 ]
16 38 &0 13 20 5 6 20 35 65 16 55 3 2 0 45 55 20 10 5
17 60 20 17 16 20 50 16 56 50 17 55 40 8§ 30 10 4 10 3¢ 20
18 52 10 12 16 6 35 6 46 47 I8 56 20 35 10 5 % W 0 1S
19 5 50 15 10 8 40 10 35 40 19 45 35 20 60 W 60 S 45 5
0 % 6 18 20 5 65 20 35 65 20 55 3% 20 10 45 55 20 10 5
21 62 10 48 62 55 48 18 25 26 2l 55 4D 03 10 40 1w MW 20
2 5 10 12 17 17 35 17 46 47 22 % 20 35 10 5 50 3N 0 15
2 5% s 15 10 8 40 10 35 40 2345 3 20 60 10 60 5 25 §
4 58 60 18 20 5 65 20 35 65 24 55 3 20 10 45 55 020 40 5
2% 62 10 48 62 S5 48 18 25 26 25 55 40 8 30 10 40 10 30 20
26 50 L] 12 16 16 35 16 46 35 2 5 20 35 n 5 50 30 50 15
21 56 50 15 10 g 40 10 35 4 27 45 3 20 60 10 60 5 25 5
28 58 60 18 20 5 65 20 35 65 28 55 40 g 30 10 40 10 30 20
2 62 10 48 62 55 48 15 25 26 29 % 20 315 10 5 5 30 5 iS5
5 w0 12 15 15 31’15 46 47 3 55 3@ 20 10 45 55 20 10 5

Tracese ¢l dibujo complejo det triangulo, ateniéndose a las Higase cl dibujo complejo del trianguto, ateniéndose a las

coordenadus de los vértices A, By C que se dan en Ja tabla.  coordenadus de los vértices A, B ¥ C. Hillese a magnitud real
Hillese la magnitud real del tridngulo, valiéndose del proce-  del tridnguio, haciendo dos veces fa sustitucion de los planos de
dimiento de sustitucién de los planos de proyeccion. proyeceion.
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Capitulo VIIl. Trazado de proyecciones axonomeétricas

Tarea 35 | ;
:.’
- 8
s
L 3
: < C]
R, - 3
MG
20
=32~
=1
L
| S|
25 b5
.
an 10
o 1
ﬁi
50
oA Ss R AR
605 (74
L) SLSS
1% 7
S
3
0
=, N =
(5
Wy
& R\

L, 2, 3. Dibujense tres proyecciones isomélricas de cadu 5. Delinéense los ovalos que correspondan a las proyee-
figura plana situandola paralelamente a los planos hori-  ciones isométricas de la circunferencin de @70 mm dispuesta
zontal, frontal y lateral de proyeccion, paralelamente a los planos honzontal, frontal y latcral de

4. Tracese la proyeccion isométrica del modelo. Dibljeseel  proyeccién,
corte. 6. Trécese a proycccion isométrica de la picza sin poner

las dimensiones.
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Tarea 36 J

G4

|"28 1

15

73

38
-
g Py

60
40

)

129
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7°18 7
0
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©) 2] 7
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4
@ 114 >

t. Dibljense lus proyecciones dimétricas de la figura
plana, situandola paralelamente a los planos horizontal, frontal

y lateral de proyeccion.

2, Tracese lu proyeceion dimétrica del modelo sin poner

las dimensiones. Dibujese el corte.

3. Delinéensc los dvalos que correspondan a las proyec-
ciones diméiricas de la circunferencia de @70 mm dispuesta
paralelamente a los planos horizonlal, frontal y lateral de
proyecciin.

4. Dibijese la proyeccion dimétrica de la pieza sin poner
lus dimensiones.
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Tarea 37

&6
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2 76
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£
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43
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- @
I. Trécese la proyeccién dimétrica frontal de la picza sin 2. Dibdjese la proyeccion dimétrica frontul de la pieza sin

poner las dimensiones, disponiendo la faceta A paralelamente  poner lus dimensiones. Tricese el corte.
al plang lateral de proyeccién. . P R .
3. Dibijese la proyeceidn diméirica frontal de 14 pieza sin
poner las dimensiones,
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Capitule IX. Superficies y cuerpos

Tarea 38 I

L
]

uf
og’
i = =
ob’ b!
1
N -,
d
X ;
o
_ | .
1
i
\ !
Ly
) Tricense las tres vistas de los cucrpos geométricos del
Dimensiones, en mm dibujo de arriba. Hiilense las proyecciones de los puntos
Yo de la dispucstos en sus superficics. Dibujense las proyccciones axo-
wne o4 dyom ok ke hy ok L, nométricas ateniéndose a los dibujos ejecutados.
Tracénse las tres vistas de un grupo de cuerpos gcométri-
i 40 50 40 40 S50 60 60 60 80 40 cos (su disposicion mulua estd represcntada en la vistu superior)
2 40 40 40 50 70 60 60 70 8O 45 y la proyeccion isométrica del dibujo de abajo.
3 50 40 50 40 W 60 T0 60 85 45
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Dimensiones, en mm

by

by

by

=

(=R Y

60
70
50

55
70
70

75
0
60

223

Delinéense las tres vistas de los cuerpos geométricos que se
muestran en la mitad superior del dibujo. Hallense las pro-
yecriones de los puntos dispuestos en sus superficics, Tricense
las proyeccioncs axonométricas, valiendose de los dibujos
ejecutados,

Dibijense lus tres vistas del grupo de cuerpos geomélricos
que estin representados en la vista superior y la proyeccion
isométrica en la mitad inferior del dibujo.



a’ Te
= ] -Ch
I
!
o I
b Tb’ I
[l
I
i =
'
n
0
X
< -
: y
- ; Delineense las tres vislas de los cuerpos geométricos que se
Dimensiones, en mm muestran en la mitad superior del dibujo. Hallense las pro-
W F'C la yecciones de los puntos dispuestos en sus superficies. Tricense
variante d dy dy n.m k k. hy hy I I las proyecciones axonométricas, ateniéndose a los dibujos
ejecutados.
7 45 45 45 3R 14 60 60 S0 60 S50 45 Dibijense Jas tres vistas del grupo de cucrpos geométricos,
8 50 45 46 38 14 60 60 70 50 50 48  que cstin representados en la vista superior y la proyeccion
9 46 50 52 38 14 60 S50 50 T0 50 49  isométrica en la mitad inferior del dibujo,
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Tracense las tres vistas de los cuerpos geomeéiticos que sc
Dimensiones, en mm muestran en lu mitad superior del dibujo. Hillense las pro-
?3 rﬂuenll: yecciones de los puntos dispuestos en sus superficies. Delincen-
d dy dy dy dy B B hy hy I s¢ las proyecciones axonométricas, valiéndose de los dibujos
ejeculados.
i1 500 4% S0 40 14 55 65 60 60 4% SO Dibujense las tres vistas del grupo de cuerpos geometricos
11 40 40 52 38 14 55 60 S0 60 40 S50 que estan representados en fa vista superior y la proyeccion
12 45 45 50 40 14 60 65 60 S50 45 30 isométrica en la mitad inferior del dibuyo.
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- 5 Delinéensc las tres vistas de los cucrpos geomeincos gue se
Dimensiones, ¢n mm muestran en la mitad superior del dibujo. Hallense las pro-
M de la yecciones de los puntos dispuestos en sus superficics. Tra-
wante 4o d, m kh hy by hy 1 1, censclas proyecciones axonométricus, valigndose de los dibujos
ejecutados.
13 45 45 45 45 0 &0 60 0 50 45 Delinéense las tres vislas del grupo de cucrpos geome-
14 50 45 45 45 60 70 70 60 55 60 tricos que estan representados en lu vista superior y la
15 50 4 45 36 60 70 50 65 50 50 proyeccion isométrica en lu mitad inferior del dibujo.
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1
!
ar ‘ op
i = a’
b!
[
i
1
|
m !
d m
| | '
L ;
j |
o2
L]
b
’ - Tracense las tres vistas de los cuerpos geoméiricos que se
Yo de L Dimensioncs, en min muestran en la mitad superior del dibujo. Hallense las proyec-
wimcnl: ciones de tos puntos dispuestos en sus superficies. Delinéense
d dy dy o m n h h ko by | las proyecciones axonomélricas, valiéndose de los dibujos
ejecutados,
16 40 55 40 40 S0 60 60 70 70 60 40 Dibiljense las tres vistus dei grapo de cuerpos geoméiricos
17 50 40 50 I0 40 65 55 60 65 70 50 que estan representados en la vista superior y fa proyeccion
18 40 S0 46 30 45 60 60 65 65 65 43 isomélrica en la mitad inferior del dibujo,
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: :
b}
ar = og’ =]
bt
0 . .
| i |
] ! | T
I
411 \/ D
G/
| y
d e d

0
X
- ; Tracense las tres vistas de los cuerpos geométricos que se
Dimensiones, en mm muestran en la mitad superior del dibujo. Hallense tas pro-
% de la yecciones de los puntos dispuestos en sus superficies. Delinéen-
fardue d d, dy dy kB hy hy hy m I | se las proyecciones axonométricas, ateniéndose a los dibujos
ejecutados.

19 50 45 50 14 60 60 60 60 30 50 40 Dibujense lus tres vistas del grupo de cuerpos geométricos
0 50 55 50 14 SO S0 S50 60 30 S0 40  yue estan representados en fa vista superior y la proyeccion

21 A 45 50 14 60 60 50 50 30 70 40 sométrica en la mitad inferior del dibuje.
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a’

g’

O

dz d;

X 7
]
. T T
| |
| |
R 1 |
| |
N
} |
L i
: Tricense las tres vistas de los cuerpos geométricos que se
3 Dimensiones, en mm muestran ea la mitad superior del dibujo. Hallense lus pro-
Ne .dcl]" yecciones de los puntes dispuestos en sus superficies. Deli-
varante g od dy ody kB kg by néense las proyecciones axonométricas, valiéndose de los
dibujos ejecutados.
2 S0 S0 46 46 M0 60 60 70 45 48 Dibiijensc las tres vistus del grupo de CUerpos geometri-
23 50 50 45 50 60 W 70 70 S50 48 cos que estan representados en la vista superior y lu proyeccién
24 50 50 46 46 70 70 70 60 48 48 1sométrica en la mitad inferior del dibujo.
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g
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X
L
i
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Y
i . Triicense las res vistas de los cuerpos geométricus gue se
. Dimensiones, en mm mugstran en fa mitad superior del dibujo. Hallense las proyee-
Yo de la ciones de los puntos dispuestos en sus superficies. Delinéense
wianle g dy dy dy b b Ry By 1 las proyeccioncs axonometricas, ateniéndose a los dibujos
I dos
2 45 45 50 45 S5 60 45 50 45 60 Dibiijense lus tres vistas del grupo de cuerpos geomeatricos
26 54 45 50 50 70 & 35 50 52 M que cstan represenlados en la vista superior y la proyeccion
2 45 55 45 55 60 70 55 55 50 55 isométrica en la mitad inferior del dibujo.
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A
L
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¥
m
g
X
-~ »
Y
L
: : Tréacensc las tres vistas de los cuerpos geométricos que s
Dimensiones, en mm muestran en la mitad superior del dibujo. Hallense las proyer-
e de l'“ ciones de los puntos dispuestos en sus superficies. Delingense
YIRME d dy b by by hy om0 las proyecciones axonométricas, ateniéndose a los dibujos
ejecutados.
2% 40 S0 60 45 45 S0 65 40 60 45 Dibitjense las tres vistas del grupo de cuerpos geoménigtﬁ
29 60 40 40 65 60 S0 70 56 55 55 que estan represenfados cn la vista superior y la proyeccion
30 50 60 50 40 50 70 70 45 50 6D isométrica en la mitad inferior del dibujo.
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Capitulo X. Delineacion de los dibujos complejos de modelos,
valiéndose de sus proyecciones axonométricas

Tarea 39 l
&5 38
& k)
SN
2 ) ﬁ
)
J2 K 14
58
@ 34
76
48
18
=, 2
ny
o -
iy Bl
&8
P 7 18
W 72 & 35
1
‘.Cb
% 46
R 3
prd 8
24 (
T
6‘0 o
g2 pii]
® kh—

Tracense lus tres vistas del modelo, valiendose de su
proyeccion axonométnica ¥ ponganse lus dimensiones.
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52

1z | A%

27

s J/

| Variante 4

35 g
® @ @ pasante
|Vari‘anfe5
18
B~
&
18 |
Ll
:ﬂ L
N\ = 58
] j2 J& 80
2O ®
21
14 3a
on
,é o
i+
3 = X
/4
76 s 58
84

Diblyense lus tres vistas del modclo, valiéndose de su
proveccion axenomélrica y ponganse las dimensiones.
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| Variante 7

D
12
ey
oy
gl =
& 3
34
=)
& % ¥
50 85
18
45
26 -
L)
15, N 38
o ]
= W
5] ~
2 15 /
78 )
Yo
® =
50
351
35 2
12 a
‘3 =]
E 4
1g | 77
=" @

Tricense las ires wvistas del modelo, valicndose de su
proyeccion uxonometrica y ponganse las dimensioncs.
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78

IParIanf&Iﬂ

— \' i
oy
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m- \ S 3
2 54
X @
20
3
AN
“ =3
~M S IR
& P
50

68

[Mhbitjense lus {res vistas de! modelo, valiendose de su
proyeccidn axonomeéirica y pinganse las dimensiones.



| Variante 13

Tricense las tres vistas del modelo, valicndose de su
proyeccion axonomeéirica y ponganse las dimensiones.
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Variante 16

15E

22 |12
g

Variante 17

7}

12) 20
44

9%

i Yariantelg

45

.«0

70

94

T

o

58

oF

£l

las d

Dibijense las tres vistas del modelo, valiendose de su

proyeccion axonomelrica ¥ po
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l Varionte 19

15

20

o

9

i5 17
L]

k]

Ly
™~
o

&4

LE

I Varignte 20

73

15

o

] Variante 21

&4

5

e

4y

e

e

54

25

gz

Tracense las tres vistas del modelo, valiendose de su

proveccion axonométrica ¥ po

s di

la
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| Variante 22

25 34
i
S . |3 =
&
&
§) ©
% 20 | 1a 43
48 60
" @)
48
50 T
o
NG 30
-~ \\: .,,
— &
BLd N
75 e 5
2
15 Liy
=
___?
T e e 3B
o 2 ~
| 26
29
47
s 55

72

Dibijense las tres vistas del modelo, valiendose de su
proyeceion axonométrica y ponganse las dimensiones



Yariante 25

5

L2
-

&

W

1y

84

&0

4]

18

£z

l Varionte 26

58

| Variante 27

12

54

2%

las dimensiones,

étrica y pd

Tracense fas tres vislas del modelo, valiendose de su

proyeecion X
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Dibujense las tres vistas del modelo, vahéndose de su
proveccion axonomélrica v ponganse las dimensiones,
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Capitulo X, Interseccidén de un cuerpo geométrico por un plano

| Tareag 40 | 3,

2
P pf
&4
'ff ! /
s |
S\ '5° 3 %" T 37
- ; 21’!
o 2 57
1” =
oce
X B
d
5 L
Py a 4

N de la vanante

nEcion
2 3 4 5 6 7 8% 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 2@ 30

50 55 60 50 56 60 52 55 60 54 55 62 50 56 60 52 55 58 50 56 60 54 55 54 52 56 60 50 55 58
§5 60 65 56 62 65 55 60 70 56 62 65 35 60 W 56 62 75 55 60 65 56 72 65 54 60 70 55 8D 66
37 60 46 38 66 42 36 66 35 38 65 40 37 60 35 38 62 40 37 60 44 38 72 46 36 60 35 38 72 40
45 30 45 45 30 45 45 30 45 45 30 45 45 30 45 45 30 45 45 30 45 45 30 45 45 3D 45 45 I 45

= o=,

]

Higase ¢l dibujo del prisma truncado. Hallese la magnitud  axonométrica y el desarrollo de la superficie del cuerpo
real del contorno de la seecion. Tracense la proyeccion  truncado.
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orea 41 l )

Iy
4-‘
=]
SN, yr 3"
I S p—
F 5!' 5; 2”
2
) ! S
6
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X ’L an .
I L
6 =T N\
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MNe de la vanante

2 3 4 5 6 7 8 910 (1 12 13 14 15 16 17 I8 1920 21 22 23 24 25 26 27 % 29 30

4 38 60 58 60 56 60 56 60 58 60 S8 60 56 62 56 60 58 60 58 60 S6 62 56 60 56 60 S8 60 58 62
o 60 58 72 65 58 60 72 65 60 58 72 65 58 60 72 65 60 58 72 65 S8 60 72 65 S8 60 72 65 60 58
m 43 60 38 45 42 60 37 45 43 62 38 45 42 60 39 45 43 62 38 45 44 60 38 45 42 62 37 45 43 60
@ 45 30 45 45 45 30 45 45 45 30 45 45 45 30 45 45 45 30 45 45 45 30 45 45 45 M) 45 45 45 W

Hagase ¢l dibujo del prisma truncado. Hallese la magnitud ~ axonométrica y el desarrollo de la superficie del cuerpo
real del contorno de la sccoion. Tracense la proyeccién  truncado.
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Tarea 42 !

b
7, !
6y
a 8,
5 AN a” y 5"
Z
3 F\’\' -I! L I B?
% N |
4 E’ ]'r 5”
r rFT k i
4 q “':['-

M de la variante
Desig-

nscion

2 3 4 5 6 7 B 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 1% 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

d 60 58 54 62 60 58 54 62 60 58 54 62 60 58 54 62 60 58 54 62 60 58 54 62 60 5B 54 62 60 58
h 70 65 72 68 70 65 72 68 TO 65 72 68 70 65 T2 68 70 65 72 68 70 65 72 6B 70 65 72 6B 70 65
m 32 42 40 33 32 42 40 33 32 42 4D 33 32 42 40 33 132 42 40 33 32 42 40 33 32 42 40 33 32 42
60 45 45 60 60 45 45 60 60 45 45 60 60 45 45 60 60 45 45 60 60 45 45 60 60 45 45 60 60 45

)

i}

Higase el dibujo del cilindro truncudo. Hallese 1a mag-  proyeccion axonométrica y el desarrollo de la superficie del
nitud real del contorno de la figura de seccion. Tracense la cuerpo truncudo,
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Tarea 43 |

Ne de la variante
Desig-
nacion

2 0% 4 5 6 7 8B 9 10 011 1213 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 M

B 65 70 60 65 65 70 60 65 65 70 60 65 65 0 60 65 65 70 60 65 65 70 60 65 65 70 60 65 65 70
d 70 55 60 65 50 55 60 65 60 S5 60 65 50 55 60 65 50 55 60 65 65 55 60 65 50 55 60 65 65 55
a 45 30 30 36 45 30 33 35 45 30 30 38 45 30 30 35 45 30 30 38 45 30 30 38 45 30 30 33 45 30
a® 30 45 45 45 30 45 45 45 30 45 45 45 30 45 45 45 30 45 45 45 30 45 45 45 30 45 45 45 30 45

Higase cl dibujo de la pirdmide truncada. Hallese la  proyeccion axonométrica y el desurrollo de la superficie del
maugnitud el del contorno de la figura de seccion. Tricense la cucrpo truncado.
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i Tarea 44 I

\3' G

q’ 2!

e

Mo de la variante

1 2 3 4 5 & 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 3

66 75 B0 66 65 75 80 66 65 75 BO 66 65 75 B0 66 60 75 80 66 60 75 8D 66 60 75 80 66 60 75
70 65 80 76 70 65 80 76 72 65 B0 76 70 65 80 J6 72 65 80 T6 70 65 80 76 72 65 80 76 W 65
40 35 42 55 40 35 42 55 40 35 43 55 40 35 40 55 42 35 46 55 40 35 46 55 40 35 44 55 40 35
45 45 45 30 45 45 45 30 45 45 45 30 45 45 45 30 45 45 45 30 45 45 45 30 45 45 45 30 45 45

3 a=

po

Hagase el dibujo de la piramide truncada. Hallese la  proyeccion axonométrica y el desarrollo de la superficie del
magnifud real del contorno de la figura de seccion. Tricense la  cuerpo truncado.
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Tareg 45 '

2,
3
Fl
4 |
5 3 y
Hd
5!
I
x i
/ m
oot
/r"'l' A
5-—-—' A hY
= PINJY:
7
PH ! l‘ o
2
| w

Ne de la variante
Desig-

nacon

304 05 6 7 B 910 10 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 8 19 30

d 65 60 62 70 65 60 62 70 65 60 62 70 65 60 63 70 65 60 62 70 65 60 63 70 65 60 62 70 65 60
65 64 70 72 64 63 T0 72 65 64 70 72 64 65 70 72 65 63 70 72 65 63 70 72 64 63 70 72 65 63
S0 34 30 33 49 33 46 33 36 35 36 30 49 34 30 32 50 33 30 30 49 35 30 32 50 34 30 30 49 33
30 45 45 45 30 45 45 45 30 45 45 45 30 45 45 45 30 45 45 45 30 45 45 45 30 45 45 45 30 45

R3

Hagase cl dibujo de la pirdmide truncada. Hallese la  proyeccion axonométrica v el desarrollo de lu superficic del
magnitud real del contorno de la figura de seccién, Tracense It cuerpo truncado,
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Tarea 46

0 _3% g,
1 %
12, 1
1 ‘f =
D L sM < i
ig: : ;
1 i 17"
" 7 7 XY at
3" \ \
1 1 'y 1 y 4
8 / /
d

Mo de la variante

Desig-

nacion
1 4 5 6 7 8 9 10 11 §2 13 14

15 16 17 18

19

20

21 22

23

24

25

26

b

60 70 65 62 72 65 60 68 63 62 TO 64 62 T2
70 65 70 72 66 T2 70 64 70 T2 65 68 70 66
50 43 45 50 40 40 50 43 40 50 40 40 48 43
30 45 45 30 45 45 30 45 45 30 45 45 W0 45

> I R

=

"

o6 60 68 64
0 72 65 T2
40 50 40 40
45 30 45 45

62
70
50
30

70
66
40
45

66 60
m 70
40 48
45 30

68
65
40
45

64
68
45
45

62
70
50
k1]

72
64
40
43

64
0
40
45

60 70
0 65
52 42
30 45

30

64
72
45
45

Hagase el dibujo del cono truncado. Héllese la magnitud
teal del contorno de la figura de seccion. Tracense la proyec-

Nt

cion axonométrica y ¢l desarrollo de la superficie del cuerpo

truncado.
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Capitulo X!l. Delineacion de la tercera vista de un modelo a partir
de sus dos vistas existentes

Tarea 48 ] 0 I Variante T
72 —
2 F -
L tl"w" T 2L | S
3y Lt
L =i wl —1—-+‘-»Tf-‘{
! Y
16
- @ 2 o | ®
Il 26 P P‘jl
|
R10
RIO, 4= ) LEIMN o
16 | sl ! \ e
/ | | = | &4
1 i ¥ —| r
34 10 =+ T
L. % ® 3 ‘
386 ] Variante 2
T It 58
DER 2]
5| =
-1 & 2ls o
B L___l +
Fart e =
— g o
28 *
= ©) 2% | 16 ©)
i)
f
g lﬁ_ﬂ 18 i [FG.-—_
t =[A g5
2 = o =]
53 a ] =+
=7 <\
WEpES = gl s
5 |
= 20
2148 ® JH 38 @
1
Dibijese la tercera vista del modelo atemendose a las dos

dadas,
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I Variante 4

58 14 8
13 19
‘_-1 [ ‘_-1
n & T <
S S - e :
r et
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= q@— of =
43 1
@ % @
HLIER 28
[ . | & _..F..__
e =
51 3 g I_ "l =
L a¥]
bk a wizxl L 1 L]
pa ! 3 o —
34 [ 30 | : =
1 1 T
ig o 1~

Dibijesc la tercera vista del modelo aleniéndosc a las dos
dadas.



Variante §
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....?."_,1 12 15
S | :
fi5 i | L5
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38 l i | @ | i I @

16 Variante 6
= 2 i |

vd i r
o+ S
| S i
78 | =
I 2
sl ++ -8 ; ,
34 Rl
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68
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®

24, 22

'-i-
]

]
o
]
T
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H
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--..T-__
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Tl .
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FoN .
o
L]
~

48

32
28
[

28

Dibdjese la tercers vista del modelo ateniéndose a las dos
dadaus.
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54 48 @

Dibijese la tercera vista del modelo atemendose a lus dos

tadas.
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Dibdjese la tercera vista del modelo atenigndose a las dos

dudas.
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Dibijese o tercery vista del modelo aleniéndose 4 las dos
dadas.
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Dibijese la tercera vista del modelo ateniéndose a las dos
dudas,
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Dibhjese la tercera vista del modelo ateniéndose a las dos

dudas.
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I variante 17
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Dibujese Ta tercera vista del modelo aleniéndose a las dos

dadas.
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Dibujese la tercera wista del modelo ateni¢ndose a ks dos

dudus
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Dibijese Ta tercera vista del modelo ateméndose a las dos

dadas.
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Dibihjese la tereera wista del modelo atemiéndose a las dos

dadas,
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Dibijese la tercera vista del modelo ateniéndose a las dos

dadas.
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Dihgjese la tercern vista del modelo ateniéndose a las dos

dadas.

7454
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| Variante 29
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Dibujese la tercera vista del modelo ateniéndose a las dos

dadas,
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Capitulo Xlil. Intersecciéon mutua de las superficies
de cuerpos geomeétricos

Tarea 49 I

y
-« ?\

Me de la vananie

Desig-
nacion

2 3 4 5 6 T R 9 10 01 12 I3 M 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 8 2 30
R 45 4D 42 45 42 4D 45 44 4D 45 40 45 45 35 44 45 4D 42 45 35 40 45 4D 44 45 35 40 45 15 42
d 80 90 88 85 95 45 B0 94 45 B85 S0 90 %0 R0 95 BS 90 Y0 BS 30 85 B5 H8 95 80 B0 80 85 VS5 8
.l’- 80 8BS B5 85 86 B0 85 90 S0 88 BO 94 90 B0 90 §5 35 83 B6 83 B0 85 95 8BS 90 8BS S0 £X 35 84
& 110105 11O 110 115 105 LI 105 108 100 105 TR0 105 F0O 115 105 100 115 118 100 115 (10 11D 105 105 100 105 110 100 110
Dibiijense las lineas de inierseccion de las superficies de
cilindros y su proyeccién axonometrivi.
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TareaSﬂI .
I’ i 2' rH 2”
|
T4 2
\
\ a7 4
\ 5 ¥l
T
A
5 &
!“ z
3 s
d
K
s Me de In variznte
Desig-
nacién
304 05 6 7T R %10 1012 13 14 1516 17 @8 1920 21 22 23 M 25 26 271 B W
d 55 54 70356 55 54 7056 54 56 70 54 55 54 70 56 55 54 70 56 55 54 70 56 55 54 70 56 55 M
h 65 72 J068 64 72 68 68 65 71 7068 62 72 70 68 65 72 68 70 65 72 68 70 65 72 70 68 65 M2
mo0 & 1516 10 § 1416 9 8§ 141610 & 1516 10 8 1416 10 & 1516 10 & 1416 10 &
¢ 5572 7560 56 72 7660 55 71 7560 55 72 7660 55 72 7760 55 72 76 60 55 72 7560 54 M
hy 38 45 48 40 38 45 47 40 38 45 48 40 38 45 47 4D 38 45 48 40 38 45 47 40 38 45 48 40 38 45
a 44 45 5240 44 45 5040 44 45 5240 44 45 S0 4D 44 45 5240 44 45 5240 44 45 52 40 44 45
k74 B4 10B 7O 74 B4 110 TO 74 B4 110 70 74 84 108 72 74 B4 110 70 74 84 108 70 74 84 110 75 74 84

Dibljense las lincas de interseccitn de las superficies de

prismus y su proyeccion axonométrici,
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Tarea 51 f

Ne de la ] n m k i Ne de la o " i k h
varante varante

| 80 30 0 60 60 16 82 32 82 68 G4

2 90 45 85 0 65 17 90 40 90 &0 68

3 95 33 90 50 70 18 88 40 80 0 M

4 85 30 88 60 65 19 86 0 43 96 65

5 Ll 50 46 100 60 20 80 30 40 90 60

6 88 24 80 0 6 21 90 30 80 80 65

7 86 30 80 60 60 22 92 1] 60 92 68

8 90 35 35 80 65 23 28 30 100 5 62

9 92 32 90 60 65 24 85 35 80 40 60

10 85 3 55 70 65 25 80 30 90 S0 64

L 80 35 80 60 65 26 84 25 B0 40 60

12 90 45 95 70 60 27 86 44 94 60 55

13 85 35 80 40 65 28 88 40 84 0 65

14 80 40 80 50 62 29 90 0 45 90 63

15 86 36 70 96 0 30 85 35 70 100 65

Dibujense las lineas de interseccion de las superficies de
una esfera y un prisina y su proveccion axonomélrica.
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Tarea 52 I

Ne de Ja variante

Desig-

e 203 4 5 6 7 8 910 11 12 13 14 (5 16 17 I8 19 20 21 22 23 24 25 26 27 W BV B
D 6070 70 62 70 70 60 70 72 62 70 70 60 70 72 62 70 60 70 72 62 70 60 70 7262 70 60 70 6
d 24202224 20 22 24 20 22 24 20 22 24 20 22 24 20 24 22 22 24 20 24 22 23 24 20 24 22 W
B 50 45 46 50 45 46 52 45 46 SO 45 46 52 45 46 S0 45 52 46 45 S0 45 52 46 45 50 45 52 46 %
k2523 2224 23 21 25 23 22 24 23 21 25 23 22 24 23 25 21 22 24 23 25 21 22 24 23 25 W M
| 42 40 45 40 40 44 40 40 45 40 40 44 40 40 45 40 40 40 44 45 40 4D 40 44 45 40 40 40 44 4
d, 36 32 38 35 32 38 36 32 38 35 32 38 36 32 3% 35 32 36 38 38 35 32 36 38 36 35 32 36 3R 3

Dibujese la tinea de interscccion de las superficies de un
cono ¥ un cilindro y su proyeccion axonométrica.
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Me de la vaniante

Desig-

o 2 0% 4 5 6 7 8 9 10 L1 12 13 14 15 16 17 46 19 20 20 22 23 24 25 26 21 2 2 30
d S0 55 54 52 55 54 56 S0 55 54 52 55 54 56 S0 55 54 52 55 54 56 50 55 54 52 55 54 56 50 55
A 60 65 70 T0 60 60 62 60 65 70 70 60 60 62 60 65 70 70 60 60 62 60 65 70 70 60 60 62 60 65
h, 45 53 50 56 50 50 52 45 53 50 S6 SO 50 52 45 53 S0 56 S0 SO 52 45 53 50 56 50 S0 52 45 53
e 12 1215 14 20 18 20 12 12 15 14 20 18 20 12 12 15 14 20 18 20 12 12 15 14 20 18 20 12 12
o 46 52 64 60 55 64 S2 46 52 64 60 55 64 S2 46 52 64 60 S5 64 52 46 52 64 60 55 64 S2 46 S2
k 757476 70 N0 72 72 75 74 76 70 70 72 72 75 74 76 70 70 72 72 75 74 76 70 70 72 72 75 74

Dibdjense jus lineas de interseccion de las superficies de un
¢ilindro y un prisma y su proyeccion axonometrica.
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Tarea 54 I

¢ it
ATy O
o 3
" eﬁf_" A \ / LE” D K
_—é” fi \ [ a_|£y
! ]
n m’ n* me
V]
i 1Y
c0
L %ﬁ{e
= L
an
) g <
d
b y4d
_'/
m
Nedels b 4k L L, MNedela D 4 & LooL,
variante vanante
1 0 36 50 22 25 16 8O 42 50 21 22
2 8 40 50 25 28 17 72 36 45 22 25
3 76 38 48 27 24 18 78 40 50 25 22
4 8 40 50 25 22 19 76 38 48 27 25
5 76 38 48 2 25 20 ] 42 50 26 2
6 80 42 50 26 28 21 72 36 30 24 28
7 72 36 45 22 24 22 %6 38 48 22 20
8 74 4 46 20 22 23 78 36 46 26 26
9 70 36 45 22 24 24 80 44 56 2 25
10 78 40 50 25 22 25 74 40 S0 24 26
11 71 36 45 22 24 26 82 46 54 24 28
12 74 34 46 20 22 27 72 36 St 24 28
13 70 6 50 2 25 28 82 48 50 26 30
14 8 40 56 25 28 29 b4 46 56 26 32
15 76 38 48 27 24 30 80 45 56 26 22

Dibtjense las lincas de inferseccion de las superficies de un

cilindro y una esfera y su proyeccion axonométrica.
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Tarea 55 l

Ne de la o dy L] R Ne de la d d, h ®

vanante variante
I 40 36 80 50 16 38 k] 78 48
2 42 39 80 54 17 46 36 80 50
3 44 40 90 55 18 44 40 -11] 54
4 40 36 78 52 19 40 i6 {1 50
5 40 36 80 50 20 42 30 90 52
] 44 40 %20 54 A 50 42 90 55
7 3R 38 80 50 22 “4 40 G0 55
8 42 38 #0 52 23 38 38 78 48
9 60 50 90 55 24 44 40 52

10 36 36 18 48 25 48 42
11 40 36 -1t 50 26 +“ 44
12 46 40 90 54 27 46 42
13 IR 34 80 50 28 40 36
14 42 30 &0 52 29 42 38
15 44 40 90 55 30 44 40

sEzE8EE
3

Dhbijense la linea de interseccion de las superficies de wn
tore y un cilindro y su proyeccion axonométrica.
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Tarea 56 @un Variante 1
105 -

e

080
N
90

@ @74 @

@70 l Variante 2

70

75
=
70
/ !
l
\ |
L
1_7 110
15
—9—1.——-:-
L
CV':
——
@50

Z @ @ ®
| Variante 3

R55

105

Tracense tres vistas principales para todos los cuerpos
geomélricos representados. Dibiijense lus lineas de interseccion
de las superficies de estos cuerpos y sus vistas axonomeétricas.
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| Variante 4
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% 'I = § o = \\ %T
Y
[ -
) —t 3]
sl H——-H
70 '
10 ! Variante 5
sz — 050 1
f [ 88
Y[ A W "
] = 4 s E\
7 —~
B S W —+H = %
tl -8
1
Esfera vb4 ;"
0 _ @ 932 @ @
e 280 | Variante 6
P50
1721
| S R o T Esteran4s
=1
= 3 w‘ /
.
@80 = _ :
/
\ E
% g N GJ
oy
® i @ ®

Tricense tres vistas principales para iodos los cuerpos
geomeétricos representados. Dibiijense las lineas de interseccion
de las superficies de estos cuerpos y sus Vistas axonométricas.
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] Variante 7

Dby

054
1 R
3 = 2 ! EsferaR 48
A= & - = L
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75
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75
Lo

- @ ©) ©)
| Varignie 8

G50

y @70

60
72
_ a0
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1
68
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@80
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= 0 ® B 0
090 | Variante 9

80 -

86
80
A
\
&
|~
40
=

@45

74

Esfera by,

ose | (@ @ ®

Tricense (res vistas principales para todos los cucrpos
geomélricos representados. Dibiijense las lineas de interseccién
de las superficics de cstos cuerpos y sus vistas axonometricus.
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| variante 10

@40
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Variante 11
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i / DX s S J/
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Tracense tres vistas principales para todos los cuerpos

COS Tepr

dos. Dibaj

fas lineas de inlerseccion

8 ; R
de las superficics de es105 CUETPOS Y SuS VIStUS AXONOMCLICAS,
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@80 a0
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Tracense 1res vistas principales para todos los cuerpos
geométricos representados. Dibijense las lineas de interseccion
de las superficies de estos cuerpos y sus vistas axonométricas.
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| Variante 1§

®
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Tricense tres visias principales para todos los cuerpos
geometricos representados. Dibdjense las lineas de interseocion
de las superficies de estos cuerpos y sus vistas axonométricas.
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Variante 19
1 ANz | 7]
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2 3 v R p [ | | =
L 1 i o7 L : :
: , ..
u " n é s
o —_— - —-+. = _/
*
@ @ 55 @
40 ¢J?5 Esfera R50 lﬂmnf_ezo
[ 1
?;k : [ Eu-: _'_ § ;g \: =
| & : | o
% : o
1 k-
| V‘?’\
L
B &< —1— s < —‘——
1 ? 115 !
15 @ 1 @ | @
. | [Variantezr
t /N
R K18 ‘\\ S VAL I
| Uk Jaran:
985 L
. D60 @85
[ = /"\
S ) -
78 Rl As
! ol
’ @ — @ 15 @

Tracense tres vistas principules para todos los cuerpos
geométricos representados. Dibljense las lineas de interseccidn
de las superficics de cstos cuerpos y sus vistas axonométricas.
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l Variante 22
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Tricensc tres vistas principales para todos los cuerpos

geomélricos representados. Dibdjensc las lineas de interseccion
de las superficies de estos cuerpos y sus vistas axonométricas.

§-954
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l Variante 25
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Tréacense tres vistas principales para todos los cuerpos

geométricos representados. Dibijense tas lineas de interseccion
de las superficies de estos cuerpos y sus vistas axonométricas.,
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| Variante 28

Psa
@87 k«—-»-l
’ R5Q
e Esfera
2 =) : ng ™
2 / | e S i
y "/ @80
’ ‘ @395 [
N/ © MA@ - e
30 2?80 I Variante 29
J N
[ Ly i =]
o) m lny l o
+ =1
/I_ l T : -
95 - 956

@140

Esfera I
@40 | Variante 30

Rug r £

_e._u_, !
1 i
e i N 50

N | Esfera

| .'M_/L

35
75
\.
\
10
|
035

©
®

5
f
30
75

g0

1080
105

@50

Tracense (res vistas principules para todos los cuerpos
geoméLricos repr dos. Dibdj las lineas de interseccion
de las superficies de cstos cuerpos y sus vistas axonométricas.
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Capitulo X1V. Dibujos complejos de modelos huecos truncados

por un plano

Tareg57 I & k L
Py :} ny a
G / & / Ko
4
\:;‘ 28 LT & B - L.y = E = / & &
]
/ \so Az /\& / 5,
e 1
| | |
Ty l - —_— o R 5 x
| | | |
L0 N1 ® 10
e del Ne e la variante
ohlema Desig
L | 2 3 4 5 6 7 8 9 w1 1213 M 15
d 50 52 54 48 50 54 48 48 52 54 50 55 52 48 50
1 h 65 70 72 0 68 72 70 68 W 68 70 75 74 65 6
d, 30 35 36 30 12 40 30 2 ki 35 14 35 38 36 32
¢ 43 45 42 40 42 45 4D 4D 45 43 42 54 a4 4D 43
N del Desi Nz de [a vanante
problema
% 17 18 19w w2 0B M 25w 27 % 2 N
d 52 s 56 52 50 52 54 46 54 52 50 M 55 54 82
h MW 68 74 8 72 0 W 65 68 72 T 72 1% W T
2 ¢ 8 [ 20 10 8 5 10 8 5 2 9 10 i0 8 7
m 50 40 45 45 44 0S4 50 S0 S0 48 52 52 S50 48 56
k 3 30 36 34 36 24 2 W0 24 W0 M 2 2 0nm n
e 36 32 i5 15 36 54 55 40 5 55 54 55 36 52 54
R del g Me de la variante
problenil E 1 T s 6 7 8 9 10 It 12 13 14 18
d 52 46 45 50 52 48 45 30 54 S 45 50 52 52 &
h 0 65 64 0 72 66 66 0 70 68 64 0 W 70 &0
. ¢ M4 W 15 14 12 1 M 14 13 I 45 18 45 0
= e 2 23 25 25 29 26 26 28 30 25 n 20 2% 0 0
nt 34 2% 40 S0 48 30 40 S0 46 32 40 50 46 ¥4
k 42 3% 36 40 2 38 16 40 42 38 W 4 42 W B
Ne del D M de la vanante
proiery - % 17 I8 19 2 20 2 3 W 2l 2w W 8 0¥ W
d 46 54 52 48 52 50 50 54 52 46 48 50 52 S0 50
h 66 70 68 68 T2 W 68 72 M 68 70 & 0 66 €8
¢ 15 3 14 15 14 13 15 12 15 15 i3 14 16 15 6
4 m 4 s 38 35 45 45 36 44 45 W 42 36 45 44 W
k 320 28 40 3 26 3R 35 25 40 12 24 30 24 38 R
a 12 8 20 15 8 20 16 10 18 14 8 20 § 20 1
¢ 30 38 42 24 48 25 3® 44 42 23 ¥ 32 W 42 0W

Tracense 1res vistas principales del cilindro hueco trun-

cado.

116



it a [ 2 X
Tarea 58 | y "y K iy
& // s § ,< g A = & QU:
-
s 1 A 2, /<
\ NTI e
f K & k [ e
& P =
Y
ko
M 14 & & B O
I ! [
\ ~ | |:
« |® a @ |G
Yo del s . N de la vanante
problema 1 2 3 4 5 6 7 8 9 W0 1 12 13 14 15
a S0 48 52 52 46 54 50 48 52 50 46 54 50 48 52
I 62 70 65 60 722 64 S8 0 66 6 72 65 58 0 64
¢ 1213 10 12 10 1w W 12 12 10 13 0 12 10 I8
I m 30 15 32 28 34 30 28 36 30 30 34 32 k) 35 36
n IS 16 20 14 17 20 f6 15 20 15 14 20 14 1 N
k 30 25 35 32 24 35 28 26 0 32 24 36 30 23 30
4 40 33 43 42 32 44 3 3 42 40 ¥ 45 &£ 12 2%
% del Desigancid Ne de la vananie
problema 6 17 18 15 20 1 xm 213 24 25 2% 27 B 20 3
a 50 54 48 52 54 50 50 52 48 52 50 50 50 54 48
h 60 65 70 60 66 72 60 64 T 60 65 72 62 66 0
c 817 ¢ 10 6 10 g I8 9 10 17 10 8§ 18 9
2 m 42 3 4 4 32 45 4 34 43 43 32 44 42 34 45
n 015 12 12 Mo 13 10 15 12 2 14 13 2 15 1
k 30 3% 32 28 37 35 24 34 32 42 35 ¥ 41 37 02
e 25 1 32 26 34 33 25 33 3t 40 34 34 40 32 32
Nedel N® de la variante
problems - 1 2 3 4 5 6 7 8 9 I T T N PO
d 40 48 S0 42 48 52 44 46 S0 45 48 52 44 S0 SO
h 65 70 60 66 68 64 64 72 68 65 W 0 66 68  6R
c 1215 20 L 13 18 10 14 22 13 15 22 10 13 1§
3 m 32 40 35 32 3B 3% 3 42 38 32 40 35 30 32 36
k 28 22 26 26 6 25 23 18 26 26 20 4 7 30 25
n 518 6 4 15 6 19 6 5 13 4 4 IS5 §
e 34 40 25 33 40 26 35 40 25 34 40 2% 3 40 27
N° del Designacion N® de la vanante
obles 7 19 20 20 2 W® #4156 7 %W W
d 60 60 64 58 62 62 62 62 66 60 60 64 58 62 66
h 65 0 T2 66 72 4 64 68 4 65 W 72 66 T2 74
¢ 15 20 20 14 21 19 15 19 21 15 2 20 16 2 20
4 ] 40 36 36 38 37 38 42 35 36 40 34 38 38 35 16
k 2 26 40 26 28 42 28 2 38 26 28 40 28 26 40
@ 15 20 27 13 22 25 14 220 27 15 2 25 15 W 2
2 35 45 54 6 4 58 34 45 59 36 44 57 35 43 56

Triicense ires vistas principales del prisma hucco truncado,

117



Tarea 59 |

N* del Desi N* de la variante
probl > T2 31 4 s & 7 & 9 I u 1z 13 14 15
d O 5 75 50 7% 7 0 0 M 50 48 M4 5 52 70
h 60 70 45 62 70 46 64 68 47 65 70 44 68 0 47
I n 3 45 30 4 46 28 3% 4 28 35 45 2% M 45 N8
R 13 14 15 12 14 I5 13 12 15 10 14 15 12 14 15
[ 33 028 3R 3 W0 3B 0 28 33 RN w0 337 M O AN
N° del = N® de la varisnte
F - 16 17 18 19 20 21 2 pi] 24 25 % 27 % b2 30
d 50 60 70 52 62 70 S0 &0 68 48 62 72 50 60 70
h % 64 60 75 62 63 72 66 60 70 64 62 0 62 60
¢ 22 25 24 20 24 25 20 25 24 20 24 25 2 25 24
2 m 0 20 22 2 20 22 2 20 2 28 20 2 M W 22
a 20 20 22 20 18 22 22 22 22 2 20 22 20 20 2
k 12 16 16 12 16 16 12 16 16 12 16 16 12 16 16
n 12 12 10 10 12 10 10 12 10 10 12 1] 10 12 10
e 40 36 35 3 36 3T 36 b 64 35 36 I 6 I 35
N° del Desi N* de la variante
problema " 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 il 1213 14 15
d 72 68 64 74 68 64 T4 66 64 T4 68 64 T4 66 65
h 60 38 65 60 56 64 62 60 66 60 58 o4 62 58 63
3 ¢ 26 17 25 28 18 24 28 16 26 28 16 25 26 16 24
m o 30 24 32 32 26 13 35 28 34 32 26 31 30 28
k 2 ¥ 2 18 4 20 22 14 18 20 14 20 22 14 18
e 36 30 40 35 37 38 35 35 36 30 37 38 34 36 36
N* del o o N° de la variante
problema 16 17 18 19 w2 2 2 24 25 26 27 8 29 30
d 70 52 s S0 78 S0 78 W s0 50 70 500 48 074 80
h 47 70 60 70 70 62 I 46 64 68 47 65 0 44 68
4 iy 30 28 26 28 30 24 28 30 28 22 30 20 28 30 24
m 2 20 18 20 26 25 26 20 20 A 15 35 18 19 28
¢ 32 29 35 25 32 35 3w 3 30 218 3% 32 20 3 M

Tracense tres vistas principales del cono hucco truncado.
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Neded N7 de la variante
probl i 2 3 4 5 & 1 8 9 i 1 2 13 W 1§
h 70 65 55 72 70 64 54 W 72 65 55 70 68 64 54
a 64 60 70 56 62 60 70 56 64 62 0 56 62 0 72
1 m 40 45 35 36 3B 44 35 36 40 45 36 35 38 44 34
k 300 22 4 3 28 20 38 40 30 22 40 38 30 20 38
¢ i0 12 8 2 12 i4 10 22 10 12 8 22 12 14 10
e 40 35 35 30 40 34 35 30 40 36 35 30 40 35 36
Nedel o N de la vanante
prob 6 17 18 1% 20 w2 23 24 2 2% 27 W 29 W
d 60 54 56 66 60 5% 54 68 60 54 58 66 60 54 52
h 55 60 70 48 55 62 70 48 35 60 70 48 35 62 70
2 m 20 24 20 18 21 24 20 22 W 24 2 N 21 P .
c 35 23 37 34 24 22 36 34 25 2 35 34 M 2 3%
k 16 14 22 28 16 14 20 28 16 14 22 B 16 14 20
e 30 35 30 40 30 35 0 40 30 35 40 40 30 35 30
N° dot 5 2 N7 de la variante
problena 12 3 4 s 6 7T 8 9 1 11 12 13 4 5
a 60 50 54 62 60 50 54 62 60 50 54 62 60 52 54
A 70 58 65 S8 70 56 65 58 70 58 65 8 70 56 65
m 25 34 3 25 25 35 30 25 25 34 30 25 25 35 30
3 c 3 10 20 28 3 10 20 22 30 10 20 28 30 10 20
n 14 0 6 10 14 0 6 10 14 0 6 10 12 0 ]
k 3 26 22, 3 30 24 22 1 30 2% 24 I 30 24 A
e 40 35 36 35 40 35 38 35 40 35 34 36 40 35 34
N* det Desi ; N* de la variante
probleean 6 17 18 19 20 21 2 3 24 25 26 271 28 1 3D
d 60 0 68 60 60 70 68 62 60 68 70 68 60 72 68
h 60 62 W 58 62 60 T0 60 50 62 70 64 62 58 70
m 30 20 25 28 30 20 25 2 30 20 25 18 30 20 25
4 c 5 15 15 14 15 15 15 14 16 15 15 15 14 15 IS
k 6 14 12 3 6 14 12 6 6 14 12 14 6 14 12
e 38 35 40 36 38 35 a0 b 38 34 14 30 38 36 40

Tricense tres vistas principales de la piramide hueca
truncada,
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o XV. Trazado de los dibujos con cortes, ateniéndose
a las proyecciones axonometricas de modelos

Capitul

ndose a su dibujo
el corte frontal en el
ntal en ¢l problema 2.

a5 del modelo, atenie
ndo

las tres vist
ométrica ¥ hacie
orle horizol

Tracense
en perspectivi axon

problema [y el o

120



121



itndose a su dibujo
frontal en el
el problema 2.

tal en

onométrica y haciendo el corte

Tracense las tres vistas del modelo, aten

€n perspectiva ax

problema 7 y ci corte horizon

122



l Veriante 14

l Variante 16

l Variante 13
e

| Varignte 15

L

0

L3

0
\V;
i

9ze

Agujero pasa;

dibujo

nométrica y haciendo el corte frontal en

Tracense kas tres vistas del modelo, aleniéndose a su

EN perspectiva axo

problema [ y ¢l corte horizontal en ¢l problema 2.

123






Variante 22

] Variante 21

=R
2 ¢
£ o
Ty
.ua
-]
- O -
Y=
o £
<t E
£ c O
8 e
A
$37
5.2 o
25!
ESS
_—
[

dﬂw
w20
== 2
=
wmm
g ek
‘ﬂmc
E=3
%.Mu..
£
88
.M.b.m
rmc
T..n..m
b
S5

125



| varlante 25
4

niéndose & su
trica ¥ haciendo el corte
horizont

Tricense las tre

T perspectiva axon

s vistas del modelo, ate

ome!

prohlema / y el corte

126

al en el problema 2,



Variante 30

I Variante 32

Variante 29
-

L]
d
=
a
g
e
3|
g
-

| Variante 31

su dibujo
el corte frontal en et

el problema 2.

do

ntal en

Trécense las tres vistas del modelo, ateniéndose a
ométrica y hacien

en perspectiva axon
problema 7 y ¢l corte horizol

127



Capitulo XVi. Trazado de la tercera vista de un modelo,
a partir de sus dos vistas existentes, practicando los cortes

I Variante 1
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Tricese la tercera visla de la pieza, valiéndose de las dos
vistas yepresentadas y haciendo los cortes indicados en el
esquema. Hapgase su dibujo en perspectiva isométrica, cortando
la cuartu parte delantera. Ponganse las dimensiones.
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Tracese la tercera vista de la pieza, valiéndose de las dos
vistas representadas y haciendo los cortes indicados en el
esquema. Hagase su dibujo en perspectiva isométrica, cortando
la cuarta parie delantera. Pénganse las dimensiones.
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Tracese la tercera vista de la pieza, valiendose de las dos
vistas representadas y haciendo los cortes indicados en el
esquema. Hagase su dibujo en perspectiva isométrica, cortando
la cuarta parte delantera. Ponganse las dimensiones,
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Tracese la tercera vista de la pieza, valiéndose de las dos
vistas representadas y baciendo los corles indicados cn el
esquemna. Hagase su dibujo en perspectiva isométrica, cortando
la cuarta parte delantera. Péonganse las dimensiones.

131

g=



| Variante 9

165

Blogue

@70 45
@ 35 22
=
a 1 o
\ :)
& — ]
= [=
L -1 doareed
o) i - i
by ™l
ALl A :
6 65 {—_J'j-
105
Cojinete
| Variante 10
a0 g
t
1/ % l.‘:r:' =
/:/
_____ F——— ==
3l |7 [ l :
L 1 | = )
s i I
“‘T : | %
35 :"8
50 55

Tricese la tercera vista de la pieza, valiéndose de las dos
vistas representadas y haciendo los cortes indicados en el
esquema. Héagase su dibujo en perspectiva isométrica, cortando
la cuarta parte delantera, Ponganse las dimensiones.
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Horquilla

Tracese lu tercern wista de la pieza, valiendose de las dos
vistas representadas y haciendo los cortes indicados en ¢l
squema. Higase su dibugo en perspectiva 1sométrica, cortando
ka euarta parte delantera. Ponganse lus dimensiones.
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Tricese lu lercera vista de la pieza, valiéndose de las dos
vistas representadas y hacicndo los cortes indicados ¢n el
csquemu, Higase su dibujo en perspectiva isométrica, cortando
fa cuarta parte del Pé
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Tricese la tercera vista de la pieza, valiéndose de las dos
vistas representadas y haciendo los cortes indicados en el
esquema. Hagase su dibujo en perspectiva isométriea, cortando
la cuarta purte delantera. Ponganse Jas dimensiones,
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Tricese la tercera vista de la pieza, valiendose de las dos
vislas representadas y haciendo los cortes indicados en el
esquema. Higase su dibuyo en perspectiva isométrica, corlando
la cuarta parte delantera. Pénganse las dimensiones.
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Tricese la tercera vista de la pieza, valiéndose de las dos
vistas representadas y haciendo los cortes indicados en el
esquema. Higase su dibujo en perspectiva isométrica, cortando
la cuarta parte delantera. Péngansc las dimensioncs.
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Tricese la tercera vista de ta pieza, valiéndose de las dos
vistag representadas v haciendo los cortes indicados en el
esquema. Hagase su dibujo en perspectiva isométrica, cortando
la cuarta parte delantera. Ponganse las dimensiones.
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Trdcese la tercera vista de la pieza, valiendose de las dos
vistas representadas vy hactendo los cortes indicados en e
esquema. Hégase su dibujo en perspectiva isométrica, cortando
la cuarts parte delantera. Ponganse las dimensiones.

139



D 4g | Variante 25

o3g

15

AR— L
50

in
&)15)
g
50
N N
A

J4
15

Apoyo

I variante 26,

15

b o - — —

45

|
N
S

17

Apoyo

Tricese la tercera vista de la pieza, valiéndose de las dos
vistas repr das y haciendo los cortes indicados ecn el
esquema. Higase su dibujo en perspectiva isométrica, cortando
la cuarta parte delantera. Ponganse las dimensiones.
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Tracesze la tercera vista de la pieza, valiendose de las dos
vistas representadas y haciendo los cortes indicados en el
esquema. Hagdsc su dibujo en pcrspecuva |sumclnca, cortando
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Soporte

Tricese la tercera vista de la pieza, valiéndose de tas dos
vistas representadas y haciendo los cortes indicados en el
esquema. Hapase su dibujo en perspectiva isométrica, cortando
Ia cuarta parte delantera. Pong las di iones.
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Trabajo de control para la parte general del curso

En el presente manual se dan dos trabajos de control
programados. El primero corresponde a la parte gemeral del
curso, €l segundo, u la parte especial. Cada uno de éstos incluye
tres temas principales del programa y debe hacerse en 30-40
minutos.

En el primer lrabajo de control de la parte general del
curso figuran los siguientes temas: el trazado del dibujo
complejo de un modelo, valiéndose de su proyeccién
axonométnica; el delincado de lu tercera vista a partir de dos
vistas dadas y el trazado de la vista de perfil de un modelo
hueco truncado.

El profesor hara para ¢l trabajo de control las tablas en las
cuales se ponen los nimeros de los 30 papeletas de examen, asi
como de las tareas y respuestas (véase lu tabla 3), fo que facilita
la entrega de las papel a los diantes {tabla 4) y la
comprobacion de las tareas realizadas (tabla 5).

Después de 108 problemas de cada turea que se refiere a un
temu determinado vienen las respuestis que son numeradas,

Por gjemplo, las resp a los probl del primer
tema lienen nttmeros de la 4 24a, del segundo, de 1b a 24b, y
del tercero, de lc a 2dc.

Tabla 3
N° de la Tarea Tarea Tarea
pupeleta 63 64 65

Problema 1 10 5 14 22 24

Respuesta  lla  3a  4b  20b 17c  lée

Problema 20 24 2 23 10 12

Tabla 4
V. Ferniindez
N® de la
papeleta Tarea Tarea Tarea
63 64 [
Froblema 20 24 2 23 10 12
Respuesta
Tahla 5
V. Fernander
N de la
papelela Tarea Tarea Taren
63 64 65
Problemsa 20 24 2 23 10 12
Respuesta 133 242 8 14b 9 12

2
Respuesta 133 24a 8b 14b 9% 12
Problema 4 i2 7 9 14 20
2
Respuesta 5a i2a 3b b 22c  ldc
Problema 2 [ 7 n 14 18
30

Respuesta 92 10a  3b 16b 22 20c
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Determinese el dibujo complejo del model

proyeccién isométrica
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Determine:

se el dibujo complejo del modelo, ayudindose
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valiéndose de las dos dadas
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Determinese la tercera vista del modelo hueco truncado,

valiendose de las dos dadas
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Determincse la tercera vista del modelo hueco truncado,

valigndose de las dos dadas
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Parte Il

Dibujo de maquinas

Principales indicaciones metodologicas

A continuacion se dan breves recomendaciones para
hacer las tareas incluidas en los capitulos correspon-
dientes del presente manual.

Cumpliendo las tareas hay que tener en cuenta que
en los dibujos los redondeos se trazardn con radios de |
a 3 mm, si no estd indicado su valor exacto.

Capitulo XVI|
Trazado de los cortes

Cada varnante de Ja tarea 66consta de cinco
problemas, resolviendo los cuales los estudiantes con-
solidan el material tedrico que se refiere a los procedi-
mientos para trazar diferentes cortes.

En todos los dibujos de las piezas que pertenecen al
primer problema de cada variante, el plano secante

AN

,l’
L \ood

o |

a) b)
Fig. 28

aj

2onif @12

)

coincide completamente con el plano de simetria de la
pieza, por eso la posicion del plano secante en el dibujo
no se marca y el corle no tiene ninguna inscripcion (fig.
28).

En los problemas han de trazarse los cortes frontales
que deben ubicarse en la vista delantera. Al solucionar
los problemas, en todas las variantes se tiene en cuenta
la posibilidad de unir la parte del corte con la parte de la
vista. En este caso, en correspondencia con las normas
GOST, los contornos invisibles de la pieza no deben
dibujarse con lineas de trazos en una parte de la vista.
En la fig. 28, a se plantea el problema y en la fig. 28, b se
da su resolucion.

En los problemas 2...4, en vez de una de las vistas
dadas de la pieza ha de trazarse el corte indicado en su
otra vista. Por ejemplo, en la fig. 29, a se plantea el
problema y en la fig. 29, b se da su solucion: la vista
superior esta sustituida por el corte inclinado. En las
representaciones que se obtienen se trazan las dimen-
siones.

En Ja fig. 30 se ilustra también la solucién de uno de
los problemas. En la fig. 30, @ se plantea ¢l problema y
en la fig. 30, b se da su soluciom: la vista de la izquierda
esta sustituida por el corte quebrado, estin trazadas las
dimensiones.

En el problema se ha de dibujar la representacion,
que no se da. Esta se traza basindose en las represen-
taciones que aparecen en el dibujo. Delineando dicha
representacion se comprende mis claramente la estruc-
tura de la pieza. Para este mismo fin se hacen los cortes
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necesarios ¥ a las representaciones obtenidas se lleva
una parte de las dimensiones.

Los estudiantes de las escuelas técnicas que cursan
carrera de la construccion de maguinas pueden hacer el
problema 5 como el trabajo de control después de
terminar el croquizado de las piezas.

Capitulo XVIN
Delineacién de las secciones

En la tarea 67, valiéndose de los dibujos en pers-
pectiva de la pieza y su vista principal, se ha de trazar ¢l
dibujo técnico compuesto por la vista principal y las
secciones que se proponen en el enunciado.

En la fig. 31 se da un ejemplo de la tarea acabada: lag
representaciones trazadas con dimensiores permiten
imaginar completamente la forma de la pieza.

A
72 B
4
L | Emm—— = I

Capitulo XIX
Piezas y uniones roscadas

En las tareas de este capitulo se tratan los problemas
que se refieren a los parametros y representaciones de
las piezas y uniones roscados.

En la tarea 68 se ba de trazar las representaciones y
el desarrollo de una linea helicoidal cilindrica a la
derecha utilizando sus pardmetros dados; el digmetro
d y el paso p.

Cumpliendo la tarea 69, los estudiantes deben cons-
truir, segin las dimensiones reales las representaciones
de dos piezas de sujecion estandartizadas que se muestran
con sus designaciones convencionales. Las dimensiones
para delinear representaciones de dichas piezas deben
tomarse en los libros de consulita,

En fas tarcas 70 y 71 se trazan las representaciones
que muestran las uniones de piezas con pernos y
espirragos, Al delinear éstas en los dibujos se trazaran
todos los minimos detalles que caracterizan las uniones:
huelgos, chaflanes, redondeos. Esta particularidad per-
mitird a los estudiantes comprender mas claramente
porque se hacen [as representaciones simplificadas de las
uniones analogas (véase la tarea 72),

Las longitudes / de los pernos y esparragos deben
elegirse valiéndose de las normas correspondientes y
teniendo en cuenta los espesores de las piezas que se
unen, asi como los valores recomendables de los extre-
mos fileteados que sobresalgan de las tuercas enroscadas
en éstos: K =(3...4) P.

En la tarea 71 se admite convencionalmente que el
esparrago se enrosca en la pieza de acero, por eso se
emplea la correlacion /, = d, En la tarea 72 trazan de
forma simplificada las uniones con piezas de sujecion,
ateniéndose a las normas GOST.

En la fig. 32 se exponen las piezas que deben unirse
mediante el perno, tornillos y espirrago; las dimensiones
de sus roscas se dan en el enunciado. La fig. 33
representa un ejemplo del corte frontal de una unién,
que se traza sin simplificaciones. Los estudiantes deben
hacer el dibujo anlogo simplificindolo de acuerdo con
las normas GOST. Los ejemplos de dichas simplifica-
ciones se dan en la fig. 34, Si Ias uniones se representan
de forma simplificada, las roscas y arandelas se dibujan
solo cuando se les atraviesa un corte; la rosca se traza en
toda la longitud del vastago, los huelgos v la profundi-
dad del orificio roscado no se muestran en el dibujo. Las
representaciones de las piezas que se unen, deben
hacerse de la misma magnitud que éstas tienen en el
dibujo que aparece en la tarea. Los diametros de los
vastagos de las piezas de sujecion se determinan valién-
dose de las dimensiones de sus roscas.

Haciendo la tarea, los estudiantes deben hallar las
dimensiones de las piezas de sujecién que dependen de
los espesores de las piezas que se unen.

La longitud de la parte fileteada del espérrago que se
enrosca, /, se toma segin la norma GOST correspon-
diente que se indica en la tarea (véase el apéndice 4).

La longitud del perno o esparrago ha de determi-
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narse, tomando en consideracion los valores de los
extremos fileteados que sobresalgan de las tuercas
enroscadas en éstos K =(3...4) P~

En la tarea 73 se trazara el dibujo de la unidn entre
un tubo y los accesorios de cafieria estandartizados: ¢l
codo angular recto, manguito recto largo y la piezaen T
recta, Segin el paso convencional prefijado del tubo D,
deben determinarse todos los parimetros de las piezas a
ensamblar (la rosca, espesor de la pared, etc). Los
valores de parametros han de tomarse de las normas
correspondientes, asi como de los materiales de consulta
que se dan en el apéndice 6.

En la tarea 74 se delinearan los cortes en los dibujos
de uniones roscadas.

En la prictica, ejecutando los dibujos de maquinas
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s¢ tropicza frecuentemente con las uniones de piezas, en
las cuales se emplean roscas, Haciendo los dibujos de
montaje, los estudiantes a menudo cometcn errores,
trazando las uniones roscadas, no s6lo en las clases, sino
también en los proyectos de fin de curso o de fin de
carrera. Por eso, es preferible que los estudiantes
adquieran los hibitos para delinear los cortes frontales
de uniones roscadas, antes de que comiencen a ejecutar
los dibujos de montaje.

En la fig. 35, @ se muestra un dibujo en el cual se
plantea ¢l problema y su solucion se da en la fig. 33, ben
la cual su vista principal estd sustituida por ¢l corte
frontal. Ejecutando la tarea, es admisible unir la mitad
del corte con la mitad de Ja vista en una misma
representacion.



a) Capitulo XX
Lectura y correccion de los dibujos

Haciendo la tarea 75,se comprueban y se consolidan
log conocimientos que los estudiantes han adquirido
antes: la capacidad para leer el dibujo, asimilar las reglas
para su ejecucion, detectar los errores en el dibujo, etc.

En la fig. 36, a se da un dibujo en el cual se plantea el
problema. En dicho dibujo, con fines de instruccion, se
han hecho los siguientes errores graficos:

en el corte frontal: 1) esta rayada la arista que se halla
en el corte longitudinal; 2) falta la linea que hrmata por la
izquierda la ranura circular de & 36;

en la vista por la izquierda 1) faltan el arco de la
circunferencia exterior de la rosca, la circunferencia de
& 14 y la circunferencia que corresponde al chaflan de
2 %x 45% 2) la linea superior de la base ha de ser

22222 continua. Ty :
En la fig. 36, b se da el mismo dibujo, pero sin los
Fig. 35 errores mencionados.
La tarea puede hacersc en forma oral, enumerando
4 todos los errores graficos en el dibujo, sin trazar el
2) titimo.
g0
a2 re Capitulo XXI
Trazado de los signos de rugosidad
de las superficies y su disposicion
en los dibujos de piezas
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El grado de la rugosidad que es necesaria para fas
L % superficies de una pieza se determina, tomando en
consideracion su destino y condiciones de trabajo. Para

designar correctamente la rugosidad de las superficies de
o piezas, uno debe tener experiencia en el disefio y
‘ conocimientos en la tecnologia de la construccidn de

,__}: il maquinas. Por eso en los dibujos de estudio no se indica

T - la rugosidad de superficies.

56

2645°

| Haciendo la tarea 76 los estudiantes adquicren los
D) i principales habitos para dibujar y ubicar los signos de
= rugosidad de las superficies. Si la superficie se encuentra
77 en la zona de 30° respecto a la vertical, la linea de
referencia se traza con el ala, y si no, sin ésta.

Cuando todas las superficies de una pieza tienen la
misma rugosidad, su designacion se sitia en el dngulo
derecho superior del dibujo, pero no se traza en la
representacion de la pieza. La dimension del signo, que
se pone a unos 5...10 mm hacia el dngulo derecho
superior del dibujo, debe ser aproximadamente 1,5 veces
mayor que su designacion en la representacion. Dicho
signo se contornea con linea engrosada.

Si la mayor parte de las superficies de una meza
tienen la misma rugosidad, en el dngulo derecho supe-
- ot T 1 rior del dibujo se pone la designacion de ésta y entre
“_L H . paréntesis, su signo convencional; éste indica que todas
23 |10 48 las superficies, que no levan puestos dichos signos, han
50 de tener la rugosidad sefialada delante del paréntesis.

Las dimensiones de los signos gue se trazan en la
Fig. 36 representacion y entre paréntesis deben ser iguales,
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mientras que el tamaiio del signo delante del paréntesis
es 1,5 veces mayor que estos Gltimos.

Si la mayor parte de las superficies de una pieza no
se mecanizan en el dibujo dado, esto se indica con el
signo que se pone en €] angulo derecho superior del
dibujo, delante del paréntesis. Si alguna superficie de la
pieza no se maquina en el dibujo, la designacion de su
rugosidad se traza en la misma representacion de la
pieza,

La designacion de la rugosidad de las superficies de
elementos iguales de las piezas (orificios, ranuras, dien-
tes, aristas, etc., el nimero de los cuales se pone en el
dibujo) se traza una vez, independientemente de la
cantidad de las representaciones.

Problema 1, Hagase el dibujo, disponiendo y tra-
zando correctamente los signos con el ala de la linea de
referencia y sin ésta.

Si la superficie se encuentra en la zona de 30°
respecto a la vertical, la designacion solo en el ala de la
linea de referencia.

Los signos se dibujan segun dimensiones determi-
nadas empleando un cartabon con angulos de 30° y 60°.

Problema 2. Hagase el dibujo de la pieza en la cual
todas las superficies tienen la misma rugosidad.

Problema 3. Hagase el dibujo de la pieza. Las
superficies iguales de esta pieza no llevan puestos los
signos de rugosidad, por lo que deben tener la rugosidad
indicada delante del paréntesis. Las dimensiones del
signo entre paréntesis y en la representacion son iguales,

Problema 4. Hégase el dibujo de la pieza, en la cual
la mayor parte de las superficies no se maquinan, lo que
se indica con el signo dispuesto en ¢l &ngulo superior
derecho del dibujo.

Las tareas se hacen en el formato 12 o en el cuaderno
de trabajo. Obsérvese todas las reglas para trazar los
signos de rugosidad.

Capitulo XX!1

Delineacion de los dibujos de los
engranajes ordinarios y de tornillo sin fin

En las tareas del capitulo VI, valiéndose de los
parametros dados de un engranaje hay que determinar
sus elementos principales y ejecutar el dibujo de eéste.

Para los engranajes cilindricos (tarea 77) y cbnicos
(tarea 78) se dan como pardmetros principales: el
mddulo m, nimero de dientes del pifion z, y de la rueda z,,
diametros de los arboles del pifion Db, y de la rueda
Db,. Para el engranaje de tornillo sin fin {tarca 79) se
toman como parimetros principales: el modulo m,
ntimero de modulos que contiene el didmetro primitivo
del tornillo sin fin g = d,/m, nimero de dientes de la
rueda z, y el didmetro del arbol de la rueda Db,

Los valores de principales elementos de los engra-
najes deben calcularse, basandose en los datos de los
libros de consulta. Para hallar soluciones optimas,
haciendo las variantes de las tareas de este manual se
puede emplear las correlaciones que aparecen en los
apendices 7...10.
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Encima del rotulo principal o en la margen libre del
dibujo deben ponerse los valores de m,q y 2z, (para los
engranajes dentados) y los valores de m,q y z; (para los
engranajes de tornillo sin fin).

Cumpliendo las tareas de este capitulo hay que hacer
simplificaciones en los dibujos (no se trazan los chafla-
nes de redondeo, inclinaciones, etc.), asi como tomar en
consideracion las demas recomendaciones de las normas

GOST.

Capitulo XXHI

Delineacion de los dibujos de las piezas
de uniones por estrias

La unién por estrias junta un arbol y un cubo y se
hace posible porque dichas piezas tienen dientes y
huecos.

En la tarea 80 se dardn a conocer los datos
fundamentales de las normas GOST que sc refieren a la
ejecucion de los dibujos de uniones por estrias y sus
piezas, Después de examinar la unidn que se muestra en
la tarea, los estudiantes han de hacer un dibujo del arbol
dentado y un dibujo de la pieza con el orificio dentado.

Las dimensiones de los dientes y su namero se
determinan valiéndose de la designacion convencional
de la unién por estrias. Las dimensiones de las piezas
que faltan se miden en el dibujo de la tarea con ayuda
del compas y la regla, tomando en consideracion la
escala del dibujo.

En la fig. 37 se dan los ejemplos de como se hacen
vistas, cortes y secciones en los dibujos de un drbol
dentado (fig. 37, @) y de un casquillo con el orificie
dentado (fig. 37 b).

Los dibujos pueden ejecutarse con los instrumentos
0 a mano en forma de croquis en el cuaderno de trabajo.

D8 x J6 7407

W72\
©

A
-

b 110
A 60
A DBx32x38x7

I.4_




Capitulo XXIV

Delineaciéon de los dibujos
de los articulos soldados

Los dibujos éenicos de articulos soldados se hacen
en forma de dibujos de montaje.

En el planteamiento de ja tarea 81 s¢ propone trazar
una pieza de acero que consta de elementos simples que
se unen con soldadura,

A la ejecucion del dibujo de montaje ha de preceder
la delineacion de los croquis de las piczas aisladas
{elementos) que forman parte del articulo soldado. A
cada pieza semecjante debe darse la designacion v
denominacion, por ejemplo, la chapa, liston, cartela,
nervio, casquitlo, anillo, cilindro, lamina, etc. En la
especificacion se indica el formato de las hojas en las
cuales se hacen los croquis. Un ejemplo del dibujo de
estudio de un articulo soldado se muestra en fa fig. 38
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Si el articulo soldado no es complicado, sus piezas
pueden fabricarse directamente segiin el dibujo de
montaje. Entonces en el dibujo de montaje se trazan
todas las dimensiones necesarias para fabricar las piezas.
En ¢l renglon Formato de la especificacion se ponen el
simbolo SD (sin dibujo), la designacion y denominacion
de las piezas, su cantidad. En la fig. 39 se da un ejemplo
de como se cumple la tarea sin trazar los croquis de las

piezas separadas. En este caso se admite convencional-
mente que todas las piezas se producen del acero de la
marca St5, segun las normas GOST. Para simplificar el
dibujo de estudio puede indicarse convencionalmente en
los requerimientos técnicos la marca del material,
del cual dcben fabricarse las piezas del articulo sol-
dado.



Tareas para la parte especial de la asignatura
Capitulo XVIi. Trazado de los cortes
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1. Unase la mitad del corte frontal con la mitad de la vista 4. Sustiliyase la vista de la izquierda por ol corte A-A
anlerior. 5. Tracense la visla supertor y los corles necesarios

2. Sustitdyase la vista de la izquierda por el corte 4 A4 ateni¢ndose u las vistas de la pieza que aparecen en el dibujo.
3. Sustitdyase la vista anterior por ¢l corte 4- 4,
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1. Unase la mitad del corte frontal con la mitad de la vista

anterior,

2. Suslitoyase la vista delantera por ¢l corte 4- 4.
3. Sustitiyase la vista de la izguierda por el corte A - 4.

4. Sustithyasc la vista anterior por ¢l corle 4 -4
S. Tricense la wvisla superior y los cortes necesarios,
ateniéndose a las vistas de lu pieza que aparccen en ¢l dibujo.
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I. Unase la mitad del corte frontal con la mitad de Ia vista 4. Sustitiiyase la vista delantera por el corie 4-4,
anterior. 5. Tracense la wista superior y los corles necesand

2. Sustitilyase la vista superior por el corfe A-A4.

3. Sustitiyase da vista de la izquierda por el corte A-4.
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ateniéndose a las vistus de la picza gue aparecen en el dibujy
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1. Unase 14 mitad del corte frontal con In mitad de la vista

anlerior.

2. Sustitiyase la vista anterior por el corte 4- 4
3. Sustitdyase la vista anterior por el corte A—A.

4, Sustithyase la vista de la izguierda por el corte 4 - A.
5 Tracense la visla superior y los cortes necesarios,
ateniéndose 4 las vistas de la pieza que aparecen en el dibujo.
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1. Unuse la mitad del corte frontal con la mitad de la vista
anterior,

2. Sustitiryase la vista anterior por el corte 4 -4,
3. Sustitayasc la vista anterior por el corle 4-4.
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4. Sustituyase la vista anterior por el corte A-A.

5. Tracense la vista por la 1zquierda y los corics necesi:
rios, ateniendose a las wistas de la pieza que aparecen en ¢
dibujo.
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1. Unase la mitad del corte frontal con la mitad de Ja vista 4, Sustithyase fa vista anterior por el corle A- 4.
anterior, 5. Tracense la vista superior y los cories necesanios,
2. Sustithyase la vista anlerior por el cortc 4 -4, ateniéndose a

las vistas de la pieza que aparecen en el dibujo
3. Svstitdyase la vista anteror por el corle A -4,

169



S0 | variante 7
7 %3
25 3 <
T ] 3o° '1 i
T L )4 ] - —
sl =k Sl
e | < o
f 46 - 1 Zorif, =
R20 L M — g10 c( A 8
RIS 5 A
- 2
b= = & :
ot
g 2o o
P Montante
A
™ i
T IE I I i i
i T
Li 1
| ¢85 @8 ,’ ;
! Il g
g1
30 TA
12 @
o2 N
L _e} 4 0
93
Chapa
150 L
- 70
R30 Ru0 b3 57,
W
Vista A z S - liging
LA L = VN & S ™ ER o
== 3 Nzl
| 16X 45° =gl
" Al lous < 060 3 '
&7 Juorif o12 ) : --i B
o — (=T B
1207\ 43
30 100
@ ®
Guerpo

1. Unase )a mitad del corte frontal con la mitad de la vista

anterior.

2, Sustitlyase la vista de la izquierda por el corte A—A.
3. Sustitiyase la vista de la izquierda por el corte A- 4.
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4, SustitGyase la vista anterior por el corte A-4.
5. Tricense la vista superior y los corles necesans
ateniéndose u las vistas de la pieza que aparecen en el dibojg
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1. Unasc la mitad del coste frontal con la mitad de la vista

anterior,
2. Sustitilyase la vista de la izquierda por el corte 4—4.

3. Sustitayase la vista delantera por el corte 4 4.

4. SustitGyase la vista anterior por el corte 4 -4,
5. Tracense Ja vista superior y los cories necesarios,
atcniéndose a las vistas de la pieza que aparecen en el dibujo.
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1. Unase la mitad del corte frontal con la mitad de fa vista 4, Sustitiyasc la vista anterior por ¢l corte 4-4.
anlerior. 5, Triacense la vista superior ¥ los cortes necesarios,
2. Suslitdyase la vista anterior por el corte 4—A. ateniéndose a las vistas de la pieza que aparecen en et dibujo

3. Sustitdyase lu vista de la izguierda por el corte A- A,
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Montante
1, Unase la mitad del corte fronial con la mitad de fa vista 4, Sustitdyase la vista anterior por el corie 4 4
anierior. 5. Tricense la vista supcrior y los cortes necesarios,
2. Sustitdyase la vista antenor por ¢l corte 4A- 4. atemendose a las vistas de la picza que aparccen en el dibujo.

3, Sustithyase la visia anterior por ef corte 4- 4,
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1. Unase la mitad del corte frontal con la mitad de la vista 4. Sustitiiyase la vista anterior por el coric 4-A4.
anterior. 5. Tracense la vista superior y los cores necesarios,
2. Sustitiyase la vista superior por el corte A-A. ateniéndose a las vistas de la picza que aparecen ¢n el dibujo.

3. Sustittryase la vista anterior por el corte A-A.
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Tapa

1. Unase la mitad del corte frontal con la mitad de la vista

merior.

2. Sustithiyase la vista anterior por el corte A- A.
3, Sustitityase Is vista anterior por el corte A-4.

4, Sustitiyuse la vista anterior por el corte A-A.
5. Tracense la vista superior y los cortes necesarios,
ateniéndose a las vistas de las pieza que aparccen en el dibujo.
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Tapa
|. Unase Iz mitad del corte frontal con la mitad de la vista 4, Sustitiyase la vista anterior por el corte 4-A.
anterior. 5. Tracense la vista superior y los cortes necesarios,
2. Sustitiyase la vista anterior por el corle A4-A. ateniéndose a las vistas de la pieza que apurecen en el dibujo.

3. Sustituyase la vista anterior por el corte 4- 4.
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Tapa

antcrior.

1. Unase ta mitad del corte frontal con la mitad de la vista

2. Sustitityase la vista anterior por ¢l corte 4- A,
3. Sustituyase la vista de lu izquierda por el corte 4 -A.

12954

4. Sustitdyasc la vistu anterior por ¢l corte A - 4.
5. Tracense la vista por la zquierda y los corles necesarios
aleniéndose a las vistas de la picza que aparcecen en ¢l dibujo.
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4. Suslithyase la vista anterior per cl corte 4 - A,
S, Tracense la vista superior ¥ los corles necesancs,
ateniéndose « las vistas de la piczu que aparceen en el dibujo.

I, Unase la mitad del corte frontal con la mitad de la vista
anterior,

2, Sustitiyase la wvista superior por el corle 4 - A,

3. Sustitityase la vista anterior por ¢l corte 4-4.
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1. Unase In nutad del corte fronlal con la mitad de T4 vista 4. Sustituyase la vista anterior por el corle 4—A

wterior 5. Tricense lan vista superior v los corles necesarios,
2 Susulyase la vista de It 1zquierda por ¢l corie 44, aleniéndose a las vistas de la picza que aparecen en el dibujo.
1 Sustiluyase la vista anterior por ¢l corle 4 A,
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Montarte
1. Unase Ja mitad del corte frontal con la mitad de [a visty 4. Susutizyasc la visla anierior por el corte 4 4,
antenor. 5. Tracense lu wista superior y los corles neogsurios.
2. Sustitgyase la vista superior por ¢l corte 4- 4. ateniéndose a las visias de la pieza que aparecen en ¢l dibujo.

3. SustitGyase la vista antenor por ¢l corle A—A.
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Montante

. Unase la mitad del corle frontal con ka mitad de fa vista

werior,

2 Sustitdyase la vista superior por el coric 4- A4,
3. Sustithyase fa vista de la izquierda por ¢l corte 4- 4.

4. Sustitiiyase la vista de la izquierda por el corle 4- 4
5. Tracense ]g vista superior v los corles necesarios,
alenicndose 4 las vistas de la pieza que uparecen en el dibujo,
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I. Unase a mitad del corte frontal con la mitad de la vista 4, Susttiyase la vista anterior por el corte 4+ A,
anlerior 5. Tracense la vistu por la izquierda y los cortes necesi-
2. Sustitiayase fa vista de la izquierda por el corte 4 -4, rios, uteniéndose a las vistas de la picza que aparecen cn o

3, Sustitoyase la vista de la wmquicrda por el corte 4 4 dibujo.
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Tapa

1. Unase la mitad del corte [rontz] con la mitad del corte

anterior.

2. Sustitiyase la vista de la izquierdys por el corte 44,
3. Sustitayase la vista anferior por el corte A- 4,

4. Sustituyase la vista anterior por el corte 4—A.
5. Tricensc la vista por la izquierda y lus corles necesa-
rios, ateniéndose a las vistas de la pieza que aparecen en el

dibujo.
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Tapa
[. Unase la mutad del corie frontal con la mitad de la vista 4, Sustitiyase la vista superior por el corte A-A.
antenior 5. Tracense la wvista superior y los cortes necesarios,
2. Sustiliyase la vista anienor por el corte 4- A, ateniéndose a las vistas de la pieza que aparecen en el dibujo.

3. Sustithyase la wvista anterior por cl corte A—-A.
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Montante

1. Unuse la mitad del corte frontal con la mitad de la vista

anterior.

2. Susutvase la vista de la 1zquierda por el coric 4 - 4

3. Sustithyase la vista anterior por ¢l corle 4— 4.

4. Sustithyase la vista anterior por el corie 4 -4

5. Tracense la vista superior y los cortes necesarios,

ateniendose 1 lus vistas de la pieza que aparecen cu el dibujo.
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1. Unase la mitad del carte frontal con 12 mitad de la vista 4, Sustitiyase Ju vista de la izquierda por el corte A-4,
anlerior. 5. Tracense la vista superior y los cortes necesarios,
2. Sustitiyase la vista anterior por ¢l corte 4 A, ateniéndose a las vistas de la pieza que aparecen en el dibujo.

3, Sustitiyase la wista anlerior por ¢l corle 4-A.
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Tapa

I. Unase la milad del corte frontal con la mitad de la vista

anterior.

2. Sustitdyase la wista anterior por el corte A4
3. Sustinyase la vista anterior por ¢l corte A-A,

4. Sustithyasc la vista anterior por el corte 4-A.
5. Tracense la vista por lt izquierda y los corles necesa-
rios, ateniéndose a las vistas de la pieza que aparccen cn ¢l

dibujo.
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4. Sustituyase la visla anterior por el corle 4 ~A.
anterior, 5 Tricense la wista supcrior ¥ los corles necesarios,
2. Sustitdyase lu vista anterior por el corte 4— A, ateniéndose a las vistus de la pieza que aparecen en el dibujo,

3. Sustitoyasc la vista de Ja izquierda por el corle 4 - A.
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I. Unase la mitad del corte frontal con la mitad de Ta vista

anteror.

2. Sustitiyase Ia vista anterior por ¢l corte A-A.
3. Sustitiiyase la vista de la nequierda por cl corte A- 4.

4. Sustitityase la wvista anterior por el corte 4- 4.

5. Tracense la visia por la izguierda ¥ los corles necesu-
rios, ateniéndose a fas vistas de la pieza que aparecen cn el
dibujo
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1. Unuse la mitad del corte frontal con la mitad de lu vista

anterior,

2. Sustitiyase la vista de la izquierda por el corte 4 - A4,

3. Sustiliyase la vista anterior por el corle 4 -4
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4. Sushitayase la visla anterior por el corle A - A.
5 ‘I'racense la wista supcrior y los cortes necesarios,

ateniéndase a las vislas de la pieza que aparccen en el dibujo
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1. Unase la mitad del corte frontal con la mitad de lu visia
anterior,

2. Sustitiyase la vista anterior por el corte 4A—A.

3. Sustituyase la vista de la izquierda por el corte 4 - 4,

4. Sustithyase la vista anterior por el corte A- 4.
5. Tricense la vista por la 1zquicrda y los cories necesa-
rios, aleniéndose a las vistas de la pieza que aparecen en el

dibujo.
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1. Unase la mitad del corte frontal con la mitad de la vista

detanlera,

2. Sustitiyase fa vista de la izquierda por el corg 4- 4.
3. Sustituyase la vista anterior por ¢l corte 4 - 4,
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4. Sustitivase la vista anterior por el corte A—A
5 Tracense la wista supenior § los cortes necesarios,
aleméndose u las vistas de la pieze que uparecen en el dibujo,
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anterior.

1. Unase la mitad det corte frontal con la mitad de la viswa

2. Suslityase la vista de la 1zquierda por el corte 4- 4.
3. Sustitityase la vista de la izquierda por el corte 4 - A.

13954

4, Suslitiyase lu vista anterior por ¢l corte 4 - 4.
5. Trieense la wvista superior y los cortes necesarios,
ateméndose a las vistas de la piezs que aparceen en el dibujo.
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Capitulo XIX. Piezas y uniones roscadas

Tarea 68 I
| d
e |
¢ —— =
5 s
=l
= =t
=% T
37 ] v,
H— & n
¥ Z)
t&h 12
5 f
16 10
f — -
2
2 8
3 7
N® de N° de
Iz variante o It p s varianle o h bl
1 60 90 45 16 52 90 45
2 30 5 50 17 56 75 30
3 58 100 40 18 S0 100 40
4 56 90 40 19 55 81 5
5 55 &1 36 20 60 90 30
6 60 90 30 21 50 90 40
T 50 78 52 22 58 90 36
& 58 90 36 23 6 8 34

10 60 80 40 25 50 95 38
1 50 %0 40 26 60 86 43
12 60 95 38 27 56 90 40
13 60 50 40 28 60 81 36
14 60 B8 44 29 58 102 34
15 55 81 36 30 50 90 40

Tracense las representaciones y el desarrollo de lu linea
helicoidal valiendose de los pardmetros que sc dan en la tabla.
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Tarea 69

N* de Designacion de las piezas N® de Designacion de las piezus
la variante la variante

1 Tuerca M30.4 normas GOST 16 Perno M20 x 70.36 normas GQST
Espirrago M24 x 90.58 normas GOST Esparrago M24 x H0.58 normas GOST

2 Esparrago M16 x 80.58 normas GOST 17 Esparrago M24 x 100,58 normas GOST
Tornillo 2M16 x 6536 normas GOST Perno M30 x 80.26 normas GOST

3 Tuerca 2M30.4 normas GOST 18 Tornillo 2M16 x 45,36 normus GOST
Tornillo 2M20 x 70.36 normas GOST Tuerca M30.4 normas GOST

4 Tornillo 2M16 x 70.36 normas GOST 19 Tornillo 2M16 x 70,36 normas GOST
Perno M36 x 90.36 normas GOST Esparrago M20 x 100.58 normas GOST

5 Esparrago M24 x 120.58 normas GOST 20 Perno M24 x 80.36 normas GOST
Tuerca M30.4 normas GOST Tuerca 2M30.4 normas GOST

6 Perno M30 x 100.36 normas GOST 21 Tuerca M30.4 normas GOST
Tornillo 2M16 x 75.36 normas GOST Tornillo 2M20 x 70.36 normas GOST

7 Esparrago M20 x 90.58 normas GOST 22 Perno M20 x 70.36 normas GOST
Tuerca 2M24.4 normas GOST Esparrago M20 x 100.58 normas GOST

8 Perno M24 x 75.36 normas GOST 23 Tornillo 2M20 x 70,36 normas GOST
Tornille 2M16 x 70.36 normas GOST Perno M20 x 60,36 normas GOST

9 Tuerca 2M42.5 normas GOST 24 Perno M30 x 80.36 normas GOST
Esparrago M20 x 100.58 normas GOST Tornillo 2M20 x 75,36 normas GOST

10 Esparrago M24 % 110.58 normas GOST 25 Tuerca 2M30.4 normas GOST
Perno M42 x 110.36 normas GOST Esparrago M16 x 100.58 normas GOST

1 Tuerca 2M24.4 normas GOST 26 Perno M20 x 70,36 normas GOST
Tornillo 2M16 x 75.36 normas GOST Esparrago M24 x 110,58 normas GOST

12 Perno M30 x 80.36 normas GOST 27 Tuerca M30.4 normas GOST
Tornillo 2M20 x 70,36 normas GOST Esparrago M24 x 100.58 normas GOST

13 Perno M24 x 70.36 normas GOST 28 Perno M24 x 80.36 normas GOST
Esparrago M20 x 100.58 normas GOST Tornilla 2M16 x 70.36 normas GOST

14 Esparrago M16 x 100.58 normas GOST 29 Esparrago M20 x 100.58 normas GOST
Tuerca M30.4 normas GOST Tuerca M20.4 normas GOST

15 Tornillo 2M16 x 75.36 normas GOST 30 Perno M36 x 100.36 normas GOST

Perno M36 % 100.36 normas GOST

Tornillo 2M 16 x 75.36 normas GOST
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Itaganse los dibujos de dos piczas de sujecion estandarti-
zadas segln sus dimensioncs reales, trazando las dimensiones,



Tarea 70 |

d

cr45°

H K
=l
R
Ly
Rf

Z&\\ﬁf N\ EEN

R.
-
-
i)
r dy =0854d, D =24,
f H=084d, h=074d,
D, =224, 5=0154
A=114d lo=2d+ 2p,
R=154, R =d
2 R, =01 4, K ={..4p,
S - g
| S
Tracense las vistus de la unién empernada de piezas,
N® de N* de utilizando las cosrelaciones convencionales que sc muestran
lavadante & w m ¢ lavarante 4 n 0m ¢ arriba. La dimension { se elige seglin las normas GOST de tal

manera, que sca garantizado et valor indicado de K. Si el
didmetro del perno d< 20 mm, el dibujo se hace a lu escala de

1 16 25 50 2 16 20 15 25 15 . : :
2 0 18 30 25 17 30 20 30 23 2:1, y si d>24 mm, a la escabu de 1:1.
3 16 25 50 2 18 20 30 20 25

4 24 16 40 25 19 24 20 30 25

5 30 20 30 25 20 6 20 45 2

3 24 20 40 25 21 20 25 25 25

7 20 15 35 25 22 24 15 40 235

8 16 25 50 2 23 30 18 35 25

9 24 24 30 25 24 24 10 40 25

10 20 30 25 25 25 0 20 35 25

11 24 3 20 25 26 20 15 25 25

12 30 30 30 25 27 24 15 30 25

13 20 15 40 25 28 6 15 25

14 24 30 20 25 29 24 20 25 25

15 30 10 40 25 30 20 10 30 25
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Tarea 71 l

L]
d 3 g
— 1 .
x * i I
10° 7~ i
x Q “? -,
i &
), ¥ S 7 | — Jr.f
E \\|HIH

A\

b
; dy =085 d, D=124d,
1 I H=084d, D,=22d
s=0,154 Ad=114d,
la=2d+2p R=154,
Ry=d K=(3. 4p
L ;] =d, L=1{+2p,
o k-/j o Ly={+05d, b= 3d
Tricense las vistas de la union de piezas por espirrago,
N° de N° de utilizando lus correlaciones convencionules que se muestran
avarante & n 0m ¢ lavamante 4 9n 0m ¢ arnba. La dimension { se elige segln las normas GOST de tal
manera, que sea garantizado el valor indicado de K. Si el
] B I B = T diametro del esparrago es menor de 20 mm, el dibujo se hace 4
k - 3 i . : 3 > e % 7
5 0 2 %0 25 17 2 2 55 75 la escals de 2:1, y si es igual a 24 mum, a la escala de 1:1
3 30 030 70 25 18 20 20 40 20
4 0 20 5 25 19 20 25 45 25
5 24 M4 MM 25 20 W 26 50 25
6 30 35 80 25 21 4 22 50 25
7 20 25 50 25 22 16 22 40 25
8 6 22 48 20 21 20 24 40 25
9 20 38 50 25 24 W I S0 25
] 20 25 50 25 25 20 25 45 25
] 0 15 70 25 % 24 22 50 25
12 24 28 75 25 27 0 26 60 25
13 24 25 45 20 28 16 20 40 25
14 0 26 50 25 29 20 20 40 25
i5 30 T 25 30 W 25 60 25

202



Tarea ?2] I Variante?

N

77 .K//«////f/éf/// %
7

Exp g

N T T
NN

IVarian e2

////////<V/////////// vy,

777
—HI' N

Tricense las vistas de las piezas a la cscala de 2:1. Tracense las vistus de lus plezas a la escula de 2:1.
Dibijese en forma simplificada, segiin lus normas GOST, la Dibujese en forma simplificada, scgtin Jus normas GOST. , fa
uaion de piezas con el perno MI2, lornillo M8 y el espirrago  union dc las piczas con el tornitlo ME, perno MI2 y el
MI0. Véanse los apéndices. espirrago M10. Veanse los apéndices,
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Variante 4

de las piezas con el csparrago M0, perno Mi2 y el

Tracense las vistas de las piezas a la escala de 2:1
ljese en forma simplificada, segun las normas GOST, la

union

i

tornillo M8, Véanse los apéndices.

D

la

la escala de 2:1.

piezas 4

Tracense las vistas de las
Dibiijese en forma simplificada, segin las normas GOST

unién de las piezas con el espirrago MI0, tornitlo M8 y el

perno M2 Véanse los apéndices.
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I Variante 5

N

N\

[

T

| Varionte

U\ vz

Tracense las vistas de las piezas u lu escaly de 2:1.
Dibijese en forma simplificada, segiin las normas GOST, la
union de las piezas con ¢l perno MI2, tornillo 2ZM10 y ¢l
csprrago M10. Véanse los apéndices.

Tracense las vistas de las piezas a la escala de 2:1.
Dibijese en forma simplificada, segin las normas GOST, la
unidn de lus piezas con el perno MIZ, torniilo M8 y el
espirrago M0, Véanse los apéndices.
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|Varianfe 7

AN N |

N\
N
A

|Variante 8

N

l%&\‘linw i

0
MO\
N

i e

=

Tricense las vistas de las pezas a Ja escala de 2:1 Tracense las vistas de las piczas a la escala de 2:1.
Dibijese en forma simplificada, segin las normas GOST, la Dibijese en forma simplificada, scgun Jas normas GOST, Ia
unién de las piczas con el esphrrago M10, tornillo M8 y el unién de las piezas con ¢l perno Mi2, tornillo M8 y el
perne M12 Veanse los apéndices. esparrage M10. Yéanse los apéndices.
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Ifi’ar:' ante 9

Y

WY,
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R fa—

Variante 10

V)=

1,
\

Tricense las vistas de las piczas a la escala de 2:1.
Dibijese en forma simplificada, scgiin las normas GOST, la
wion de las piezas con el perno MI2, tornillo ME y el
spirrage M10. Véanse los apéndices.

Tracense las vistas de las piezas a la escala de 2:1.
Dibijese en forma simplificada, segin las normas GOST, fa
unién de las piezas con el perno M12, tornilto MB (normas
GOST) y el esparrago M10. Véanse los apéndices.
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Tricense las vistas de las piezas a la escala de 2:1. Tracense las vistas de las piczas 4 lu escala de 2:1
Dibijese ¢n forma simplificada, seglin las normas GOST, la  Diblyjese en forma simplificada, segiin las normas GOST, la
union de las piczas con el tornillo MS, perno MI2 y el unién de las piezas con el perno MI2, tornillo M8 y el
esparrago M10. Véanse los apéndices. esparrago M0, Véunsc los apéndices.
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|Var£anfe 1

Variante14

Tracense las vistas de las piczas a la escala de 2:1, Tricense las vistas de las piezas a la escala de 2:),
Dibijese en forma simplificada, segin las normas GOST, la  Dibtjese en forma simplificada, segiin las normas GOST, la
wion de las piezas con el perno MI2, tornilo M8 y el unidn de las piezas con cl espirrago M0, tornillo M8 y el
sparrago M10. Véanse los apéndices. perno M12. Véanse los apéndices.
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Variante15

.

Fa ]
\_ | I

| Variantels

Tracense las vistas de las piezas a la escala de 2:1.
Dibijese en forma simplificada, segin las normas GOST, la
unidn de las piezas con el esparrago M10, tornillo M8 y el
perno M2, Véanse los apéndices.

210

Tracense las vistas de lus piezas a la escala de 2.1
Dibijesc en forma simplificada, segln las normas GOST, la
unidn de las piezas con el tornillo M8, esparrago MI10 y el
perno MI12. Véanse los apéndices,



Variante 17

NN

17

I

%

Variante 18

2

Tricense las vistus de las piezas a I escala de 2:), Tracense las vislas de las piczas a la escala de 2:1,
Dibtjese en forma simplilicada, segin las normas GOST, la  Dibijese en forma simplificada, segin las normas GOST, la
wién de las piczas con el fornillo M8, espirrago MI0 y el union de las piczas con el espérrago M10, perno MI12 yel
permo MI12 Wéanse los apéndices. tormillo M8. Véanse los apéndices.
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Variante1)

%anZ NNN\\\\B

NN

|Varlanfe 20

2z \I\\\\\\\l\
///%

Tracense las vistas de las piezas a la escala de 2:1. Tricense las vistas de las piezas a la escala de 2:1.
Dibijese en forma simplificada, segiin las normas GOST, la  Dibijese en forma simplificada, segan las normas GOST, la
unidbn de las piezas con el esparrago M10, tornillo M8 y el union de las piezas con ¢l esparrago M1, fornilio M8 y el
perno M12. Véanse los apéndices. perno M12. Véanse los apéndices.
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Tricense las vistas de las piezas a la escala de 2:1.
Dibijese en forma simplificada, segin las normas GOST, la
unién de las piczas con el esparrage MO, tornillo M8 y el
perno M12. Véanse los apéndices.

Tracense las vistas de las piczas a la escala de 2:1.
Dibitjese en forma simplificada, segiin las normas GOST, la
unidn de las piezas con el tornillo M8, esparrago M10 y o
perno M2, Véanse los apéndices.
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]Van‘ antel3

M7

| Variante 24

| YAV SSSITIY, v

NN

| KA, IS

2

R

Tracense las vistas de las piezas a la escala de 2:4. Tricense las vistas de las piezas a la cscala de 2.1
Dibtjese en forma simplificada, segin las normas GOST, la Dibljese en forma simplificada, segin las normas GOST, &
unién de las piezas con el tornillo M8, esparrago M10 y el ynién de las piezas con ¢l tornillo M8, esparrago M10 y el
perno M12 Véanse los apéndices, perno M12 Véanse los upéndices.
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|Var£ante?5
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lVariante%
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D

Tricense las vistas de las piezas & la escala de 2:1. Tricense lus vistas de las piezas u la escala de 2:1.
Dibijese en forma simplificada, segin las normas GOST, la Dibdjese en forma simplificada, segin las normas GOST, la
unién de tas piezas con el esparrago M1, torniilo M8 y el union de las piezas con el perno MI2, tornillo M$ y e
perno M12, Vianse los apéndices. esparrago M10. Véanse tos apéndices.
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Tricense las vistas de las pezu I cala de 2:1. Tricense las vistas de las piezas a escala de 2: I
D h ujese en forma simplifi ca,d a, segin la s GOST, la  Dibujese en forma szmp]ll'lcadaT segin las normas GOST,
n dc las piezas con el espirrago M1 0 or nillo M8 y el union de las piezas con nillo MS esparrago MIOy 1
pcm o MI2. Véanse tos pédoe perno M12, Véanse los pcdcs
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Tracense las vistas de las piezas a Ja escala de 2:1. Tracense las vistas de Jas piezas a la escala de 2:1.
Dibdjese en forma simplificada, segin las normas GOST, lu  Dibijese en forma simplificada, segin las GOST, la
unién de las piezas con el espirrago MI0, tornillo M8 y el uniébn de las piezas con el tornille M8, perno M2 y el
perno M2, Véanse los apéndices. esparrugo M 10 Véanse los apéndices.
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Tarea 73 ] Manguito recto large (normas GOST)

Variante 1 2 3 4 H 6 7 8

Didmetro
convencio-
nal

—I D,enmm & 10 15 20 25 32 40 50

escalade  4:1  4:1  2:1 21 21 1:b Ll k)

‘ Tracese a la

Tubo de union en T (normas GOST)

Variante 9 10 i 12 13 14 i5

E‘e Didmetro
convencional
D,, en mm 10 15 20 25 32 40 50

Tracese a fa
escala de 4:1 2:]

3
=]

Codo angular {normas GOST)

Vananie 16 17 18 19 20 21 n 3

Didmetro
convencional
D, en
mm 8 10 15 20 25 32 40 5

‘Tricese a la
escalade 4:1 4:1 2:1 221 20 11 1k L
Tubo de union en T (normas GOST)
[roT—— Variunte 24 25 26 a7 28 % kil
Diametro
A n‘il- L. 2 convencional
A D, en mm 0 15 20 2% %2 40 W
Tracese a la
escala dc dal 29 BT L LRl FEl ik

Dibijese la vista de la unién del tubo y accesorio &

tuberia. Tracese la designacion de la rosca en ¢l dibujo hecho.
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Sustitiyase la vista delantera por ¢l corte frontal.
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Sustitiiyase la vista delantera por el corte frontal,
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Sustitdyase la vista delantera por el corte frontal.
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Susutdyase la vista delantera por el corte {rontal.
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Sustitiiyase la vista delantera por el corte frontal.



Variante 16

Variante!7

Variante 18
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Sustitiiyase la vista defantera por ¢l corte frontal.
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Sustitdyasc la vista delantera por el corte frontal.
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Variante 22

Variante 23

Variante 24

| SN, P 1 R —

—— — —t.

Sustitiyase la vista detantera por ¢l corte frontal,



Variante 25
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Sustitiyase la vista delantera por el corte frontal.
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Sustitiiyase la vista delantery por el corte frontal
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Capitulo XX. Lectura y correccion de los dibujos

| Tarea 75 l o lyan‘ante 1

23 36
Y |
vy 4
Wi i
T4 T (N
T T\
7/ 4 ;
Py L Grillete
3&1 B ] 52 | Variante 2
Y 0 Z FEU 005
T t % TR
2 //P‘///// //AV / % RIO
ol YA | W/
816
- 98 27

RI13 28

VoY
D

Apoyo

Hagase el dibujo. corngiendo sus errores,
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20 |Varlante 3
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Mm18
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xf f,
Wit
7
b, 12 -
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G
24 Grillete
4y
Vartante 4
[-35) R15 [ 31%) I——

M2k

22
N N

75
24

M
P

N
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&

30 Montante

Héguse el dibujo, corrigiendo sus errores.
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75
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P18
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=
N

Montante

Apoyo

|l’ariunfe 6

Higase el dibujo, corrigiendo sus errores.
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Hagase ¢l dibwjo, corrigiendo sus ervores.
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Hagase el dibujo, corrigiendo sus errores.
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Variante 11
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Hagase ¢l dibujo, corngiendo sus errores.
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Hiégase ¢l dibujo, corrigiendo sus errores.
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Higase ¢l dibujo, corrigiendo sus errores,
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Hagase el dibujo, corngiendo sus errores.
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Hagase el dibujo, corrigiendo sus errores,
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Hagase el dibujo, cornigiendo sus errores,
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Higase ¢l dibujo, corrigiendo sus errores,
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Higase el dibujo, corrigiendo sus errores.
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Hiiguse cl dibujo, corrigiendo sus errores.
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{ligase ¢l dibuo, corrigiendo sus errores,
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Capitulo XXIl. Delineacion de los dibujos de los engranajes ordinarios

y de tornillo sin fin

BGZ

ﬂﬂf

. Tarea 77 I

b

5 3 3 5

-1 =e z ]

EE mooxoxn By Dy 3 E mooz o Dy Dy '2 E moozoxn B, Dy ; E mooy o by D,

z = z z
1 5 20 25 25 25 9 4 18 30 22 25 17 4 2 36 25 32 24 4 20 35 25 132
2 4 20 40 25 30 10 4 20 36 22 30 18 5 16 30 25 30 25 4 (8 35 20 130
3 5 15 32 25 35 11 4 15 35 20 30 19 4 20 30 20 25 26 S5 I8 32 25 30
4 3 25 40 20 25 122 5 16 30 25 32 2 4 20 34 20 25 27 4 25 30 20 25
5 4 25 35 25 32 13 4 20 32 2 30 2 5 16 28 25 35 28 4 20 36 20 30
6 4 20 34 22 25 14 5 16 3N 25 3B 22 4 22 3% 25 30 29 4 18 3K 20 28
% S 1% 30 25 32 15 4 15 35 20 25 22 04 20 ¥ 22 30 0 5 1§ 26 25 30
8 4 15 3 20 3 16 4 18 35 24 30

Higase ¢l dibujo del engranaje clindrico, Determinense las
dimensiones de las chavetas ¥ sus ranuras, valiendose de las
normas GOST. Veanse los demas parémetros en los Apéndices.

Tracense las dimensiones de los didmetros de los drboles y la

dislancia enfre sus gjes,
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Tarea 78 ’

e

a

f

/' Dn'Z'

2 £ 8 s =g

] § mooz oz D, D, ?g moz on D, b d § mooz, oz Py By, 8 5 moozy oz Dy Dy,

zZ z? Z3 b g
1 4 20 35 26 35 9 4 20 35 M 35 17 4 18 28 25 W M 5 20 3 30 30
2 4 18 30 25 30 W 4 16 32 25 30 18 5 20 30 30 40 25 4 20 40 30 40
3 4 24 35 30 40 11 5 15 25 25 30 19 4 20 36 25 35 26 4 16 40 25 46
4 4 18 32 25 36 12 4 I8 36 25 35 20 5 15 30 25 W 27 5 16 32 30 3
5 5 6 30 25 4 13 5 16 W 26 35 2 4 16 32 25 M 28 4 15 25 20 25
6 5 15 30 30 35 14 4 16 25 20 30 22 5 18 3% 30 4 2% 5 15 26 25
7 4 20 32 25 30 15 5 15 28 25 W 23 4 20 40 W 4 W 4 I8 ¥ 25 35
8 5 18 28 30 40 16 4 20 35 30 36

246

Tricese ¢l dibujo del.engranaje cénico. Determinense las
dimensiones de las chavelas y sus ranuoras, valiéndose de lus

normas GOST, Veanse los demds parimetros en los Apéndices.

Tracense las dimensiones de los didmetros de los arboles.



Tarea 79 I

g $ - ]

as =32 =L a8g

R m g 2, 10‘.,2 ya m q n Dy, 82 m q 2 Dy, a8 m § 7 Da;

z z Z z
1 3 12 40 3% 4 4 9 31 32 17 310 54 36 24 3 I 54 36
2 4 10 40 40 10 35 14 40 32 18 I 10 4 32 25 4 10 31 32
3 5 9 35 40 11 35 12 46 36 19 5 9 31 36 26 4 9 40 40
4 35 12 4 4 12 4 12 3% 40 20 35 12 36 32 7 25 16 46 36
5 3 12 50 32 13 312 54 40 21 35 12 4 36 28 KO A | . 1]
6 5 9 31 36 14 i 10 40 32 22 4 9 35 32 29 5 9 31 40
7 312 40 36 15 4 9 a8 32 23 31 40 32 30 4 12 31 36
8 25 12 46 32 16 312 40 36

Tricese el dibujo del engranaje de tornillo sin fin. Deter-  Apéndices. Tricense las dimensiones de los didmetros de los
minese las dimensiones de la chaveta y su ranura, valiéndose de  arboles y la distancia entre sus ejes,
lag normas GOST. Véunse los demas parametros en los
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Capitulo XXIII. Delineacion de los dibujos de las piezas
de uniones por estrias

| Tarea 80 | D6x26x 34 gorir 05 Loriante 1 |

(¢ //WW////// 72

" ’\’f— A1, %
2 B

140

'Escala 1:2

lVars'ante 2

{ 2 Jorif. &8

' & ‘}?L>.
77777 | X “‘%\\\}\
7777

DEx2(x25
170 ¢ 50
Escala 1:1
4orif @8 |Ir’ariante3 .
gﬁf 3 <
j NN t
%
=
e g
L r
145
l = Escala 1:2

Tracense fos dibujos de cada pieza (1 y 2) por scpurado a la
escala de | |, tomando en consuleracion los requenmicntos de
lus normas GOST
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170

Gorif @8

Escala 1:2

[Varfante 4

:

Dax42x486

ale/

7

.

IVarfaﬂfe b

4orif. @10

80 @90
Escala1:2
Variante &
4orif.®10 l——
DEx32 x36

7

sz

2\t

165

Escala 1:2

Tracense lus dibujos de cada piera il ¥ 2) por separado a la
escala de 11, teniendo en cuenta los requerimientos de las

normas GOST
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&orif, @17 Ilfarianfe 7

DBX 36 x40
A )]
174
Escala 1:2
Variante 8
Gorif, @10
i\i DEx46x50 /ﬁ
]
\\' x X
1B S
= i Escala 1:2
Jorif 96 | [lr’arianfg 3
f\ 2 DEX42x 48 e
X o0 9
/%SI///% s
Wbt
DI
175

Tracense los dibujos de cada pieza (1 y 2) por separado a la
escala de 1: 1, tomando en consideracion los requerimientos de

las normas GOST.
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{ 4

4
7 777

77 77777

NN
%' \ D8x4bx54
180

Borif @10

|I/arinnte 10

0

/ﬂ///////?/;/////////////z

2 \i

Fscala 1:2
4orif.¢8 |Var£ante 1
{ 2 g
AT IA SIS TI IS, //////////////'
S ///////A
DBX36x40
{50
Escala 1:2
D8x62x68 Borif. 12 [Variante 12])

-

normas GOST,

285
Escala 1: 4
Tracense los dibujos de cada pieza (1 y 2) por separado a Ja
escala de |:1, leniendo cn cuenta los requerimicntos de las
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lL’ari ante 13

1 2 Dax36x42

——

~ ' Escala 1:2

Sorif. @10 I Variante 14

! ﬁ DEx36x40
N /

2z T
|

200

s

Escala [:2|

4orif. ¢ 6 | Variante 15

y TERY u

f zjy
140

Escala 1:2

Tracense los dibujos de cada pieza (1 y 2) por separado u la
escala de L: 1, lomando en consideracion [os requerimientos de
las normas GOST
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8orif. @12 ;
’ ? |Varmnte 16
KL B

72222222,

//////,7///////%

200

K\‘
\|&

Escala {:2

DEXUEXEY Gorif @8 | Varionte 17
,..‘::

! 2 ol 8
Y l’/////‘;////?% /_
1)

100 -

| A A A, ///ﬁ

250 @100

Escala 1:2

|Var:’anfe 18
A-A
f 2 4orif. 08 - AA
v In &
“

\DB8x 36 x40

160

80

1

Escalaf:2

Tracense los dibujos de cada pieza (1 ¥ 2) por separado a la
escala de 1:1, teniendo en cuenta los requerimientos de lus
normus GOST,
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o

DEx32x36

IVar(anfc 19

z
)
185

930

Escala 1:2

\ 1

8orit.¢8 | Variante 20

-

O

'

Escala 1:2
4orif 8 IVarirmter
é;i DEX36Ex40 ﬁ
g [ 4. 1 ]
71 11
" / N\
% f
= 180 = [ é90 =

Escala 1:2

escal

Tricense los dibujos de cada pieza (1 y 2) por scparadeo a la
u de |1, tomando en consideracion los requerimientos de

las normas GOST
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aorif

|Van‘ante22
2 7% D8 X 36 %40
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72, B
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180 @90
Escala 1:2
Borif.@8 IVarianfe 23
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175
Escalqg 1:2
=Y -
: ﬁjag ll’anam‘e24
Y DEx36x42 H
S
QPR
liwaw\) 9
\/
185

Tracensc los dibujos de cada picza (1 y 2) por separado a la
escala de L:1, temiendo en cuenta los requerimicntos de las

normas GOST.

fscala 1:2
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k\\\\\\\\\‘
= DBx42x48

NN

170

——I\"

j

Variante 25

Esmt:?f:g

Variante 26

/Q\A

A-A
{ 2 g &orif.pi0

72

= 1

= '
§ D8 x35x40

144

72

scala:2

f z Db x28x32
/__
W

1409

|l’ariﬂnte 27

4orif. @10

Escala 1:2

escula de 1:1, tomando en onsid

Tracense los dibujos de cada pieza (1 y 2} por separado 4 1a
sideracion los requerimientos de

las normas GOST.
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Lorif ©8 |Variante 28

A IS I /ZW/////V/ /%
/////// L it /M/// Y,

| AR

D8 x36x40

150 |

Escala 1:2

4orif. @10 |Vartanl‘e 29

////

I\\\.
Dgx35%40

Escala 1:2

Eorif. @10 | Variante 30

Escala 1:2

Tricense los dibujos de cada pieza (1 y 2) por scparado a la
gscala de 1:1, teniendo en cuenta los requerimientos de las
normas GOST.
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Capitulo XX1V. Delineacion de los dibujos de articulos soldados

258

| Varignte 3

Apoyo

Variante 6

Herquilla

I Varignte 2

Soporte

I Variante 5
=
ﬁ
Apoyo

Tarea 81 |

| Variante 1

Anaquel

| Variante 4
3
)
Codo

sc el dibujo de montaje de un articulo soldado.

Haga
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|Varz'ante 5
K

Grapa
| Variante 18

|Variantc 14

Montante

| Variante 13

asante

Agufero p

Cojinete

Varignte 16
i

Anaguel

260

articulo soldado.

IHagase ¢l dibujo de montaje de un
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iculo soldado.
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! Variante 25

262

articulo soldado.

Higase el dibujo d



Trabajo de control para la parte especial del curso

En este trabajo de control figuran los siguientes temas: la
determinacion de los cortes y secciones, ¢l detallado, Para el
trabajo de control el profcsor hace las tablas en las cuales se
ponen los nimeros de ios 30 papeletas de examen (tabla 6) con
los de problemas y respuestas, lo que facilita la entrega de
papeletas a los estudiantes (tabla 7) y la comprobacion de las
tareas cumplidas {tabla 8).

Despues de las lareas, segun los temas, se ponen las
respuestas, que estan numcradas.

Por ejemplo, las respuesius para el primer tema liencn
nimeros de 1a a 244, para el segundo tema, de 1b a 24b, para el
tercer tema, de le u 24,

Antes de hacer el trabujo de control de fin de curso, los
estudiuntes pueden comprobar sus conocimientos, ayudandose
de la tubla 6 (4 papeletus).

El profesor puede incluir en tas papeletas § 6 2 problemaus,
resolviendo los cuales, los estudiantes deben trazar sus respues-
tus en forma de croguis.

Tabla 6

N de la papeleta Turea B2 Tarea K3 Turea 84

Problema 1 9 14 20 15 16
1

Respuesta 12a Ta 14b 15b 17¢ 19¢

Problema 3 15 6 8 11 12
2

Respuesta 14a 22a 2b b 18¢ 12e

Froblema 3 12 16 24 1 5
3

Respuesta Sa 10u 18b 21k 3c e

Problema 13 17 19 23 20 11
4

Respuesta 14 23a 23b 20h l4c 18¢

Problema 8 15 1 13 1 20
5

Respuesta

Problema i 13 2 17 i0 1
6

Respuesta

Problema 12 16 8 24 8 18
7

Respuesia

Problema 3 2 L 21 9 12
b

Respuesta

Problema T 19 2 15 2 15
9

Respuestu
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Continuacion de la tabla 6

N® de la papelela Tarca 82 Tarea 83 Tarea 84

Problemu 10 24 5 14 4 19
10

Respuesta

Problema 12 17 3 17 6 16
11

Respucsta

Problema 11 15 9 21 ] 13
12

Respuesta

Probiema 9 18 4 20 5 17
13

Respuesta

Problema 4 14 10 16 3 14
14

Respuesta

Problema 2 20 13 19 k) 20
15

Respuesta

Problema 3 13 1 24 I 20
16

Respucsta

Problema 1 15 12 13 10 17
17

Respuesta

Problema 12 14 1 23 9 14
18

Respuesta

Problema 10 24 8 14 8 13
19

Respuesta

Problema 5 22 9 22 10 16
20

Respuesta

Problema 6 16 2 15 2 19
21

Respuesta




Continuacion de la tabla 6

Problema 2 20 18 5 15
22
Respuesta
Problema g 5 16 6 12
23
Respucsta
Problema 11 14 4 2t 3 18
24
Respuesta
Problema 9 i} 20 t 11
25
Respuesta
Problema 1z 17 19 4 20
26
Respuesta
Problema 1 13 10 17 7 16
27
Respucsta
Problema 4 18 ] 23 8 14
28
Respuesta
Problemu 5 21 11 13 10 18
29
Respuesta
Problema 14 16 4 12 13 10
30
Respuesta 24a 15a b 3b llc Y¢
Tabla 7 Tabla &
N°de la V. Ferndndez N® de ta R, Velisquez
papel papeleta
Tarea 82 Tarea 83 Tarea 84 Tarca 82 Tarea 83 Tarea 84
Problema i3 17 19 23 13 17 Problema 13 17 19 23 13 17
29
Respuesta Respuesta Ma 232 23b  20b  14c  24c
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Hallese & corte indicado de la pieza
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Hillese el corte indicado de la picza
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Hillese la secciom mdieada de la picra
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Hillese el dibujo de la pieza A
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Apéndices
Apéndice 1
Pernos de cabeza hexagonal (de precision
normal) (segun las normas GOST,
todas las dimensiones en mm}

Apéndice 2
Tornillos de cabeza cilindrica
{de precision normal) (segun las normas
GOST, todas las dimensiones en mm}

00 Tipo 1 A Tipo ! Tipo 2
a
TAs cx45 ) = E
Y o e Oy o o
c;]:' _ x + }> Q R [P e 2
. ' H i
bo c d,=~al didmetro medio de lu rosca
H L §
D,=(0,9...095)8

Dismetro  nominal Didmetro nominal de la

de fn rosca d W12 46 W ¢ W W 4 48 Fiibpard 3 10 12 16 0
Distancia eutr: d:: Didmetro de lu cabeza

corss opucstas

P WO s WM % M s &8 D 125 150 180 240 300
Al de ta Altura de la cabeza

cabeza 7 T 1315 19 23 % W H 50 60 T0 %0 110
Digmetro de la Ancho de la estria b 2 25 30 40

vircunferencia Profundidad de la

circunsents 0 185 209 265 333 M& 309 &5 T30 B4 estria h 2.5 1 35 40 45
Y woa ; o % & % Radio de acucrdo R 11 1.6 22

, i oA M WA opan e 16 20 25

Chullan ¢ 16 2 25 3 3

Longitud de [a rosca f, para el dismetro nomina|

itud de 1; Iy para el didmetro
de ta rosca 4 (con el signo de x se marcan los Longitud de la rosca fy para e

normal de t tosca o (con ¢l mgno de » s

Lon.  Pemos que ticnen rosca en toda la longitud del vistago) o marcan 10s tornillos que tienen rosca en
Ell;ld gitud del toda 1 longitud del vistago)
& 0 12 16 20 24 W 36 42 48 tornitlo {
3 10 12 16 20
30 22 % x %X x — — —
35 2 % 3 x x x — - — — k) » % x " o
40 22 26 30 x x ® X — - — 35 22 26 30 x -
45 2 2% 30 3B x % %X — — -— 40 22 2% k) x %
50 22 X% W} W x x x X — — 45 2 26 30 38 ®
55 22 26 W B 4 x x x x — 50 22 26 10 18 %
60 22 2% 3 3B 46 x x ox x — 55 by 26 30 18 46
65 22 26 3 38 46 54 x x x XK 60 2 26 0 a8 46
0 22 26 30 38 46 54 x x x  x 65 22 26 30 38 46
75 22 2 30 38 46 54 66 x 9w x 0 2 16 30 18 46
80 22 26 30 38 46 54 66 = x  x 75 = = 10 38 46
90 22 26 30 3 46 54 66 T8 x  x
00 22 26 30 38 46 54 66 78 x  x
e — 26 30 38 46 54 66 78 Y0 x
120 — 26 30 38 46 54 66 78 90 102

La designacion convencional del tornillo del tipo 1 con
difimetro de la rosca d = 12 mm, paso grande, longitud /=
= 60 mm, clase de resistencia mecanica 3,6, sin recubrimicnlo,
seriy, por ejemplo:

Tomnillo MI2 x 60.36 normas GOST,

La designucién convencional de un tornillo undlogo del
tipo 2 seri:

Tornillo 2M 12 x 60.36 normas GOST.

La designacién convencional de un perno del tipo | con
diametro de la rosca d = 10 mm, paso grande, longitud [ =
= (0 mm, clase de resistencia 3,6, sin recubrimi
serd, por ejemplo:

Perno MI10 x 60.36 normas GOST.
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Apéndice 3 Apéendice 4
Tornillos de cabeza perdida {de precision Esparragos para las piezas con orificios

normal) (segun las normas GOST, roscados {de precisiébn normal)
todas las dimensiones en mm)

7 Tipo ! Tipo 2 [ cx45°

%0° ¥

[palle245” T
% { H { .

dy=~al didmetro medio de la rosca

Didmeira  nominal Longitud Longitud def extremo fileteado 4, para e
de 1a rosca o 6 8 10 12 6 20 del espirrago / didmetro normal de Ja rosea d
Didmetro de la ca- fs:;le;:zmo 5 i
beza D 2 16 0 2 % 3% ey e w
Altura de la cabeza enrosca 1)
H 3 4 5 5.5 i 9
Radio de acuerdo 60 22 26 30 38 46 46
R It 16 22 65 b3 26 30 38 46 50
Ancho de la estria 70 22 26 30 38 46 54
b i,6 2 2,3 3 4 75 22 26 30 K] 46 54
Profundidad de la 80 22 26 30 38 46 54
estria i 15 20 2,5 35 40 90 22 26 30 38 46 54
Chaflin ¢ 01 16 20 25 100 22 26 30 38 46 54
it 22 26 30 38 46 54
120 22 26 30 38 46 54
Longitud de la rosca {;, para el diametro normal 130 2 26 30 38 4% 54
de la rosca df (con cl signo de x se marcan los 140 22 26 30 38 96 54
Longitud tormilios que tienen rosca en toda la Jongitud 150 2 26 30 k1] 46 54
del tornillo del vastago) Chaflin ¢ 1.6 2 235
8 0 12 16 20
30 ® ® * ® —
35 2 X % x =
4«0 2 26 X X X ;
45 7 2% 10 % % Longitud del extremo =14
50 23 2% 30 i % fileteado que se enrosca /, I =125d
55 2 2 30 38 x 4= 16d
60 2 24 30 38 x G=2d
6 2 4 30 B 46 b =25
70 22 24 0 38 46
15 — — 30 k3 46

La designacion convencional del tornillo del tipo 1 con  La designacién convencional del esparrago sera:
didmetro de la rosca d= 16 mm, paso grande, longitud /=  Esparrago M16 x 120.58 normas GOST.
= 65 mm, clasc de resistencia mecénica 3,6, sin recubrimiento,
serd, por ejemplo:
Tornillo M16 x 65.36 normas GOST.
La designacion convencional de un torniilo analogo del
tipo 2 sera:
Tormilo 2M16 x 65.36 normas GOST.
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Apéndice 5

o Dimensiones e Profun-
Tuercas hexagonales (de precision 3 de I seccion 3§ ¢ didad
normal) (segun las normas GOST, 5 de la chaveta é% é de Jd ranura
todas las dimensiones en mm} 8 = 3§ é T
b ° drbol  cas-
Tigo 2 __E quillo
a
t 1,
Mis de 12 5 5 10-56 3 23
hasta 17
Mis del?
0 =(49...0.95)$ 6 6 1470 04 35 28
hasta 22
Didmetre  nominal
de la rosca d 6 20 24 30 3% 42 4y  MisdeDd
Distancia  entre  Jas § 7 18-90 4 33
caras laterales hasta 30
opuestas § 24 3 36 4 55 65 T3
Diametro de la oir- Mis de 30
cunferencia circuns- 10 8 22-10 5 33
crita D 26,5 333 396 509 60,8 721 434 hasta 38
Alwra H i3 16 19 24 20 34 3R
Chaflan ¢ 2 25 £ 4 Mis de 38
12 8 28 140 5 33
h . . . hasta 44
La designacion convencional de una tuerca del tipe | con
diametro de Is rosca 4= 12mm, paso grande, clise de Mas de 44
resistencia mecanica 4, sin recubrimiento serh: 4306
Tucrca M12.4 normas GOST, 14 §  36-160 06 55 38
hasta 50
Mis de 50
16 1 45-180 & 43
Apéndice 6 hasta 58
Chavetas prismaticas y ranuras para éstas .
(segln las normas GOST, Més de 58 ;
todas las dimensiones en mm) 8 I 50-200 L
hasta 65
Mis de 65
012 56-220 75 49
hasta 75
1.8
Mas de 75
22 14 63-250 9 54
hasta 83

La designacion convencional de la chaveta del tipo 1 con
iones de h = 18 mm, b = 11 mm, [ = 100 mm seri:
Chaveta 18 x 11 x 100 normas GOST,
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Apéndice 8
Parametros de los engranajes cilindricos

Louby
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% &
2x45° [

I L
Sl Il i
5 S __%_ =
747/ %

i

dpy

Deub 4
De,

Y

'
waf J:Q
Coninuacidn
Relaciones entre dimensiones de los elementos de engra- 3 e
najes cilindricos en funcién del médulo m, nimero de dientes Elenisitlos del . i A e
del pifion 2, y de la rueda z, y didmetros de drboles del pifion smgranug Hpsoa d
b yd i ap .
ﬂrly o cunde Dif: Didametro del arbol
del pifidn D, D, =120,
Elementos del Desig- Magnitud del Didgmetro primitivo de 1
engranaje nacion elemento, en mm la rueda d, dy = mz,
Diametro exterior de
Altura de la cabeza la rucda a3 d“z + 2""";

Didmetro interior de

del diente iy h,=m
i la rueda d d, =dy =2
: s i 2 ia
m:i‘::ﬁlsd P hy hy=125m Longitud del cubo de 3 z :
Altura del diente i f=hy+ hyp=225m fu rueda . Lc“b2 Loy, =1 J_'J‘_"1
Difimetro primitivo ¢ Diametro exterior del
del pifibn d, dy =mz, cubo de Ja rucda Dewh,  Dewn, = 1,6 Da'u;
Didmetro exterior Dlla.mctrg del arbol de & S
ifd = a rucda 2 ,=12D,
Didaicelrgo;]nl:rior % o =ERB Ancho de la corona iy
del pifian d, d, =dy—2h, dentada b b=Tm
Longitud del cubo 1 1 Espesor de la llania de
del pifion L Lih.=L5D; a corona dentada 8, §,=225m
Diametro exterior del e R 2y E-S_PGS’DT_ del d’S'CID . [N 8, =|] lé‘{ldb i
i6i6 sty t ; 0.5, +
cubo del pifidn Dy, Deyp, = 16 Dﬁr, istancia entre los cjes a a fy + d,




Apéndice 9

Parametros de los engranajes conicos
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o a
/NS & -
o 4 7T \ 3
3 i T TN I
x . i %Lcugl , '
L ‘ /)
& -
= - e
2NN & S_
o Deup, i I
= d‘l
Rel entre dir de los el de engru- ;
najes conicos en funcion det modulo m, nimero de dientes del
pifibn z, y de la rueda z,, didmetros de los arboles del pifidn
D, ydelarueda D, .
n ary Continuacién
Elementos del Desig- Magnitud del Elementos del Desige Magnitud del
engranaje nit elemento, engranaje na- elemento,
cion en mm cién en mm
Altura de la cabeza k, hy=m Didmetro del D, Dy=12D,
del dicnte arbol del pifion 1
Altura del pie del By he4+12m Longitud del cubo Lo, Ly, = 13D,
" diente de la rueda ¢
Altura de! diente h h=h,+h; Diametro exterior Doy Pewpy = 17D,
Di miti- = I cubo de la rued i
jametro primiti d, dy = mz, del cubo de la rueda
vo del pifion Diametro del arbol b, D,=12D
. u . el ‘rz
Digmetro primilivo dy dy = mz, de la rueda
de la rucda Espesor de la & §=25m
Ancho de la b h=03 R: Nanta de lu corona dene
corona dentada tada
Lo;ﬁ,alu: del cubo Lewn,  Loupi =13 Dsr.
el pifion 4 T 4 i s )
Diametro exterior Downy,  Dowp, =070, L e B el engranaje

del cubo del pifion




Apéndice 10
Parametros de los engranajes de tornillo sin fin

bz o
L=
i
A 1°
K
=
2x45°
7
rN
o |
o8 g | T
3 [Fls R
I~
oJ
™

¢

"
"
Y

%
%
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RINES hs 5% 45°
L 1 T [
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Confinuacion
Relaciones entre di de los el s de engra-
najes de tornillo sin fin en funcion del modulo m, ndmero de Elementos del Designacion Magnitud del
médulos que contiene ef diametro primitivo del tomillo sin fin engranaye elemento, en mm
g, nimero de dientes de la rueda z, y didmetro del arbol de Ja
rueda de tornilio sin fin D, . Diimelro exterior d d =2h
iiry a2 ] ]
de la rueda
Elementos del Designucion Mugnitud del Didmetro interior de dp,=dy=2h;
:ngranujc elemento, en mim de la rueda S 2 #
Ancho de coronz by by = 0754,
Altura de ja cabeza i by =hy,=m de lu rueds
de la espira y del s Didmetro miximo d d. =dy+3m
diente de la rueda = R
Altura del pie de h‘rl, J:_,I ="‘I, =12m Longitud de Lc"b: waz = 1,3h,
la espira y del hy, cubo de la rucda
diente Didmetro cxterior Db, Do, = 16D,
2
Altura de la Ry, by =hy=22m de cubo de la rueda
espira y del diente hy Didmetro de arbaol b, D,=120,
Didmetro primitivo d, dy = gm de la rueda .
del visinfin Longitud de) L Lz 15d,
Didmetro exterior d, d, =d, + 24, tornillo sin fin
det visinfin : ; : Diémetro del ;. D, ~09d;,
Didmetro interior d;, dp =dy =2, drbol del visinfin ! !
del visinfin Distancia entre d a=03d +4d;)
Didmetro primitivo d, dy = mz, los ejes

de la rucda
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MANUAL DEL AJUSTADOR

Este libro da las nociones necesarias para organizar el puesto de
trabajo del ajustador; habla sobre la tecnologia de las ope-
raciones generales (corte de metal, taladrado, trazado, concela-
do, afilado, enderezado, etc.), la herramienta, los dispositivos
v los utencillos empleados en estas labores. La obra examina
también los procesos tecnoldgicos de la fabricacion de herramientas
v los problemas que conlleva la mecanizacién de los trabajos del
ajustador. Se da la informacidn acerca de la técnica de seguridad
del trabajo y las medidas antiincendiarias.

El libro estd destinado a los alumnos de las escuelas técnicas
profesionales, asi como también para la preparacion de obreros.



