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Maquina de Ordenar
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Ordefio Mecanico
El requisito basico es extraer la totalidad de la leche sintetizada, en un minimo de

tiempo, no deteriorando el estado sanitario de la ubre y sin contaminar la leche obtenida

VACIO

® Es la presion inferior a la atmosferica

¢ Las unidades de medida que normalmente se usan son los kilogramos pascal (Kpa)

e 1atm = 100 Kpa = 760 mm Hg = 1,013 bar = 30 " Hg

DESCRIPCION DEL EQUIPO DE ORDENO

Sistema de Vacio

Sistema de Pulsado

Sistema de Leche
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1. BOMBA DE VACIO
Funcion: extraer aire continuamente del equipo de ordefio (sistema) y expulsarlo al

exterior. Presenta dos caracteristicas principales:

e Capacidad de la Bomba: son los litros de aire por minuto que pueden extraer a un nivel
de vacio de 50 Kpa.

® Reserva de Vacio: es la diferencia entre el caudal de aire que saca al exterior la bomba

de vacio (Q) y el caudal de aire que dejan entrar al equipo los diferentes componentes
de la ordehadora en su normal funcionamiento. Compensa las perdidas de vacio

producidas durante la operacion del equipo (colocacion y retiro de pezoneras).

Figura 1: Bomba de Vacio (APROCAL)
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2. BALDE TRAMPA

Funcion: interceptar liquidos (limpieza, leche) y evitar que lleguen a la bomba.

Tambien actiia como reserva de vacio o pulmon (capacidad 18 a 20 litros como minimo)

3. REGULADOR DE VACIO
Es una valvula automatica disefiada para regular y mantener constante el nivel de vacio en
el sistema, permitiendo el ingreso de aire cuando el nivel de vacio tiende a aumentar, hasta

que el vacio nominal (50 Kpa) se restablezca.

e Ubicacion: en la linea de vacio, ANTES de la trampa sanitaria

e Tipos de reguladores: de contrapeso, a resorte, servo-asistidos

e (Caracteristicas del Regulador

® (Capacidad: volumen de aire que permite ingresar al sistema sin aumentar en mas de

2 Kpa el nivel de regulacién.

® Sensibilidad: es la velocidad de respuesta a las variaciones del nivel de vacio,

permitiendo ono el ingreso de aire.

e Consumo o Filtracion: es la filtracion de aire que se produce cuando el regulador

esta cerrado. Es el caudal de aire que atraviesa el regulador a 2 Kpa por debajo del

vacio nominal y segin normas, no debe ser mayor a 35 litros/minuto.

Figura 2: Regulador de Vacio (APROCAL)




4. VACUOMETRO

Funcion: indica el nivel de vacio con el que trabaja la méquina. Debe estar ubicado antes

de la primera unidad de ordeno y en un lugar bien visible para los trabajadores.

Figura 3: Vacuometros (APROCAL)

5. TRAMPA SANITARIA

Funcion: separar la parte del sistema que esta en contacto con la leche de aquella por la cual
circula aire (circuito de vacio), con el objeto de evitar la contaminacion asociada al

movimiento del liquido de una a otra parte.

Sirve como detector del derrame o rebalse de leche del descargador o realeaser e impide

que llegue al balde trampa. Para esto dispone de un flotante.

La capacidad efectiva de la trampa sanitaria es de 3 litros como minimo.

Figura 4: Trampa Sanitaria (Indargom)
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6. LINEA DE VACIO O TUBERIA DE VACIO

Es un conjunto de conductos que vinculan a los Pulsadores y al Releaser con la Bomba de

vacio.

Funcion: conducir aire hacia la Bomba de Vacio.

Requisitos:

MATERIAL RESISTENCIA AL DIAMETRO
VACIO
e Facil de lavar ® Elespesor de las ® Debe ser tal segiin
e Acero inoxidable paredes y las uniones caudal de aire y
o Plistico reforzado deben soportar un vacio distancia a conducir
de 85 Kpa

SISTEMA DE PULSADO

= [ulsadores

. [ubos largos de Pulsado

= ubos Cortos de Pulsado

o Camarade pulsado




1. PULSADORES

Son las unidades funcionales del sistema

Funcion: producir cambios ciclicos de presion en las paredes de las pezoneras, es decir,

aliviar al pezc')n de la vaca durante el ordeno.

Clasificacion:
PULSADO CENTRAL PULSADO INDIVIDUAL

Pulsadores Pulsador Pulsadores Pulsadores Pulsadores
Simultaneos Principal Secundarios Simultineos Alternados
(4X0) (4x0) (2x2)

Genera los Reciben la informacion de los

cambios ciclicos secundarios y producen la alternancia de

de presion vacio-presion atmosférica en la camara

de pulsado

Tipos de Pulsadores:

® Mecanicos
e Neumaticos
. !/ .
e Hidroneumaticos

e Electronicos

Figura 5: Pulsador Neumatico (BOSIO)

LINEA DE PULSADO

Es caracteristica de los equipos con pulsadores principales y secundarios

Funcion: comunicar el generador de pulsado con los pulsadores secundarios.
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2. TUBOS LARGOS DE PULSADO

Son tubos o mangueras de goma que vinculan el pulsador con la arafia o centralizador.

3. TUBOS CORTOS DE VACiO/PULSADO

Comunican el colector con la camara anular o de pulsado

4. CAMARA DE PULSADO

Es el espacio o camara entre el casquillo y la pezonera

CICLO DE PULSADO

Es la secuencia de los movimientos de la pezonera, determinando las fases de ordefio-

masaje con sus respectivas interfaces

FRECUENCIA O RITMO DE PULSADO

Es el nimero de pulsaciones o ciclos que se producen en un minuto. La frecuencia normal

en ganado vacuno estan comprendidas entre 50 y 60 ciclos/minuto.

RELACION DE PULSADO
Es la relacion existente entre el tiempo ocupado por la fase de ordefio y el tiempo de la fase

de masaje (60 : 40 - 70 : 30)

PULSACION

* Consiste en laapertura y cierre ciclico de las pezoneras y consta de dos fases (ordefo
y masaje) y sus respectivas interfaces
* La fase de ordeno es cuando se produce vacio en la camara anular o de pulsado y
hace que el esfinter del pezon se abra y salga la leche
. ] . ./ 14 o/
* La fase de masaje es para facilitar la circulacion sanguinea y es con presion

atmosférica de 100 Kpa 0 1 atm 6 760 mm de Hg.
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FASE ORDENO EASE MASAIJE

Figura 6: Fase de Ordeno y Fase de Masaje

PULSOGRAMA
Diagrama de las variaciones de presion registradas en la camara de pulsado, donde quedan

expresadas las distintas fases, niveles de presion y los tiempos ocupados por cada fase.

CICLO DE PULSADO _ Vacio de Trabajo
A= Fase Masaje-Ordeno '

B= Fase Ordefio Neto S S o o
C= Fase Ordefio-Masaje
D= Fase Masaje Neto

»

Vacio

¥

! Presion &tmosferica

A n (& n

Tiempo

Figura 7: Pulsograma
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SISTEMA DE LECHE

Linea de Leche

Tubos largos de Leche

Tubos Cortos de Leche

Casquillo

= Pezonera

e Colector

mmm Descargador o Releaser

1. LINEA DE LECHE

Funcion: conducir aire y leche simultaneamente, uniendo los distintos puntos de ordefio

con el descargador o releaser.

NIVEL DE VACIO con el que trabajan:

e Linca Alta: 49 a 50 Kpa
® Linea Media: 46 a 48 Kpa
® Linea Baja: 41 a 44 Kpa

Caracteristicas

Pendiente Rectitud

1 % al descargador o Favorecer el flujo

releaser laminar




2. TUBO LARGO DE LECHE

Funcion: conducir aire y leche desde el colector o centralizador hasta la linea de leche.

El tubo largo de leche debe ser de goma, flexible e ingresar a la linea de leche en forma

tangencial por arriba y en éngulo.

3. TUBO CORTO DE LECHE

Es un tubo de goma que conecta la pezonera con el colector o centralizador.

4. CASQUILLO
Conjuntamente con la pezonera forman la camara de pulsado.

El material con que esta construido puede ser de acero inoxidable o acrilico duro.

Figura 8: Casquillos de acero inoxidable (APROCAL)

5. PEZONERA
Es el elemento de mayor importancia en el equipo de ordefio ya que se encuentra en

contacto directo con la gléndula mamaria.

La efectividad del ordeno depende en gran medida de su disefio, material de construccion

y duracion.

Las pezoneras se deben cambiar cada 2.000 a 2.500 ordenos.

Figura 9: Pezoneras (Harmony)
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6. COLECTOR
Funcion: es el receptéculo que recibe la leche de las 4 pezoneras y la canaliza al tubo largo

de leche. No debe pesar mas de 3 kg con las pezoneras y la capacidad minima es de 80 — 90

Cl’Il3

Tiene un orificio (chicler) que permite una entrada de aire controlada (7 litros/min) para

facilitar el ascenso de la columna de leche en el tubo largo de leche.

Figura 10: Diferentes tipos de Colectores (APROCAL)

7. DESCARGADOR o RELEASER
Funcion: Deposito que recibe la leche bajo vacio de la linea de leche y por medio de una

bomba realiza la descarga hacia la placa de refrescado.

El descargador tiene una capacidad minima de 18 litros y las entradas de leche estan

diseniadas para evitar la formacion excesiva de espuma.

Figura 11: Descargador de Vidrio y de Acero Inoxidable (APROCAL)




LAVADO DE LA MAQUINA DE ORDENAR Y LIMPIEZA DE LAS
INSTALCIONES

LAVADO DE LA MAQUINA DE ORDENAR

La limpieza de la maquina de ordefio debe realizarse inmediatamente después de cada
ordeno y la del tanque de frio luego de cada retiro, siguiendo los siguientes pasos:

® Enjuague inicial
® Lavado con solucion alcalina y/o acida
® Enjuague final

® Desinfeccion (si es necesario)

Para lograr una correcta higiene de los equipos se deben tener en cuenta los siguientes
factores: temperatura de agua adecuada, productos quimicos aprobados y en las dosis
recomendadas, turbulencia mecanica y tiempos adecuados. (Tabla 1)

LIMPIEZA DE LAS INSTALACIONES

Inmediatamente despues de terminado el ordefio:

® Lavar las paredes de la sala de ordefio y fosa dejandolos visualmente limpios.
® Lavar pisos de la sala de ordeno sin dejar restos de agua encharcada.
® Lavar canos, postes, tubos de leche, puertas y bretes.

e Limpiar corral de encierro sin dejar restos groseros de estiércol.

Para todas éstas acciones se deben utilizar cepillos, y agua a presion.

Esporédicamente cada 7-10 dias realizar:

® Limpieza techos y sus canaletas, retirando telarafias y basura.

Maquina de Ordefnar | Aho 2016

L



Maquina de Ordenar | Ano 2016

Tabla 1: Recomendaciones para las etapas de lavado de la méquina de ordeno

PASO TEMPERATURA DURACION RECOMENDACION
DE AGUA [°C)*
3.f1. 35a40 Circuito abierto 5i no hay suficiente
provision de  agua
ENJUAGUE Enjuagar hasta que el agua | caliente, hacer al
INICIAL salga por la manguera con el | enjuague con agua a
mismo aspecto con el que | temperatura ambiente
entro
3.f.2. 75 La duracion del ciclo va a| pH de la solucidn de
depender del tiempo en que | lavado: 10,5-12,5
LAVADO CON la temperatura de la solucion
DETERGENTE de lavado baje de 75°C a 45°C,
ALCALIND en ese momento se da por
finalizado el mismo. Circuito
cerrado.
3.f3. 35a40 5 min. S5i el lavado &cido se
realiza  posterior  al
LAVADO CON Circuito cerrado lavado alcaling, realizar
SOLUCION un enjuague pravio
ACIDA
pH de la solucion de
lavado: 2-3
3.f.4. Apua caliente | Circuito cerrado, como paso | Asegurarse gue el equipo
(temperatura | final del lavado de la|de ordefic tenga el
DESINFECCION | maxima 50°C) | maquina. sistema de drenaje de
(sies agua residual adecuado.
necesario)

En aguellos casos que se
desinfecta previo al
ordefio, se  sugiere
hacerlo 20 a 30 min.
previo al mismo.
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