Contaminacion

Definicion

Tipos de contaminacion

Efectos directos e indirectos

Fuentes de emision, medio contaminado
Escalas de contaminacion

Factores que influyen sobre el efecto del contaminante:
Abioticos: pH, clima, topografia, otros compuestos

Bioticos: bioacumulacion, biomagnificacion,
transformacion biologica

Ejemplos de tipo de contaminacion




Algunos conceptos

¢ Perturbacion del medio ambiente que resulta perjudicial para el
hombre u otros organismos.

+» Los elementos de contaminacion son los residuos de las
actividades realizadas por el ser humano organizado en
socledad

¢+ La contaminacion tiene su origen, al menos en parte, en las
actividades del hombre

“» Enfermedad del transporte: los elementos ingresan al sistema
mas rapido de lo que se produce su degradacion. (Margalef)




Tipos de agentes contaminantes

Fisicos o
Quimicos Biologicos
Algunos ejemplos:

radiaciones, ruido, plaguicidas, hidrocarburos, plasticos, gases
Invernadero, mareas rojas, cianobacterias, etc

Forma de Emision de agentes contaminantes

Liquidos l Gaseosos 1 Solidos

Vertidos, Filtraciones a aguas subterraneas, emisiones de monéxido
carbono, CO2, 6xidos de nitrogeno, azufre, chimeneas, emision
particulas a la atmosfera/agua




Efectos directos o indirectos

Indirectos: Cambian
las funciones del
ecosistema

Directos: Toxicos

Smog: acumulacion de
particulas de hollin

Eplo: Londres. 1952. Una ola de frio

incrementod el uso de calefaccion a carbon. i ., i o }
Proliferacidon de cianobacterias:

asoclada a incremento de nutrientes
y escasa corriente



Los agentes pueden producir:

Contaminacion del aire

Contaminacion del suelo

Contaminacion del agua

Existen contaminantes no degradables y otros degradables:
¢ambos contaminan?

Eplo del diclorodifeniltricloroetano (DDT)

Moeller 1939, Nobel 1948

Uso masivo

|

Insectos mas resistentes al DDT

-
Aumenta dosis DDT!!

Compuestos biodegradables por
procesos naturales o por sistema de

ingenieria ‘1'

Aporte compuestos biodegradables
excede la capacidad de

descomposicion!! A



La contaminacion puede abarcar distintas escalas

Escala local
: Escala global
l Escala regional

Contaminacion del l l

suelo por PCB

(polifenilos) ‘ Lluvia acida ‘ Gases
o Invernadero

Radiaciones de antenas

Basura

derrames




¢,De qué dependera la escala de la contaminacion?

De la magnitud de la
contaminacion

-

|

v'Concentracion
v'Vida atil

Del medio

contaminado

Loca/ V

Regional

Suelo

Global

“

Atmosfera

Agua de los
océanos

Del tipo de
Contaminante

l

v’ Toxicidad

v'Movilidad- medio
transporte




¢, Que procesos influyen sobre la concentracion del
contaminante?

1. Dilucién 2. Sedimentacion 3. transformaciones
quimicas/biologicas

4. Bioacumulacion

|

Con el paso del tiempo, hay
acumulacion del

contaminante en los tejidos
de los organismos

~,

5. Biomagnificacion

|

Incremento de la concentracion
de un contaminante a lo largo
de la cadena trofica

N\

/

Aumenta la concentracion del
contaminante en el organismo




Biomagnificacion: aumento en la concentracion de un contaminante
en los tejidos de organismos en sucesivos niveles de la red trofica.

DDT en aves piscivoras: 25 ppm

4—

DDT en peces grandes: 2 ppm
DDT en peces pequefos: 0,5 ppm T

«—

DDT en zooplancton: 0,04 ppm

«— DDT en agua: 3x10-ppm

Contaminantes persistentes, de larga vida media, solubles en agua
e hidrofdbicos se asocian a la Biomagnificacion
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Transformaciones biologicas

= L os elementos son incorporados por organismos VIvos y
convertidos en otros compuestos.
= Pueden degradarse y dar compuestos inocuos 0 toxicos.

Ejemplo: Mercurio

mercurio inorganico Metil mercurio
Moderadamente toxico > Muy toxico
Retencion corta Retencion larga

v'Transformacion realizada por bacterias y hongos en medios acuaticos
acidos.

v" Se bioacumuld en moluscos y peces, que son el alimento de las
poblaciones costeras.

Eplo 1950 Japdn. Mercurio liberado al mar por tratamiento de semillas
con antihongo, Gran mortalidad de pescadores.




1. alre

Contaminacion

Es importante tener en cuenta el tipo de contaminante, sus
caracteristicas, medio sobre el cual actua, qué factores lo afectan y la
escala a la que actua




1. Contaminacion en el aire

Oxigeno
Nitrogeno

Gases nobles

w-s

= Lacivilizacion industrial, convertida en una gigantesca maguina
que fabrica en la actualidad siete veces mas bienes de consumo
que hace treinta afnos.

Ceoe

CO. (0.03%)

= Se genera una elevada cantidad de desechos, de los cuales una
parte significativa pasa a la atmosfera.

Asi se produce una importante alteracion de la
composicion del aire atmosfeérico.



Las Causas de la Contaminacion Atmosférica

[ La contaminacion industrial producida por centrales
térmicas, emisiones de industrias quimicas, siderurgicas,
cementeras, metalurgicas del aluminio, etc.).

[ La contaminacion derivada del transporte es
responsable de una buena parte de las emisiones de 0xido
de nitrégeno y de plomo.

A La contaminacion domestica producida por la calefaccion, etc

Una vez superados ciertos niveles de tolerancia pone en
peligro la salud de los ecosistemas y las poblaciones.




¢, Que sustancias contaminan el aire?

v"Mondxido de carbono: escapes de automotores

v'Oxidos de azufre: consumo de combustibles con azufre (carbdn).
v'Oxidos de nitrégeno y amoniaco: consumo de combustibles e industrias
v'Aerosoles: Gotas liquidas y hollin en suspensién

v'Elementos radiactivos y radiaciones de antenas

v"Smog fotoguimico: 6xidos de nitrogeno, hidrocarburos volatiles

v'Halbdgenos ( F, CI, Br, 1) y sus compuestos CFC (clorofluorocarbonados)



Inversion téermica en la atmosfera

La circulaciéon del aire moviliza los
contaminantes y los dispersa)!

Situacion normal

Aire muy frio Aire frio — Aire caliente
Aire frio v acumul acidn
_ ) \ de contaminantes
i ) | Ajre caliente A
Normal Inversion térmica
o
Inversion térmica Ciudades en valles entre montanas

Aire muy frio

Aire caliente de inversién

Circulacion limitada =
Acumulacion contaminantes

v El gradiente de temperatura con la altura, aire mas caliente y menos denso
cerca de la superficie terrestre, facilita que los contaminantes suban hacia capas
superiores de la atmosfera



Efecto invernadero y gases que lo conforman

Efecto Natural Efecto de gases invernadero
de gases invernadero aumentado por el hombre

Mas gases escapan Menos gases escapan
i hacia el espacio hacia el espacio Sa
ar

D|0X|do de Carbono metano, oxido de nitrogeno

< -
0.03%




2. Contaminacion en el agua

Derrame de compuestos toxicos

Microplasticos

Principales efectos en
los ecosistemas

Acidificacion de los océanos

Mareas rojas

Proliferacion de cianobacterias



Derrames de compuestos en los cuerpos de agua

1 La capacidad purificadora de las grandes masas de agua es
muy grande.

 En ellas se diluyen, dispersan o degradan cantidades de
compuestos, hidrocarburos, desechos industriales e, incluso,
materiales radiactivos.

O Los derrames afectan a organismos planctonicos y aves acuaticas

-

Resulta tentador recurrir al “barato sistema’ de arrojar al mar
los residuos que queremos deshacernos.

Deterioro ambiental de las costas (turismo)
Deterioro en las comunidades (enfermedades)




Efecto de la contaminacion sobre la diversidad
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Mares y playas de plastico

Verdaderas "esponjas quimicas’ concentran sustancias
procedentes de la agricultura y la industria

0 Ademas de la toxicidad propia del plastico, las
particulas de plastico en el mar tienen la propiedad
guimica de atraer y acumular sustancias hidrofébicos
(es decir aceitosas) como DDT y PCB.

O Microplasticos en los polos: en el Artico son generalmente mas
pequeiios que los de otros mares: estan mas fragmentados por los
ciclos de congelacion-descongelacion, que los hacen mas fragiles.



Acidificacion de los oceanos

O El PH de los océanos varia de 8.0 a 8.3: Los organismos marinos han
evolucionado en un medio marino con ese pH y estan adaptados a ese
entorno.

O La acidificacion de los océanos puede debilitar procesos metabdlicos de
los organismos, la alimentacion, la respiracion y la reproduccion.

O Cambios en la quimica del agua: de la misma manera que el CO2,
procedente de la quema de combustibles, se acumula en la atmosfera y
causa calentamiento global, también se acumula en los océanos.

O Los oceanos tienen alta capacidad de absorcion de CO2 de la interfase
agua-atmosfera, hay aproximadamente 60 veces mas CO2 en los
océanos gue en la atmosfera.



Al entrar el CO2 en contacto con el agua, reacciona inmediatamente
y se forma acido carbonico. Si bien es considerado un acido "débil",
aumenta la acidez del mar

© Copyright, Grewt Bar rier Rew! Fourndstion, Autrale, 008

Si bien resulta casi imposible predecirlo, la acidificacion del mar
produciria ecosistemas menos productivos con menor diversidad y
resiliencia.




Eutrofizacion de los cuerpos de agua

Se da por el vertido de materia organica y nutrientes a los cuerpos de agua

v'Floraciones de algas
v Aumento de la turbidez
v'Escasez de oxigeno

v Aumento en la tasa de
sedimentacion

v'Desaparicion de algunas especies

v'Dominancia de pocas especies:
menor diversidad y equitatividad




Contaminacion organica

o . Restos de
Escurrimiento de tierras  Desechos cloacales e nins
Industriales granj

Aumento de
1 / nutrientes

Acumulacion materia organica en los cuerpos de agua

! |

=8 |Vlortandad de peces, y predominio de la
descomposicion anaerébica, con produccion de sulfuro
E¢ de hidrogeno




3. Contaminacion en el suelo

 El suelo es el habitat natural de numerosos microorganismos

(] Esta constituido por proporciones variables de arena, arcilla,
limo y de materia organicay las proporciones de cada
elemento define al tipo de suelo.

O Vulnerabilidad, carga critica, movilidad, biodisponibilidad,
persistencia

(1 A ciertos niveles de concentracion, ciertas sustancias se vuelven
toxicas para los organismos del suelo.

""'umbrales de toxicidad”



Contaminacion por metales pesados

Metales pesados: se encuentran en los sistemas en concentraciones
menores que 1000 ppm. En Concentraciones mayores son toxicos.

c

ontaminantes mas comuneq
Mercurio Cadmio Lavado de minerales en rocas,
Plomo Cobre cenizas de volcanes
Cromo Arsénico J
\_

»Mercurio: La actividad humana es la principal causa (combustion de
carbon en centrales eléctricas, procesos industriales, mineras)

¢ Contaminacion natural o contaminacion antropica?



Contaminacion por plaguicidas

Toxicidad Persistencia  Selectividad
Organoclorados (DDT)| Alta Alta Baja
Organofosforados Alta Intermedia Baja
Carbamatos y Intermedia Intermedia  Baja
tiocarbamatos
Piretroides Intermedia- baja  Baja Alta

Con el tiempo, aparece la resistencia al plaguicida



Contaminacion por lluvia acida 2%

[ Las deposiciones acidas estan constituidas por compsos
de N y S que pueden formar acido nitrico o sulfurico.

O las lluvias acidas producen cambios en las propiedades
fisico quimica de los suelos.

O Aunque en la propia atmosfera se puede producir una
parcial neutralizacion por NH3, lo normal es que éstos
compuestos se transmitan a los suelos, de tal forma que
provocan un aumento en la acidez de los mismos.

|_a acidificacion de los suelos como efecto alterar el
ciclo de los nutrientes




Tabla resumen de contaminantes

Ejemplos Agente Emision Escala

contaminacion |(aire/agua |(fisico/quimico |(liquido/sdlido/ |(local/regional/
/biolégico) gaseoso) global)

Microplasticos

Acidificacion agua quimica gaseoso regional
mar

Gases

invernadero

DDT

Lluvia acida suelo guimica gaseoso regional

Mareas rojas
Metales pesados
Cont. organica
Cianobacterias
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