MATEMATICAS II

A

SITUACION DIDACTICA

Rampas para patinar

Felipe esta construyendo dos rampas rectas de skate como las de la siguiente figura. Si coloca una sobre
otra tendran angulos de elevacion de 12° y de 4x’ respectivamente y la suma de los dos angulos es de 68’

e

¢ Podrias ayudarle a encontrar el valor del angulo de elevacion de la rampa superior?

PUNTOS Y RECTAS

Un punto tiene ubicacion, pero no tamafio. Se utilizan mayusculas para nombrar un punto.

Una recta es un conjunto infinito de puntos. La distancia entre cualesquier dos puntos en una recta se puede medir. Una

recta AB, representada simbodlicamente mediante AB .

DEFINICION DE ANGULOS

Un angulo es la abertura formada por dos semirrectas unidas en un solo punto llamado vértice.

Alos lados del angulo se les conoce como lado inicial y lado final, los cuales se determinan, siguiendo el sentido contrario
de las manecillas del reloj, como se muestra en la figura, en cuyo caso decimos que el sentido es positivo; en caso
contrario, el sentido sera negativo.

Convencionalmente, la manera de nombrar un angulo es de la forma ABC, siendo B la letra que corresponde al punto
que es el vértice. El angulo ZABC, también se conoce como £B (utilizando sélo el vértice).

LADO

\ Angulo i
VERTICE TADO Angulo ABC

El tamafio de un angulo es independiente de la medida de sus lados, ya que solo depende de la medida de la abertura
que se forma al mover uno de sus lados.
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A) Por la magnitud de su abertura, los triangulos se clasifican de la siguiente manera:

Formacion Basica - Segundo Semestre

CLASIFICACION DE ANGULOS

Nombre Caracteristica Figura
A

Angulo agudo Es menor de 90°

(0) \ B
Angulo recto Mide exactamente 90°

(0] \ > B

A
Angulo obtuso Es mayor de 90° pero menor de 180°
o B
Angulo llano Mide exactamente 180° A, fo\ B
B
o)
Angulo entrante Es mayor de 180° pero menor de 360°
A

Angulo perigonal | Mide exactamente 360° @—i

ANGULOS Y TRIANGULOS
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B) Por la posicion de sus lados

Son aquellos que tienen un B

n tiv o .
Consecutivos lado y el vértice comun. B

Son aquellos que tienen un B
lado y el vértice en comun,
y los lados no comunes

son colineales, es decir, se 6 a
encuentran sobre la misma A
recta. o)

Adyacentes

C) Por la suma de sus medidas

Si suman 180°, pueden ser
Suplementarios adyacentes o no.

A A
c
D B
. Si suman 90°, pueden ser B
Complementarios adyacentes o no. i B i
a o
B c
E F o}
B
CD
a :
: A - C
E F 0

A

Angulos conjugados | Son angulos que sumados dan
360°. B

<A+ <B=360°

(ACTIVIDAD 1 ) Completa la siguiente tabla utilizando solamente angulos positivos.

Angulo Complemento Suplemento
/1 =29°
/2 =58°
/3 =166°
Z4 = 158°
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A) Angulos formados por la posicion entre dos rectas paralelas y una secante.

Formacion Basica - Segundo Semestre

e Si dos rectas son perpendiculares y forman entre ellas angulos de 90°, se escribe: L; L L,.
¢ Si dos rectas son paralelas, es decir, nunca se cortan, se escribe: Ly || L,

Angulos internos

Quedan dentro de las dos rectas paralelas que son
cortadas por una secante.

Angulos alternos
internos

Estan dentro de las paralelas, a uno y otro lado de
la secante pero no son adyacentes. Estos angulos
son iguales:

£3y/6

Z4y/5

INNY

o

Angulos externos

Quedan fuera de las dos rectas paralelas.

Angulos alternos
externos

Se encuentran fuera de las paralelas, a uno y otro
lado de la secante pero no son adyacentes. Estos
angulos son iguales:

Z1y/8

£2y/7

Angulos
correspondientes

Estan situados del mismo lado de la secante, uno
de los cuales es interno y el otro externo. Podemos
ubicar cuatro parejas de angulos que tienen la
propiedad de ser iguales.

Z1y/5

L3y/7

£2y/6

Z4y/8

Angulos opuestos por
el vértice

Se forman al intersectarse dos rectas, pero que no
son adyacentes. Se encuentran uno frente al otro.
Otra forma de definirlos es: aquellos angulos en los
que uno se forma con la prolongacion de los lados
del otro, y que comparten el vértice. Son iguales.

ANGULOS Y TRIANGULOS
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A

j Los angulos a y d, son angulos opuestos por el vértice, por lo tanto:
120°
a/b

Para expresar los angulos descritos antes, realizaremos el siguiente ejemplo:

<a=<d=120°
Y el angulo fy el angulo ¢ son angulos alternos internos, por lo tanto:
o <c=<f=60°
g7hf Por lo que el angulo ¢ y el angulo g son correspondientes, por lo tanto:
<c=<g=060°

c/d

(ACTIVIDAD 2) Escribe en la linea la letra o letras que correspondan a las definiciones de
angulos entre paralelas dadas, segun corresponda con la figura.

Angulos:
1. Alternos internos ( , )( , ) / i
2. Alternos externos ( , )( , ) a/b ]
3. Correspondientes ( , )( , )( , )( , ) °/d
4. Opuestos porelvértice ( , )( , )( , )( , ) e /f
5.Adyacentes ( , )( , )( , )( ., ) a/h
6. Complementarios ( , )
7. Suplementarios ( , )( , )( , )( , )
8. Consecutivos ( , )

(ACTIVIDAD 3) De manera individual reali'za' un qollage con’ imagenes dqnde identifiques,
remarques y nombres los distintos tipos de los angulos estudiados. Busquen al
menos 10 imagenes.

(ACTIVIDAD 4 )

1.- Cuando dos rectas se cruzan (intersectan), tienen exactamente un punto en comun. En el dibujo,
¢;cual es el punto de interseccidon? ; A qué clasificacion corresponden segun sus caracteristicas los
angulos Z1y /27
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En los gjercicios 2 al 5 utiliza el esquema siguiente:

2)

S)

Si £1=125°, encuentra /2, £33y /4.

Si £2=47°, encuentra £1, £3y /4.

Si £1=3x+10 y £3=4x-30, encuentra x y el £1.

Si /2= ’2—6 -10y £3= g +40, encuentrax y el £2.

Calcula los valores de los angulos en la siguiente grafica. Considera que las rectas AB y CD
son paralelas.

o= B: o= n=
A E B
< a 5 — >
¢/o  a\p

FG

Un reloj marca las 03:00 horas. ¢ Qué valor tiene el angulo que forman las manecillas? Escribe
tu resultado considerando el angulo positivo y negativo.

Encuentra las medidas de los angulos de un triangulo rectangulo, de tal manera que uno de
sus angulos sea 36° mayor que el otro.

ANGULOS Y TRIANGULOS
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A

9) En el anuncio suspendido los tres angulos ( £ ABD, ZABC Y ZDBC) en el vértice B suman

360°. Sim £« DBC=90° y BA bisecta (mitad del angulo) el angulo reflejo indicado, encuentra
Z ABC.

(ACTIVIDAD 5) Dadgs las siguientes' figuras, obtgr_1 el valor de las incognitas, usando las
propiedades de los angulos. Justifica tus respuestas.

a) b)
Dado L||L” Dado L||L”

~
~

N
N

ZA= ZCs=
ZB= ZD=
c) d)
Dado L|| L

Dado L| L
L L L

E L

40° 132°
/E= ZF=
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e) f)

/60°
L’ .

55° L
70°
G
H
7
Supén £ G=/Hyquel|L’
ZL=

£G=

(ACTIVIDAD 6) Resuelve los siguientes ejercicios de angulos.

a) b)

C. Pino Suéarez

3x + 20 8x - 30 14y +15 \ 20y - 5

Av. Reforma

6x - 1

4x + 1

25x - 8

5x + 32

ANGULOS Y TRIANGULOS
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SISTEMAS DE MEDICION DE ANGULOS

Para medir la magnitud de un angulo generalmente se utilizan dos sistemas: el sexagesimal y el
circular.

Sistema sexagesimal

La unidad de medida del sistema sexagesimal es el grado, que se obtiene de la siguiente manera:
Se divide la circunferencia en 360 partes iguales; cada una de estas divisiones se llama GRADO.
Cada grado se puede dividir en 60 partes iguales llamadas minutos y a su vez cada minuto se
divide en otras 60 partes iguales llamadas segundos. Los simbolos que se utilizan para estas
unidades son:

GRADOS: ° Ejemplo: 50°
MINUTOS: 50° 10’
SEGUNDOS: * 50° 10’ 5”
Por 3 600
. Por 60
////IL/PJM/_\" //I\EH.‘
Grados Minutos Segundos

"\ Entre 6{]// v\ Entre 60 /

\ E““t 3 m{] ’_/,”/

(ACTW'DAD 7) Convertir grados decimales a sexagesimales y viceversa.

Decimal a sexagesimal Sexagesimal a decimal
a) 37.42°= f) 25°10' =
b) 20.83°= g) 350°59'60’ =
c) 280.025° = h) 37°25'12"=
d) 12.25°= i) 21°1314"=
e) 1.5°= j) J)20°11"=
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Situacion didactica

CLASIFICACION DE LOS TRIANGULOS

Algunas casas antiguas sobre todo en Europa, cuentan con techos en forma triangular. Observa

las imagenes:

Casa 1

Casa 2

Casa 3

Un triangulo es la region limitada por tres rectas que se cortan dos a dos en tres puntos.

Los triangulos, de acuerdo a la congruencia de sus lados, se clasifican en:

Segun sus lados Segun sus angulos
[ [
[ [ | [ I I
3 lados 2 lados iguales 3 lados 3 angulos 1 angulo 1 angulo
iguales y 1 desigual desiguales agudos obtuso recto
‘ Equilatero ’ | Isosceles ‘ ‘ Escaleno | ‘Acuténgulo ‘ l Obtusangulo ‘ [ Rectangulo l

De acuerdo a las dos clasificaciones, ¢con qué triangulo relacionas el techo de cada casa?

Casa\Clasificacion

Por la medida de sus lados

Por la medida de sus angulos

1

2

ANGULOS Y TRIANGULOS
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RECTAS Y PUNTOS NOTABLES DEL TRIANGULO

En un triangulo existen elementos como las rectas y puntos que se describen a continuacion para
su estudio.

Medlatrices Blsectrices
Llamamos mediatrices de un Llamamos bisectrices de un
tridngulo a las mediatrices de tridngulo a las bisectrices de \
sus lados. sus angulos.
Las tres mediatrices de un tridn- Las tres bisectrices de un tridn-
gulo se cortan en un punto gulo se cortan en un punto
denominado circuncentro. denominado Incentro.

Medlanas Alturas

Llamamos medianas de un

tridngulo a las rectas que tridngulo a las rectas per-

pasan por un veértice y por el pendiculares a cada uno de

punto medio del lado opues- los lados (o a sus prolonga-

to. ciones) desde el vértice

Las tres medianas de un trién- opuesto. =7
gulo se cortan en un punto Las tres alturas de un trian- /
denominado baricentro. gulo se cortan en un punto

(ACTIVIDAD 8 )

Llamamos alturas de un

denominado ortocentro.

Hay cuatro puntos notables en un triangulo: ortocentro, baricentro, circuncentro
e incentro. Escribe debajo de cada uno de estos triangulos el punto notable que

esta dibujado. Indica también las rectas notables en cada caso.

a)

e

=+

<)

-
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PROPIEDADES DE LOS TRIANGULOS

e La suma de sus angulos internos es igual a 180°
* La suma de los angulos agudos en un angulo rectangulo es igual a 90°
* Lamedida de un angulo externo es igual a la suma de los angulos internos no adyacentes

aél.

e La suma de los angulos externos es igual a 360°.

(ACTIVIDAD 9) Responde correctamente las siguientes preguntas tomando en cuenta las

4x+2

10x s

/L/X
A
2x+2
2x 2x+4
B C

figuras que se te presentan.

. ¢, Cual es el valor de x?
. ¢, Cual es el valor del angulo A, By C?

N —

. ¢,Cuanto mide el angulo A?
. ¢,Cuanto mide el angulo C?
. ¢,Cuanto mide el angulo D?

o b w

. ¢,Cual es el valor de x?
. ¢,Cuanto miden los angulos interiores del triangulo?

~N O

8. ¢ Cual es el valor de x?
9. ¢ Cuanto miden los angulos interiores del triangulo?

ANGULOS Y TRIANGULOS
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A

Criterios de congruencia en triangulos

Criterio LAL (Lado-angulo-lado). El criterio LAL nos dice que si, en una correspondencia de
triangulos, dos lados de uno y el angulo comprendido entre ellos son iguales a sus correspondientes
elementos en el otro, entonces los dos triangulos son congruentes.

c
B ) °
a
Criterio LLL (Lado-lado-lado). Este criterio afirma que si en una correspondencia de triangulos
los lados correspondientes son iguales, entonces los triangulos seran congruentes.

0
c b
@)
>
a

Criterio ALA (Angulo-lado-angulo). Si en una correspondencia de triangulos, dos angulos en
uno de ellos y el lado comun son iguales a sus correspondientes del otro triangulo, entonces los

triangulos seran congruentes.

b 7
Y b \/
a

Ejercicio. Identifica los diferentes postulados de congruencia que se muestran en cada figura.

<A N AL
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SITUACION DIDACTICA —
Altura del asta bandera \\

Josué esta patinando cerca del asta bandera de su N
ciudady se da cuenta que el asta proyecta una sombra
de aproximadamente 12 m. Su patineta mide 0.7 m.
y Josué la coloca verticalmente en el piso y observa
que ésta proyecta una sombra de aproximadamente
0.6 m. ;,Crees que sea posible que Josué calcule la
altura aproximada del asta bandera con estos datos?

ALTURA s s mm s mm s mm e me === -

Sombra del asta Sombra de la
patineta

(ACTIVIDAD 10) Abre la pagina interactiva sobre el Teorema de Tales.

http.//www.librosvivos.net/smtc/hometc.asp?temaclave=1224

Elabora una reflexion sobre lo que viste en el video haciendo énfasis en la utilizacion del
Teorema de Tales.

Teorema de Tales:

Como definicidn previa al enunciado del teorema, es necesario establecer que dos triangulos son
semejantes si tienen los angulos correspondientes iguales y sus lados son proporcionales entre si.

A Dado un triangulo ABC, si se traza un segmento
paralelo, B'C', a uno de los lados del triangulo,
se obtiene otro triangulo AB'C', cuyos lados son
proporcionales a los del triangulo ABC.

Lo que se traduce en la férmula:

Cl

AB _AC _ BC
AB~ AC' BC

O

ANGULOS Y TRIANGULOS
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A

-~

_—

/

\

Del primer teorema de Tales se deduce ademas
lo siguiente (realmente es otra variante de dicho
teorema, y, a su vez, consecuencia del mismo):

Si dos rectas cualesquiera (r y s) se cortan por
varias rectas paralelas (AA, BB’, CC’) los segmentos
determinados en una de las rectas (AB, BC) son
proporcionales a los segmentos correspondientes en
la otra (AB’, B’C’).

AB _ BC _ AC
AB  BC AC

Observa el siguiente ejemplo donde se aplica el Teorema de Tales.

(ACTIVIDAD 11) Después de haber leido lo anterior acerca del Teorema de Tales, responde:

1) Se dice que dos triangulos son semejantes si tienen sus angulos respectivos

sus lados correspondientes

2) Establece la diferencia entre Congruencia y Semejanza.

(1 l]

3) Encuentra los valores de “x” en cada proporcion:

BLOQUE |
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4) Aplicando el Teorema de Tales, calcula el valor de “x” y la medida de cada lado en los siguientes
triangulos semejantes. Resuelve los problemas.

a) b)
25 X
45
40
X+3 25
20 X
c) d)
12
8 2x-2
4
10
X 6 2
e) )
35
X+6
X x-5
24 20
20

5) La sombra de un arbol de 1.56 m de altura es de 2.5 m; en ese mismo momento, otro arbol
proyecta una sombra de 1.23 m. Encuentra su altura.

"‘13

ANGULOS Y TRIANGULOS
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6) Cuando se toma una fotografia, la imagen que se forma en el negativo es semejante a la
que se fotografia. Encuentra la dimension real del objeto segun los datos proporcionados.

7) Un ingeniero tomo las medidas indicadas en la figura para calcular el ancho de un rio. Si
AC y DE son perpendiculares a AD. ¢, Cual es el ancho del rio?

8) Dos personas observan un automovil desde dos edificios que se encuentran a 24 m de
distancia uno del otro. El edificio de uno de los observadores mide 9 m de altura y el del
otro observador 12 m. ; A qué distancia se encuentra el automoévil de ambos observadores?

TEOREMA DE PITAGORAS

(ACTIVIDAD 12) Lee con atencién la pagina sobre el Teorema de Pitagoras y realiza la actividad
correspondiente:

http://www.disfrutalasmatematicas.com/geometria/
teorema-pitagoras.html 5

a) En parejas, recorten dibujos o imagenes que tengan
relacion con un triangulo rectangulo. 16 4

b) De 5 de esos recortes, midan los tres lados y
comprueben que cumplen con el Teorema de c2=a*+b?
Pitagoras.

c¢) ¢ Coémo podrias definir la hipotenusa y los catetos?

BLOQUE |
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(ACTIVIDAD 13)
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Resuelve los siguientes ejercicios, en forma individual, usando el Teorema de Pitagoras y usando
de referencia la siguiente imagen:

a) En un triangulo rectangulo cuyos catetos son a y b, hallar la

hipotenusa cuando:

a) a=>5,
b) a=38,
c) a=4,
d) a=15,

e) a=2\/5,

b=12.
b=15.
b=5.
b =20.

b=24/2.

Hipotenusa
Cateto c
a
b
Cateto

b) En un triangulo rectangulo cuya hipotenusa es c, hallar el cateto desconocido cuando:

a) a=8§,
b) b =10,
c) a=20,
d) b=21,

e) a=5,

c=10
c=26
c=25
c=29

c=5\/§

¢) Hallar la altura de un triangulo is6sceles si sus lados iguales miden 10 unidades y su base es:

a) 12
b) 16
c) 10
d) 18
d) Calcula x para cada figura:

1)

10

10

15

a8

)

3x

x+1

10

x+2

x+1

ANGULOS Y TRIANGULOS
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(ACTIVIDAD 14) Resuelve en pares o0 en equipos de tres integrantes los siguientes problemas,

aplicando el Teorema de Pitagoras.

a) Una escalera de 8 m de largo esta apoyada sobre una pared, a cierta altura de la pared hay una
ventana y la escalera esta exactamente debajo de la ventana. Si la escalera esta apoyada en el
piso a 2.5 m de la base de la pared, ¢ cual es la altura a la que esta la ventana?

b) Un triangulo rectangulo tiene una hipotenusa de 14 cm de longitud. Suponiendo que los catetos
son iguales, obtén la longitud de cada cateto.

c) Una repisa esta sostenida por un soporte de metal, como se muestra en la figura. SiA=7 cm,
obtén el valor de la longitud L de la repisa.

Descubre: L
Toma una pieza de cartén o papel grueso. |
Traza un triangulo y recértalo. Ahora utiliza
una regla para marcar los puntos medios A
de cada lado y traza las medianas para
ubicar el centroide. Coloca la punta de
un boligrafo o lapiz en el centroide del 23 cm
triangulo y observa qué tan bien puede 32 cm
equilibrar la regién triangular.

cm

BLOQUE |



Competencias genéricas

2. Es sensible al arte y participa en la apreciacion e interpretacion
de sus expresiones en distintos géneros.
CG2.1 Valora el arte como manifestacion de la belleza y
expresion de ideas, sensaciones y emociones.

4. Escucha, interpreta y emite mensajes pertinentes en distintos
contextos mediante la utilizacion de medios, cédigos y
herramientas apropiados.
CG4.1 Expresaideasy conceptos mediante representaciones
linguisticas, matematicas o graficas.
CG4.5 Maneja las tecnologias de la informacion y la
comunicacion para obtener informacion y expresar ideas.

5. Desarrolla innovaciones y propone soluciones a problemas a
partir de métodos establecidos.
CG5.2 Ordena informacion de acuerdo a categorias,
jerarquias y relaciones.
CG5.3 Identifica los sistemas y reglas o principios medulares
que subyacen a una serie de fendmenos.

BLOQUE 11

PROPIEDADES DE LOS POLIGONOS

Competencias disciplinares

CDBM 3 Explica e interpreta los resultados
obtenidos mediante procedimientos matematicos
y los contrasta con modelos establecidos o
situaciones reales.

CDBM 4 Argumenta la solucidon obtenida de un
problema, con métodos numéricos, graficos,
analiticos o variacionales, mediante el lenguaje
verbal, matematico y el uso de las tecnologias de
la informacién y la comunicacion.

CDBM 6 Cuantifica, representa y contrasta
experimental o matematicamente las magnitudes
del espacio y las propiedades fisicas de los objetos
que lo rodean
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( Propésito del bloque .

Propone el uso de los poligonos, valorando su utilidad para la solucién de problemas en su contexto.

( Interdisciplinariedad . (  Ejes transversales .

v" Quimica | v’ Eje transversal social

v Informatica | v Eje transversal de la salud
v
v

PROPIEDADES DE LOS POLIGONOS J

v’ Etica l Eje transversal ambiental
Eje transversal de habilidades lectoras

( Aprendizajes esperados )

e Desarrolla estrategias colaborativamente, para la solucion de problemas utilizando los
elementos y propiedades de poligonos y poliedros que le permitan cuantificar el espacio en
situaciones de su contexto.

* Examina las figuras geométricas en diferentes expresiones artisticas.

Conocimientos Habilidades Actitudes
» Poligonos. » Clasifica poligonos y » Reconoce sus fortalezas y
representa los elementos areas de oportunidad.
e Elementos y clasificacion. que los conforman.
e Angulo central. » Externa un pensamiento
e Angulo interior. » Argumenta cuales critico y reflexivo de manera
e Angulo exterior. elementos de los solidaria.
e Suma de angulos interiores, poligonos deberian
exteriores. utilizarse para solucionar | » Afronta retos asumiendo la
e Diagonales. problemas de su entorno. frustracion como parte de un
e Perimetros y éareas. proceso.
» ldentifica perimetros,
> Poliedros. areas y volumenes de » Se relaciona con sus
cuerpos geomeétricos semejantes de forma
e Elementos y clasificacion. planos y en el espacio. colaborativa mostrando
e Volumenes. disposicion al trabajo
» Describe figuras metaddico y organizado.
geomeétricas en
las diferentes
representaciones
artisticas.

a8
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Situacion didactica

La pizzeria “La Misionera”, vende pizzas a la lefia. Para llamar la atencion de sus clientes, utiliza
para sus entregas un nuevo disefio de caja como se muestra en la figura:

-

PZMG, U

424580
424639

Al colocar la pizza dentro de la caja, la circunferencia de la pizza queda “inscrita” en el poligono
formado por la caja.

a) ¢Cual es el nombre del poligono representado por la caja?

b) ¢Aqué crees que se refiera cuando se dice que la circunferencia de la pizza queda “inscrita”
en el poligono?

c) ¢Qué tipo de angulos se forman en el interior de la caja: agudos, obtusos o rectos? ¢ Cual
crees que sea su medida?

BLOQUE Il
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CLASIFICACION DE LOS POLIGONOS

Los poligonos se pueden clasificar con base en tres criterios:
* Dependiendo del numero de lados
* De acuerdo a sus angulos

* Por la relacién entre lados y angulos

Segun su numero de lados:

Lados Nombre
3 Triangulo
4 Cuadrilatero
5 Pentagono
6 Hexagono
7 Heptagono
8 Octagono
9 Eneagono
10 Decagono
11 Endecagono
12 Dodecagono
13 Tridecagono
14 Tetradecagono
15 Pentadecagono

Segun sus angulos:

Los poligonos tienen tantos angulos como lados, por lo tanto dependiendo de la medida de sus
angulos podemos tener poligonos céncavos o0 convexos.

* Los poligonos convexos son aquellos que tienen sus angulos interiores menores a 180 grados,
se caracterizan porque cualquier linea que una dos puntos interiores del poligono se contendra
dentro de éste.

* Enlos poligonos céncavos al menos uno de sus angulos interiores mide mas de 180 grados, se
caracterizan porque cualquier linea que una dos vértices de poligono no se contendra dentro
de éste.

cuadrilatero cuadrilatero
céncavo convexo

a8
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Por la relacién entre lados y angulos:

Si un poligono tiene todos sus lados y angulos iguales entonces es un poligono regular de otra
manera es un poligono irregular.

Elementos de un poligono:

Lado

Lado: Es cada uno de los segmentos que conforman el poligono.

Radio (r) de un poligono es el segmento de recta que une el centro del
poligono con uno de sus vértices.

Apotema (a): Segmento que une el centro del poligono con el centro de
un lado; es perpendicular a dicho lado.

vértice,

g0 e

Vértice: El punto de union de dos lados consecutivos.

o

Diagonal

Diagonal: El segmento que une dos vértices no consecutivos.

Centro: El punto equidistante de todos los vértices y lados.

Angulo
central

8o

Angulo
interior

Angulo central: El angulo central de un poligono regular esta formado por
dos radios consecutivos.

Angulo interior: Se forma por la unién de dos lados consecutivos.

BLOQUE Il
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(ACTIVIDAD 1 ) Realiza de manera individual lo que se le pide a continuacion:

1. Observa detenidamente las figuras de diferentes poligonos.

a) ¢ Cual poligono es regular y cual es irregular?

b) ¢Como identificas a un poligono regular?

c) ¢Coémo identificas a un poligono irregular?

2. En las siguientes figuras, une los puntos para generar poligonos regulares e irregulares con
la cantidad de lados que se te indican.

L] [ [ ] L] L ] [ [ ] L] e @ L] L e @ L] @
2] ® @ L ] L @ L & @ L L ] ® L L ]
L] L] L] e L] [ ] L] L] e o L] ® e o L] L]
® L ® ® ® @ L @ L] L ] L @ ® L L L
4 lados 6 lados 7 lados 8 lados
a) ¢,Coémo identificas a un poligono convexo? De los poligonos que dibujaste, ¢ cual es
convexo?
b) ¢,Coémo identificas a un poligono concavo? De los poligonos que dibujaste, ¢ cual es
céncavo?

3. En la siguiente figura, identifiquen en parejas los elementos de un poligono regular.

A

a) ¢ Cual segmento es la apotema y cdmo lo reconoces? F

E
b) ¢Por qué crees que el apotema sdlo esta presente en un poligono

regular?
c) ¢ Cual segmento es el radio y cémo lo reconoces? r
d) ¢Cual es la caracteristica de una diagonal? P
C
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4. Contesta las preguntas relacionadas con las siguientes figuras:

(a) (b)

a) Enlafigura “a@”, ¢ cuantas diagonales puedes trazar desde un so6lo vértice?

b) En la figura “a”, encuentra una férmula para obtener la cantidad de diagonales desde un
solo vértice:

c) Enlafigura “b”, ¢ cuantas diagonales puedes trazar desde todos los vértices?

d) En lafigura “b”, encuentra una formula para obtener la cantidad de diagonales totales de
un poligono:

(ACTIVIDAD 2 ) Encuentra la cantidad de tridangulos interiores en cada poligono y la suma de
angulos interiores.

- - . Valor
Numero Diagonales | Diagonales . Suma de
. Numero de . de cada
de lados Figura desde un desde todos <z angulos -
P e triangulos . - angulo
(n) vértice los vértices interiores interior

OO0
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Arte y matematicas:

CUBISMO
El cubismo es un movimiento artistico que se manifestd sobre todo en la pintura, aunque también
se dio en otras artes como la literatura o la escultura. El objetivo principal del cubismo era el
de alejarse de la representacion naturalista y conseguir plasmar de modo simultaneo sobre la
superficie del cuadro un objeto visto desde varios angulos, adoptando asi la llamada «perspectiva
multiple”.

El cubismo trata las formas de la naturaleza por medio de figuras geométricas, fragmentando
lineas y superficies. Se representan todas las partes de un objeto en un mismo plano.

Ejemplos de cubismo en pintura:

Realicen un retrato, mural o pintura cubista empleando poligonos e identificando

(AcTIVIDAD 3 ) los tipos de poligonos que se representan.

PERIMETROS Y AREAS
Recuerda con tus compafieros las férmulas para obtener perimetro y area de
cada una de las figuras y completa la tabla:

(AcTIVIDAD 4 )

FIGURA PERIMETRO AREA

Cuadrado

Rectangulo

Triangulo

Poligono regular

Rombo

Trapecio isésceles

8
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(ACTIVIDAD 5 ) Resuelve los siguientes ejercicios de areas y perimetros.

1)

4)

BLOQUE Il

Se compro un terreno rectangular cuyas medidas son las siguientes, de largo 12.5 metros y de
ancho 6 metros. Realiza el esquema del problema y encuentra su perimetro.

El perimetro de un triangulo equilatero es de 15 km. ; Cuanto mide cada uno de sus lados?

Dado el octagono regular RSTUVXY con cada lado de longitud 4, encuentra la longitud RU.
(SUGRERENCIA: los lados extendidos, como se muestra, forman un cuadrado).
Y

Para un octagono regular la longitud de la apotema es aproximadamente 12 cm y la longitud
del radio es aproximadamente 13 cm. Hasta el centimetro mas cercano, encuentra el perimetro

del octagono regular.

/

Encuentra el perimetro de la siguiente figura. Considera que 4B = BC
D
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5) El muro exterior (el extremo a dos aguas de la casa que se muestra) se pintara.

a) ¢ Cual es el area del muro exterior?
b) Si cada galon de pintura cubre aproximadamente 105 m?, ; cuantos galones se deben
comprar?

c) Sicada galon de pintura esta en oferta a $80.80, ¢ cual es el costo total de la pintura?

' 24m '

POLIEDROS

La palabra poliedro viene del griego clasico polyedron, de la raiz polys «muchas» y de edra
«base», «asiento», «cara». Es un cuerpo geométrico que esta limitado por cuatro o mas poligonos
y encierran un volumen finito, son elementos sdlidos y tridimensionales. Los poliedros regulares
son aquellos cuyas caras son poligonos regulares iguales y concurren el mismo numero de ellas
en cada vértice.

Dentro de los poliedros podemos distinguir dos casos especiales:

e PRISMAS: Son poliedros que tienen dos caras iguales y paralelas llamadas bases, y sus
caras laterales son paralelogramos. Légicamente tendra tantas caras laterales como lados
tenga la base.

e PIRAMIDES: Son poliedros en los que una de sus caras (llamada base) es un poligono y
las caras laterales son triangulos que tienen un veértice comun.

a8
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Los poliedros se clasifican de la siguiente forma:

[ Poliedros ]

|
[ Regulares ]—[ Prismas ]—[ Piramides ]
r N

) ( ) ( . )
Tetraedro Triangular Triangular
( N r R 4 N
Cubo Cuadrangular Cuadrangular
Octaedro Pentagonal Pentagonal
Dodecaedro Hexagonal Hexagonal
lcosaedro

Los elementos que los conforman son:

Cara
i
|
Diagonal — -\\ !
| _ Angulo
An gulo_ | \ : poliédrico
diedro ‘
\
e ~ Vértice
=~ Arista

(ACTIVIDAD 6 ) En equipos, con base en la clasificacion de poliedros del diagrama anterior,
realiza un collage de imagenes identificando sus elementos en cada uno, para

ser presentado ante tu grupo.

BLOQUE Il
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VOLUMEN DEL POLIEDRO

El volumen o capacidad de un poliedro es el espacio tridimensional que ocupa el objeto.

(ACTIVIDAD 7 ) Completa la tabla por medio de las féormulas para determinar el volumen de los
diferentes poliedros.

NOMBRE FIGURA GEOMETRICA FORMULA DE VOLUMEN

Prisma

Piramide

Cubo

Cono

Cilindro

Esfera

PROPIEDADES DE LOS POLIGONOS




MATEMATICAS II

(ACTIVIDAD 8 ) Determina el volumen de las siguientes situaciones.

1. Unapiscinatiene 8 mdelargo,6 mde anchoy 1.5mde profundidad.
¢ Cuantos m?® de agua seran necesarios para llenarla?

2. Por lo general las famosas piramides de Egipto son piramides
cuadrangulares. La piramide de Keops es una de las mas
famosas, aproximando sus medidas podemos afirmar que tiene
por base un cuadrado de lado 230.35 m y una altura de 146.61 m.
calcula el volumen que ocupa dicha piramide.

3. En tu plantel tienes conos para beber agua. Si tiene una altura
de 9.5 cmy 6.5 cm de diametro. Calcula el volumen de agua que
podrias beber con él.

4. En una probeta de 6 cm de radio se echan 4 cubitos de hielo de
4 cm de arista, ¢a qué altura llegara el agua cuando se derritan
los cubitos?

5. Enun parque de miciudad han construido el siguiente monumento
con forma de esfera. Indica el volumen de esta esfera de 70 dm
de diametro, redondeando a dos cifras decimales.

BLOQUE Il



Competencias genéricas

4. Escucha, interpreta y emite mensajes pertinentes en distintos
contextos mediante la utilizacion de medios, cédigos y
herramientas apropiados.
CG4.5 Maneja las tecnologias de la informaciéon y la
comunicacion para obtener informacién y expresar ideas.

6. Sustenta una postura personal sobre temas de interés y
relevancia general, considerando otros puntos de vista de manera
critica y reflexiva.
CG6.1 Elige las fuentes de informaciéon mas relevantes para
un proposito especifico y discrimina entre ellas de acuerdo a
su relevancia y confiabilidad.

8. Participa y colabora de manera efectiva en equipos diversos.
CG8.2 Aporta puntos de vista con apertura y considera los
de otras personas de manera reflexiva.

BLOQUE III

ELEMENTOS DE LA CIRCUNFERENCIA

Competencias disciplinares

CDBM 3 Explica e interpreta los resultados
obtenidos mediante procedimientos matematicos
y los contrasta con modelos establecidos o
situaciones reales.

CDBM 4 Argumenta la solucién obtenida de un
problema, con métodos numéricos, graficos,
analiticos o variacionales, mediante el lenguaje
verbal, matematico y el uso de las tecnologias de
la informacién y la comunicacion.

CDBM 6 Cuantifica, representa y contrasta
experimental o matematicamente las magnitudes
del espacio y las propiedades fisicas de los objetos
que lo rodean.
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BLOQUE III |

( Propésito del bloque .

Resuelve situaciones de su entorno usando los elementos de la circunferencia valorando su
utilidad.

( Interdisciplinariedad . (  Ejes transversales .

ELEMENTOS DE LA CIRCUNFERENCIA )

v" Quimica | v’ Eje transversal social
v Informatica | v Eje transversal de la salud
v’ Etica l v Eje transversal ambiental
v Eje transversal de habilidades lectoras

( Aprendizajes esperados )

* Resuelve problemas de su entorno usando la circunferencia y circulo, y las diferentes
figuras asociadas con estas.

* Propone de manera colaborativa diferentes estrategias de solucién a problemas de areas
y perimetros para representar espacios y objetos de su entorno.

Conocimientos Habilidades Actitudes
» Circunferencia y circulo. » ldentifica la diferencia » Externa un pensamiento
e Concepto de circulo y entre circulo y critico y reflexivo de
circunferencia. circunferencia. manera solidaria.
e Segmentos y rectas de
la circunferencia. » Reconoce los » Afronta retos asumiendo
e Angulosenla diferentes tipos de la frustracion como parte
circunferencia. segmentos, rectas, de un proceso.
e Perimetro de la angulos y figuras
circunferencia. asociado con la » Se relaciona con sus
e Areadel circulo. circunferencia. semejantes de forma
e Secciones de un circulo colaborativa mostrando
(corona, sectory » Aplica los elementos disposicion al trabajo
trapecio circular). del circuloy la metddico y organizado.
e Area de regiones circunferencia
sombreadas. en la solucién
de situaciones
cotidianas.

ELEMENTOS DE LA CIRCUNFERENCIA
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Situacion didactica

Crianza de caballos

Don Ignacio se dedica a la crianza y entrenamiento de caballos
que son utilizados para las carreras. En esta ocasion, desea
reforzar unos de sus corrales con alambre de un calibre mas
resistente, ademas pondra sobre la superficie un piso de arena
de silicio mezclada con fibras sintéticas, la misma que es utilizada
en algunos hipédromos. El radio de dicho corral es de 6.5 metros.

a) ¢Cual es la cantidad de alambre que necesita comprar para cercar el corral?

b) ¢ Cual es la superficie del corral que se quiere cubrir con arena mezclada?
La circunferencia

La circunferencia es una linea curva, cerrada y plana, cuyos puntos estan todos a la misma
distancia de otro punto fijo, llamado centro. Como tal, esta linea curva tiene como longitud o
perimetro el valor de: P=rd o bien P=2zr donde d es el diametro y r es el radio.

El circulo es la superficie plana limitada por una circunferencia.
Al ser una figura plana tiene superficie y por lo tanto tiene area, cuya formula es: A=nr’.

Una circunferencia contiene los siguientes elementos:

o Centro: punto fijo de la circunferencia del que equidistan todos los demas puntos de la
misma, es decir que estan a la misma distancia de él.

¢ Radio: segmento que une el centro con cualquier punto de la circunferencia.

o Cuerda: segmento que une dos puntos de la circunferencia.

o Diametro: es una cuerda que pasa por el centro. Es la cuerda de mayor tamano.

e Tangente: es una recta que toca un solo punto de la circunferencia.

¢ Punto de tangencia: es el punto donde la recta tangente toca a la circunferencia.

e Arco: es la porcion de circunferencia limitada por dos puntos de la misma.

e Secante: es una recta que atraviesa a la circunferencia, la corta de lado a lado.

a

BLOQUE llI
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A

(ACTIVIDAD 1 ) Identifica los segmentos y rectas contenidas en una circunferencia.

Segmento,

Elemento
recta o punto

Radio

Diametro

Centro

Cuerda

Secante

Tangente

Punto de tangencia

Arco

Angulos en la circunferencia:

Los siguientes angulos se relacionan con una circunferencia.

Nombre Definicién Figura Férmula

Es el angulo que tiene su vertice en
el centro y sus lados lo forman dos

radios. B
Angulo Q _a= AB
central | La medida de un arco central es la

misma que la de su angulo central N

correspondiente.

Es aquel que tiene su vértice en la

. . B
circunferencia y sus lados son rectas
< secantes. a
Angulo 0 P AB
inscrito . ) o *=73
La medida de un angulo inscrito es la
mitad del arco que abarca. A

a
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Es aquel que tiene su vértice en un B
A | punto de la circunferencia, siendo un .
nguio lado tangente y el otro secante a ella. AB
semi- =
inscrito . , .. . 2
La medida de un angulo semi-inscrito A

es la mitad del arco que abarca.

Es el que tiene su vértice fuera de la

Angulo circunferencia y esta formado por dos AmB _ D
exterior | secantes, una secante y unatangente La= 5
o bien, dos tangentes.
. c > . a
Angulo Es un angulo que tiene su vértice en - Q P AB + CD
interno | el interior de un circulo. - 2
D

(ACTlVIDAD 2 ) Contesta los siguientes ejercicios.

. Contesta las preguntas relacionadas con las siguientes figuras:

A
C
B
B
C

Figura a Figura b

BLOQUE llI
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a. Enlafigura “a”, jcémo se llama al angulo LZACB ?

b. En la figura “b”, ;como se llama al angulo ~ 40B?

c. Enlafigura “a”, si el arco AmB = 70° ¢cuanto vale el angulo ~/4ACB?

m
“an

d. Enlafigura “a”, siel angulo ~4CB = 25 ¢cuanto vale el arco AB?

e. Enlafigura “b”, si el angulo 408 = 80° ¢cuanto vale el angulo /4 CB?

En la figura “b”, si el angulo /4 CB = 35° ¢.cuanto vale el arco 4 B?

Il Contesta las preguntas relacionadas con las siguientes figuras:

A
IB
Figura a Figura b

a) Enlafigura “a”, si conoces a la recta tangente y el centro de una circunferencia, como se
encuentra su punto de tangencia?

ELEMENTOS DE LA CIRCUNFERENCIA
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b) En la figura “a”, una vez que encuentres el punto de tangencia, traza un angulo semi-
inscrito.

c) En la figura “b”, si el arco, AﬁB =110° ¢cuanto vale el angulo semi-inscrito formado por la
tangente que pasa por Ay el segmento AB?

d) En la figura “b”, si el arco, AB=110° ¢cuanto vale el angulo ZAOB?

(ACTIVIDAD 3 ) Perimetros y areas.

a) Calcula la longitud de la circunferencia cuyo radio es de 15 cm.

b) Calcula el area del circulo cuyo diametro es de 12.6 cm.

¢) ¢ Cuanto mide el radio de una circunferencia cuyo perimetro es de 18 m?

d) ¢ Cuanto mide el diametro del circulo que tiene un area de 50 m??

e) Observa la figura en el plano cartesiano. Calcula su perimetro y area:

BLOQUE llI
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f) Enelkiosco del parque se va a presentar una banda local. Se piensa colocar una valla temporal
en forma circular como se muestra en la figura, con el fin de concentrar a la gente alrededor.
El kiosco tiene forma octagonal de 2 m de largo cada lado y su apotema mide 2.4 metros, la
distancia del centro a la valla sera de 30 m. ;Cual es el area que podran ocupar los asistentes
en la presentacion?

» -
‘f

kiosco

g) En una cancha se va a pintar la circunferencia central que tiene un diametro de 5 m. ;Cual es
la longitud de la circunferencia?

h) Un estanque tiene una forma circular con un area de 78.5 m2. ; De qué longitud es el muro que
rodea al estanque?

i) Enun campo se han sembrado trigo en tres regiones circulares. Si en total se usaron 126 m de
malla ciclénica para delimitar las tres regiones, cercando solo el interior del campo de cultivo,
;cual es el area total sembrada?

i) Mariana quiere construir un hula-hula, necesita tubo flexible para formar la circunferencia. Se
sabe que el hula-hula debe tener un diametro de la mitad de la estatura de la persona que lo
vaya a utilizar. Mariana mide 1.60 m, ¢ cuantos metros de tubo debera comprar?

ELEMENTOS DE LA CIRCUNFERENCIA
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Secciones de un circulo

La parte de circulo limitada por dos radios y el arco comprendido se llama Sector circular.

El area de un sector circular de n grados
se obtiene multiplicando mr? por a.

360°

mria

A=——
360°

Corona circular es la parte de plano limitada por dos circunferencias concéntricas.

El éarea de una corona circular de radios Ry r
es igual al producto de & por la diferencia de
los cuadrados de dichos radios.

A=m(R*-1?)

Trapecio circular es la superficie plana generada entre dos circulos concéntricos al girar la

diferencia de los radios un angulo a.

El area del trapecio circular es una parte
de la corona circular, parte directamente

proporcional al angulo o que gira.

_ 1(R* —1r¥)a
3600

Ejemplo: Determina el area de la region sombreada de un trapecio circular, cuya longitud de r es de 5 cm y de R es de
8 cm, los radios que lo delimitan forman un angulo de 60°.

_n(R* =1Ha

- 360°

Ao (3.1416)((8)* — (5)*)(60°)
- 360°

_ 3.1416(64 — 25)60°
B 360°

_ 3.1416(39)60°
B 360°

A = 29.42 cm?

BLOQUE llI
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Video sugerido de area de trapecio circular
https://youtu.be/vI2NFOWFINk

Video de area del circulo y perimetro de circunferencia
https://youtu.be/tAcDoiUtX94

Video de area de corona circular
https://youtu.be/NVITPDzDVCg

(ACTIVIDAD 4 ) Areas de regiones sombreadas

N
I. En el circulo, la longitud del radio es 10 cm y la longitud de AB es 14 cm. ¢ Cual es el area del sector sombreado si
el angulo que se forma entre sus radios es de 110°?

A

B

Il. Determina las areas de las regiones sombreadas.

A

4N

//
b) 20;2141
/
/
/
/
/

20cm
c)

10cm
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d)

20cm
10cm

A

30cm

e)

f)

.
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Competencias genéricas

BLOQUE IV

RAZONES TRIGONOMETRICAS

Competencias disciplinares

4. Escucha, interpreta y emite mensajes pertinentes en distintos
contextos mediante la utilizacion de medios, cédigos y
herramientas apropiados.
CG4.1 Expresaideasy conceptos mediante representaciones
linglisticas, matematicas o graficas.

CG4.5 Maneja las tecnologias de la informaciéon y la
comunicacion para obtener informacién y expresar ideas.

5. Desarrolla innovaciones y propone soluciones a problemas a
partir de métodos establecidos.
CG5.1 Sigue instrucciones y procedimientos de manera
reflexiva, comprendiendo como cada uno de sus pasos
contribuye al alcance de un objetivo.

8. Participa y colabora de manera efectiva en equipos diversos.
CG8.1 Propone maneras de solucionar un problema o
desarrollar un proyecto en equipo, definiendo un curso de
accioén con pasos especificos.

CG8.3 Asume una actitud constructiva, congruente con los
conocimientos y habilidades con los que cuenta dentro de
distintos equipos de trabajo.

CDBM 1 Construye e interpreta modelos
matematicos mediante la  aplicacion  de
procedimientos aritméticos, algebraicos,
geométricos y variacionales, para la comprension
y analisis de situaciones reales, hipotéticas o
formales.

CDBM 2 Formula y resuelve problemas matematicos,
aplicando diferentes enfoques.

CDBM 6 Cuantifica, representa y contrasta experi-
mental o matematicamente las magnitudes del
espacio y las propiedades fisicas de los objetos
que lo rodean.
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RAZONES TRIGONOMETRICAS

BLOQUE IV |

Proposﬂo del bloque

Resuelve problemas con razones trigonométricas en triangulos rectangulos presentes en su vida

cotidiana.
(  Interdisciplinariedad ' ( Ejes transversales '
v Eje transversal social

v Taller de Lectura y Redaccion |
v Eje transversal de la salud

v Informatica |
v Etical v Eje transversal ambiental
v Eje transversal de habilidades lectoras

( Aprendizajes esperados )

* Propone, de manera creativa, solucion a problemas que involucran triangulos rectangulos,
valorando su uso en la vida cotidiana.

* Elige razones trigonométricas para proponer alternativas en la solucién de triangulos
rectangulos en situaciones de su entorno.

Habilidades

Conocimientos Actitudes

> Reconoce sus fortalezas
y areas de oportunidad.

Establece las relaciones
trigonométricas para
angulos agudos.

» Razones trigopnométricas de
angulos agudos.

> Valores de las razones > Aporta ideas en la

trigonométricas para angulos
notables (30°, 45°, 60°).

Solucién de triangulos
rectangulos.

Interpreta modelos para
calcular el valor de las
razones trigonometricas.

Aplica razones trigonomé-
tricas para la solucion de
triangulos rectangulos

solucion de problemas
promoviendo su
creatividad.

» Externa un pensamiento
critico y reflexivo de
manera solidaria.

» Afronta retos asumiendo
la frustraciéon como parte
de un proceso.

» Se relaciona con sus
semejantes de forma
colaborativa mostrando
disposicion al trabajo
metddico y organizado.

-3
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Situacion didactica

La arquitectura moderna

Observa las siguientes imagenes de construcciones en el mundo y remarca los triangulos
que localices en ellas.

De acuerdo con lo anterior contesta las siguientes preguntas

a) ¢ Qué tipo de triangulo predomina?

b) ¢ Cuales son las formas que conoces para calcular la longitud de los lados en este tipo
de triangulo?

c) Si solamente conocieras la longitud de un lado y un angulo, ;de qué manera podrias

calcular la longitud de los lados faltantes?

d) Aporta algunas imagenes de estructuras donde se observen triangulos.

BLOQUE IV
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A

Funciones trigonométricas

La Trigonometria estudia las relaciones entre los angulos y los lados de los triangulos.

En un triangulo rectangulo es necesario que conozcamos el nombre de los lados que lo conforman,
los cuales dependen del angulo que se toma como referencia.

A las proporciones que se establecen entre los lados de un triangulo rectangulo se les conoce
como razones o relaciones trigonomeétricas.

hipotenusa (hip.),

frente al angulo
de 90°

cateto opuesto
(cat. op.),
frente al angulo

Ve

cateto adyacente (cat. ad.),
forma al angulo junto con la

hipotenusa
Razones trigonométricas:
_ _ _ Cat.Op. _ _Hip.__
sen=seno csc=cosecante sen A= ——— csc A= Cat.Op.
Hip.
Cat. Ad. Hip.
COS=C0SeNno sec=secante cos A= Hip. sec A= cat. Ad.
Cat.Op. Cat. Ad.
tan=tangente cot=cotangente tan A= cat. Ad. cot A= Cat. Op.

8
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A

(ACTIVIDAD1 Obtén los valores de las seis funciones trigonométricas para los siguientes

triangulos:
A)
4 5 sen B= cos B= tan B=
csc B= sec B= cot B=
3 B
2 —c
B) sen C= cos C= tan C=
1 V5 csc C= sec C= cot C=
2
C)
sen D= cos D= tan D=
2V5 4
~ csc D= sec D= cot D=
D
D) . 8
H sen H= cos H= tan H=
6
10
csc H= sec H= cot H=

De los resultados obtenidos en los ejercicios anteriores, ¢ qué se puede observar en los valores de
seno y cosecante, coseno y secante, tangente y cotangente, respectivamente?
R:

Debido a esto, a cada par de estas funciones se les llama reciprocas.

(ACTlVlDAD 2 ) Usando calculadora, obtén los valores de las funciones dadas.

Nota: Asegurate que tu calculadora se encuentre en el modo D (degree=grado).

sen 25°= tan 48°= cos 50°= cos 30°=

sen 10°= tan 82°= sen 22°= tan 6°=

cos 15°= cos 41°= sen 57°= tan 64°= la

BLOQUE IV
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(ACTIVIDAD 3 ) Resuelve los siguientes triangulos utilizando las funciones trigonométricas.

a) o /B =
C —
a =~
AL39°25 c
20
b)
c 70 P S P=
£ZQ=
85
C =~
Q
) ZP =
p =
60 q=
R 55° -
A A=
d)
ZB=
45 b=
Cc B
28
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A

(ACTIVIDAD4 ) Dadas las siguientes situaciones, haz el diagrama correspondiente, indica

la funcién trigonométrica que ayudara a solucionar el problema y despeja la
incognita que se busca.

A) Una escalera esta apoyada en la pared, el angulo en la base es de 50°, la escalera mide
4m. ¢ A qué distancia de la base hacia la pared esta la escalera?

B) Una persona observa una torre desde una distancia de 100 m con un angulo de elevacion
de 70°, scon qué funcién trigonométrica obtendrias la altura de la torre? Calcula la altura
de la torre.

C) Shakira se presentara en la Ruta del Vino, y para ello su anuncio ha aparecido en un
espectacular por la Avenida Reforma, si la letra A aparece en el letrero, y el angulo en la
parte superior de la letra es de 40° y su base es de 60 cm, ¢ cual es la altura de la letra?

D) En un hospital, hay una rampa para discapacitados en la entrada. Tiene una altura de 40
cm y una longitud horizontal de 3 m. Qué funcién trigonométrica te ayudaria a encontrar
el angulo de inclinacién de la rampa respecto al piso? ¢, Cual es la longitud de la rampa?

E) El Sr. Lopez necesita una escalera para podar sus arboles de
naranjas. Le dice al herrero que necesita alcanzar una altura de
3 m sin estirar los brazos. El herrero sabe que el Sr. Lépez mide
1.70 m, y sabe que por seguridad, una persona no debe subir mas
arriba del penultimo peldaio de la escalera. El herrero le vende
una escalera como la que se muestra.

‘|300m‘

2

Comprueba que el herrero vendié al Sr. Lopez la escalera que necesita.

Los 30 cm que se muestran en la figura indican 65° 65°
la distancia entre la altura maxima de la escalera
y donde estéa el pendltimo peldario, es decir, hasta A

donde puede subirse el Sr. Lépez con seguridad. ! A
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Valores exactos de las funciones trigonométricas.

A continuacion, se presenta la forma de obtener los valores exactos de los angulos de 30°, 45° y
60°. ¢ Qué significan “valores exactos”? Que para estos angulos, con base en ciertos valores de un
triangulo rectangulo (para 30° y 60°) o isdsceles (45°), se puede resolver un triangulo para alguna
incognita sin necesidad de usar las funciones de la calculadora.

Para los angulos de 30° y 60°

Considera un triangulo equilatero de lado 2. Se divide en dos partes y se forman dos triangulos
rectangulos de lados 2, 1y +/3. Este altimo valor se obtiene de aplicar el teorema de Pitagoras.

60° 30°

60° 60°
2 1

60°

Del teorema de Pitagoras: a2 + b? = ¢?

Prueba que h = 3

Es claro que al dividir el triangulo equilatero en dos triangulos rectangulos, el angulo superior se
divide y queda un angulo de 30°, y el lado inferior se reduce a 1.

Ahora bien:

= Para 30°, las funciones quedan definidas como:

1

2 B 1
0= = 0= _ 0= =
sen 30 7 cos 30 5 tan 30 5

= Para 60°, las funciones quedan definidas como:

3 1 3
sen 60° = g cos 60° = 3 tan 60° = J{ﬁﬁ

RAZONES TRIGONOMETRICAS
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Para el angulo de 45°

Considera un triangulo rectangulo con catetos iguales. Si los catetos son de longitud 1, por el

Teorema de Pitagoras, la hipotenusa es 2 y puesto que los catetos son iguales, los angulos
agudos son de 45°,

45°

sen 45° = L

V2

1 o—

cos 45 NG

45° 1
1 tan 45° =T=1
Ejemplos:

a) Una escalera esta apoyada sobre una pared exactamente en la base de una ventana

situada a 6 m de altura.
Si la escalera forma un angulo de 60° con el piso, calcula la longitud de la escalera.

Datos: Diagrama: Férmula: Despeje:
Angulo = 60° Como
- = c=
b=6m C b=cateto opuesto sen 60°
b=6 .
¢ = longitud de la c= hipotenusa De los valores
escalera 60 3 exactos para las
La funcién que se funciones sabemos
usa es seno que:
6 sen 60°= ﬁ
sen 60°= . 2

Sustitucion:

C=7=i=(6)(2) _ 12
NEVPRS < NC) (VN
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b) Un objeto con un lado en forma de triangulo se usa en un escritorio para sostener libros,
como se muestra en la figura.

Formacion Basica - Segundo Semestre

Datos

¢ Cual es la base del
objeto?

25cm

45°

Férmula
a=cateto adyacente
25= hipotenusa

la funcién que se
usa es coseno

a
cos 45° = —
25

Despeje

a=25 cos45°

De los valores
exactos para 45°

sabemos que

1
0=
cos 45 NG

Sustitucion

(AcTIVIDAD 5 )

Determina el valor para cada ejercicio, usando los valores exactos de los
angulos de 30°, 45° y 60°.

1. 20 sen 30°
5 8

’ tan 60°
3. 15 cos 45°

RAZONES TRIGONOMETRICAS



Competencias genéricas

1. Se conoce y valora a si mismo y aborda problemas y retos
teniendo en cuenta los objetivos que persigue.
CG1.4 Analiza criticamente los factores que influyen en su
toma de decisiones.

4. Escucha, interpreta y emite mensajes pertinentes en distintos
contextos mediante la utilizacion de medios, coédigos vy
herramientas apropiados.
CG4.5 Maneja las tecnologias de la informacion y la
comunicacion para obtener informacién y expresar ideas.

6. Sustenta una postura personal sobre temas de interés y
relevancia general, considerando otros puntos de vista de manera
critica y reflexiva.
CG6.4 Estructura ideas y argumentos de manera clara,
coherente y sintética.

7. Aprende por iniciativa e interés propio a lo largo de la vida.
CG7.3 Articula saberes de diversos campos y establece
relaciones entre ellos y su vida cotidiana.

BLOQUE Y
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Competencias disciplinares

CDBM 1 Construye e interpreta modelos
matematicos mediante la  aplicacion  de
procedimientos aritméticos, algebraicos,
geométricos y variacionales, para la comprension
y analisis de situaciones reales, hipotéticas o
formales.

CDBM 5 Analiza las relaciones entre dos o mas
variables de un proceso social o natural para
determinar o estimar su comportamiento.

CDBM 6 Cuantifica, representa y contrasta
experimental o matematicamente las magnitudes
del espacio y las propiedades fisicas de los objetos
que lo rodean.

CDBM 8 |Interpreta tablas, graficas, mapas,
diagramas y textos con simbolos matematicos y
cientificos.
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FUNCIONES TRIGONOMETRICAS J

( Propésito del bloque .

Propone soluciones que involucren funciones trigonométricas en el plano cartesiano, permitiéndole
resolver distintas problematicas relacionadas con fendmenos naturales y sociales.

( Interdisciplinariedad .

v' Taller de Lectura y Redaccion |

v Informatica |
v Etical

( Aprendizajes esperados '

Desarrolla estrategias de manera colaborativa para obtener los valores de las funciones
trigonométricas utilizando el angulo de referencia, tablas o calculadora, con la finalidad de
interpretar fendmenos sociales y naturales.

(  Ejes transversales .

AN NN

Eje transversal social

Eje transversal de la salud

Eje transversal ambiental

Eje transversal de habilidades lectoras

Explica de forma critica, la grafica de las funciones trigonométricas seno, coseno y tangente,
relacionandola con el comportamiento de fendmenos de su entorno.

Conocimientos

Habilidades

Actitudes

Funciones trigonométricas

en el plano cartesiano.

e Signos de las funciones
trigonométricas en los
cuadrantes.

e Gréficas.

Circulo unitario.
e |dentidades
trigonométricas.

- Reciprocas
- E’itagc’:ricas
- Angulo doble

>

Identifica y representa
en el plano cartesiano
las funciones
trigonométricas y

sus signos en los
cuadrantes.

Describe la relacion
entre las funciones
trigonométricas y el
circulo unitario.

Explica las
identidades
trigonométricas.

» Reconoce sus fortalezas
y areas de oportunidad.

» Externa un pensamiento
critico y reflexivo de
manera solidaria.

» Afronta retos asumiendo
la frustracion como parte
de un proceso.

» Se relaciona con sus
semejantes de forma
colaborativa mostrando
disposicion al trabajo
metddico y organizado.

a

FUNCIONES TRIGONOMETRICAS



MATEMATICAS II

A

En trigonometria se trabajan con angulos positivos y negativos, segun la direccion en que gire el

Angulos dirigidos

lado terminal de un angulo en posicion normal respecto al sentido de las manecillas del reloj y el
criterio adoptado. Los angulos positivos son los que giran en sentido contrario al de las manecillas
del reloj C¥ ; asi mismo si gira en direccién de las manecillas del reloj 2 al cambiar su posicién
inicial y coincide con el eje negativo se habra generado un angulo negativo.

90° |y

@
N
. ‘6\\
,560
\

k / Lado inicial %

270°

180°

Angulos de referencia
El angulo de referencia para 300°, 150° y 225° es el angulo agudo formado por el lado terminal y
el eje horizontal.

a) b) c)

Y

D\

300
F | ' o
U R

/, angulo de angulo de 145
referencia referencia g3g° 150° angulo de

’ referencia
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(ACTIVIDAD 1 ) Obtén el angulo agudo de referencia para los siguientes angulos.

a) 135° b) 260°

d) Explica por qué los angulos cuadrantales no tienen
angulos de referencia.

FUNCIONES TRIGONOMETRICAS
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Circulo unitario

-—P (xy)

2> + y* = 1 = radio = hipotenusa

A

La circunferencia unitaria es una circunferencia con radio
de longitud igual a uno, con centro en el origen (0,0) de un
sistema de coordenadas cartesianas.

Dicha circunferencia se utiliza con el fin de poder estudiar
facilmente las razones trigonométricas, mediante la
representacion de triangulos rectangulos auxiliares.

Si (X, y) es un punto de la circunferencia unitaria del primer cuadrante, entonces x e y son las
longitudes de los catetos de un triangulo rectangulo cuya hipotenusa tiene longitud 1.

Se observa que el cateto opuesto corresponde al eje “y

X,

y el cateto adyacente al eje

considerando esto en relacion con el angulo B se obtiene:

senfl =

senfl =

senfl =

Signos del circulo unitario

+ +

Signo SENO
en
Cuadrantes

BLOQUE V

co ca
— cosf=—
h p h
y X
= cosp=—
1 P 1
y B=x

+

- +8
Signo COSENO Sigho

en TAMNGEMTE en
Cuadrantes Cuadrantes
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Ejemplo:
El sen de 30° es positivo y el cos de 30° es positivo.
El sen de 135° es positivo y el cos de 135° es negativo.
El sen de 225° es negativo y el cos de 225° es negativo.
El sen de 315° es negativo y el cos de 315° es positivo.

Grados y radianes

En la medicién de angulos, se utilizan dos tipos de unidades fundamentalmente, los grados y los
radianes.
Si se imagina un circulo, y uno de sus radios se moviera respecto al centro y diera una vuelta
completa, éste recorreria 360°, o bien, se dice que se desplazé 21 radianes. De lo anterior se
concluye que:

360° = 21T radianes

lengitud = r

De donde TTrad = %

180
1rad =—
Y

¢ A cuantos radianes equivalen 180°7? ;Y 90°? ;Y 60° 0 45°?

Nota: los angulos se manejaran en términos de 1y en decimales.

31416 _ 0.5236 radianes

Ejemplo: 30°= % pero si 1T = 3.1416, entonces 30° =

Ejemplo de conversiones:

i) Convertir 200° a radianes

Usando la equivalencia 180° = T, se tiene que:

a

a) 200° [%j =207 = 107 _ 3 49 radianes

FUNCIONES TRIGONOMETRICAS
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ii) Convertir 1.3 radianes a grados.

Usando la misma equivalencia, se tiene que

= 74.48°

T 3.1416

a) 1.3(

180°j _ 1.3(180°)

=135%5°

) & (180"j=5le0

T

(ACTIVIDAD 2 ) Realiza las siguientes conversiones de grados a radianes y viceversa.

De Grados a Radianes

De Radianes a Grados

a) 50°= a) 3mrad=
b) 110°= b) —rad=
c) 300°= ST o =
c) - rad =
d) 250°= AT d =
d) —rad=
3
e) 500°= e) 0.67rad=
f) 225°= f) 1.8rad=
g) 64°= g) 25rad=

BLOQUE V
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La rueda de la fortuna

Es casi seguro que cuando eras nifio alguna vez te subiste a la rueda
de la fortuna, como la que se muestra en la imagen. Observa que la
estructura metalica que sostiene a cada uno de los asientos es una

circunferencia, y los brazos metalicos son radios de la misma.

¢, Qué estrategias utilizarias para calcular de manera aproximada el
valor del angulo que existe entre cada brazo?

¢, Cual es el valor del angulo?

¢ Cual sera el angulo formado por la estructura metalica que sostiene la palabra “Chicago”?

Con las funciones trigonométricas podemos establecer la

relacion que existe entre las longitudes de los lados de un

triangulo rectangulo. Por otro lado, cualquier punto P(a,b) lo

podemos graficar en un plano cartesiano. Por ejemplo el punto
P(4,3) lo graficamos como en la figura.

En la figura se observa que se puede trazar el triangulo
rectangulo AOPQ. Ademas tenemos que se forma un angulo
6 entre las lineas OP y O_Q Sobre el triangulo rectangulo
AOPQ podemos calcular las razones trigonométricas seno, coseno y tangente como sigue:

P
seno =—Q cosO = % tano = P—Q
OP opP 0]

Si se observa con detenimiento el punto P(4,3) nos indica que QO =4y PQ= 3,y aplicando el
Teorema de Pitagoras deducimos que OP = +/ 4>+ 3% = 5.

FUNCIONES TRIGONOMETRICAS
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Asi deducimos que:

Sen6=%=0.6 Cos 0 =

(AcTIVIDAD 3 )

(O RN

=038

Tan 06 =

=0.75

Nw

l. En el siguiente plano cartesiano grafica los puntos dados a continuacién y calcula el

valor de las funciones seno, coseno y tangente:

1) P,(2,5) 2) P,(-4,3)

A

5

3) P8,

-4)

b

4) P,(-2,-2)

Resuelve en tu cuaderno el siguiente problema:

Il. Aduliale gustan mucholos papalotes porlo que un amigo le regalé uno en su cumpleanos.

Esa misma tarde se encuentra volando su papalote y observa que el largo del lazo que

sujeta el papalote es de 20 metros, el papalote se encuentra a una distancia horizontal

de 16 metros y a una altura de 12 metros. Calcula las razones trigonométricas seno,
coseno y tangente del angulo que forma el lazo del papalote con la horizontal.
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Grafica de la funcion seno

En la siguiente grafica de la funcidn sen 8, se observa que en el intervalo [0, ] el sen 6 es positivo,
mientras que [r, 21t] el sen 6 es negativo.

Grafica de la funcion coseno

En la siguiente grafica de la funcion cos 6, se observa que en los intervalos [0%] y [37",211] , el

g . . T 3T
cos 6 es positivo, mientras que el intervalo [

5,7] el cos B es negativo.
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A

Grafica de la funcion tangente

sen

Ya que tanx = Ts;‘,, la funcion tangente no esta definida en cos x = 0. Por lo tanto, la funcion

tangente tiene una asintota vertical.

y=tan(x) 4Ay
3
2
1
< 0 q
-2m -3m/2 /-m -m/2 /2 m 3m2 /2n
-1
-2
-3
-4

\\'N/

Asintota vertical

Amplitud, periodo y frecuencia de una funcién trigonométrica

= Amplitud |4|: maxima altura que alcanza a partir del eje horizontal, es decir, qué tanto se
extiende la funcion hacia arriba o hacia abajo.

= Periodo: es lo que tarda la funcién en repetirse.
En una funcion: y = Asen Bx 0 y = A cos Bx

. 21
Periodo = 3

= Frecuencia: es una magnitud que mide el numero de repeticiones por unidad de tiempo en
cualquier fendbmeno, es lo inverso al periodo.

Frecuencia = Periodo

&
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Ejemplo: Se tiene la funcién y = 3 sen 2x,donde A= 3y B = 2, por lo tanto:

= Amplitud =|4| = |3] =3

. 2T 21
* Periodo=—=—=mr
B 2
) 1 1
= Frecuencia= ———=—

Periodo m

Amplitud

A

. Periodo
u

Ejercicio: Identifica en cada grafica los elementos.

0 mn2 m /2 2n /2 3m /2 4

e
Amplitud= Amplitud=
Periodo= Periodo=
Funcion= Funcion=

a
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en cada una.

2 sen 3x

b) y = cos 4x

a) y

(ACTIVIDAD 4 ) Grafica las siguientes funciones y determina amplitud, periodo y frecuencia

»
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e
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>
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2
g
o
_
m
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Identidades trigonométricas

Utilizando el circulo trigonométrico, se pueden obtener

las identidades trigopnométricas, como se muestra a
continuacion.

Identidades basicas o de cociente:
Ejercicio: Observa el esquema de la circunferencia y responde a las preguntas:

1. ¢Cual es el nombre que recibe el cateto opuesto?

2. ¢Qué nombre recibe el cateto adyacente?

. cat.opuesto i L L
3. Sisabemos que tan x =——— ; cual es la relacion en términos de seno y coseno
para tan x? cat.adyacente

Identidades reciprocas
Se llaman asi porque si multiplicamos ambas relaciones trigonométricas su resultado es 1.

sen.x.cscx =1 cos.x.secx =1 tan.x.cotx =1

O bien, pueden expresarse de la siguiente manera:

sec.x = cotx =
sen.x COS.Xx tan.x

CSCXx =
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, scual

Ejercicio: Considerando que cotangente es inversa o reciproca de la tangente cotx =

es la relaciéon en términos de seno y coseno para cotx ? tan.x

Identidades de cociente

Se les llama asi a la relacion de la funcion tangente (tan x) y cotangente (cot x) en términos de seno
y coseno.

Escribelas:

tanx =— cot.x=—

Identidades pitagoricas
Son identidades que se obtienen utilizando el Teorema de Pitagoras del circulo unitario.

Utilizando el mismo esquema:

seno
10 Por Pitagoras se tiene que la suma de los cuadrados de los
oS0 catetos es igual al cuadrado de la hipotenusa, que en un

circulo unitario es 1, entonces:

sen’x+cos’x=1
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Las otras identidades derivadas de esta expresion son:
cot’x +1=csc’x tan® x +1=sec’ x

Demostracion de cot’x+1=csc’ x

,  cos’x 5 1
Como cot"x=——— Yy csc”x=——-— entonces:
sen x sen x
cos’ x 1
2 +l: 2
sen”x sen”x

Sumando los términos de la izquierda:

cos’ x +sen’x 1

> =——— Recordando que: sen’x +cos’ x =1
sen’x sen’x

1 1
>—=——— De donde se demuestra que la identidad es correcta.
senx sen'x

Ejercicio: Demuestra la identidad tan” x +1 = sec” x

BLOQUE V
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Identidades del angulo doble:

sen.2x =2 senx.cos x c0s.2x =cos’ x — sen’x tan2x:2tai
2
l-tan” x
Demostracién de Identidades:

Ejemplos resueltos:
1) Demostrar la identidad: sen.x.sec.x = tan.x

sen.x
sen.x.sec.x =tan.x, como: sec.x =

y tanx =
COS.X COS.X

sen.x.sec. x=tan.x

1 sen.x
Sen.x =
COS.X COS.X

sen.x sen.x

COS.x  COS.Xx

Se demuestra su veracidad.

2) Demostrar la identidad: cot.x.cos.x +sen.x=cscx

co
Dado que: cotx = y csc.x=
sen.x sen.x

COt.Xx.COS.X + sen. x=Ccscx

CO0S.X 1
(cos.x) +sen.x =
sen.x Sen.x
2
cos" x sen.x 1
+ =
sen.x 1 sen.x
cos’ x + sen’x 1
senx sen.x
1 1

sen.x  Ssen.x

Se demuestra su veracidad.

a
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tan.x—cot.
3) Demuestra la identidad SANXTEORE 1 Dcos?x

tan.x+cot.x

sen.x COS.X

COS.X__Sen.X _ |_9cos? x
sen.x  COS.X
+
COS.X sen.x
sen®x—cos’ x
SeNn.X.COS.X  _1_9c.0s x

sen’x+cos’ x

sen.x.Ccos.x

Como los denominadores son iguales los eliminamos:

sen’ x—cos’ x 5
—————=1-2cos’x
sen’ x+cos” x

Dado que: sen’x+cos” x =1

sen’*x—cos’ x
1

sen*x—cos’x +2cos’x=1

=1-2cos’*x

sen’x +cos’ x =1
1=1

Se demuestra su veracidad.
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(ACTIVIDAD 5 ) Demuestra la veracidad de las siguientes identidades.

a) cos’.x.—sen’.x=1-2sen’x

b) tan.x.sen.x +cos.x =secx

c) sen.x.csc.x =1

d) cot.x.sec.x.sen.x =1

Sel’l2 X

+ CO0S.x =seC.x
COS.x

2 2
f) sen”.x=1-cos” x

g) cos.x.csc.x =cot.x

h) tan.x.csc.x.cos.x =1

FUNCIONES TRIGONOMETRICAS



Competencias genéricas

4. Escucha, interpreta y emite mensajes pertinentes en distintos
contextos mediante la utilizacion de medios, cédigos y
herramientas apropiados.
CG4.1 Expresaideasy conceptos mediante representaciones
linglisticas, matematicas o graficas.
CG4.5 Maneja las tecnologias de la informacion y la
comunicacion para obtener informacién y expresar ideas.

5. Desarrolla innovaciones y propone soluciones a problemas a
partir de métodos establecidos.
CG5.1 Sigue instrucciones y procedimientos de manera
reflexiva, comprendiendo como cada uno de sus pasos
contribuye al alcance de un objetivo.

8. Participa y colabora de manera efectiva en equipos diversos.
CG8.1 Propone maneras de solucionar un problema o
desarrollar un proyecto en equipo, definiendo un curso de
accioén con pasos especificos.

CG8.3 Asume una actitud constructiva, congruente con los
conocimientos y habilidades con los que cuenta dentro de
distintos equipos de trabajo.

BLOQUE VI
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Competencias disciplinares

CDBM 2 Formula y resuelve problemas
matematicos, aplicando diferentes enfoques.

CDBM 3 Explica e interpreta los resultados
obtenidos mediante procedimientos matematicos
y los contrasta con modelos establecidos o
situaciones reales.

CDBM 6 Cuantifica, representa y contrasta
experimental o matematicamente las magnitudes
del espacio y las propiedades fisicas de los objetos
que lo rodean.
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BLOQUE VI | TRIANGULOS OBLICUANGULOS

( Propésito del bloque .

Resuelve triangulos oblicuangulos aplicando las leyes de senos y cosenos que le permitan
cuantificar el espacio en problemas reales o hipotéticos.

( Interdisciplinariedad . (  Ejes transversales .

v Taller de Lectura y Redaccion | v' Eje transversal social

v Informatica | v’ Eje transversal de la salud
v
v

v Etical Eje transversal ambiental

Eje transversal de habilidades lectoras
( Aprendizajes esperados '

* Propone, de manera colaborativa, el uso de las leyes de senos y cosenos como alternativas
de solucién para situaciones reales.

* Desarrolla estrategias con un pensamiento critico y reflexivo para la solucion de triangulos
oblicuangulos encontrados en su contexto.

Conocimientos Habilidades Actitudes
» Ley de senos. » Discrimina entre » Externa un pensamiento
la ley de senos o critico y reflexivo de
» Ley de cosenos. cosenos para la manera solidaria.
solucion de triangulos
» Solucioén de triangulos oblicuangulos. » Afronta retos asumiendo
oblicuangulos. la frustracion como parte
» Describe el proceso de un proceso.
de solucion
de triangulos » Se relaciona con sus
oblicuangulos. semejantes de forma
colaborativa mostrando
disposicion al trabajo
metddico y organizado.

TRIANGULOS OBLICUANGULOS
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Situacion didactica

¢ Quién me salva?
En una playa se tienen dos torres de vigilancia, alineadas paralelamente a la playa. Patricio se
encuentra en la torre 4 y Rodrigo se encuentra en la torre 6. En ese momento ambos observan

a una persona en dificultades que pide auxilio. La persona se encuentra mar adentro, a diferente
distancia de ambos salvavidas. Los dos salen nadando rapidamente.

a) ¢Como seria un diagrama donde se muestren las trayectorias que siguieron los dos
salvavidas y la distancia que hay entre las torres de vigilancia?

b) ¢Qué tipo de figura es?

c) ¢Cual de los dos salvavidas llegara primero?

BLOQUE VI
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Triangulos oblicuangulos

De acuerdo ala medida de sus angulos, todo triangulo puede ser clasificado, en triangulo rectangulo
o triangulo oblicuangulo.

Un triangulo rectangulo tiene un angulo recto o de 90°.

Un triangulo oblicuangulo no contiene ningln angulo recto, es decir, puede tener tres angulos
agudos (acutangulo) o un angulo obtuso y dos angulos agudos (obtusangulo).

Para resolver los triangulos oblicuangulos podemos utilizar dos importantes leyes trigonométricas:
ley de senos y ley de cosenos.

Nota: no podemos utilizar las razones trigopnométricas seno, coseno o tangente como lo aplicamos
en la resolucion de triangulos rectangulos.

Ley de senos

En un triangulo oblicuangulo se cumple que la razén entre cualquiera de sus lados y el seno del
angulo opuesto a éste, es una constante, es decir, dado el triangulo:

A

Sond = cte.,y lo mismo se cumple para los otros dos lados con sus respectivos angulos opuestos.
en

Por tanto, se tiene que: a _ b _ ¢

send senB senC

La forma de usar esta expresion es mediante la construccion de una proporcion (la igualdad de dos
de las tres razones), por ejemplo:

a b
send  senB

a

TRIANGULOS OBLICUANGULOS
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A

Por consiguiente, esta ley aplica:
= Cuando se conocen dos angulos y un lado.
= Cuando se conocen dos lados y un angulo.
= Con la condicion de que uno de esos lados y su angulo opuesto sean conocidos.

Observa el siguiente ejemplo:
Se desea calcular los lados a y b del triangulo oblicuangulo mostrado.

B
64cm

61° 55°

, o . c
Considerando utilizar la expresion

send senC

dado que conocemos tres de los datos necesarios

y de ahi podemos calcular el dato faltante que es el lado “a”

sen.61°  sen.55°

4 64sen.61°
sen.55°
a = 68.33

De manera individual determina el valor del lado b, pero ahora utilizando la expresiéon

b c

senB  senC

BLOQUE VI
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(ACTIVIDAD 1 ) Resuelve cada uno de los siguientes ejercicios aplicando la ley de senos:

Ejercicio Operaciones

a) Calcularellado b
ZA=43°
a=20
ZB=112°

b
o
o
@
o
O

b) Calcularel lado b

L A=28°
a=21 B
/B = 15.56° /é\
C a
c

c) Calcularellado b
£ C=7439°

c=12 B
/B =58.18° /\

d) Calcular el angulo B
L A=21°
a =840

B
b =485
c a
a b

(@]

O

TRIANGULOS OBLICUANGULOS
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e) Calcular el lado ¢
Z B=45°

a=3804
/ C=35° c a

f) Calcular el lado ¢
B
Z B=102°
b=22 c a
ZC=5161°

g) Calcular el angulo B
Z A= 47°

B
a=62
b =35 c a
A b C

h) Calcular el angulo A
/ C=72°
c=124

B
h /é\
(o] a
A b

C
o

BLOQUE VI
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(ACTIVIDADZ ) Resuelve de forma individual. Después intercambia tu trabajo con otro
compafiero para revisarlo.

A) Tomando como referencia la situacion didactica.

Patricio, el salvavidas del punto A, observa al nadador
a un angulo de 58° y Rodrigo, el salvavidas del punto e’ 47
B, lo observa en un angulo de 47°, si ambos estan
separados a una distancia de 50m entre si. 50 m

1. ¢ Qué distancia tiene que recorrer cada salvavidas para rescatarlo?

2. ¢ Quién llegara primero?

B) Se esta realizando mantenimiento en un tramo carretero por lo que se indica una desviacion
hacia el norte de 42°, y a los 8 km una desviacion hacia el sur de 100°, para llegar de nueva
cuenta al tramo carretero.

8 km 100°

42°

X

1. ¢Cual es la longitud del tramo de la carretera que se estda dando mantenimiento?

2. ¢ Cuantos kildbmetros en total se recorre en la desviacion?

8
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AV,

C) Un globo aerostatico esta suspendido por dos cables sujetos
en el suelo por dos argollas, la primera con un angulo de elevacién
de 48° y la segunda con un angulo de 54°, esta ultima sujeta un
cable de 20 metros de longitud.

1. ¢,Cual es el angulo que se forma entre los dos cables que
amarran al globo?

2. ¢,Cual es la longitud del cable del segundo cable?

3. ¢Qué distancia de separacion hay entre las dos argollas que se encuentran en el suelo?

4. A qué altura se encuentra el globo?

D) ¢ Cuanto mide la longitud del lado AF del pentagono regular si se conoce que cada uno de sus
lados miden 20 cm?

BLOQUE VI
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E) Para evitar que se caiga una columna que se encuentra con una inclinacion de 75° con relacion
columna mide 3.4 m, ¢ cuanto mide la viga?

al suelo, se colocé una viga de acero con una inclinacion de 55°, con respecto al suelo. Si la

3.4m
55° 75

Ley de cosenos

En un triangulo oblicuangulo, el cuadrado de uno de sus lados es igual a la suma de los cuadrados

de los otros dos lados, menos el doble producto de ellos por el coseno del angulo que forman:

b%?=a?+ c?-2ac cos B

B
Esta expresion conocida como ley de cosenos puede ser enunciada como:
a?2=b2+c?2-2bccos A
c2=a’+b?-2abcos C

Por consiguiente, esta ley aplica para:
[ ]

entre ellos.

Para encontrar un tercer lado si se conocen los otros dos lados y el angulo que se forma
resolver el triangulo.

Para encontrar los tres angulos interiores si se conocen los tres lados.

Nota: en algunos ejercicios podria ser necesario utilizar ambas leyes (senos y cosenos) para

TRIANGULOS OBLICUANGULOS



MATEMATICAS II

Observa los siguientes ejemplos:

1.- Se desea calcular el lado “b” del triangulo oblicuangulo mostrado.

45

e

Utilizando ley de cosenos para determinar lado “b” tenemos: b? = a2 + ¢2 — 2ac cosB

b* =45 + 25 —(2(45)(25) cos100°)
b* =2025 + 625 — (-390.70)

b* =3040.70
b=55.14

2.- Se tiene el triangulo ABC, cuyos lados miden a = 4,

b =5y c=8cm. Determinar los angulos

interiores del triangulo. Una manera practica de determinar los angulos es despejando la expresion

original:

a’ =b* +¢* =2bccos 4

2 2 2
cos A= b —c
—2bc
A=cos™ a b —c
—2bc

Calculando los angulos A, By C.

|

2 2 2
a’ —b* - c? b —a —c

A:cos‘l( B=cosl(

—2bc - 2ac
42_52_82 52_42_82
A=cos™ (—J =cos”' [—
=2(5)(®) —2(4)(®)

B =cos ' (0.8593)
B=30.75°

A=cos'(0.9125)
A=24.15°

BLOQUE VI

C

2 2 2
c-—a —-b

|

C=cosl[

|

—2ab
2 2 2
— OS_l (uj
= 2(4)(5)
C =cos™' (-0.575)
C=125.10°

a
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(ACTIVIDAD 3 ) Resuelve cada uno de los siguientes ejercicios, aplicando la ley de cosenos:

Ejercicio Operaciones
A) Calcular el lado ¢

B
£C=35°
a=75 c a
b =185
A C

B) Calcular el lado a

B
ZA=116°
C=12 c a
b=18
B
a=13
b=15 c a
c=17
A C

D) Calcular el lado c

B
a=130
b =220 c a
£C=28°
E) Calcular el lado a

ZA=60° B
b=25 . .
c=18

&

O

O

(@]
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F) Calcular el lado ¢
ZC =45°
a=6 c a
b=9

(ACTIVIDAD4 ) Resuelve de forma individual. Después intercambia tu trabajo con otro
compafiero para revisarlo.

A) El ingeniero Torroja, auxiliado por Don Matias, logré determinar desde su punto de
observacion, dos de las medidas de un crater, ambas a un angulo de separacién de 65°. Si
desde ese punto las medidas fueron 450 my 625 m, ¢ cual es el ancho del crater?

B __ﬂ"

C

B) Un bidlogo coloca un dispositivo localizador a un halcén para una investigacion. En un
momento dado, el halcén vuela 25 km con direccién sur, después cambia su vuelo con una
direcciéon 75° al oeste. Si vol6 35 km, 4 a qué distancia se encuentra del punto de partida?

25 km

BLOQUE VI
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A

C) Se colocara un arenero en forma de triangulo. Dos de sus angulos miden respectivamente
85° y 45°, y el lado entre los dos angulos mide 6 metros de largo. Si en su perimetro se
colocara un cordon de concreto, ¢ cual es la longitud total del cordon?

D) En un parque se requiere construir, ademas, una plataforma triangular para presentacion
de grupos musicales cuyos lados midan 34, 40 y 28 m. Para trazarlo los albafiiles necesitan
conocer los angulos interiores, ¢ cuanto mide cada uno?

E) Dos botes que naufragaron en el mar son observadas por un helicéptero de la policia. En
su reporte el piloto menciona que tiene un angulo visual de 65°, y estima que el bote A esta
a 60 m del helicéptero y el bote B a una distancia de 80 m. Determina la distancia a la que
se encuentran los botes entre si.

TRIANGULOS OBLICUANGULOS
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