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Tejidos ‘.

periféricos

Corazon
_
Ganglio ™/
linfatico «

Pulmones
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CONCEPTO COI’UUI’H’O de ORQGHOS g TEJldOS

Esta compuesto poRr:

1. Organos linfotdes primarios y secundarios
» 1tmo U médula oOsea
»” Dazo ’ j':[irlf':ll_u'.» lintaticos

2. Tejtdos lintoitdes en 6rganos no linfoides
» MALI uy SALI

3. Leucocitos y otras células de la tnmuntdad

l v NEUTROFILOS 60-70%
v NEUTROFILOS EN

GLOBULO CAYADO <1% -
;lL(AEt:ll'J‘“‘S / EOSINOFILOS  1-5%
LANCOS v BASOFILOS <1%

VNA4AS00a 11.000

N

LINFOCITOS 20-30%
v MONOCITOS 10-15% -




DIFUSO (MALT)

: Amigdalas
"i/ (NALT)
Timo\.\
Ganglios | .__,.__-——bronqunal
linfaticos @ linfoide (BALT)
Medula _ @
osea
B5azo Placas é
Placas RGANOS LINFOIDES
(GALT)
Tejido
urogenital
linfoide
PRINARLOS SECU"\‘DA
MEDULA
ASE A GANGLIOS PLACAS
l l e
PRODUCCIO
CAPACITACION - i);'\{:ﬁ' N

LINFOCITOS T :
I 3 CELUULARES




ORGANOS LINFOIDES

Tejidos e ¥
periféricos
Bazo

Ganglio ™
linfatico + =

»

“Iorazén

Pulmones

Higado







Médula Osea

Islote
eritroblastico

-Representacion esquemadtica de la
medula dsea



Médula Osea

Celula madre pluripotencial

2O

Interacciona con

Estroma, citocinas y factores
estimulantes de colonias

Generando lingajes

mieloide y linfoide

Imagen de |la
Hematopovesis
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Hemocitobasto (célula madre) E r I t / P I q

o °

Limfoblasto Limfoblasto Monoblasto Mielobasto Megacarioblasto  Proeritroblasto
Precursor de células B Precursor de celulas T

Megacariocito Eritroblasto

\ 4 Y Y Y
Lmfoblasto B Lmfoblasto T Monocito Eosindfilo Basdfilo Neutréfilo |, Trombocitos Eritrocito
(plaquetas) (células rojas de la sangre)
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Vasos sanguineos Capsuia

."5
_ \’@% :
0‘\. -

Timo

T
Progenitor linfoide

Migra de la meédula 6sea al
timo

Atraidos por la timoxina

Donde recibe el nombre de
timocito

Completa su proceso de
maduracion a:

Linfocitos T cooperadores (Th)
Linfocitos T citotoxicos (Tc)
Linfocitos T reguladores (T reg)







Organos Linfoides Secundarios

->»Son organos donde se inicia la

respuesta inmunitaria adaptativa,
INcluyen:

Tejido
Eancdios linfoide

B8O Al infaticos [ad SHeTideD ¢
(MALT)




Pesa unos 150 g en El parenquima
los adultos y se esplénico se divide

localiza en el desde le punto de
cuadrante superior vista anatomico y
izquierdo del funcional en la
abdomen. pulparoja y blanca.

Principales funciones son:
+ Eliminar células sanguineas viejas y danadas de la
circulacion.

< Iniciar respuestas inmunitarias adaptativas frente a
antigenos de transmision hematica.




. Sistema Porta

Arteria centrofolicular

. A 3"
B ;:fq Arterias/venas
trabeculares

T

Pulpa blanca

Arterias y venas
esplenicas

Pulpa roja

Recibe su irrigacion a través de una artera

hilio y se divide progresivamente en ramas
mas pequenas que estan rodeadas por
trabéculas fibrosas protectoras y de sostén

En la pulpa blanca se realiza la presentacion
de antigenos. Los linfocitos llegan por la
arteria esplenica y capilares arteriales y
salen por las venas y vasos linfaticos
eferentes.

esplénica unica, que perfora la capsula en el

Eliminacion de
eritrocitos
defectuosos

Pulpa

Eliminacion de
inclusiones
intraeritrocitarias

(pitting)

Filtraciony
fagocitosisde
particulas

Destruye

Blanca

Procesamiento
de Ag

Produccion de
IgM

Deposito y
maduracion de LT
helper

Produccionde
sustancias
opsonizantes

Presenta

Ag




Los foliculos linfaticos, algunos de los
cuales contienen centros germinales,
estan unidos a las zonas 1. Igual que
en los ganglios linfaticos, los foliculos

son las zonas de linfocitos B

Los foliculos estan rodeados por un
anillo de linfocitos y macrofagos,
denominado zona marginal Estos
tejidos linfaticos densos forman la
puipa blanca del bazo

Arteriola pericentriolar

Zona marginal (linfocitos T)

Las arteriolas terminan en
sinusoides vasculares, entre
oS que estan dispersos un
gran numero de ertrocitos,
macrofagos, celulas
dendriticas, escasos linfocitos
Sinusoide venoso y células plasmaticas. Todos
estos constituyen la pulpa
S T 2 o roja. Los sinusoides terminan
e R o T R e U . en vénulas que drenan en la
e Art vena espléni t r
o plenica, que transporia

Figura 3.15 Histologia del bazo, foliculo esplénico:

la sangre fuera del bazo y

1)Centro germinal del foliculo 2) Corona del foliculo ' ¥
3) Zona marginal del foliculo 4) Vaina linfoide periarteriolar alcanza la circulacion portal

5)Arteriola central 6)Pulpa roja 7) Trabéculas
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Son estructuras
encapsuladas en

forma de
habichuela.

Son los sitios en
que se activan las

reacciones
inmunitarias

adaptativas a

antfigenos en la
linfa.

Desde el punto de

vista morfologico, un
ganglio linfatico
puede dividirse en
fres regiones mas o

menos concénfricas:
corteza, paracorteza

y médula, cada una

de las cuales da
soporte a un

microambiente
distinto.




Amigdalas

Cervicales ‘,‘
N T
Axilares :;f, i
pectorales (.‘ﬁj/ B .
Epitroqueal
braquial ‘\ 'y Q?J\\\
Conducto 'm £ "7
toracico ‘ Placas de Peyer
Apéndice 'f(
Q( | Médula 6sea
Inguinales

Popliteos

Vasos linfaticos

N\




La linfa difunde a traves de la
corteza hacia el seno medulary

hilio. Algunos foliculos contienen » AR
areas centrales denommnadas
centros germinales, que se tinen
ligeramente con Ias linciones
histologicas habituales. Los
foliculos que carecen de centros

germinales reciben el nombre de
foliculos primarios y los que ~Seno capsular

presentan centros germinales TN Seno medular

son foliculos secundarios /Vena

e @ : —— v 4 /Arteria
‘&\

Trabécula

abandona el ganglio por los A\
vasos linfaticos eferentes en el
~
. /Capsula fibrosa
V7 |

4

-
N

Vaso

) | |
infatico -FoliculojSecundario
aferente . (conlcentrolgerminal)

Vaso
“infatico
eferente

Paracorteza



Medula

g
.

Pancmt»zw

»“ﬂ
oliculo 1: f\'
repaso i B A ¥ “"

-
,-\ - Corteza

, V.
SN

)Foll’culo 2:
activo

l/

Figura 3.11 Médula, paracorteza y corteza del ganglio linfatico






TEJIDO LINFOIDE DIFUSO 0 EN TEGUMENTOS: MALT Y SALT

MALT: Sistema Inmunitario de las Mucosas

se puede dividir en:
GALT - gastrointestinal

BALT - bronquial

NALT - nasofaringeo: Anillo de Waldeyer S50

Y ‘\"X W
LYNRY

glandulas mamarias
organos genitourinarios

SALT: Sistema Inmunitario Cutaneo




BARRERAS NATURALES: MALT Y SALT
FUNCIONES

* Primer barrera frente a agentes infecciosos:

* La continuidad del epitelio .

 Flora comensal.

* Secreciones mucosas por el epitelio.

* Péptidos antimicrobianos.

* |gA secretoria.



+ Principal compartimiento para la generacion de [a
respuesta inmunitaria primaria.

* Intensa interaccion celular y migracion (Senal 3).

+ Mayor extension del Sistema Inmunologico:
MALT = 400m* - SALT = 2m?,

+ Los epitelios y los organos linfoides secundarios conforman
la red de defensa periférica = Sistema Inmunitario de la
Periferia




Tejido Linfoide Relacionado Con Mucosas
(Mailt)

Son estructuras
linfaticas no

encapsvuviladas y
celulas inmunitarias

distribuidas de forma

Cada tejido linfoide
secundario esta

vinculado con su
propio epitelio
expresando: GALT del

fracto gastrointestinal,
NALT nasofaringeo,

BALT bronquial y GULT
ge nito urinario.

Imagen de (MALT)

Proporcionan
respuestas

inmunitarias

especializadas confra
los patogenos que

atraviesan esas
barreras.

El MALT tambien
incluye las amigdalas
y el apéendice.




Foliculo Lumen
* Comprende: Linfoijde  Apendicular

GALT (Tejido linfoide asociado al tubo digestivo). _u,-_«;é‘f&-- ..

BALT (Tejido linfoide asociado al arbol bronquial).

NALT (Tejido linfoide asociado al tracto nasofaringeo).

Tejido linfoide asociado a la glandula mamaria.

Tejido linfoide asociado a las glandulas salivales y lagrimales.
Tejido linfoide asociado a los 6rganos genito - urinarios.

Tejido linfoide asociado al oido interno.




medula
osea

organo linfoide
secundario




Celula M

. : ‘~

Linfocito intraepitelal

. E.l}lfér’IO

- ELamma propia
5 Muscular de
a mucosa

. Submucosa

-\ AR ~
~Musculiar

Linfocito Celula presentadora
activado de antigeno



' 5l

{ W
élul;_s.l‘

~ Celulas CD4

TIGF B o .
Lamina propia




Sitio inductivo

Foliculo
linfatico

Nodulo
linfatico
mesenterico

Sitio efector

B Célula M
© Linfocito T

@ Linfocito B
' Celula dendnitica

+Alta capacidad endocitica.

» Baja capacidad degradativa
» Glicocalix escaso

» Sin receptores para IgA

4| * Profundas invaginaciones de

| sumembrana celular

» Funcion central: transporte
transepitelial.

» Desventaja: puerta de
entrada de ciertos patogenos.

Célula M

Célula dendritica

Macrofago



Sitios
inductivos

Donde transcurre
la activacion de
los LT y B naive

Sitios
efectores

Donde se reclutan
os LT efectores y de
emoria y los
plasmoblastos
oroductores de IgA

Amigdalas
adenoides

NALT BALT

Glandulas: Glandulas Glandulas
salival, nasal bronquiales mamarias
y lacrimal

Placas de Apeéndice,
ganglios
mesenteéricos

GALT

Tracto
urogenital

Intestino
grueso

Intestino
delgado




VIDED SALT
PIEL

HTTPS://YOUTU.BE/9NQZ5G_4DWG
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Mononucleares / ] ] Polimorfonucleares
Ceélulas Sanguineas

Agranulocitos /Granulocitos

Monocito Linfocito Neutrofilo Eosinofilo Basofilo
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g <z 81. £< 5
W, %‘;3@ v
& -ty ‘
., & a‘( 4
L . Y . y
® .

Macrofago Eritrocito Plaquetas




NEUTROFILO
FOSINOFILO

BASOFILO

—LINFOCITOS

LOS BLANCOS

—MONOCITO







Tipos Porcentaje
Es lobular, es decir, | Defensa organicay
Neutréfilos 60-70 % 1012 ym Es redondeada. poseede3das procesos
lobulos. inflamatorios.
Eosinéfilos 1-3% 1015 ym Es redondeada. Es de forma de Participa en
herradura. proceso alérgicos.
Participa en
Basofilos 05-1% 1012 ym Es redondeada Es de formaen S procesos de
irregular, itélico. alarma.
e ——
Participa en la
Linfocitos 20-30 % 59 ym Es redondeada Ocupa casi todo el formacién de
irregular. citoplasma. inmunoglobulinas y
en el rechazo de los
injertos.
Es de forma
Monocitos 38% 12-20 ym Es ovalada. arrinonada, es decir | Defensa organica y
en forma de un ayuda en la funcion
rifon, de los neutréfilos.

Dura aprox. 90 dias.

Dura aprox. 3 dias.
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Celula presentadora
de antigeno (APC)

Peripheral

Perpheral lymphoid organ

Célula
presentadora de
antigeno
Antigen
uptake
~ | Dendritic cell
cc
4
O
R
£
Q.
£ \'é'.
= -.0)‘
Macrophage

;.5’. ' /‘é'?:

-

or nonlymphoid tissues

Antigeno

AT e

Linfocito T

Antigen
presentation

Costimulator CD28
(e.q., B7) AT
1

\“ / #
IRV

Naive
Dendritic cell T cell

tffector
:“J\ T cell
oy -

Macrophage

Effector

< J

4 T cell
%Y«
L / 5 o~
' >3 T - i :
( \ J . - . .

Bool AY AN

Response

Effector -7
T cells

.

T

B

;‘V \Kzlled
microbe

Antibody




4

Epitelio

Captura de Fagocitosis ’ Fagocitosis y BCR
Antigeno Pinocitosis
MHC Inducible Constitutiva Constitutiva
| Coestimulacién Inducible Constitutiva ﬁ Inducible
Antigeno Particulados, Péptidos, Virus " Solubles
presentado Angentes enteros
- ‘
Localizacién Tejido linfoide Tejido linfoide Tejido linfoide
Tejido conectivo Tejido coneclivo Sangre
Cavidades
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Origen y diversidad de las células dendriticas y macrofagos

Médula désea HSC (CD34°)
s s
o CDP 4——— MDP
pDC preDC
/ / \ Monocitos
4 AW Células de
pDC cDC1 cDC2 moDC mo-Mac Mac tisular Lanhergans
)’L>\ _/)\-j ]‘
& \
2 ' |
. A
o T
CD123 CADMI1 CD1c¢/BDCA-1 CD11¢//BDCA-1  CD11b° CD64 CD207
CD304 (BDCA-4) XCR1 FceR1 CD1a CD16* CD115°

CD206°

HSC: Célula hematopoyética pluripotencial
___‘_ GMCP: Progenitor de DCs, Mac y granulocitos
o CDP: Progenitor comun de DC
Laboratorio de Inmunologia - CIAD EMP: Progenitor eritro-mieloide



Higado: Celulas de Kuffer

Monocyte

Tejido 0seo: Osteoclastos

Tejido nervioso: Celulas de microglia

/ Piel: Células de Langerhans

M Bazo: Células dendriticas

sttt N Sistema linfatico: Monocitos,
\ Dendric cell ” Fy =
¢ e Macroéfagos, c. dendriticas

Pulmon: Macrofagos alveolares

Mocmghage Tejido conectivo: Histiocitos




Organs of the
immune
system

adenoids

hym us —ie———®

Appendix b

Autoimmune disease /| .|\ NN AL A

(bt "
DA |
< J} ’_{J J}(J)E (== ’ il

White

Heredity blood cells

Lifestyle influence factors

Damaged
myelin

Multiple
sclerosis

marrow

Systemic lupus Rheumatoid
erythematosus arthritis

-
:
£ ') ;‘,.'—':: :_":. : A_ :
|. |. { ' 4 ". A1)
AN\

: Impaired Pulmonary Joint
Skin rash vision fibrosis pain

Symptoms

Myocarditis

Hormone Environmental

Enfermedad

Espondilitis anquilosante

Uveitis anterior aguda

Esclerosis multiple

Enfermedad de Graves

Miastenia gravis

Lupus eritematoso sistémico

Diabetes mellitus
insulinodependiente

Artritis reumatoide

Pénfigo vulgar

Alelo HLA

HLA-B27
HLA-B2/
HLA-DR15
HLA-DR3
HLA-DR3
HLA-DR3

HLA-DR3 y DR4
HLA-DR1 y DR4
HLA-DR4
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o Célula efectora

Baséfilo /
mastocito

&od o~
Lin toB

~ Etapa de inmunizacién / sensibilizacié
diferenciado en cél.

plasmatica.

Etapa de reaccion aléergica Expresion de
marcodores de y
activacion del y
baséfiio

Liberacién de e Ac
mediadores: & .. o ‘ . "\ g€ total
Histomino ¢ ° ‘ IgE especif
Prostagiondinas lgG4
Levcoltricnos .
rotones Gl stactor
mastocito

/—
e

' MECANISMO MEDIADO POR ANTICUERPOS ANTI — RECEPTOR

~_

| Anticuerpos |
Contra |
receptores
celulares
Receptores
| celulares

/ MECANISMO MEDIADO POR
COMPLEMENTO Y RECEPTOR Fc
Productos
intermedios del d Inflamacién y
com plemento lesion del tejido
(CS5a, C3a)
. Actwacuén de
neutrofilos
Receptor -
. '.o.' 3
Activacion del
* complemento
A A
'l'eldo
\\ - v
\\

Figura 5. Hipersensibilidad tipo IV.
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