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Capitulo 1)
CRUZAMIENTO Y HETEROSIS

es el apareamiento entre animale

43,11iento ~| cruzamiento causa un INCrem

El ml;e enes, etore“ poseen diferentes alelog

1 uv = enl = et 7 :
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S de diferente
ento en |a h

—efecto de dominancia~, Que es esultadg

Cus; sin embargo, hay casos en los que |3
CO entre los geneg de diferenteg loci.

is = (Media de la F¢) - (Media de las razas progenitoras)
HeterosIs =

expresarse en términos de porcentaje por la élgm’rengﬁezg
£sta diferencia puede '
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HETEROSIS PARA LﬁASj’R/Ih{C:PA;‘(: ARACTERISTICAS EN 8o
Ganado lechero L"e-‘-9"38rsﬂ.vr;dividual 3 S
Produccion de iec..*-efi 50
Produccion de grasa 2 0
Solidos no grasos ;
Eficiencia alimenticia 30
*S Peso al nacimiento 30
i Peso a edad adulta 50
Servicios por concepcion 130
Intervalo parto—servicio 10
Intervalo servicio—concepcion 175
™ Ganado de came
Tasa de paricion 6.0
B Crias destetadas por vaca expuesta 30
[ | Peso al nacer ag
SR osoe 50
. ’f;;utv,._t_.-l. ‘,m 4.0
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2as, por ejemplo Ay B, se
AB se conservan para apare(;rrLIJaZ: '::O;:‘ara producir la
mando_ los machos de la raza B :‘aChosde la r:
El nivel maximo de heterosis se exéres en gener

no todo el vigor hibrido se pierde en g:nen la £,
tima generacion en 2/3 (67%) e IaenaCIQg“‘eﬁ-
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ge aparean
la rotacion d

nivel de vigor

composicuén
heterosis Ma
a la cruza de

estabiliza en 4

as de manera alternante o rot
acio
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con machos de una de las raz
o sementales s€ N@ completado, S€ repite nuevamente el :
hibrido sé obtiene en la cruza de las tres razas en la cy Procegy Na Ve,
dG 1% A 1/ : U/ (“ pueS se ’JDI")VQCHQH r’\l’ﬂbas‘ la het:l ‘aS Cri-aEl maquQ
terna. En 1as siguientes geperacmmﬁ-s se pierde cierto Vigorr0.3|s i”diz-“e“e‘%
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7 A 27B17C POrcion g g relaqga
]
FIGURA 3 ey
CRUZAMIENTO ROTACIONAL DE TRES RAZAS
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f) Cruzamiento absorbente

Este tipo de cruzamiento es conocido también cc

por otra. Por ejemplo, la sustitucion de una raza
hacia una raza especializada.
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amiento. L2 comparacion entre los diferentes g;
criterios tales como: nivel de h;é?rnas B@‘
Osig

entre las razas que se incluyen en el sistema, uniformidaq
5n de hembras de reemplazo y s|mp||C|dad en el manejo. La imDOrte a
pende de |a situacion en particular ancia

acion de os sistemas de cruz

Compal
realiza con respecto @

de cruzamiento Se€
complementarsedad

produccion, producci
relativa de cada criterio de

3.3 Retencion de heterosis I’
En el pasado los criadores de ganado evitaban el aparea’miento entre animales hibridos. <.
embargo, en los ultimos afios se ha mostrado gran interes, espe_cualmente en la produs' sin
comercial de ganado bovino productor de carne. El grado de vigor hibrido o heterg Ccion
maximo en la F;, por lo qué se han disefiado diferentes sistemas de cruZamientoms es
Para
C

mantener el vigor hibrido.
¢ Qué pasa con el vigor hibrido en el apareamiento entre animales hibridos? |

producir la pro enie (F,), est 1 &
pérdida_de la heterosis en relacion con la F;, pero epn ggenerafziél)'ues sicr::i?/:\tsra:a/z i 50% L

hetemsgs" permanece constante. Esta heterosis que se mantiene se-llama “R:tanth?d & E

| hetems‘ |s;lt,ey'd$pende de: ‘]) ev!tar la consanguinidad, y 2) que la heterosise';Clon i

:mh e a efecto de dominancia en los genes. Cuando el efecto epistatico es i e

: dn*nl’naclén de la heteros_l§, entonces la retencion de ésta noipermane el

= '\ ss:stf::‘?:ra%?neracmn,’ ya que hay pérdida de recombinacione;:edconstame | \

s VEIEL es. Una _formula general para calcular la heterosi o=

zamiento o en un apareamiento determinado es la siguiente: S qUe SeieSieR

Cuando se aparean individuos F; para

e~

L

L {: o e el

o ,:U‘TRH :=~1' ZPmiPhi



CUADRO |
| ALGUNAS RAZAS SINTETICAS EN BOVINOS

Raza smtetlca L . Compo.lclén
) el S il
efmaster ( Va Hereford" .

% Shorthorn "‘f"
¥z Brahman g
80 % Jerse ym“ 4
5 % Ho/stein i

gs%ceb o

Jamaica Hopé

cebu lechero australiano (AMZ)

Brangus

Santa Gertrudis

CASH —




AUTOEVALUACION

Mencione los diferentes tipos de heterosis.

¢, Cual es el principal efecto genético que determina la heterosis?

El peso al destete en ganado Brahman (B)esde 165 kg, yenlar
178 kg. Si la cruza B X Ch al destete pesa 180 kg, y su cruza rec-aza Charolais
190 kg, ;cual es la heterosis individual para peso al destete? R X B(Ch)‘
. | esa
Explique el sistema de cruzamiento que se designa como rotacional ¢
On dog ra
Zag,

. Senale tres criterios para comparar sistemas de cruzamiento




| Capitulo IV

EL AJUSTE DE LOS REGISTROS DE
PRODUCCION PARA ALGUNOS
FACTORES AMBIENTALES O NO
GENETICOS

Temas:
41 Dias en lactancia

e

/;

42 Edad de la vaca o equivalente maduw: =
43 Evalugclgn gge,met,lca de progemtor; S

Objetivo general

El alumno:

Establecera los criterios necesari
utilizar los registros como bz
leccion de los animales.
Objetivos especificos JJ
AI f nalizar el capitulo el‘



Capitulo Iy
GISTROS DE PRODUCCIGN pa
TE DE RE
AJUS

RA ALGUNOS FACTORES
AMBIENTALES

' Ambiente
| o ot (Oportunidad ambi
FenOtIdpoleche) < (Capacidad genética) _
= el
(Produccion

alisis genético ¢
Meels o el analisis gen A
i n basica para el an: e
acuemfon:dzcion el modelo planteado p:: o
cesidaaiay Yinuir o =
- considerar la necesidad ;c;,il.smlf?ﬂ_ 7




CUADRO |
E PARA PROYECTAR LACTANCIAS PARC

IESHARES.DE A0kS BASE ESTANDAR DE 305 DIAS 'ALES o
—Bjas Factor de ajuste Dlas i Factor de ;jius\t‘e\\ A
30 8.32 170 1.58
40 6.24 180 1,51
50 4.94 190 1.44
60 4.16 200 1.38
70 3.58 210 1.32
80 3.15 220 1.27
90 2.82 230 123
100 2 55 240 1.19
110 234 250 1.15
120 216 260 1.12
R e :1:3.0 2.01 270 1.08
s o5 mmzm Bt 188 280 1.06
i i 290 1.03

1.67 300 1.01

V_:" ﬂf‘.j SR




CUADRO || )
cTORES DE AJUSTE PARA EQUIVALENTE MADURO DE RAZA HoLSTElE
FA T EIN

Edad ( meses ) Factor de ajuste

21 1.35
22 1.32
23 1.30
24 1.28
26 1.25
28 1.22
30 1.20
32 1.18
34 1.16
36 1140
38 1.13
40 1.0
42

44




Los registros de produccién lactea que se expresan en una base comun cop,

= \ res
en lactancia, equivalente maduro y dos ordefios (305d-EM-2X), se dengp,

estandarizados o ajustados. Los factores de correccion o ajuste varian g,
entre razas, grupos de edades y lugar donde fueron calculados; por ello, ¢,
empleados en regiones diferentes deben considerarse con precaucion

Clo
bstane; Jstry
NCig g 3

Hay otros efectos ambientales que son aleatorios y que no es posible Cuantificy,

sobre la produccion, entre los que se encuentra, la alimentacion, el manejo y Cuidsu Efectg
vaca . Sin embargo, también hay otros factores ambientales que son Comunes a?do de I
vacas que paren en el mismo hato, afio y eépoca, y por lo tanto pueden tomarse e a8 [ag
en la evaluacién genética. " Clen

Ejemplo 1. Una vaca Holstein de 3 anos ha tenido en una lactancia de 280 gi
produccion de 4 200 kg de leche, con 2 ordefios por dia. El registro de proqy 4
vaca a una base de 305 dias-EM-2X, es:

Registro ajustado = 4 200 x 1.06 x 1.14 = 5075.3 kg
305 dias - EM - 2X

Cl a
“Siiide Bsta

E '*:_ ' 4.3 Evaluacion genética de progenitores

L-‘ 1. Evaluacion del semental

LY

investigacién ha demostrado que la mayor parte del mejoramiento genético
cion de sementqlés; de acuerdo con Rendel y Robertson el progres
tiene por las siguientes vias:

Proviene de |
0 genético se

ma sigu_iente. el 76% de la mejora genética en el hato proviene
i ellos sementales que daran la mejor progenie es necesarig
le describa la transmision de los genes a la progenie; esta

|a parte del genotipo que se debe al efecto aditivo de los
:- geﬁne por separado para cada caracteristica. Enla
lenetico; en ! |

N
i




MPORTANCIA DEL SEMENTAL EN LA MEJORA GENETICA

s jévenes 9
3; Padre |- G 4,
| (76%)

o - \ Madre de

| e .
A 2 toros jévenes

Padre de hembras

e
|
/ de reemplazo
Madre
(24%)
\ Madre de

hembras

CUADRO liI |
TIEMPO REQUERIDO EN LA PRUEBA DE PROGENIE
DE GANADO BOVINO PRODUCTOR DE LECHE (MESES)

Edad al inicio de la reproduccion R

Duracion de la gestacion de la vaca
Edad promedio de |a hija (al parto)
Duracién de la lactancia de la hija




oblacién hasta en un 39%, a través de las siguientes vias: como Madres ge g
p .

9 e
smplazo (6%). menta
(33%), y mediante madres de vacas de reemp %

i ' atica de la vaca es necesarig | .
Para aprovecha.r el potencial Zié]t}glc,origci’;?tg?ede [BYFaras radiantsiiy gt?tr::é?;: aque“as
vacas con el maslalt0 ;?a:gtre%sticas de interés; la prediccion del valor genétieg se rearel PTA
para ‘;agglgn; %Z?:L(L:JP De las vacas con mas alto indice se eligen Ios becerrg ' ;Z;epw
Ilisn:cejrgs ;c’w%nes que posteriormente Ilegaran_ ahiirw tf)l;;irgz Srgzni;::;is. El restg de |ag vacr;i:
con evaluacién se podran utilizar para producir .




AUTOEVALUACION

!

1 ‘H("‘\I[ €

P!

en bovinos productores de |leche.

1\AU‘ clon
cera la plodUCCIOn de leche(305d-2X-EM), de una vaca ¢

(CUe O 2 100 kg de leche en dos ordefios/dia.

'1({ 71[1\""
nvestigue que factores ambientales son de importancia en el aj
estete en bovinos productores de carne.

pt“‘o :l! L
 por qué €s importante el ajuste en los registros de produccion’

oc factores ambientales para los cuales se ajusfﬂﬂ Io



Capitulo V
MEJORAMIENTO GENETICO

Temas:

51 Mejoramiento del ganad
practica
5.2 Mejoramiento en g

Objetivo g

=




Capitulo V
MEJORAMIENTO DEL GANADO EN LA PRACTICA

MVZ. Ramén Gasque Gémez

. Mejorami‘?”t“ del ganado lechero

rama de me]

minar l0S objetiv
nar los toros que habran de utilizarse (probados).

ora geneética en el ganado lechero comprende tres fases:

Lm prOQ
os de la seleccion.

peter
SeleCCiO
pefinir cuale

mientas gen

stimad 2 (H.T.E) o ha
: ia en los valor

dio. Actualmen

el ganadero Yy le facilit
informacion. Con

s vacas se aparean con determinado toro.

sticas de que se dispone se definen como “habilidades de transmis i6n
bilidades predichas de transmisién para leche, proteina grasé 'ts‘"l %
es de H.T.E. en dos toros indica lo que puede esp'era'rséc}, e
te se emplea el concepto de ‘indices de seleccién” que pi |
2 la tarea de seleccionar los toros evitando co
frecuencia muchos ganaderos desean rar val
=as al mismo tiempo. Vi O B
o i P
cia de valores geneticos disponibles para cada caracteristic "
anaderos tienen a su disposicién un sinnumero de alternativas de se
(semen) para sus rebafios. Para obtener mejores resultados globz
recomiendan no concentrarse en una sola caracteristica sino en

lamados “indices de seleccion’.

Combinando 4 6 5 valores de

cualquier caracteristica quée €
‘compilado” de los valores mejorantes de

TS

utilizar
gxceso
caracterist

con la abundan

i
e

H.T.E. de un solo parametro, lo |
| ganadero desee. Con el uso
untoro.
ruag 2ol

“f

indices

Mérito Neto.
ot




ede parecer confuso o repetido; no o
J O DS

Indice tipo produccion. Este indice pu 7 r
asociacion de la raza Jersey por 10 que el nombre cambia por inversig ANte |
! i H.T.E. para kilogramo de ¢ N de tg Utj)
criadores de Jersey lo ponderan asl parle ogramo de proteina: g .. mMin 23,
ara vida productiva y | parte para células . Partag 1Y Lma
d3 § ’ ’ 2
Jmmatl‘:agra%a 2)

tipo funcional 2 partes, 2 partes p

a leche (H 513
en un solo valor

). EI ganadero interesado por el volume
“1a H.T.E. para leche’ r~"arldo§ Ide leg & |
para su hato. La H.T.E. leche, clasifica a los tor‘os seglin el criterio de eCeCCion IQunqa
predice para sus hijas en relacion con la base genetica de 1995. Esta base Cu ~
promedio de las vacas nacidas en 1990 es el promedio a mejorar y, por ta°nslder qe %
cero o punto de partida para seguir meJorandp el promedio racial Par;‘to‘ es a‘gw
posiblemente el promedio de las vacas nacidas en 1995 sera base ®l afig 283‘3
sucesivamente. Es importante usar buen semen en primerizas y vacas _ Cerg, Uo
mejorar genéticamente los rebanos €s recomendable ordenar [os toros por incji?\/erwes, %
de H.T.E. de altos a bajos y utilizar los mas altos. Solo los mejores reprOdUCt'Ces 0 a,;f"a

| ser los padres de la siguiente generacion. Dado que el toro lleva el mayor PGS g erzs

| responsabilidad en “seleccion” reviste particular imgg;tc:ntaje dz

Ncig

la mejora genética, su
descuidar la seleccion de vac para que sean madres de Ios futuros sem ' Sin
obstante, la presion de selecci entaleg

as (elite)
onar a las vacas s mucho menor porque la mayoriz ge .
| debe permanecer en la linea de producci yoria dg
‘ no son seleccionables todas.

Valor mejorante par
debe poner mas énfasis

6n para no perjudicar el negocio lecherg S €llag
1 r oq
e

Sin aexcapc’iég, los toros que son muestreados en el proceso de prueba deb
- mﬁm'oﬂﬁp;g%ciajlwgenético lo cual se logra aplicando sistematicamente dose" _ten}ﬂ gl
~ intensidad de Principiog

seleccién, y precision de seleccién, que se traduce en animales de aj
cial) si se hacen bien las cosas. alto méri
encial genético de un toro es el promedio de sus padres
Padres, que




e qanadere
en ”,\‘(‘, (]{\”('\'I(-.ﬂ \' con un programa CO”SIStent e .I,’
ebe realizarse

‘_H‘sl] !\‘H and &R
“‘” ||{[‘H“1“ ‘”“f(\ con '1|( cIsion 'aq VaCaS que eVentualmen[e podr‘an d
: si es que el ganaderos fi ser madre:
S = 2ros tiene contrat Ry

0S con empr

\)(‘HI'J["‘-"\
.| fin de que sus mejores vacas sea
. n receptoras de le to
; srueba de I)lnqr"nli" Y deff. ¢
14 seleccion en dos direcci : i i g
* o hact ia selec ) cciones: por un lado, identifica a sus acds
.d. algunas de las cuales pueden entrar en un programa de superov'ﬁ"
briones y, por otro, lado realiza un desecho de las vad Ay
1o, COMO la mayoria de las vacas tienen que conservarse para sua:“'f
solo un porcentaje reducido conviene eliminar (p. ej.. 10%) pal"
- i et
i+

sel

rapido avance genetico lo obtendra si su programa tien
meticulosos seguimientos de la evolucion prod ‘
e se estan incorporando a la linea de pro
el soporte del proceso de mejora gel

: v i3

€l que desea un
meﬁ definidos Y S€ hagan
némales nuevos que constantement
am o de ganaderos es de hecho

poblacion racial determinada.

ade sementales
n ganaderia lechera desarrollada tienen programas
e los cuales se captura toda la informacion posible ac

1o
JEAATE

anadero

La empres

Todos los paises €0
del producto mediant
o rebanos incorporados a esé control.

dican a probar y evaluar
mas de control lechero, L
de esta manera

Las empresas que S€ de
generada por los progra
estadisticas de las poblaciones y
2los animales bajo su monitoreo.

Es absolutamente indispér)jsable que la i,hfbr.
sea lo mas precisa y completa posible




La tasa reproductiva, y en particular el numero de descendientes que deja i
hembra superior, influyen sobre la inversion que puede justificarse en g 5 Mach, 3
prueba de comportamiento o progenie. Por medio de inseminacion artificig) éoceso ds
obtener hasta 50 000 descendientes al afio de un toro de ganado lecherg Dfobac? POsibq
tanto, es aceptable una fuerte inversion con el fin de obtener datos Precisos ©, por Iy
capacidad de transmision de dicho individuo. En contraste, gu.ando un macho deja SS'O CAN
30 hijos por ano, se justificaria, desde el punto de vista genetlco y econémicov una ir?k) 2 6
mucho menor para las pruebas de comportamiento y progenie. Las pruebas de prog;’ersién
hembras estan mas restringidas, incluso con la superovulacion y,el trasplante ge emp Nie: g
El nimero de descendientes obtenidos es limitado, pero tamb]en se dispone ge losng es,
individuales de comportamiento como una base para la seleccion. El comportamientg datos
animal es el resultado de su herencia y del impacto acumulativo de CirCunstae. n
ambientales desde el momento de la fecundacion hasta que se hace |a medicigcms
observacion. Una de las principales inquietudes para evaluar este ;omponamienton
asegurar que las expresiones fenotipicas de los ani'm'ales o descgndencua de los individugs
gue estan siendo comparados, se realice en condiciones semejantes. Cuando eg POSibI:
identificar efectos ambientales conocidos y determ'inar su mfluer'wclaZ 'resulta util y deseable 5
ajuste estadistico que utiliza factores de conversion y e§tqndarlza0|on; este es el casg gg la
edad al parto, la frecuencia de ordefias para los rendlmlentpg'de leche por lactacign o
ganado lechero, o la edad de la hembra y temporada de paricion para los pesos a |os 205
dias en los becerros de ganado de carne. Los programas de pruebas de comportamientg
deben incluir una porcién suficiente de la poblacion para cgntar con una t?ase amplia a partir
de la cual se seleccionara el grupo reproductor. La probabllldad- de identificar a los individuos
‘ nte superiores se incrementa al crecer el numero de animales probados, suponiendo

realme

pueda hacer una determinacion razonable y precisa del comportamiento. De manera

! b

todos los animales en las unidades de crianza deberian probarse para bri
ida tanto para la seleccion del hato de cria como para la producgidn El
encontrados en la obtencion de ciertos datos sugiere que la informa

: tir muestra apropiada y confiable de | ‘




(anificados de pruebas de progenie junto co
ofrecen oportunidades excepcionales pa?a la insemimcim, rtificial v
. sementales de ganado lechero. El uso de u"‘éjora,- la precision ¢ . i
.« condiciones de manejo, constituye la "p,—uabandmi.mo toro en m
, transmision de habilidades de produccion por un s © fuego’ para e aluar |
jramas son SR A'm‘ ntajas

se puede obtener en edad temprana, lo que i
o i’,‘ ‘./‘.h. )‘._";‘__

o

£ o
CEEER B |y

4

1[0(](‘”“‘ .

.eba dée [ : "
' comportaran las futuras hijas del semental

3 .
[ cOmo s€

-‘Dﬂ“‘q ble
¢ i

4 de sementales se distribuyen entre muchos hatos, v el n ‘
>, Y €l numero c

sq0S de |2 pr‘ueb

ntales inferiores S€ reduce para la industria en su totalidad . - -
- o N
15

e un toro se dispersan entre muchos hatos, hay menos prot ’
hato, circunstancias ambientales especia‘l"éé’
n de modo indebido en la prueba. i 8

hijas d
se que 13 tendencias del
;enotipo—ambientales influya
/:‘\kJU”aS de las principales limitaciones de este tipo de programas son:

de manutencion de toros jovenes en espera de los resultados de las
progenie puede ser muy elevado. - pruel
tenga exito, €s esencial un programa de prueba a fondo n
g M
los ganaderos asociados. .
Tanto el costo como el tiempo invertido en un programa de prueba ¢

sin embargo, el uso de toros sobresalientes probados con inse
mejor oportunidad para el mejoramiento futuro, aunque no se

sbreviados para obtener dichos animales.

E| costo

Para qué
cooperacion de

5.1.2 Programas de pruebas de progenie AR
L ) A

e

lechero se relacionan con el aparea
probados, mediante inseminacion ar
de'w ichos toretes selecci
ra obtener sufi

Br-
J=




niveles de alimentacién y manejo deberan ser iguales para las futuras hijas: de

el promedio de las hijas proporciona una |||r!|c.jc*|(‘»|1 r.cm\ﬁahle del Compo'rta ?saman
futuras descendientes que contendran informacion actualizada sobre g| COmprglento e?ra
su progenie, que una vez que se prueban los sementales |os resultados gg pugamiemo :s
llamados resumenes de sementales; los evaluados bajo el modelo animay lican n|°e
informacion sobre el valor de cruza de un semental dado. Este valor eg sin(')r- Qrt:ic,nas
habilidad de trasmitir una fraccion de su superioridad a su progenie, Y Como semmo 33
prondstico o una estimacion se le denomina habilidad de trasmision éstimagz ety € un
proteina, grasa y tipo (véase muestra en el anexo).Todos los valores €Xpresan |5 ? he
de las hijas de un toro, del promedio de todo el grupo genético de donde provieﬁ;l 'iaciér;
toro tiene valores de la H.T.E. para leche de +600 kg, esto significa que se ESper' s
futuras hijas puedan superar a la vaca promedio aproximadamente por 60Q kg deal Que g4
lactacion y sobre la base de edad adulta. Se dice aproximadamente porque e tra?c € por
pronostico a partir de un comportamiento previo de su progenie, y como tode pra c_le‘u
suele ser una aproximacion. Por tratarse de un punto de partida a superar, se cgnqstlco
como base el valor cero, cualquiera que sea el promedio; asi, si el promedio vigenia e"lsldera
000 kg para toda la poblacién, este es base cero en el sistema estadounidense (que s: A
como punto de referencia). El sistema europeo tiene como base el promedig de 100#0@3
expresa porcentualmente. Todos los fenotipos productivos se tratan de igual formg tréf 5
de proteina grasa o tipo de tal forma que todos los valores deben estar por encima'dé :;3

o del promedio general.

5.2 Mejoramiento en ganado de carne

El mejoramiento genético del ganado con propdsito carnico se realiza bajo It
principios gue en el ganado lechero con diferencias conceptuales y de fenotipos

La evaluacion mas moderna y exacta del valor genético en el ganado d
d;lfqencia esperada de la progeni
iy 7 ; ) s SYC gy
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as de cruzamiento en los tropicos
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s toros probado
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Este snste:néuga esta asegurada Los toros €uropeos pueden ser de origen loc 8
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n el futuro

parte de las nuevas razas se ubican entre |,
n un promedio aceptable considerando g g§2
an

ollo de nuevas razas e

ntos de la mayor
los cuales sO

5.2.2 Desarr

Actualmente los rendimie”
000 y 3 200 | por lactacion,

numero de granjas tropicales.
para cruzamiento es tarea importante desde el principio. La mayoria de

han dado buenos resultados en cruzas, pero parece ser que [og
futuros esfuerzos deberan concentrarse en el cruzamiento con el Frison/Holstein en tropicos
no muy rigurosos, y la raza Jersey para cruzamientos en tropicos mas severos y donde
predomina una alimentacion deficiente. Esto sé debe a que en los NUMErosos proyectos
experimentales que se han desarrollado en diversas partes del mundo, los resultados de |a
balanza se han inclinado hacia estas dos razas: sin embargo, no quedan excluidas razas
tales como la Pardo Suiza que esta perfectamente adaptada en ciertas zonas tropicales de
K. Meéxico y oamérica (Venezuela) y con cuya participacion se ha desarrollado una
- conside on de animales cruzados de doble proposito, teniendo estos una
: le entre numerosos criadores.
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trépicos. De las razas cebuinas, la Sahiwal
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Cruzas con razas jecheras Bos taurus

A pesar de que Bos indicus Y Bos taurus s€ _c_onsideran especies diferentes la cruza eny
ambos es fértil'y producen progenie con fertilidad normal; ello se ha realizado por mucr:e
tiempo. Los primeros reportes dé dichas cruzas aparecieron hace mas d? 50 afios, y desdo
entonces se han publicado varios articulos sobre este tema. En la mayoria de los casos de
-embras del loté local han sido cruzadas con machos de raza taurus mejoradas. En ap &
.ntes se ha usado con frecuencia el semen congelado. Los resultados obtenidos 582

entes.
a ma yoria de los casos la cruza con una raza Bos taurus lechera sé ha reflejado en un
“en el rendimiento de produccion en la primera generacion hibrida (F)
1/
ducen de dos a tres veces mas
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nto es mayor al 50%. Las cruzas también maduran a una edad mas

los mas cortos de prefiez. No hay una diferencia notable en la
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i N
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La mortalidad se incremento, 12 fertilidad s

a2 de adaptacion a as condiciones
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La Jamaica Hope probablemente fue la primera raza lechera de esta categoria; r ,
grama de cruzas comprensivas que se€ inicié6 en 1910 en el rancho H’o esulté deg un
Kingston, Jamaica. Este programa inclufa varias razas europeas como Sahiwa'[,)i 3erca de
acas de

mezclas de

en mixto, la raza Jamaica Hope a recibido de herencia 80% Jersey, 5% Holstei
Sahiwal. Esta raza esta mas adaptada a las condiciones locales y es sSte"?y 15%
mfsiein-Fﬁesian en produccion total a estas condiciones, la produccion de L;pe”w ala
adamente 3 000 kg. por lactacion. En hatos comerciales se han feportag che 8s de

a varios paises de Latinoamérica? e
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El programa de seleccién, un poco sofisticado aplicado cuando se ‘desa”o”o el AMz
sugiere que esta raza tiene algo que ofrecer; a parte de esto no hay razon para Creer que 4
toro de esta mezcla de raza establecida debe ser preferida a un £, 0 a un torg g ruzn
anterior derivado de las mismas razas. La manera mas directa para establecer u :
fundacion para una nueva raza es la de usar toros B. taurus para una o dOS' 9€ner
hasta que el nivel de herencia deseable taurus haya sido logrado y después em
Cruza entre ellos.

talveZ

pezar la

Un problema encontrado en este programa, particularmente cuando S€ estabilizar
niveles intermedios, es el deterioro en capacidad en la primera generacion de cruzag
sllos mismos, asociados con la reduccion de heterocigosis (y posiblemente con pg
epistatica). Los ganaderos tal vez no entienden esto y pierdan la confianza g N
programa; para evitar estos atrasos a veces ha sido recomepdado el cruce de F, hembra
eon F, y toros europeos diferentes; la evidencia experimental para soportar este
procedimiento es escasa. Tedricamente la Unica ventaja del cruce de tres razas (dos B
taurd:s, los dos al nivel del 25%) sobre un F, ordinario, puede ser % de heterocigosis
observada en cruces entre las razas de B. taurus involucradas. La heterosis en |a Cruza de
B. taurus es pequefia para los rasgos de importancia en ganado de leche, mas aun 1 de
heterosis expresado en la primera generacién puede perderse en las siguientes

generaciones (por cruzarse entre si). La inclusién de una segunda raza B. taurus puede
Ser una complicacion innecesaria.

on en
€ntre
rdida

alternativa es el uso de toros cruzados con la combinacion cruzada de indicus-taurys
el principio. Asi, graduando toros de % raza solamente 50% de F1 la heterocigosis es
sada en la primera generacidn, pero este nivel es también mantenido en las
ones subsecuentes. El progreso va ser mas lento que si toros taurus de raza pura
zad( "eig‘la generacion inicial; pero el deterioro que normalmente ocurre en F2
do. Otra posible ventaja es que esta estrategia puede dar a los ganaderos
alimentar y manejar 'Igs.‘necesidades de los animales mas productivos. La
indicus a la raza mezclada para produccion de leche debe ser
L ) Z¢ joradas de leche: v. gr: Sahiwal. La seleccion de la
a importancia relativa asignada a la produccion de
7 Son superiores en produccion lechera mientras
| Mas econémic: g
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miento del ebii con razas europeas modifica no sélo el tamario sino ta b%én
on corporal, segun puede observarse en los cruces. La joroba sema’
_acamente con ¥ cebu y desaparece en los cruces con % cebu. La grupa cai&'
scasa’ " cabeza parecen ser dominantes, ya que dichas caracteristicas apare s
1odos los Cruces con diversas fracciones de sangre. El tamano de las a*"(_"r'

C tales como la forma, guardan una relacién direc

caracteristucas de la ubre, '
Proporcidn de genes cebu que aparece en el cruce. El pelo corto del cebu es dol
los cruces con vacuno Jersey. La conformacién general y [as ubres de los seis
cruzados Red Sindhi-Jersey
combinacion la conformacion

razas puras.
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jongitud

de primera generacion, demuestran gue
de los animales es tan uniforme como e

Rendimiento medio de cruces con oy
y de razas europeas puras

Grupo racial Rendimiento lechero pro

Nativa pura (selecto)
Cruces (2 sangre)
Europea (selecto)

Europea pura

En general, los cruces de la primera
promedio superiores en un 15% n el peso c¢

tenia un afio de edad; y el 6% al 20

generaci




N

edad del primer parto tendio a rechazarse. Parece que una o dos generac;

cruzamiento con razas europeas pueden determinar unas proporciones |erh2”e5 de
aceptables como las iniciales del ganado nativo selecto. Esto sugiere que, a mer 2t
cruzamiento se oriente hacia la produccic’m de toros para distribuirlos en otras explth'S Que g
en los grupos selectos ya existentes deberian valorarse quiza sus respuestas 3 |5 Silclones_
antes de perderlos por su cruzamiento. Los resultados del cruzamiento son eSDEN;,Fn?CiO
Cialmentg

impresionantes por el hecho que los toros europeos fueron utilizados frecuentempme
fecundar vacas nativas pertenecientes a la mitad peor de los rebanos, mientrag ol Para
vacas mejores fueron fecundadas por toros nativos. € las

En los rebarios que poseian los dos tipos puros, las razas puras europeas fueron excele

en su produccion lechera aunque dichos rebafios eran los mejores que |os rebafps mef;tes
encontrados en las explotaciones locales; |as razas europeas puras estuvieron Sometidalos
unas condiciones ambientales casi similares a la de la raza nativa. En el resumen nOSa
incluyeron una comparacion entre los rendimientos de las vacas cruzadas y de ;e
pgﬁenecientes a razas europeas puras, aunque en los rebafos en que se hallaban jUntas;
- ganado vacuno europeo tendid ser superior al cruzado en su produccion lechera totg|
- rendimiento por dia de lactacion. 4
C — : —

> - = A . - TR
 Grupo racial  Rendimiento lechero (kg-media) Bliacion.de lactacion

: (dias-media)

2.109 310
2.859 307
85172 326

S razas europeas puras mostraron una viabilidad inferior que
bién en cuanto a la edad del primer parto, frecuencia de
cidad reproductora determinada por el intervalo entre

' straron unos intervalos entre dos

res sus producciones de leche
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‘merito lechero total".

ento de absorcion

absorcion no se utiliza ampliamente en la zona templada, aL
ilizandose mucho en Ias regiones del clima ca’]ic!o, si bien ha proporciona'mg
nixtos. POr ejemplo, en Isr_a.el se ha logrado un éxito bastante completo median
de absorcion del vacuno Sirio chaI con la raza Frisona. Incluso en Iran, Ind
otros paises, los cruces de la primera generacion rendian perfectamente, au
retrogados (segunda generacion de absorcién) con la raza introducida soli:

que las combinaciones entre 72 a 5/8 (Ambre y Jain,1967); las razones qué

que los cruces pierden su adaptabilidad, hecho que implica modificaciones
fisiologicos basicos pard la termorregulacion. Una explicaci )

en que los malos rendimientos derivan primordialmente de un cambi
ganados nativos eran tipicamente menores que el tipo mejorado. Se produjc
hibrido en las cruzas de la primera generacién para que proporcionar.

en los ambientes locales. En los cruces retrégados con la raza ir

sangre mejorada), disminuy6 el vigor hibrido y aumento el tam

hereditarios, por lo que se inc :

mantenimiento corporal. Esto determiné que los ani

un mayor grado de estrés nutritivo, que a su Vv

funciones corporales y un rendimiento bajo. o
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a Latina propaplemente el mejor procedimiento para dég-
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c;uzami
El cruzamiento de
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AUTOEVALUACION

s0s a seguir para elaborar un programa de mejora .
ractiq
03 .

Mencione los pa
hato.

Nivg |

E\de |

Defina indices de seleccion.

Defina indice de mérito neto.

Defina indice de produccion/tipo.

Describa la expresion de las pruebas de progenie.

Que finalidad busca la cruza absorbente.
" Cual es el objetivo al realizar cruzas de Bos taurus con Bos indicus

.

8 Defina ampliamente el significado de raza sintética

® N oo s LN

el ol




Capitulo VI

PRUEBAS DE PROGENIE

Temas:
6.1 Pruebas de progenie




Capitulo VI

PRUEBAS DE PROGENIE

MVZ, Dr. Miguel Angel Carmona Medero
MVZ Jesis Zavala Rayas

que van a ser utilizados para mejorar la produccién de carne o
ecialista conocer las técnicas de evaluacién geneética de
de la poblacion que pretende mejorar.

. o] semen de los toros
el hato, implica paré el esp
des con las frecuencias genicas
o-ambiente, la produccion esperada de leche o oo i3
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Plasma seminal. Secreciones de varias glandulas que estan a b, largo de 105 yaq
eferentes y la uretra; su funcion es transportar las celulas espermaticas en g Semen é)es‘
macho.

progenie.

Progenie. Hijo o descendientes de individuos dados.

Pruebas de progenie. Estimacion del valor genetico o constitucion de un individyg
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Repetibilidad. Tendencia de un individuo a repetir su comportamiento, por ejemplo, yna
vaca lechera en lactaciones consecutivas; una borrega en el peso al destete de sus
corderos; mediciones lineales o ganancias similares en animales durante Periodos
sucesivos, etc. En términos estadisticos, la proporcién de la varianza total en una poblacion

debida a la similitud de comportamiento de los individuos, cuando todos se miden o evalgan
mas de una vez.
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