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OBJETIVOS

1.

Dristinguir los cambics ocurridos en las mo-
dalidades de la explotacidn avicola en Costa
Rica durante las dltimas décadas.

Diescribir las caracteristicas tipicas de la avi-
cultura gue se practica actualmente en el pa-
is.

Reconocer algunos factores que inciden ne-
gativamente en la produccion.

Destacar la capacidad productiva de las prin-
cipales zonas de explotacidn avicola en Cos-
ta Rica.

Reconocer el grado de integracion y la capa.-
cidad productiva de las dos modalidades
miis importantes de la avicultura nacional
(Huevos y came).

Senalar las caracteristicas del sistema de mer-
cado de los productos avicolas a nivel locl.




INTRODUCCION

Hace solo unas pocas décadas, la aviculturs en
Costa Rica y en el drea centroamericana en general, ¢-
m considerda una actividad de tipo mistico y de im-
portancia econdmica secundaria, Era practicada casi
exclusivamente por agricultores y amas de casa de las
zonas rurales y semi-urbanas, para los cuales ef princi-
pal objetivo de la producciin era el de abastecerse de
carne ¥ huevos para el consumo familiar y el exceden-
te para ser vendido en la vecindad o en poblaciones
CETRE MRS,

Para obtener pollitos con que reemplazar las aves
viejas o para aumentar el nimero de aves del galline-
m, los avicultores generalmente seleccionaban pam
reproductonas a aquellas gallinas que poseian caracte-
risticas tales como un buen desarmollo corporal, que
fueran productoras de huevos grandes y que tuvieran
I:rnpensiﬂn a la cluequez {tendencia a empollar los

uevos). Otros, seleccionaban las reproductoras por el
codor del plumaje, forma del cuerpo, temperamento
décil, o por cualquler caracteristica que tuera de su
preferencia,

Mo se daba importancia al concepto de mantener
razas o variedades "puras” v la mayor parte de las aves

ue se explotaban entonces poselan caracteristicas mor-
logicas pooo uniformes, una mezcla de aves criollas
oon razas importadas,

Como no se seguia un procedimiento de se-
leccion y cruzamiento dirigidos a mejorar la capacidad
productiva, ni se les daba la alimentacion, manejo
medicacion adecuadas, las aves no lograban alcanzar
niveles de produccion comparables a 08 que se oble-
nen actualmente con la avicultura tecnificada.

Este Iilpu de explotacion avioola todavia es muy
comun en el pais, pero su importancia como aportado-
m de productos para €l consumo de la poblacidn es ca-
da vez menor. Actualmente, el gean volumen de la pro-
duccion de carme y huevos esta en manos de avieulio-
res que practican el sistema de explotacicn finlensivo®,
comn el gue han logrado obtener megoras muy significa-
tivas en la produectividad de las aves.

Esta modernlzacidn de los métodos de pmdum:i:'in
locales ha sido influenciada por el acelerado desarro-
llo que ha experimentado la avicullura en paises alta-
mente industrializados espedalmente en Morte Amé-
ric. Es de conjeturar si los pioneros de la actividad a-
vicola en Costa Rica, captaron con visidn empresarial
las grandes posibilidades que ese tipo de industria
dria tener a nivel local. Lo ciertoes gue en la achualidad
existe en el pais un considerable nimero de empresas
j‘ue han eonvertido a la avicultum en una de las activi-
ades ;ni,wpmmﬁas mis j:n.u;l uctivas, dindmicas v de
mayor desarmollo sostenido en los Gltimos afos.

Este crecimiento positivo se ha ]ugmdu pﬂnci-
palmente con la utilizacion eficiente de aquellos facto-
res de la produccion que constituyen la base de la avi-
culturs moderna, como son:

al  Alimentacion de las aves con nutrientes de
dyptima calidad,

adquisicion de razas o lineas de aves de
SLEPETHT nj:mridmi penética,

¢} mejores practicas de manejo y

d)  efectiva prevendion de enfermedades.

b)

Los actuales sistemas de produccidn intensiva,
gue permiten mantener un gran nimem de aves con-
finadas en espacios reducidos, fadlitan teneral avi-
cullor un mayor grado de vigilanda v control sobre al-
gunos de estos factores que inciden en una eficiente
produccidn.

Hablando en Erminos generales, [a avicultura,
tante a nivel local como mundial, debe su mayor desa-
rrollo a la reconocida calidad alimenticia de sus pro-
ductos, el huevo y 1a came de pollo, que han pasado
i SeT Casi imdprt'si-:ind ibles en la dieta familiar, aun pa-
ra sectores de poblacidn de limitados recursos econd-
micos.

Conviene mencionar que |3 creciente demanda
de estos productos, generalmente impone a las empre-
sas la necesidad de aumentar sus volimenes de pro-




duccidn, lo que eventualmente contribuye a reducir
costos fijos, permitiéndoles mantener los precios de
venta del producto final a niveles competitivos con
ofros alimentos de consumo popular.

A- ESTADO ACTUAL
Y CARACTERISTICAS DE LA
PRODUCCION EN COSTA RICA

1. Tipo de instalaciones

La construccion tipica para albergar a las aves es
una caseta de estructura rectangular, con dimensiones
gue van desde 6a 18 m de ancho v con un largo vada-
ble, peneralmente determinado por el nimero de aves
por alojar o por la topogralia y (o) dimensiones del be-
rreno donde se conatruye la caseta.

Los pisns de estag casetas son predominante-
mente de tierma aungue las hay con pisos de cemento.
El aisalo suele tener desde 20 centimetros hasts an me-
tro de albe; la altura del edcalo genermlmente la deter-
minan las condiciones climaticas de la zona,

Dl borde superior del zicalo v hasta e techo, los
anstades de la caseta estin forrados con malla de alam-
bre o cedazo, bo que impide que las aves se salgan del
local, pero permite que el aire del exterior penetre li-
bremente, Far regular la circulacion del aire interior
de la caseta se usan cortinas gue se derman cuando hay
vientos muy fuertes, o cuando se desea conservar el @-
lowr interno en el gallinero.

Lo techos son generalmente de Liminas de cing,
con vertiente a dos aguas (lipo canon), aundgue las hay
del tipe mediagua. Los techos con vertiente a dos a-
guas, a veoes tienen un sobretecho o monitor que faci-
lita Ip salida del aire caliente del interior de la caseta,
con o que se bogrra reducic [a term peratura ¥ megorar la
ventilacion de ka misma.

Aungue este lipo de casetas en gue las aves son
criadas en el piso son las mas usuales, existen también
granjas dedicadas a la produccion de huevos para el
consumeo gue cuentan con instalaciones de jaulas en las
gue las aves permanecen todo su pediodo productivo.
Las paulas estian bajo techo en casetas o gal pones que Las
protegen del sol ¥ de la lluvia,

Dentro del equipo empleado para el manejo de
las aves, se usan las criadoras o campanas de calefac-
cidn, las que en su mayora son accionadas por energi-
i eldctric, aungue hay algunss granfs que usn orda-
doras de gas, Estas cradoras o cam panas calorificas
proveen de calor a los ]'!u'n-]litl‘:l._\ dupante b F‘lr'l:lm-_'rl.m'.
dias de vida. Para que fas aves no se alejen de la fuen-
te de calor, se colocan alrededor y a ciera distancia de
las criadoras, cercas o barreras circulares hechas de
materiales diversos, tales como carton, madera, plywo-
o, o bien sacos o balsas de alimento vacias.

Fara propordonar a las aves el agua de bebida,
durante kos primeros dias de vida del pollito, s usan

bebederos Hamados "de galon”, los cuales estan hechos
de material plistico. Cada bebedero tiene capaddad
para contener un galon de aguea (3,8 litmos), y normal-
mente s emplea un bebedern para cada 100 (cen) po-
Hitos. Después de dos semanas, estos bebederos se van
sustituyendo gradualmente por otros de mayor capa-
cidad de aprovisionamiento de agua, los cuales se
construyen de hiermo galvanizado, dindoles la forma
de canal o canoa, o bien tubos de P.V.C. cortados por su
eje longitudinal. Las granjas mas modernas usan bebe-
derns de acciin automadtica, como los de tipo de cam-
pana, de canal con 'bu]ya.. de niple y de taza,

Para distribuir el alimento a los pollitos durante
las dos primeras semanas de vida, se usan bandejas
plasticas o de cartin, las cuales se codocan en el piso y
sobre ellas se riega el alimento diaro. Después de 1046
12 dias, estaz bandejas se van sustituyendo gradual-
mente por comederos de mayor capacidad, los que se
usarin hasta el final del pericdo productivio,

Dichos comederos pueden ser de diferentes ti-

a5 slendo los mds usados los llamados tubukares o d-
indricos, fabricados con Kiminas de hiermo galvaniza-
dog conslsben en un tubo o cllindreo el cual se lena con
alimentbe por sy parte supedor, Porla parte inferior del
tubay, el alimento, porefecto de la gravedad, cae gra-
dualmente a una “platona” o depdsito colocada en el
fondo, die donde es consumido por las aves. El come-
dero se llena con alimente en forma mamual.,

Alpunas de las gramjas mas modernas usan este
tipo de comederns pero en forma complementaria, yva
que el grueso del alimento es disinbuldo por comede-
s automalions, cuya descripaion y funcionamiento
s¢ verd mas adelante enoesta obra.

En las granjas dedicadas a la produccion de hue-
vos para el consumo, o de huevos fértiles destinados
para la incubacion, las casetas estin provistas de nidos
donde las aves ponen sus huevos, Los nidos se ubican
adosados a lo large de las paredes internas de la case-
b, o bien se distribuyen simetricamente en nda el dre-
ainterna de [a misma. En promedio s acostumbea co-
lecar un nido pur cada cuatro gallinas en produccion.

2 Adquisicion de las aves

Lisa |:I|.‘:|'|]'|I|.:H, Vi SEXM A dedicadms a | |:'||.'1.'H‘.| L=
cion de carne o para la postura comercial de huevos,
som aduguiridos por los avicultores en plantas de incu-
bacion locales, las que cuentan con granjas de repro-
ductoras o bizn importan el huevo fEdil de odns paises
part incubarlo en sus instalaciones, La otr opadn u-
sada s Ia de impoctar directamente los pollites de un
e de raedine,




3. Adquisicion del alimento

Existen numerosas empresas que fabrican ali-
mento de buena calidad, €l que venden principal-
mente a los medianos y pequenos avicullores,

Las empresas avicolas grandes, generalmente
tienen su propia fibrica y algunas de ellas también
producen allmento en forma comercial para venderlo
a ofros avicultores,

4. Adquisicién de equipo, medicamento
y otros insumos

Tanto en el Valle Central como en el resto del pa-
i, hay un buen niameny de expendios y de csas distri-
buidoras de productos veterinarios, en los cuales se
pueden adquire los medicamentos necesarios a la a-
vicultura, asi como el equipo y olros insumos de uso
comuin en esta a.rtl'.']d:ki

5. Instituciones relacionadas
con la avicultura

Las Instituciones con mayor ingerencia en la pro-
duccion avicola en el pais, son las sigulentes:

¢ Junta de Fomento Avicola

Camara Madonal de Avicultores

Consejio Madonal de Produccidn

Ministerio de Agriculiura y Ganaderia

Ministerio de Ecomomia ¥ Comencin

Ministerio de Planificacion

* Programa Integral de Mercadeo Agropecua-
rid.

L

Existe la ley de fomento avicola N2 4981 decrela-
da en ¢l ano 1972, areada para contribuir al fomento,
desarmllo y fortalecimiento de [a actividad avicola, Es-
ta ley beneficia a las empresas agro-industriales de
productos ¥ subproductos avieolas, tales como las de-
dicadas a la produccion de aves, huevos para ¢l consu-
ma, pollo de engonde, pavos, etc.

6. Principales problemas que afronia
la Industria Avicola en el pais

I la].rnli.{u nos problemas gue afectan la actividad
avicola en ¢l pais. A continuaciin se mendonan ague-
llos considerados como los mas importantes.

* La produccion naciomal de Gedos imgredientes
basicos para la alimentacion de las aves es
muy reducida. Es necesario importar [y ma-
yur parte del maiz y el total de la soya que se

necesita para elaborar fdrmulas alimenticias
con la calidad apropiada. Como un ejemplo,
El'l la ¢laboracion :Il: alimentos para pollos de
engronde, ¢ maiz y la 50y mnshh.l._l.lEn miis del
0% del total de in ientes necesarios. Los
productos que podrian sustituir al maiz, como
el sorpm, o reemplazar parte de la soya como la
harina de torta de algedon, harina de pescado,
de carne F otros no se consiguen en las canti-
dades sulicientes,

Las fluctuaciones de precios de la sova v ¢l ma-
iz en el mercado internacional, afectan en for-
ma directa los costos de produccion locales y
por consiguienle inciden en los precios del
producto linal al consumidor,

La concentraciim excesiva de las empresas
avicolas en el Valle Central, ademds de difi-
cultar un eficiente mercaden del producto ha-
cin las demads zonas del pais, propicia la difu-
sion de enfermedades, las que tienden a trans-
mitirse & mayor escala en dreas con altas den-
stdades de poblacidn avicola.

Otros problemas por considerar serian la au-
siencia de adecuados canales de distribucion
de los productos terminados, ef control de la
calidad de los mismos, el control de la calidad
v walor pubritivo de las (omulas alimenticias
fabricadas para las aves, También s hace no-
tar la insuficiendia de programas locales de in-
vestigacion bisica :,r;-E:-Iiam-;l.a en el campo avi-
cola, asi comao la poca informacidn tecnoligi-
ca que hay a disposicion del avicultor,

B- MODALIDADES DE LA PRODUCCION

Entre [as modalidades de la empresa avicola en
Caosla Rica podemes distinguir las siguientes:

a)  Granjas de reproduccion e incubacitn inte-
irradas

b} Crianza y desarmollo de aves de reemplazo

¢} Granjas para la produccion de huevos para
COMASLEITD

d) Grangs para la producdon de pollos de en-
porde.

En torma complementaria a las anteriores moda-
lidades de produccion, se han desarmollado las fabricas
dedicadas a la elaboracion de alimentos avicolas, las
plantas destinadas exclusivamente a la incubacin co-
mercial de huevos Rrtiles y plantas o rastros para el

rocesamiento del pollo de engorde y gallinas que han
inalizado su ciclo productivo,




En Coata Rica, las modalidades de la empresa
avicola que han alcanzado mayor grado de expansian
son las de produccidn de huevos para consumo v las
de produccidn de pollos de engorde (Broiler),

Aungue estas dos modalidades tienen muchos

untos en comin, existe una diferencia muy notable,
entre ellas en lo que respecta a la concentracidn de la
produccidn en manos de los avicultones, como se expli-
ca a continuacidn.

En la produccidn de huevos para consuma, [a ac-
tividad estd en manos de un gran niamero de avi-
cullores con empresas pegquetias, algunos con empre-
sas medianas, y mEnnE pocos con empresas gmndt‘sl.:'En
el pollo deengnrﬂe la produocitn esti mas concentra-
da, pues aunque tarmblén existen unas pocas em presas
muy grandes y algunas medianas, existen muy pocas
Empresas con pequenos volimenes de produccidn.

Esta caracteristica, que es comin en el drea lati-
noamericana, también se manifiesta en Costa Rica, en
donde las dos empresas mas grandes de pollos de en-
porde producen el 73% del total del mencado nacional,
mientras que nueve empresas medianas producen ¢
restante 27%. Las em s pequefias, que pueden ser
un pooo mds de 20 (veinte), en su mayoris alquilan sus

jas a las empresas grandes o medianas, o bien pro-
ducen pollos para las mismas, bajo contrato, o sea en
condicién de productores integrados,

En la produccidn de huevos para consumo, tres
empresas grandes controlan cerca del 52% del merca-
do, 7 empresas medianas un 28% v las pequefas, gue
S0M muy numerosas, comparten el restante 20%.

1. Ubicacién de las empresas

productoras
1.a Follo de engorde (Broiler)

Un 94% de las empresas estin ubicadas en el
Valle Central; solo dos empresas (6%), se encuentran
e el interior del pais. La provincia de Alajuela cuenta
on mayor nimer de empresas (6% del total), segui-
da por la provincia de San José con un 33%, y Heredia
con un 15%,

1.b Huevos para consumo

Igual que oon el pollo de enpgorde, la mavorda de
las granjas estin ubicadas en ¢l Valle Central, Mas del
.‘-'l}% |:le la produccion estd localizada en las provincias
de ﬁ.l:l[u:‘r Heredia y San José,

2. Capacidad instalada por provincia
2a Pollo de engorde

Por capacidad instalada se entiende la mixima
cantidad de aves que s pueden criar al mismo tiempo
en las instaladiones o casetas con que se cuenta. Enel
pollo de engorde se debe calcular con base en que se

weden criar once pollos por cada metro cuadrado de

rea de piso de la caseta, cada nueve semanas (dos me-
ses). A continuaciin se da un estimado de la capacidad
instalada por provincia en 1988 (Ver Cundre 1.1).

Cusdro 1.1
COSTA RICA. CAPACIDAD INSTALADA

POR PROVINCIA
PROVINCIA CAPACIDAD POTENCIAL
{Costa Rica) INSTALADA NF pollos | afic*

{m? de casetas)
Heeda 1E0 000 11, 286 000,00
Alapea 116 0K G, 857 000,00
San Josd 45 000 2 B21 500,00
Cartand B0 a7 620, 00
Guanacasla 200 12 540,00
TOTAL: 335 800 2,1 054 660,00

*  Caleubsdo cod base en 11 polbas @y 5,7 pantidas de podlo poe sda.

2.b Huevos para consumo

La mayor capacidad instalada estd concentrada
en la provincias de Alajuela, Heredia y San José, De
cerck de doscientas granjas dedicadas a la producdin
comercial de huevos en el pais, dos lercios estin ubica-
das en esta zona grogrifica,

3. Grado de integracion de las
empresas

3.a Polio de engorde

El prado de integracion de una empresa se mide
porel nimern de plantas o instalaciones con que cuen-
ta para cubrir las diferentes etapas que se dan en un
proceso productivo,

En el pais, las empresas productoras de pollo de
engorde mas integradas cuentan con las siguientes ins-
tadaciomes:
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1. Granjas de cria de pollo de engorde

2. Tlanta procesadora (matadero o rastro)
3. Fabrnca de alimento

4. Flanta de incubacion

5. Granjas de reproductoras

Die

las empresas en el pais:

—  12,12% cuentan con todas las instalaciones
anctadas (1,2, 3,4, 3)

3.03% cuentacon 1, 2, 3, 4

1212% con 1, 2, 3

9.09% con 1y 2

308%conly3

60,605 restantes solo cuentan con granjas de
oria.

Las empresas con mayor grado de integracion,
también cuentan con el equipo e instalaciones nece-
SIS para mmiﬂl'mrﬁ producto en forma de po-
oy fresco o congeladio.

Algunas £\‘Hﬂ.ﬁ n restaurantes de comidas
ripidas o rosticerias, donde venden parte de la pro-
duccicn en forma directa al consumidor.

3.b Productoras de huevo comercial

Las empresas mas integradas cuentan con las
siguientes instalaciones:

1. Granjas de crfa de pollag de repesicion (edad
1-Z0 sermanas)

2. Granjas de produccidn de huevos (aves a-
dultas en produccidn)

3, Fabreca de alimentos

4, Planta de incubacidn

5. Granjas de reproductoras
6. Expendios

La mayoria de las pequenas y medianas em-

solo cuentan con granjas de produccicn. Algu-

nas de ellas también crian sus propias pollas de repo-

siciin, otras las adu‘:ﬂb&r&n de empresas especializadas

que venden las pollas a derta edad, generalmente en-
tre 8 v 18 semanas.

Aungue hay regular nimero de explotaciones
que poseen fibricas de alimentos, la gran mayoria
compra a empresas comerciales especializadas en ese
caAmpo.

Solo las empresas mds grandes cuentan con
plantas de incubaddn para proveerse de las pollitas
necesarnas,

Ln gran volumen de pollitas de un dia y huevos
fértiles para la incubaciin son importados.,

Existen diferencias en lo que respecta a la moda-

lidad de la produccién. Algunas granfas producen por
su propia cuenta ¥ otras alquilan sus granjas a otras

empresas mayores, o blen producen bajo contrato pa-
ra las mismas,

4, Niveles actuales de produccion

4.a Pollo de engorde

En 1988 la producddn comercial fue de 20,088
251 pollos de engorde, Estimado que estos pollos al-
canzaron un peso vivo promedio de 1,70 kg por uni-
dad, ¥ que su rendimiento de came lista para la venta
fue de 79%, ¢l total de kilos de carme de pollo produci-
dos en el afio fue de 26,978 251 kg, 51 se considera una
poblacian de 2,800 000 habitantes, la disponibilidad
para el consumo domeéstico alcanzd la cifra de 9,63 kg

de carne de pollo per-cipita.
4.b Huevos para el consumo
En ¢l siguiente Cuadro se puede apreciar la po-

blaciin de aves de tipo Fnslura y el estimado de pro-
ducain de huevos en ¢l pais en 1988,

Cuadro 1.2
POBLACION DE AVES PARA POSTURA
¥ ESTIMADD DE LA PRODUCCION (1588)
CLASE W® DE AVES EDAD PRODUCECION
SEMANAS POR DA

fyos en

decamoly 1,352 566 120 snmanss -
Joas en

preduceidn 1R D4 Aduftzs B53 DE2 humey

FLENTE: Dlos suministradin pos la Justa de Fomenlo Svicola, Minis-
ferie de Agricaliurag y Gonederta. Ielio de 19859,

Calculando con base en B53 068 huevos diarios,
la produccidn anual seria de 311,369 820 huevos. Con
una pablacién de 2,800 () habitantes, el consumo per-
cipita de huevos en Costa Rica seria de 111,20 unida-
des,

MNOTA:  El principal subproducto de las pranjas producto-
s e hueves son los gallinas de “des |, e
lins que han finalizado su vida productiva, Estas se
venden procesades a restaurantes, infenmediarios,
o bien a empresas mayores que cuenian con restres
o mataderos pam procesar




5. Comercializacion de los productos

5.a Pollo de engorde

541 FORMA DE PRESENTACION DEL PRODUCTO

La carne de pollo se vende en varias presentacio-
nes, siendo la principal la forma de pollo entero fres-
co, La forma de pallo entero congelado tiene menor
demanda. En estas dos modalidades, el pollo lleva en
su interior las visceras (menudos) que son el eorazdn,
higado y molleja, ¥ otras partes comestibles del cuer-
po del ave, como la cabeza, el pescuezn y las patas.

Crtra forma de presentacion que tene cada vez
mayor demanda, s la de pollo fresco cortado en piezas
{muslo, pechuga, alas). Estas piezas se venden en ban-
dejas mixtas (muslo y pechuga) o con las piezas por se-
parado (solo muslos, solo pechugas, ete.).

Algunas empresas también comerdalizan carne
de pollo procesado en forma de “nuggets”, embutidos
¥ hamburguesas.

542 MERCADED DE LA PRODUCCION

Las principales vias de comercializacién son su-
permercados, mayoristas, minoristas, feras, hoteles,
restaurantes, hospitales y expendios ya sean propios
o de terceros, De estos canales el producto pasa al con-
sumidor,

Oitras vias de comercializacion que cobran im-
foﬂancia son los restaurantes de comidas Mpidas y

as rosticerias que venden pollo frito,

La carne de pollo y sus subproductos no tienen
lacidn de precio por el Gobierno, y éste es deter-
minado por la competencia en el mercado.

5.b Huevos para consumo

5h.1 FORMA DE PRESENTACION DEL PRODUCTO

El huevo se limpia y se empaca para la venta en
cafillas con capacidad para reinta huevos cada una.
Cerca de un 30% del producto se vende dasificado por
1 Emianio.

5b2 MERCADED DE LA PRODUCCION

El huevo se vende al por mayor en la granp o
entregado en los locales de los compradores. Los com-
pradores de mayor volumen son los mayoristas, los
que absorben mas de la mitad de la produccidn. Les si-
guen en Importancia los mercados, los minoristas ¥
las ferias del agricultor,

De estos canales, ¢l producto pasa al consumi-
dor.

Hl huevo se vende al consumidor por Kilo (o frac-
cidn), en forma enlera v fresons, También se vende ¢
huevo guebrado a ciertas industrias, entero en su cis-
cara 0 bien separadas la yema de la clara.

El precio del huevo estd regulado por el Go-
bierno, pero también estd influido por la competencia
de precios entre los avicultones.
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E]ERCICIDS DE AUTOEVALUACION

L. COMFPLETAR
Anote en el espacio en blanco el datlo que se solicita:
L. Elsisterna modemo de producdan que permite mantener un gran nimeno de aves en espacios reduci-
dos, se denomina "sistemna de produccion
2. Las modalidades de empresas avicolas que han alcanzado mayor expansion en el pais, son las que pro-
ducen Yo
3 La provincia con mayor nimerns de empresas dedicadas a la produccion de pollos de engorde es
4. Antes de la modemizacion de la avicultura en el pais, esta actividad estaba en manos de agricultores y
amas de casa de las zonas y
del pais.
5 Delos productos agricolas usados en la elaboracion de los alimentos par las aves, el pais debe impor-
tar ln miayor parte del pl."l.‘lld weto ¥ I toabalicdad dael Frl,u.lu-l:l:u-
II. FALSOY VERDADERO
A comlinuacitn se le presentan una serie de oradones, Escriba una "F® si la racion es falsa o una *"V*, sl es
verdadera.
1. ()} Los precios de la carne de pollo estin controlados por el Gobiermo,
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2. () Laproduccidn nacional de ingredientes basicos para la alimentacion de las aves es muy redu
cida.
3. () Laproduccion de huevos para consumo estd en manos de un gran ndmero de pequefios, algunos me-
dianos y unos pocos grandes avicullores,
4. [ ) Enel pais, los avicultores cuentan con abundante informacitn tecnoliigica sobre bemas avicolas.
5 () Lasfluctuaciones del precio de la sova en el mercado internacional afectan los precios locales de 1os
huevos v la came de pollo.
RESPUESTA BREVE
1. Indigue cinco diferentes instalaciones para el proceso productive con que cuentan las empresas pro-
ductoras de pollos de engorde mas integradas.
2. Cite las cuatro modalidades de producdin avicola mds importantes en el pais,
2. Mencione el o los materiales mids usados en la construccidin de las siguientes estructuras de las casetas
avicolas lipicas:
a) Techo
b) Fisos
¢} Paredes
4. Cite las tres provindas del pals con mayor capacidad instalada para la produccion de pollo de engorde

fen orden decreciente).

EJERCICIOS DE COMPRENSION DE LECTURA

1.
2,

A

Defina brevemente lo que en avicultura se entiende por "capacidad instalada®,
Mencione los Fﬁncip:llur. factores negativos que alectan a la produccdn avicola,

Mencione ¢l mayor problema que enfrenta la aviculturm nadonal ¥ expligque por que.
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TEMAI

GENERALIDADES
SOBRE
LA GALLINA

SUMARIO

A- ORIGEN Y EVOLUCION DE LAS AVES

B- ORIGEN DE LA GALLINA DOMESTICA

C.- DOMESTICACION DE LA GALLINA.
COMNCEPTO DE ESFECIE, RAZA, VARIE-
DAD, LINEA

[.- PRINCIPALES RAZAS MODERMAS

E- METODOS PARA MEJORAR LAS RAZAS

F- LINEASO ESTIRPES MODERMNAS



OBJETIVOS

2.

Reconooer la teora sobre el origen v [ evolu-
cidn de las aves.

Formular el supuesto origen de la gallina y
su domesticacion.

Clasificar cientificamente a la gallina en [a es-
cala zoologica.

Reconocer las principales camcteristicas de
las razas de gallinas mais utilizadas en la avi-
citltura moderna.

Explicar brevemenls las bases en que se asien-
ta la mejora productiva de las gallinas.

Dwescribir ¥ comparar las camaclenisticas dese-
ables de ave, segin sea la modalidad de ex-
plotaciin avicola que se piensa Empmndn:r.

Reconooer ks lineas o estirpes mds usadas en
la actualidad para la produccion comercial
de carne de pollo v de huevo pam el consu-
PR,
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A ORIGEN Y EVOLUCION
DE LAS AVES

Segin las teorins mds aceptadas, las diversas es-
pecies de animales que habitaron la tierm en su dpoca
miis remota fueron evolucionando, es decir, cambian-
do pocn a poco en su aspecto fisico para irse adaptan-
doa los cambios de clima, ambiente, hibitos de vida y
alimentacion, Este proceso evolutivo duny muchos mi-
Hones de afios (Cuadro 2.7).

Hace uncs doscientos treinta millones de anfos, al
com ienzo del periodo Trdsico de la era Mesozoica, a-
parecieron los Arqueosaurios (antiguos lagartos), los
cuales habian desarrollado la capacidad de andar so-
bre las patas traseras. Estas patas eran largas y fuertes,
en contraste con las patas delanteras, de menor tama-
i,

Seguidamente estos Arqueosaurios evoluciona-
ron ¥ constituyeron grupos iferentes, Un Erupo Loy
formaron los Dinosaurios ~terribles lagartos— (Figura

DINOSAURIO

Figura 2.1

2.1); otro comenzd a andar sobre las cuatro patas, y vi-
no a constituic el grupo de los grandes anfibios (ambas
vidas) que como el nombre lo indica tenian capacidad
dle vivir tanto en el agua como en la terra [Descendien-
tes de este grupo son los cocodrilos y caimanes actua-
les). Otro grupo lo constituyeron los reptiles vola-
dores.

Es en el pedodo Jurisico de la era Mesozolca (ha-
ce unos dento ochenta millones de afos) que se supo-
ne aparecieron los reptiles voladores o Plerosaurios
{lagartos alados), cuyos fosiles han sido encontrados
en Morte América, Estos animales gigantescns poseian
alas con una envergadura de hasta ocho metros de
punta a punta. Dichas alas estaban constituidas por un
repliegue de la piel que unia los miembros superiores
con los flancos y los miembros inferios (Figura 2.2).

Figwa22? PTEROSAURIO




Cuadro 2.1

APARICION DE LAS AVES EN LA HISTORIA DE LA TIERRA

ERA EPOCA PERIODO EDADEN | APARICION ¥ CARACTERISTICAS
MILL [AHOS i DE ALGUNOS ESPECIMENES
ATOICA ARCAICK BRE-CAMBRICO Sy |
PROTEROZONCA & TE00 | Ko fay informacion cientifica
CAMBRIGD = L8] 0 50 COncop vida DaresTe,
SILURICD 425 Paszies. peimihee - Primorcs acisalas beireyes,
PALECEOICA PRIMARIG DEVOMICT W Prcim - Primitos verabiade: lerestios anfibios
CARACNIFERD e L] Primams repties vodsdans, muchos anfitins,
PEAMKD ) Muchies animales temesbes, anfibos y reptiks.
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' Faptilag: qua al svolicsonar
| R0 Crgen & e
FRarceaunia |rapaks
aladeg),
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| TR ek’ och,
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| biclogica el o6 replies §
i le= gves, con coraciensinas
muriologicas di ambag
clases 2ookgicas.
CRETACICO 135 AESPEROARLS,
ICTIINLS: Avas da gran tamahs, sin
alac y de vida aruatica,
Camivomns dentadas, o
abmeninban de pocos.
FALEQCEMNO &5 GASTORMNS
ECCERD CvA TRIMLE: Fwirs i gra alum, con alas
My reducidas, no apias
pinta ol w0, Posalan quila
OLMGDCEND PSRN, PRS0 oFlendn moy
TERCEMRD desamciado
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FLIGCEND 13 ESTEREQWMWITES: {Pallaplane, Frocansans,
Tolmodus, Hefmigiost
Oraciomes). Aves & prosa
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alax, pisio sif capacidad
pamiar, Algunas. do
SNOrmS ATUR, [2 44meiros).
CERDIDICA -
PLESTOCERD 1 AEFYORNE, ives sl anle
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CraOANTIEOAMES: g Moa oe Mueea
Dalandia), amibas da enomme
fama, aln sxkbenlog
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afor, oy aiinguidan.
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Figwa 23 ARQUEOPTERIX

Figwa24 DYATRIMUS

Es lambién en este periodo Jurisico que apare-
ce el Arquedplerix (alas antiguas), animal al que se
considera la transicion bioldgica entre los repliles y las
aves,

Por [Gsiles de estos animales encontrados en
1861, en Baviera, Alemania, y mis recientemente en
1956, se sabe que ¢l Arquedpterix era un animal peque-
fio, de tamafio parecido al de un faisin. Tenia el aspec-
to inconfundible de un ave, el cuerpo cubierto de plu-
mas, exceplo en la cabeza y el cuello que estaba cubier-
b de escamas oomo los repliles. Sus patas le permitian
andar por el suelo o posarse sobre las ramas, Subla a los
drboles ayudado por pequefias garras que en el
extremo de las extremidades superiores, sirviendo es-
tas mismas extremidades como alas rudimentarias pa-
ra planear de rama en rama (Figura 2.3).

Entre las caracteristicas que lo asemejaban a los
reptiles, el Arquedpterix, en lugar de pico, posefa un
hocico alargado con dientes ingertos en alvéoloz de
ambas mandibulas, Tenia garms en los extremos de las
alas ¥ una cola que aungue poseia plumas en los cos-
tados, era larga ¥ carmosa con numernsas vértebras 13-
bres que le permitian moverla semejante a un reptil.
Las escamas que le cubrian cabeza y cuello, también
son caracteristicas de los reptiles (las escamas apare-
cen aun ¢n las patas de las aves contempordneas).

Posterinrmente, en el perdodo Creticico de la era
Mesozoica (hace unos ciento treinta y cinco millones
de afios) e cree gue aparecieron las primeras aves pro-
piamente dichas, algunas de gran tamafio, como ¢l
Hesperornis y el Ictiomis. No poseian alas y sus oo-
las eran muy cortas. Aves camnivoras, poseian dientes
v s¢ alimentaban n:ha:n:crs. Su vida era predominante-
mente acuitica. En el Paleocenn, Epoca Terciaria de la
era Cenozoica (hace unos sesenta y cineo millones de
anos) exishieron aves con altura de hasta dos metros,

con alas muy reducidas que no permitian el vue-

o; se sabe que poseian quilla (hueso esterndn de las a-
ves) muy desarrollada, Entre esas aves se conocen el
Gastornis yel Dyatrimus, por haber sido encontrados
fisiles que lo comprueban (Figum 2.4).

Desde e Mioceno de la era Cenozoica (hace vein-
ticinco millones de afos) y hasts el Plioceno de esa mis-
ma era (hace trece millones de afios), se sabe que exis-
tieron ¢jemplares de la familia de las Estereornites,
aves comedoras parecidas al avestruz y al emu. Sus ta-
mafios variaban desde los 70 om de altura como €] Psi-
lﬁp!erus-;fasa ndo por aves mis grandes como el Pro-
cariana, el Tolmodus, el Hermosiomis, hasta el Onac-
tomis, de 2,44 m de altura. Eran aves de presa, feroces
carnivoras, Tenian alas pero eran incapaces de volar,
por lo cual fueron exterminadas por felinos y perros
salvajes de gran tamafio. Sus fosiles han sido encontra-
dos en Suramerica (Figum 2.5).

Desde los inicios de la era Cuaternaria hasta
nuestros dias, la evolucién ha seguldo y en ese trans-
curso muchas especies de aves se han extinguido.
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Figura 25 HERMOSIORNIS

Todavia hace menos de quinientos afios existian
aves de hasta 2,50 metros de altura, como las Aepyor-
nis 0 aves elefante de Madagascar (Aepyornitiformes),
v aves de hasta 4 metros como €] Ave Moa de Nueva
Zelandia (Dynomitiformes) (Figura 2.6) de mis re-
dente extincdn. La presencia de estas dltimas aves e-
ra notoria hace apenas doscientos afios pero la incapa-
cidad de volar fue factor determinante para su extin.
ciin.

B.- ORIGEN DE LA GALLINA
DOMESTICA

Aungue exislen diferentes lendas en cuanto al o-
rigen inmediato de la gallina domestica, la mdis acep-
tada es que proviene de tronces o estirpes salvajes ori-
ginadas en Asia. Las estirpes mds conocidas de estas
gallindceas salvajes son las siguicntes:

a)  Avegrisdela ]untslu (Gl sonnerniti).

b)  Ave selvitica de Ceildn (Gallus kafayetii).
¢} Ave selvitica de Java (Callus tanus).

dy . Ave dorada de la Jungla (Galfus bankro).

Ha sido demostrado experimentalmente gue to-
das estas estirpes selviticas pueden cruzarse entre si
¥ que la descendencia es fértil. Por lo tanto, es posible
conjeturar que después de su domesticacidn, dichas
aves fueron cruzdndose entre & v dieron orgen a [a es-
tirpe bisica, de la cual provendrian las actuales galli-
nas domésticas.

Existen numercsas diferencias morfoldgicas en-
tre estas aves asidticas, lo que explicaria la gran varie-
dad de colores y formas que presentan las razas actua-
les derivadas de ellas,

Figua 26  MOA

C. DOMESTICACION DE LA GALLINA,
CONCEPTO DE ESPECIE, RAZA,
VARIEDAD, LINEA

Hay evidencias historicas de gque 3200 anos a, C,
ya s¢ domesticaban y explotaban gallinas en la India,
de donde se difundieron a Persia, Grecia y finalmente
a Europa, En China v E.;.;ip-m la domesticacitin de estas
aves tuvoe su inicio 1400 anos a. C,

Desdde el inicio de la domesticacion de las aves, el
hombre vino seleccionando y dejando para la repro-
duccidn a aquellos ejemplares que destacaban las ca-
racteristicas mds deseables. Estas "caracteristicas dese-
ables” podian ser muy diferentes, dependiendo del ob-
jetive de cada avicultor, Algunos, buscaban aves dgiles
y agresavas, adecuadas para las peleas de gallos; otros,
aves de plumaje llamative parm omato; o bien, de gran
tamafio para la producdon de carne, o buena capaci-
dad para producir huevos. De esta manern se han ve-
nido formando conjuntos o grupoes de individuos con
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caracteristicas similares entre si que los distinguen de
otros de su misma especie. Camcleristicas tales como
el color del plumaje, forma y tamafio del cuerpo, capa-
cidad productiva, hibitos y temperamento similares.

If:m disti a €508 grupos ya constituidos se
emplean los Wrminos de especie, raza, variedad, line-
a o eslirpe.

Vemos, pues que:

Espf'm'f: Es el conjunto de individuos con la
misma constitucidn orginica e iguales caracteristicas,
cualidades, aptitudes e instinto. (Ejemplo: El pavo re-
alyla Eﬁl[lm son especies distintas). La gallina Leg-
hom v la Brahma son aves de la misma especie, aundgue
de diferente raza.

Raza: Es el conjunto de individuos de la misma
especie, que por influencias internas y externas han
adquirido certas caraclenisticas propias, distintas a las
de1a especie original, fijas y trasmisibles invariable-
menle a su descendencia,

Vartedad: Es ¢l conjunto de individuos de la mis-
ma raza, en los que manteniéndose las carcleristicas
y aplitudes rales de esa raza, presentan alguna va-
racion que kas distingue. (Ejem plo: Forma de la cresta,
olor del plumaije).

Linea: Es el conjunto de individuos descendien-
tes de un selecto nimero de aves, yen los que se ha lo-
grado fijar caracteristicas propias que los diferencian
de otros grupos o conjuntos similares (en algunos pai-
25 3 la linea se la denomina también estirpe).

HNOTA: En laavieultura asctual, estas liness oeslirpes, dess-
rralladas para alcnzar altes indices de productivi-
dad, son las que fieren mayor importancia para el
avioulbor modermo,

En el Cuadro 2.2 se observa la posicion de la ga-
llina doméstica en la escala zooldgica, En este libro se
dedica la atencidn a la galling doméstica, por ser la espe-
cie mis utilizada en la industria avicola actual,

D.- PRINCIPALES RAZAS MODERNAS

Existen actualmente muchas razas de gallinas
domésticas, pero algunas s¢ han distinguido por la
preferencia de s avicultores y criadones. Esto se debe
principalmente a que dichas razas son mais adaptables
a los modernos sislemas de explotaciin intensiva, o
bien porgque aportan algunas caracteristicas penéticas
deseables para obtener nuevas variedades o lineas de
alta productividad.

NOTA La mayoria de las razas que se mencionan en el te-
ma, en la actualidad son wsadns para ser cruzadas
entre ellas ¥ obtener lineas o estirpes de gran pro-
ductividad. Mo se ubilizan come mes 'pu.ra' para la
produccidn comercial,

Hay varios sistemas para clasificar las diversas
razas de gallinas. El mis conocido es el que las agrupa
en clases de acuerdo con su lugar de origen. Asi, en
nuestro continente americano, la mayoria de las razas
mis explotadas, pertenecen a las clases:

1. Americana 2,

Inglesa
3. Mediterrinea

4. Asidtica

Las otras clases, muy populares en sus paises na-
tivos son;

5 Polaca .  Hamburguesa
7. Francesa 8. Continental
9,  Oiental 10. Bamtam de pelea, y

11. Bamtam ornamental

En las siguientes piginas se destacan las caracte-
rsticas particulares mds potables de cada raza, carac-
teristicas que han sido aprovechadas por el avicultor
para lograr una produccion ada vez mis efidente. Las
caracteristicas generales aparecen en el Cuade 2.3,

1. Clase americana

1.a. Raza Jersey Blanca Gigante
(Figura 2.7)

De plumaje enteramente blanco. Esta raza fue ob-
tenida por seleccidn progresiva de la Raza Jersey Gi-
gante, en la que aparecian ocasionalmente algunas
aves blancas o con manchas blancas en el plumaje.

Gran productora de carne, esta raza es la de ma-

yor tamafio en la Clase Ameticana.

1.b Raza Rhode Island Red (Figura 2.8)

D plumaje rojo, con alge de negro en la cola, en
el cuello y las alas. Es una de las razas mis difundidas
en America, y se la considera de doble propdsilo, es de-
cir con alto potencial para la produccion de carne y
huevos, Aungue la progenie tiene un rdpido desarm-
lley, caracteristica deseable para usarla como pollo de
1.':I'IE'DEIZ|.L', tiene la desventaja:

1) dequeel emplume es lento y

Z)  deque los cafinnes oscuros de las plumas que

quedan insertos en Ly piel del ave despluma-
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da, presentan un aspecto que no es
aceplado en las explotaciones mo-
demas de pollos productones de car-
ne,

Durante los Gitimos afios, esta
raza se ha usado con frecuencia pa-
ra efectuar cruzamientos con otras
mzas de la Clase Americana, logrin-
dose obtener lineas de gallinas con
excelente produccion de huevos oo-
lor castaiio, En algunas de estas "eru-
zas", por ejemplo, con la Plymouth
Rock barrada, la progenie presenta
al nacer diferente color de plumin
en €l macho v en la hembra, lo que
facilita la separacion de los sexos
desde el primer dia de vida. Esta ca- —
racteristica hereditarda es muy dese- Figura 27 RAZA JERSEY
able en los sistemas de produccion
modernos, la cual se connce como

color de plumaje ligado al sexo.

1.c. Raza New Hampshire (Figura 2.9)

De plumaje color rojo darg, con visos dorados, Se origind a partir de
la Hnm]!ﬂuic Island Red de cresta simple, de la cual se seleccionaban ague-
llas aves que mostraban mayor precocidad sexual y emplumaban mis tem-

ranc. Luego, por sucesivos cruces se ﬂjamn las caracteristicas actuales de
E& raza, 5on buenas productoras de came v huevos v de ripido emplume.

Por el eodor oscuro de los cafiones de las plumas, la mza como tal, no
es muy adecuada para producir pollos para came, pero si para cruzar las
hembras con machos de razas de engorde que aporten el color blanco de
las plumas ¥ un mayor lamano a la progenie. Las hembras New Hamps-
hire, se caracterizan por su gran productividad y por una alta fertilidad de
los huevos, De estas caracleristicas generalmente, carecen las hembras de
las razas de engorde como la Cornish, e

Fiura 24  RHODE ISLAND RED

Tomade de Srdriede 5, Froshax i Avbol — priscpes—

Figura 29 RAZA NEW HAMPSHIRE
Tomadke de- Pasalrry Tribase.




1.d. Raza Plymouth Rock (Figura 2.10)

Existen dos vamedades muy conocidas, la blanca
¥ la barmda. Esta altima tiene p%mas blancas con ba-
rmaé color oscuro que le dan el color caracteristico. En
la actualidad se usa principalmente la hembra de color
barrado, buena productora de huevos fértiles, para
cruzarla con machos de la mza Rhode Island Red y de
esa manera producir pollitos sexables por la pluma
{color de pluma ligado al sexo). Los puﬁJtns machos
obtenidos de este cruce, tienen el plumdn negro con -
na mancha blanca en la cabeza, Las hembras son de oo
lor ttalmente negro. Esta diferendia permite que los
machos puedan ser separados el mismo dia de naci-
dos, dejando solo las hembras destinadas a la produc-
cion de huevos. Este oruce de razas origina una galli-
na excelente para la prod uccidn comerdial de huevos
grandes, con ciscara de color marmin.

Figura 210 RAZA PLYMOUTH ROCK
BLANCA

Temads de; Pessltey Tribune

Las hembras de la variedad Plymouth Rock Blan-
€3 4 5U Vez, 5on muy usadas para la produccion de po-
llos dedicados al engorde, ya que por poseer el pluma-
je blanco, permite que al cruzarla con machos de mzas
de engorde comao la Comish, la progenie que se obtie-
ne de esta cruza, sea de plumaje enteramente blanco o
con muy pocas plumas oscuras. Esta es una condicidn
imprescindible en los actuales sistemas de procesa-
miento ¥ comencializacion de los J:roﬂus de engorde,
pues las aves con plumaje blanco dan un mejor aspec-
to al producto final. Las aves de plumaje oscuro al ser
procesadas quedan con cafones oscuros en la piel los
cuales afean su aspecto,

Ambas variedades de la raza Plymouth Rock
son buenas productoras de carne y de huevos.

Actualmente se han desarrollado a partir de esta
raza, lineas con rpido emplume, condicion de la que
carecian las aves orginales,

La Plymouth Rock, Rhode Island Red v New
Hampshire son las principales razas de doble propdsi-
to de la Clase Americana.

Figura 2,71 RAZA WYANDOTTE

Tomeachs doc: Poslry Tribume




1.e Raza Wyandotte (Figura 2.11)

De plumaje blanco aunque hay variedades que
presentan plumaje de color plateado, o bien leonado.
Aun es popular en Norte América, Por su cuerpo mus-
culoso, carnoso y redondeado ofrece caracteristicas a-
decuadas el desarmolio cirnico, por lo que €5 usa-
da para efectuar cruces destinados a obtener pollos de
engorde para el consumo. Es de las mejores ponedo-
ras dentro de las aves de doble propdsito,

2 Clase Inglesa

2a Raza Comish (Figura 2.12)

Hay variedades de color con algunas plu-

mas myjizas, También variedades de oolor blanoo sudo,

miis recientemente se han obtenldo vadedades de co-

r plateado. Esta raza es originaria de Inglaterra y se
actualmente muy difundida en America.

La raza Comnish ha venido a ser de gran ayuda
para el desarrollo de la mayoria de las modemnas line-
as de pollo de engorde. Su gran desarrollo muscular
en los muslos, la pechuga amplia, profunda y muscu-
losa, el cuerpo ancho v patas cortas y fuertes la consti-
tuyen en el tipo ideal para la fn}:lun:iiﬁn de carne. Se
emplea el macho para cruzarlo con hembras de raza
omo la Flymouth Rock Blanca v Barrada, Mew Hamp-
shire y otras para obtener progenic con alta capacidad
de engorde,

hembra Comish no presenta ventajas como
reproductora, pues es una pobre productora de hue-
vos, los que ademis son relativamente pequenios y de
baja incubabilidad. Sin embargo, el macho, cruzado
con razas de doble proposito, produce excelente pro-
genie para e e, de ripido desarmollo y de pluma-
je blanco, Esta caracteristica del plumaje blanco es de-
Ei:la a un gene dominante para ese color que posee |a
raza Comnish.

Figura 2.12 A. RAZA CORNISH. Variedad oscura
Tomaco de: Fasdiry Tribane

2.b Raza Light Sussex (Figura 2.13)

Hay varedades con plumaje rojo y jaspeado. The-
ne la piel blanca, caracterfatica muy rar en las razas de
carne, por o que s usa el macho de esta mza pam cru-
zarko con hem de razas de piel amarilla y produdr
pollos de engorde de piel blanca. Esta caracteristica de
piel Banca en el pollo de engorde es preferida en algu-
nos paises, principalmente en Europa.

La Sussex es una eficiente productora de hue-
vos caslanos, ¥ buena productora de carne, con un
cuerpo fuerte y patas solidas y firmes.

Flgua 213 RAZA LIGHT SUSSEX
Tomada de: Andrade, 5. Op. o1,

Figura 2,12 B, RAZA CORNISH. Plateada,
Tomado de: Posfiry Tridbune




3. Clase Mediterranea

3.a Raza Leghorn
(Figura 2.14}

Hay diferentes variedades
de esta raza, Lo mais conocida
s la Legphorn Blanca de cresta
simple. Es la mis popular de la
clase mediterranea y la de mayor
importancia mundial en la pro-
duccidn de huevos para consu-
T,

Figura 2.14 RAZA LEGHORN

Tovreslo de Fowliry Tribame

Es originaria de Italia, pero actualmente esta di-
fundida en todo el mundo dada sus cualidades supe-
fores para la produccion de huevos. Es un ave de ta-
mafn pequenia ¥ de relativa bajo consumao de alimen-
tor. Es muy activa, nerviosa, pero muy adaplable a los
sistemas modernos de explotacion intensiva tanto en
jaulas como en el piso. Son ponedoras de huevos blan-
s die buen tamano y son muy persistentes en la pos-
tura, o sea que producen huevos durante 12a 14 me-
ses continuos en su primer periodo de postura. Tienen
pica propension a la duequez, que es la tendenciaa
"empollar” los huevos, un instinto ancestral casi desa-
parecido en esta raza (ia clueguez es una tendencia in-
deseable en las aves bajo sistemas de explotacion in-
tensiva).

La mayoria de las lincas modemas de aves pa-
ra la postura, descienden de esta raza.

3.b Raza Menorca
(Figura 2.15)

Hay varedades con plumaje blanco, negro o
dorado. La mds explotada es la varedad Menorca
Blanca de cresta simple. Esta varedad es un pooo mas

uefia que las varedades negras, La raza es origi-
naria de la [sla Menorca, de las res Espanolas.

Aungue las aves de esta raza, no igualar
Ia productividad de la Leghomm, ni su difusidn a nivel
mundial, son buenas producioras de huevos, Son de
cuerpo mige'gmnd& que el de la de formas a-

largadas y el pecho mis red ¥ prominente, Su
piel es de color blanco en todas las variedades.

4. Clase Asiatica

Raza Brahma (Figura 2.16)

La raza odginal procede de
la India. Es de plumaje clam blan-
guecing, Actualmente existen va-
riedades claras y oscuras desa-
rrolladas en América. La varie-
dad mas popular es la Brahma
clara, de plumaje blanco con al-
gunas ﬁ]uma& ne en el
CuRE0, s de las alas, ;E
patas. Estas dltimas estdn to
mente cubiertas de plumas en los
metatarsos, distintivo de al-
gunas de las razas asiiticas. Son
aves de gran lamafio, de pesada
osamenta, con predisposicidn a

Figura 2,15 RAZA MENORCA
Tomuale de: Poadtry Vribms




la produccidn de came. No deben considerarse como
productoras de huevos a nivel comercial, ya que no
son adecuadas para tal fin,

E METODOS PARA MEJORAR

LAS RAZAS
5e sabe que hace mids de cuatro mil afos ya se
practicaban las peleas de en Europa, Asia y Afri-

. Los dedicados a esta actividad seleccionaban y cru-
zaban aquellas aves que mostraban mayor capacidad
para el combate, ya sea por su agresividad, agilidad,
tamanfio, estructura de etc. En aquellos tiempos
no s prestaba atencon a las caracteristicas producti-
vas que hoy son tan importantes.

Es hasta finales del siglo pasado, hace menos de
nmaﬁm,quela. seleccion y el cruce de las aves se ha
encaminado pri ente para obtener y fijar carac-
teristicas de mducl:wldad que es la base en que se
asienta la lm:ﬁjstrla Avicola actual.

Con la construccidn de las primeras incubadoras
artificiales comerciales en Estados Unidos de América
en 1920, se dio iniclo a la produccidn en masa de polli
tos. En un principio, las plantas incubadoras adquiri-
an los huevos de productores efios o avicultores
afidonados, pero al aumentar la demanda se hizo ne-
cesario el incremento gradual de la produccidn de hue-
vos fértiles y por consiguiente la mejora de la calidad
¥ uniformidad de los mismos. Esto dio origen a las
granjas en la produccon de huevos fér-
tiles para incubacidn, las cuales procuraban mejorar la
calidad de sus aves progenitoras.

Hoy en dia, la avicultura a nivel mundial es un
negocio en grande ¥ sumamente especializado, con

enormes inversiones dedicadas a la investigacion pa-
ra mejorar la calidad de las aves destinadas a la pro-
duccidn. Los métodos que se emplean para logrario
son principalmente la seleccidn y €l cruzamiento de
aquellos egemplanes que muestran las dptimas cualida-
des productivas deseables, que serdn trasmitidas a su
progenie.

La capacidad genética de las aves reproductoras
de transmitir sus cualidades a la progenie es lo que se
lama heredalnlidad. La heredabilidad es uno de los
principios en que se basan los genetistas para lograr
mejoras en las aves medianle cruzas enbre razag, varie-
dades o estirpes diferentes. La genética avicola tiene
actualmente un gran desarrollo y hay numersos cien-
tificos que trabajan en el mejoramiento de las caracte-
risticas productivas de las aves.

En capitulos posteriores se ampliarin los concep-
tos de la mejora de las aves con base en la seleccion, el
cruzamiento v la genética aplicada. Por el momento
baste decir que Jos objetivos finales por lograrse con
¢l mejoramiento de las aves son princdpalmente de in-
dole econdmica. Como ejemplo pueden chservarse en
la siguiente lista las oaracterisficas deseables, de las aves
que van a dedicarse a la producciin comercial de car-
ne 0 bien a la producciin de huevos para el consumao.

F. LINEAS O ESTIRPES MODERNAS

H incremento que ha logrado la avicultura en las
altimas décadas es enorme. De una actividad familiar,
complementaria de la alimentacidn del hogar rural ya
pequena escala, ha pasado a convertirse en una indus-
tria de grandes dimensiones a nivel mundial. De tal
manera, que ahora existen innumerables empresas a-
vicolas dedicadas a produdir pie de crfa para satisfacer
Ia demanda de aves cada vez mejores en calidad y ren-
dimiento, de mayor productividad y eficenda que las
razas originales. Las mzas originales como la Rhode 1s-
land, Plymouth Rock, New Hampshire, Cornish, Leg-
homm, etc., han quedado como base genética, y normal-
mente se venden poco como “raza pum® para la explo-
tacitn comercial.

En la actualidad existen numerosas variedades,
lineas o estirpes derivadas de las mzas orginales, pe-
ro mejoradas en su capacidad productiva por medio
de la seleocion, el cruzamiento v la aplicacion de Jos co-
nocimientos de la genética avioola.

Figura 216 RAZA BRAHMA

Tomada dei Poallry Trbvisid




Esto pone a disposicion del avicultor moderno
una gran cantidad de opciones donde escoger agquellas
gu: s¢ presten mejor a sus objetivos. Es importante

estacar en este punto, que se deberd elegir con mucho
cuidado la linea o estirpe que se va a explotar, consi-
derando con detenimiento la informaciin existente so-
bre el desempefio de esa linea en particular en el am-
biente local o en ambientes parecidos. Lo anterior es

tan importante como lo es el considerar los objetivos de
la produccion y los volimenes proyectados pama la
misma.

A continuacidin se presenta una lista de estas line-
as o esti modernas, con su principal caracteristica
productiva. En capitulos posteriores que se refieren a
la produccicn comerdal, se ampliaran conceptos sobre
estas lineas o estirpes modemnas.

Figura 2.17 DEKALB-WARREN
Tomado de; Rinasia bsbureia dwrela

Figura 2.18 SHAVER 288

CARACTERISTICAS DESEABLES EN LAS AVES MODERNAS

Para producir came

Fara producl hUevoes pars &) consumo

v+ Gran capacidad de incremeantar U peso.
+  Rapado desarolo fisico y buena estructura corporal pa-
ra soportar ghos pesos a edad lemprang

+ Eficienta corversidn, o sea, 1 capacidad para comvenir
Ios alimentos en came.

+ Buena calided de |a carne y rapido emplume.
«  Alta viahifded.

* Resigencia a enfermedades.

+  Color adecusdo de fa piel.

+ Capacidad de praducr huevos en canfidad abundante
y persisterte,

+ Rapido desarrolio de la madurez sexual y estructura
corporal adecuads para ka postura

+ Eficients conversion o capacidad para convertir o5 ali-
menios en husvos,

+ Buen tamafho de huevo, con cascara fiime y de buena
calidad intarna.

»  Alta viabilidad.
« Rasistancia a enfermedades,

o Color adecuado de la céscar,

Existen otras caracteristicas deseables aplicadas a las reproductorss, o pie de oria, las que se estudiaran en capitulos

posbert ares,




Figura 219 LINE WHITE.
Tomads de Aol fabamia A weola

Figua 220 INDIAN RIVER

Tomado de: Mamal de Mo

Cuadro 2.4
PRINCIPALES LINEAS O ESTIRPES MODERNAS*

PRODUCCION DE HUEVOS PARA EL CONSUMO PRODUCCION DE CARNE

Huevo castano Huevo blanco {pollos de engorde)

Delalb Wamen (Fig. 2 17) [za Babeock B200 Hubbard

Hizex Brown Dekaib XL Link Arbor- acres

Hubbard Golden Comet Hesex White Cobb-Vaniress

lsa Brown Hubibard whita Lehirann

Lohemann Lb Lohmann LSL Hoss

Rass Brown Foss White Kahir

Hy M Brown Nick Shaver 288 (Fig. 2.18) Hybro

Hy- Line Brown Hy N Nick Chick Pilch

Shaver 578 Hy- Line {Fig. 2.15) Perlerson

Mini-Legham indian River |Fig. 2.20)

Shaver Siabro
Tabum,

" Algunss de las lineas o estirpes més explotsdas en Costy Fica, apareces en segrin.
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Variedades Enanas

En afios recientes han aparecido en el mercado de
la avicultura variedades de gallinas enanas para ser u-
sadas como hembras reproductoras en la produccidn
de pollos de engorde (Ejemplo: Vedette). Gracias a un
gene recesivo ligado al sexo, estas hembras enanas, al
cruzarias con machos reproductores normales, produ-
cen progrenie en la que tanto los machos comao las hem-
bras alcanzan tamafios muy similares a los de [as line-
as comerciales normales. El objetivo de las reproducto-
ras enanas &5 el de produdr huevos incubables a me-
nor costo, ya que el consumo de alimento de estos
ejemplares es menor.

Algo similar se realiza para producir las mini-
leghorn o leghomn enana, productoras de huevos para
el consuma. En este caso, ¢l macho reproductor es el
que posee el gene recesivo para el enanismo, siendo la
hembra reproductora de tamano normal, La progenie
ubtenida del apareamiento es de hembras enanas, aun-
que los machos son de tamafo normal, Esto altimo no
tiene importancia real, pues los machos son elimina-
dos, El objetivo es el de prnd ucir aves que pongan
huevos para el consumo con una menor ingesta de
alimentos , dado el pequeno tamano de la gallina, El
tamano de huevo producidoe por estas aves es un
menor que el promedio, lo que ha limitado la acep-
tacidn de esta raza a nivel comercial.

Actualmente se trabaja en la mejora de estas
Figura 2.21 GALLINA ENANA variedades enanas para hacerlas mas competitivas con
Toennde de: Revista Tndburirice Avicola las aves de tamafo normal.
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EJERCICIOS DE AUTOEVALUACION

1L  EJERCICIOS DE PAREQ

A. Enlacolumna A aparecen una serie de caracteristicas relacionadas con la evolucidn de las aves. En ba colum-

na B, el nombre de los respectivos animales, Co

logue en €l espacio a la izquierda de la columna A, la letra co-

mespondiente de la columna B. Cada alternativa de la columna B puede usarse una vez o mis de una vez.

()
()
A0
4.{)

5 ()

6. ()

70
8 ()

Columng A
Primeros reptiles voladores,
De tipo "elefante” de Madagascar.
Corredoras y fernces carnivoras,

Conzsiderada la transiciim bioligica en-
tre los reptiles y las aves.

Gigantesca de Nueva Zelandia, reciente-
mente extinguida.

Ave con hocico alargado y con dientes.
Hasta de cuatro metros de altura.

Comedoras, parecidas al avestruz y al e-

mill.

Columrn B

a, Esterenmmibes

b. Arquedpberix
. Mna

d. Plerosaurios

€ Agpyomis




B. Enlacolumna A aparecen una serie de caracteristicas de mzas vy lineas de gallinas, En la columna B, el nom-
bre de las respectivas razas y lineas. Cologue en el espacio de la izquierda de la columna A, la letra que co-
mesponda de la columna B

Colnmmm A Colarmnn B

1. { ) Popular de la clase americana, obteni- . Jersey blanca gigante
da a partir de la raza Rhode sland Red.

2. () Orginaria de Inglaterra, el macho pro-
duce excelente progrenie para el engor- b, Brahma

3 () De grantamano con los metatarsos
cublertos de plumas. e Menorca

4. () Mediterrinea, muy buena capacidad
Eam la produccion de hueves, el y 16- d. Rhode [sland Red
ulo de la oreja de color Blanco.

5 () Cresta rosa, de cuerpo carnoso y re-
dondeado de las mejores ponedoras en e Leghom
la clase americana.

6. () Mis pesada entre las demids de la clase
americana, £, Cornish

7. () Elcruce con la raza Plymonth Rock Ba-
rrada, presenta una progenie con dife- E Mew Hampshine
rencia en el eolor del plumdan del ma-
cho con respecto al de la hembra,

£ () Daorgenala mayora de las lineas mo-
demnas dedicadas a la produccion co- h. Wyandaotte
mercial de huevos.

9. () Posee gene dominantle para el eolor
blanco del plumaje.

10. { ) Raza mds popular de la clase Medi-
terrinea.

I EJERCICIOS DE FALSO O VERDADEROD

A continuacion se presentan una serie de oraciones. Escriba una "F* o una "Y' si la oracion es falsa o verda-
dera, segiin comresponda.

1. Existen evidendas histdricas que hace mas de 5000 afios ya se domesticaban y explotaban gallinas en
la India.

2. Razaese] conjunto de individuos de la misma especie con caracteristicas propias fijas y transmisibles
invariablemente a su descendencia.

3. —— Acualmente en la produccion comerdal de huevos par ¢l consumon, se trabaja con variedades y line-
as derivadas de las razas puras originales.




T

— La Rhode Island Red, es una raza espedializada en la producciin comercial de huevios para el consuma.

—— Lateoria mais aceptada es que las gallinas domeésticas provienen de estirpes salvajes orginanas de A-

i,

—— Laseleccitin y cruzamiento han tl:'I'I]dI.:I‘J}{H'.d influencia en la Gjacidn de cerlas caracteristicas que poseen

algunas razas, tal como la capacidad de alta produccitn de huevos.

- Se consldera que la produccidn avicola en Amédrica tuvo un gran Incremento en su desarmollo, debldo

a la utilizacion de incubadoras artificiales fraidas de Europa,

- El eruce del gallo Comish con Las hembras de esta misma mza es el que mais se emplea para producir

pollos de engorde,

—— La raza Leghommn v las lineas obtenidas a partir de esta raza, son las de mayor importancia mundial en

la producciin de huevos para el consumao,

— La mayoria de las razas de la clase americana ponen huevos de color castafio,

M. EJERCICIOS POR COMPLETAR

Anote en el espacio en blanco, el dato que se le solicita:

Las tres prind pales razas de doble propdsito {p-rm:lur:cmn de carne ¥ huevos) de la clase americana se de-
noaminan: . S ¥

La hembra P|l'}'II'IL:l|.I|5|I Rock blanca es muy adecuada para cruzarla con machos de la mza Comish y ob-
tener progenie de pollos para engorde con plumaje

La raza Plymouth Rock barrada, da orgen a pollitos machos con plumdn de diferente color al de las hem-
braz al ser cruzadas con la mza .

En la clase Inglesa, la mza ——— tiene la piel de color blanon.

El macho de la raza Cornish es uno de les mids usados como reproductor para obtener pollitos dedica-
dos a la produceidn de

La raza New Hampshire se obtuvo por seleccitn a partir de [a raza

La raza Leghorn Eﬂ-ESPE-E‘i:!HZﬂd.‘l en |a produccidn de .

Gran capacidad de incrementar su peso ripidamente, ¥ buena estrucura corporal son caracteristicas de-
seables en las aves dedicadas a producir

En la actualidad existen derivadas de las ra-
zas originales, que poseen una mayor capacidad productiva 4:|;1.|-E suS progenitones,

Las razas mediterrineas mds usadas para la produccdn eomercial de huevo blanen, son la

¥ .

EJERCICIOS DE SELECCION UNICA

Marque con una "X" la alternativa correcta:
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Fara producir pollos de engorde, se escogerdn de preferendcia lineas o estirpes que posean esta caracte-
ristica.

Precocidad sexual.

Piel de color Blanco,

Ripido desarrollo corporal.
Temperamento activo, vivaz.

™ it i ™

a [
b.
o
d(
Al iniciar una empresa dedicada a producir hueves pam consumo en gran escala, deberd esoopense aque-
lla linea con la siguiente condicion:

. [} Mas ficil de obtener en el drea.
{ ) Conocida local y regionalmente por su alta capacidad de produccdn de huevos con los requisi-
tos adecuados para ¢l mercado.
o () Laqueal finalizar su perindo de postura, produce también, un buen rendimiento en carne al sa-
crificarla.
d, ( ) Deacuerdocon folletos o revistas sobre la materia, parece la mejor opcidn por elegir,

T

;Cual de las siguientes mzas o lineas seria  las mis adecuada pam la produccion de carne de polla?

EE | Em;aﬂlancn Gigante,
Boi ) Hl.ﬂ:I

e [ ) Cormish.

d. { } Brahma.

e { } Hy-Line Brown.




TEMAIII:

ANATOMIA
Y FISIOLOGIA

SUMARIO
A.- PIEL
B- SISTEMA OSEQ
C.- SISTEMA MUSCULAR

D.- SISTEMA RESFIRATORIO

E~ SISTEMA CIRCULATORIO Y LINFATI-
")

F.- SISTEMA DICESTIVO
G.- APARATO EXCRETOR

H- SISTEMAS NERVIOSO Y ENDOCRI-
NO. ORGANOS DE LOS SENTIDOS



OBJETIVOS

Describir los principales sistemas y drganos
del cuerpo de las aves.

Reconooer las fundones mds importantes de
los distintos sistemnas y deganos de las galli-
FLiLE,

Explicar la interrelaciin que existe entre el
sistema digestivo y los drganos digestivos
complementarios de las gallinas.

Destacar la accidn del tracto digestivo du-
rante &l proceso de la digestion.

Reoconooer las glindulas productoras de hor-
monas, ¥ los principales efectos que su ac-
cifn provoca en el onganismos del ave,

a0



INTRODUCCION

En el tema anterior, se describieron as S0-
bre los origenes, la evoluddn y domesticacdn de las a-
ves, asi como la informacion contempordnea sobre las
razas, variedades y lineas de gallinas que se explotan
en la actualidad.

En €] presente tema, Anatomia y Fisiologia, se
pretende exponer el contenido en la forma mas clara
posible, dando énfasis a la informacién de mayor
importancia, desde el punto de vista de la productivi-
dad de las aves.

Para el mejor imiento de los Wpicos que se
desarmollan, EEI:TH:;F:U de seguir un orden Ilfgqiu:u, a-
sociando aquellos aparatos y sistemas del cuerpo del a-
ve que guardan una mayor relacitn funcional entre si.
Por gjemplo, la piel, el sistema deeo y el sistema mus-
cular que son de naturaleza estructural, se estudian en
onden sucesivo; tamblén, se sigue un orden sucesivo en
el estudio de los sistemas respiratorio, circulatorio y
digestivo y del aparato excretor en sus funciones de
nutriciin ¥ mantenimiento de las acdtividades vilales.
Luego el sisterna nervioso, y las glindulas hormona-
les, ligados en sus funciones de relacién y conserva-
cidn de la especie. El aparato reproductor, dada su es-
pecial importancia, se estudia por separado en el si-
guiente Tema [V,

A PIEL

La piel es la membrana extedor que recubre todo
el cuerpo del ave. Entre sus funciones estin las de pro-
los tejidos internos del animal, estableciendo al
mismo tiempo una superficie de relacion fisioligica
Enﬂm: el organismo en s y el medio ambiente que lo mo-

La piel es de estructura delgada pero resistente;
posee gran cantidad de terminaciones nerviosas y

cuenta en toda su extension con corpisculos tictiles,
que abundan en la membrana serosa que cubre la ba-
se del pico, la lengua, la cresta, las barbillas y las pare-
des de la cloaca.

E-i ] exﬂecﬁtﬁan al nas ZONas como los meta-
de las = de oo
lnrl:lnnmn amarllln. El color amarillo se vuelve mis

o menos intenso dependiendo del contenido de xanto-
fila del alimento que el ave consume. La xantofila es un
pigmenito que se encuentra en algunos vegetales y en
abundanda en los granos de maiz amarillo y la i

e el e
yema

MOTA: En las gallinas en produccidn, la xantofila
ve ingiere se deposita primordialmente en
del huevo, antes que en la phel.

Aungue la piel del ave es a la de los ma-
miferos, rhqmela flilefﬂ'ema mltap:lr:ﬂeﬁn

dulas sudoriparas, lo que imposibilita que el ave sude
v disminuya su lemperatura ral por medio de la
evaporaciton del sudor. (Esta deficiencia a veces ha
oontribuido a que se produzcan altas mortalidades por
sofocamientos en parvadas de aves confinadas, some-
ticlas a temperaturas y humedades elevadas).

piel del ave posee solamente dos

bimas. Ia auricular, anmlada:n-:l oido y
que es una glindula sebicea bilobulada localizada en
| hase de la cola, en la dorsal, sobre [a dltima wr-
tebra que forma lo gue se conoce como &l pigostilo. Es-
r.a ulI:Ir:a E,-l:i.nduI;{:::reta una mmpi que
pila 0 prominencia de la glindula, de
d-l:ln dm{:m con el pico y la distri

-

ye por el
werpu.DEﬁtanunemim las plumas con una
grasosa que las hace im Estoes es-

Eﬂa]mmh: importante para las aves de vida acuitica,
ue apropiadamente tienen la glindula més desa-

du y funcional que la de otras espedies.

51



La piel, en sentido estricto, se compone de dos ca-
pas llamadas epldermis y dermis.

* La epidermis es la capa externa formada por
un tejido epitelial plano estratificado. La epi-
dermis es la que da origen a otras estructuras
de la plel como las plumas, el pico v las esca-
mas corneas que recubren los metatarsos, de-
dos y espolones de las extremidades inferio-
res. Es por eso que a estas estructuras se las de-
fine como estructuras epidérmicas.

* Ladermis, situada debajo de la epidermis, tie-
ne una estructura formada por tejido conjun-
tivo fuerte, resistente y eldstico, tejido necvio-
50 ¥ Vas0os ineos, Posee abundante tejido
muscular que se fija en los foliculos de las plu-
mas, lo que ite a las aves erizar las plu-
mas con relativa facilidad. La dermis forma la
cresta y barbillas de Ins aoes, que estin constitui-
das por un tejido adiposo-conjuntivo cubierto
por una capa externa de tejido muco-eldsticn,

Las crestas en las gallinas varfan en su forma,
siendo las més comunes: la cresta simple, la cresta ro-
sa ¥ la eresta frijol. Existen otros lipos de crestas, co-
mo la eresta en fresa, nuez, cojin ¥ otms de capricho-
sas formas (Figura 3.1).

Las gallinas también poseen lo que se connoe co-
mo tejido subcutineo, el que estd situado inmediata-
mente debajo de la dermis, aungue no existe una zona
de separacion bien definida entre ambaos tejidos. Su es-
tructura sirve de base y mantiene la turgencia de la
piel. Esti compuesto de tejido conjuntivo y en ciertas
mdﬂ mismo se acumula tejido . Esta acumu-

in de grasa se da mads en aves de vida acuitica, a las
que proporciona una proteccion térmica a las bajas
temperaturas.

B Crosta simple o asemada

En las diferentes razas de gallinas, la acumu-
lacitn de grasa se daen marx medida en aquellas de-
dicadas al engorde que en las dedicadas a la produc-
cidin de huevos.

Las plumas son estructuras epidérmicas con
cierta similitud a los pelos de los mamiferos. Tienen oo-
ma principales funciones proleger la piel, regular Ia beripe-
ratura del cuerpo y hacer posible Ia funcidn del vuelo.

Las aves cambian de plumaje varias veoes duran-
te su vida. A las primems plumas con que nacen se las
llama plumdn o algodoncillo y se originan a partir de
papilas conjuntivas que se desarrollan en la piel con la
participacion de las capas de epidermis y dermis, co-
mo s explica a continuacion,

La capa externa de la epidermis que cubre a la pa-
pila da origen a lo que se conoce como vaina del plu-
man. Esta vaina se inserta en las capas mids profundas
de la dermis y forma el plumdn en su interior. Al rom-
perse la vaina da salida al plumdn y toda la estructura
asi formada queda unida a la piel, por un estrato ubi-
cado en la base del plumdin llamado "alma®, que se in-
serta en lo que se conoce como foliculo plumoso.

Las plumas que salen posteriormente a las aves,
o plumas propiamente dichas, reemplazan al plumdn
y & forman a partir de oflulas embrionarias que estin
asentadas en el fondo del foliculo plumosn. Estas eflu-

LTI LR
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Figura 3.1  GRAFICO DE LAS CRESTAS

Figwa 3.2 GRAFICO DE LAS PLUMAS




las embrionarias se mantienen latentes durante toda la
vida del ave y dan origen a nuevas plumas, cada vez
que el ave experimenta un cambio de plumaje. Este
cambio de plumaje puede producine en forma gra-
dual, que pasa casi desaperabido, o bien en forma mds
dréstica y ripida, en cuyo caso se llama muda. La mu-
da se produce de una a dos veces al afio y tiene por ob-
jeto la renovacitn de las plumas desgastadas y de mal
aspectn, La pluma nueva que nace en el [oliculo, expul-
sa a |a pluma caduca.

Hay diversos tipos de plumas segin sea su con-
fguracidn. La pluma bpica posee un eje formado poru-
na cafia tubular que recorre todo el largo de la pluma.
A la parte que se inserta en el foliculo plumosa de la

iel, =2 la llama cafién o cilamo, que es de estructura
traslicida y desprovista de vexilos o plumillas.
El cilamo se continua en e raquis o tallo, que es el gje
de donde nacen las ramas o barbas, a un‘}adn ¥ otro,
Las barbas a su vez dan origen a hileras de bdrbulas o
barbillas, las que poseen pequefios garfios que se en-
trelazam enh'l.-.:'.[ de mmmﬂl?ut tud;ﬁ:. l:sl:r'uqctum for-
mada, apanece como una lmina liviana y elastica, pe-
o firme,

A esta Himina se le conoce como vexilo. En las
plumas de las alas y la cola, €] vexilo es el que permi-
te que la pluma ofrezca alguna resistendia al aine ¥ po-
sibilite el vuelo.

Las plumas nacen solamente en zonas o dreas de-
terminadas de a plel. A estas zonas de crecimiento se
las llama pterileas. A las zonas desprovistas de oredi-
miento de pluma se las llama apterias.

B. SISTEMA OSEQ

El sisterna Gseo estd constituido por el esqueleto
oonjunto de todos los huesos, Ademids de ser la arma-
zin que soporta al cuerpo, contribuye junto con €] sis-
tema muscular y el articular a formar el aparato loco-
motor de las aves.

El esqueletn de las aves consta, en principio, de
las mismas ue el de los mamiferns, como se ve-
ri mis adelante. Sin embargo, nta algunas dife-
rencias esendales tales como el desarmollo de los miem-
bros tordxicos y el estermin que se han transformado
para adaptarse al vuelo. Los miembros torixicos for-
man las alas, mientras que €l esternén, con gran desa-
rrollo de la espina dsea (guilla esternal), proporciona
amplio espacio donde se insertan los erosns mus-
culos pectorales.

Ademds el esterndn cubre la cavidad torixica y
parte de la cavidad abdominal, prestando apoyoa las
visoeras abdominales, compensando en cierta medida
la deficdiencia muscular en esa regitn del cuerpo del a-
Ve,

Otra caracteristica particular de las aves es que
ciertos huesos como los de la quilla, davicula, himen
y algunas vértebras poseen zonas huecas conectadas al
sistema respiratorio. Por estas zonas huecas circula li-

bremente ¢l aire caliente de la respiracion, con lo que se
disminuye el peso de los huesos facilitando el vuelo.
Los huesos de las aves, ricos en sales de calgio,
son muy densos v duros, pero frigiles. Algunos hue-
508 de las aves hembras aportan pequefias cantidades
de caleio para la formacion de la ciscara del huevo.

1. Huesos de la cabeza

Los huesos del erfineo o cipsula craneana son: El
frontal y los dos parietales en la parte superior, los
bunmeahshdmdmipihlmh i
provisto del llamado "agujero occipital® a través del
cual se comunica el encé 1Ic| con la médula espinal.

El hueso etmoides forma el tabique que separa
las drbitas oculares en la parte anterior, y el hueso es-
fenoides, en la parte inferior, forma el suelo de la ca-
vidad craneana.

El crineo es pequefio en relacidn con ¢l tamafio
del ave v es mils peguefio aun en su Interna o bé-
veda craneana, ya que parte de los heesos que la for-
man poseen espacios hueoos que ocupan una drea re-
lativamente grande.

Los huesos de la cara son el maxilar superior, o
intermaxilar yel maxilar inferlor, que forman la ba-
se fsea que sostiene al pleo, Las aves no poseen dientes.
En el hueso del paladar, en lo t?ui# s€ conoce comao bé-
veda palatina, hay una hendidura que comunica con
las fosas nasales. (Esta hendidura carscteristica, impi-
de que el ave pueda sorber el agua por imposibilidad
de crear un vacio v tiene que recogerla con el pico in-
ferior ¥ luego elevar la cabeza para L.gl.uz la misma cai-
ga al esdfago por efecto de la gravedad).

Bl hueso occipital posee un solo condilo de unidn
con la primera vértebraoatlas, o gue da una gran mo-
vilidad a la articulacidn ocapitoatioidea, pl!ﬂ'l'luﬂi-l!ndﬂ
que el ave pueda girarsu ca en rotacictn casi com-
pleta.

2. Columna vertebral

Estd dividida en cuatro regiones:

La cervical con 14 vértebras;
la dorsal con 75

la lumbosacra con 15 ¥

la coccigea con 6.

Laregidn cervical cuyas vériebras son articula-
das permite amplios movimientos al cuello del ave.

Las vértebras de [a regiin dorsal se sueldan y farman
el ento tonixico que da proteccion al torax. Las
ras de la umbosacra se sueldan y cons-

iGn
tituyen un techun.[?nnt pam la cavidad visceral. La re-
gitn eocelgea cuyas dinco primeras vértebras no estin
soldadas, termina en una vértebra mis desarrollada
llamada "pigostilo”, en donde se asientan las plumas
rectrices o timoneras.
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Figura 3.3 ESQUELETO DE LA GALLINA
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3. Costillas y esternén

Las gallinas poseen siele pares de costillas. Los
dos primeros y el ultimo par son asternales, o sea que
no tienen punto de unidn con el esterndn, Los otros
cuatro pares si se articulan al esternan y se les llama
costillas esternales o verdaderas. Estas forman la ca-
ja tordxica junto con las vértebras dorsales v ef ester-
ndn, dando proteccidn a los drganos vitales.

El esterndn et un hueso muy desarmollado, lar-
go y ancho, cuya espina dsea o quilla esternal se extien-
de en direccidn caudal buscando hadia la pelvis, prote-

i la cavidad tordxica y parte de la cavidad abdo-
minal. En el esterndin se 1nmﬂan&6m:2mm5 misculos
pectorales que poseen un mayor rroflo en las aves
voladoras.

4. Huesos del ala

El ala se parece mucho al miembro superdor hu-
mano en su estructura dsea. Consta del cinturdn esca-
pular, brazo, antebrazo y mano.

El cinturdn escapular de cada ala e84 formado

r la conjuncian de tres huesos [lamados escapular
(homdplato), coracoides y clavicula. El clavicular de
ambas alas se une para formar lo que se conoce como
horquilla o *hueso de la suerte”, unida al esterndn por
un ligamento.

El desarmillo del cinturdn escapular estd en rela-
cifin a la capacidad de vuelo de las aves, siendo de ma-
yor funcionalidad en aquellas, que dependen mas de
e=a actividad.

El hiimero es el hueso que forma el brazo, Su
cabeza proximal se articula con la cavidad glenoidea
formada por la escipula y el coracoides del cintunin
escapular, ¥ su cabeza distal se une con los huesos ci-
bito y radio del antebrazo. El hiimero es un hueso fuer
te aundque e liviano, poses una cavidad paeumdidtics en
el lado medio de su parte proximal que se comunica
con el saco aéren torixico anterior.

El cubito y el radio forman el antebrazo; el cibi-
lo es el mis fuerte de los dos huesos y una forma
ligeramente arqueada. El radio es mas ligero y recto.

Los huesos del carpo que son el radial y el cubi-
tal, s¢ articulan respectivamente al cabito y al mdio.
Son huesos pequefios ubicados en la punta del ala, De
los huesos del metacarpo solo dos estin bien desarm.
lados v son lamados pequetio y gran metacarpiano.
Los huesos que forman bo que semejarian los dedos de
la mano humana, son rudimentarios, teniendo una so-
la falange el pulgar, dos falanges e Indice y una pegque-
fia falange el llamado tercer dedo,

5. Esqueleto de la pata

Las patas de las aves estin compuestas por la cn-
tura pelviana, el muslo, la pierna y el pie.

La dintura pelviana estd formada por los huesos
ilion, isquion y pubis y a diferenda de esta misma es-
tructura en los mamifercs, en las aves no se forma la u-
nidn ventral de estos huesos, lo que obviamente facili-
ta ¢l paso del huevo a través del aparato reproductor.
Los huesos de la pelvis forman la cavidad cotiloide-
a en la gue se aloja la cabeza proximal del fiémur.

El hueso que forma el muslo es el Emaur, y la pier-
na estd formada por Ia tibia y el peroné. Estos dos al-
timos huesos estan soldados entre si, siendo la tibla el
hueso més largo de la pata y el que soporta mayormen-
te elpeso del ave, En la articulacitn tibio-femoral se en-
cuentra un hueso redondeado que se llama rdtula.

Los huesos metatarsianos forman el metatarso
que es la ion de la pata descubierta de plumasen
la mayona de las razas de gallinas; estd formada por
cinco huesos soldados en uno solo que se llama meta-
tarsiano. Este hueso corresponde a lo que serian jos
huesos del ple humano, pero fusionados y alargados
para formar parte de la pata del ave. De este hueso me-
tatarsiano nace una apofisis en forma de chin, ?Iue
% la base del espoldn en los machos. En la parte dis-
tal del metatarso se encuentran tres condilos en donde
e articulan los dedos tercern y cuarto. El pri-
mer dedo de la pata esta orentado hada atris y articu-
lado a un heeso rudimentario que forma parte del me-
Latarss.

C. SISTEMA MUSCULAR

Los misculos se implantan en los huesos por
medio de tendones y ligamentos. Los masculos de las
aves tienen la caracteristica de que estin separados en-
tre & solamente por un tejido conjuntivo de escaso de-
sarrollo, lo gue contribuye a la terneza de la totalidad
de la masa carnosa,

El color palido o mas oscuro de la camne esti de-
terminado por el grado de actividad que ejerce el ave
con ese misculo en particular.

Por gjemplo, en las aves domésticas poco volado-
ras, los misculos pectorales (de la pechuga) de poca
actividad, presentarin un color mis pdlido que los de
los pruslhos,

En las gallindoeas alpunos masculos tienen
cial importancia comerdial, por su participacion en la
formacidn de tejido carmoso, Asi vemos que enun
llo dedicado a la produccion de came, mas de la mitad
de este tejido se encuentra concentrado en los miscu-
los pectorales, (pechuga) y en los de la pierma. Hay ra-
zas de aves para ¢ - comd la Comish, que poseen
gran desarrollo de los mdsculos de la pechuga y son
uspdOs en cruces Con Olrs razas para ansmitir esa ca-
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Flgura 3.4 SISTEMA MUSCULAR DE LAS AVES

Towroada da: Chavaried, bla Tramado de o ieulum. Baeclmns, Ebsimo

Chesega 5.4 1971
racteristica a la progenie. En la actualidad casi todas las
lineas de pollos de engorde tienen la participacicon ge-
nética de esa raza.

Otros mdsculos de im i son [os cutineas,
numeroscs y bien desarrollados, Son voluntarios y al-
guncs de ellos provocan lo que se conoce como eriza-

miento de las plumas. Revisten también importancia
los misculos tensores de las membranas de las alas,
los erectores de las plumas remeras o remiges vy las de
la cola, que también son maseulos voluntarios. Los
misculos abdominales son liminas muy delgadas de
maEU]mdszMhms conjuntivas que forman el
suelo del men. Su escaso desarrollo no soportaria
el peso de las visceras sin la ayuda de la quilla del es-
ternidn.

El diafragma, gue tiene estructura miisculo-ten-
dinosa, no fundona como un tabique dor de las
cavidades toricica v onar como sucede en los ma-
mifercs. En las aves su funcidn estd limitada a cerrar
parcialmente las aberturas de los sacos aéneos duran-
te el vuelo, por lo que se le llama también "mGsculo
pulmonar®,

D. SISTEMA RESPIRATORIO
El sistema respiratorio estd compuesto por :

Orificios nasales, pequefas aberturas en la ba-
s del pico superior que se comunican por medio de las
cavidades nasales con la cavidad faringea a través de
la hendidura palatina. El aire penetra por los orificios
f;pam luegoa la laringe la que no posee epiglotis como

de los mamiferos. De ahi pasa a la triguea, un con-
ducto dilindrico de tefido cartilaginoso, provista de a-
nillcs a todo lo largo de la misma que mantienen una
rigidez que impide que el conducto se derme cuando el
ave respira. La triquea se bifurca en dos bronguios
que penetran cada uno en un pulmén.

En la unicin de la triquea con los bronguios se en-
cuentra la llamada laringe caudal o "sirdnge" la cual
actila como drgano vocal y permite la emision de los
sonidos caracteristicos de estas aves.

Los pulmones, en nlimero de dos, son relativa-
mente pequefins ¥ firmemente adosados a las eostillas,
Estin constituidos por un tejido esponjoso que liene

capacidad de ensanchamiento, 1o que limita su
capacidad de almacenar aire, peroen el acto de la nes-
piracitn son ayudados por los sacos adreos que en ni-
mern de nueve se comunican a los pulmones y forman
parte importante del mecanismo respiratorio.

Estos sacos adrens se comunican también con
certos huesos hueoos del esqueletn, kos que actian oo-
mo reservario de aire y en conjunto contribuyen a que
el ave sea menos pesada y se facilite su vuelo,

Los sacnos aéreos Son com parfimentos que se for-
man en la cavidad tordxica y abdominal de las aves, y
Heren forma de bolsas imepulares formadas por un te-
jido fino y transparante de estructura muco-serosa,
Por su caracteristica transparencia es fécil detectar en
ellos cualquier tipo de infeccitn que los afecte, pues en
ese caso, se tornan opacos en diferentes grados, o bien
totalmente cublertos de un materdal caseoso, de color
blanco amarillento producido por la infeceidn.

Los sacos aérecs son muy afectados por enfer-
medades de tipo respiratorio, por lo gue son cuida-
dosamente observados por los patdlogos aviares cuan-
do efectian las necropsias.

Es importante conocer que la respiracion en las a-
ves, como en 1os mamiferos, es una fundon que trans-
forma la sangne venosa en sangre arterial por la accidn
del oxigeno del aire y que ademads, elimina lns gases
nocivos producto de las rencciones y combustiones
que s& producen en el organismo, Pero a diferencia de
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TRADUEA

SIRINGE

ABRDOMINALES

Figwa 3.5.8 PULMONES VISTOS VENTRALMENTE. 1, traque-
& 2, siringe; 3, bronquio derecho; 4, misculo es-
ternotraqueal; 5, pulmén izquierdo; &, pulmén
derecho; 7 cisura costal (De “Awcolira®, N¥ 10/
1358).

bos mamiferos, en las aves, el aire que inspiran penetra,
ademas de los pulmones, a los sacos adrecs de donde
vuelve a los pulmones a depositar el oxigeno. Esta do-
ble accidn respiratoria y la poca rapidez con que se da
el intercambio de gases en los pulmones, puede provo-
car que en el ave sea mds grave cualquier condicidn
ue afecte el ritmo respiratorio, como lo serfan las en-
ermedades respiratorias, mas aun, s estas enferme-
dades s¢ presentan cuando se dan condiciones cima-
ticas adversas para el ave, tales como elevadas lempe-
raturas y alta humedad relativa ambiente.
El ritmio respiratorio normal de la galling varia de
20 a 40 respiraciones por m inufo, Estos movimientos
respiratorios son impulsados por la accidn del ester-
Ffm ¥ no por el diafragma como sucede en los mami-
ET0S,

Figura 3.5.6 ESQUEMA DEL APARATO RESPIRATORIO DE
LAS AVES

E. SISTEMAS CIRCULATORIO
Y LINFATICO

El sistema circulatorio es muy parecido al de los
mamileros, con una red venosa y una arterial (Figura
16).

1. Elcorazén
El comazin de las aves es un organo de forma ob-
nica, envuelto en el pericardio, membrana serosa que
lo mantiene fijo en su posicidn. Entre el pericardio y el
corazdn estd el liquido periedrdico que sufre alteracio-
nes en algunas afecciomes patologicas del ave.

El corazdn posee cuatro cavidades, que son dos
auriculas ¥ dos venlrculos perfectamente separados
entre s5i.
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Figwa 3.6 DIAGRAMA DEL SISTEMA CIRCULATORIO DE LAS AVES. Los conductos punteados en claro representan la circu-
lacidn arterial y los de punieado oscuro la circulacion venosa,

Del ventriculo izquierdo nace la arleria aorta
cuyo cayado dobla hacia la derecha ¥ no a la izquier-
da como los mamiferos.

Por fa aorta se distribuye la sangre a otras arterias
y de ahi a todo el cuerpo por los capilares, conducien-
do en los glébulos rojos el axigeno para distribuirlo a
los tefidos del ismo. La sangre en su recomrido in-
verso y cargada de bideddo de carbono (CO¥), vuelve a
la auricula derecha por las dos venas cava, infedor y
) . De esa auricula pasa al ventriculo derecho y
de ahi, por la vena pulmonar pasa a purificarse a los dr-

nos respiratorios depositando el CO?y cargdndose
E:e.uﬁgmu, cias a la acddn de la hemoglobina de la
sangre. De Epua a la auricula izquierda y al ven-
triculo del mismo lado para reiniciar ¢l ciclo de la cir-
culacidn.

2 Sangre

La sangre constituye cerca de un 9% del peso de
un ave adulta. Sus funciones en el proceso de la circu-
lacion son las de levar oxigeno a los tefidos del cuerpo,
ademds de nutrientes y sustancias hormonales, Asi-
mismo, extrae de los tejidos el bioxido de carbono y
materiales de desecho producidos en €l metabolismo
celular. También ayuda a regular el contenido de agua
en los tejidos del cuerpo,

La sangre estd compuesta principalmente de un
plasma (liquido sanguinea), de oflulas o gldbulos ro-
jos llamados eritrocilos, de células o glibulos blancos
llamados leucocitos y de plaquetas.

{Los eritrocitos de las aves poseen nicleo, carac-
teristica que no se presenta en los eritrocitos de los
mamiferos).

En una gallina adulta el corazin late aproxima-
damente 400 veoes por minuto, prmgurdl: aumentar
grandemente ese ritmo por efectos de temperatura,
nerviosos o patoldgioos, Esta varacion impide que el
ritmo cardiaco sea usado pama fines de diagndstico.

3. Sistema linfatico

Esth constituido por ganglios, vasos, senos y es-
pacios linfilicos y las membranas serosas, Por ellos
drcula un liguido transparante de coloracion liger-
mente amarillenta, 1a linfa, com puesta por una parte
liquida y otra celular que son los linfocitos,

Es un coadyuvante del sistema circulatorio y en-
tre otras, tiene la funcidn de transportar grasas y meta-
bolitos de bos lipidos a la sangre a través de las vellosi-
dades intestinales,

Ademis, este sistema desempefia funciones de
defensa del organismo en contra de los agentes patdge-
ms exusantes de numernsas enfermedades en las aves,

F. SISTEMA DIGESTIVO

Es el comjunto de fnl':rl',znl_ﬁ ¥y glindulas anexas que
efectiian la actividad de digerir los alimentos transfor-
mandolos en sustancias nutritivas asimilables para
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que éstas sean llevadas por la sangre a los tefidos del
L

En las gallinas, €l proceso digestivo tiene una du-
racidn promedio de doce a eatoree horas. En la activi-
dad concurren los numensos drgganas y glindulas que
se describen a confinuacion:

1. Principales drganos y glandulas
del sistema digestivo

1.a PICO

El pico de las aves es el equivalente de la boca en
los mamiferos, Es de estructura cdrnea ¥ eonsta de dos
mandibulas implantadas en los huesos maxilares del
rostro del ave. Por carecer de dientes, e pioo no Nene
Ia funcidn de masticar los alimentos, sino la de atrapar-
I y deglutirfos, Para lograro se ayuda con la lengua,

la que poses en su parte terior, una hilera o cresta
deqpa pilas ﬁlilunn]:u aﬁﬂs dirigidas hacia atris,

ue ayudan a empujar los alimentos hacia la faringe o
gbﬂfl.ll‘il del estfago. También el pico posee en gu inte-
rior glindulas salivares que lubrican los alimentos y
facilitan su depgluciin. A eslo, s suma un movimiento
que efectia €l ave que consiste en levantar la cabeza y
sacudirla hacia adelante y arriba, provocando de esa
manera la caida del alimento al esdfago,

1.b ESOFAGOD

Despuiés de atravesar la faringe, el alimento cae
al esfifago, un tubo elistico de panedes delgadas por
donde pasa el alimento hasta llegar a una especie de
bolsa formada por la ampliaciin del mismo esdiago
que se lama “buche”. Enél se acumula y retiene por al-
gunas horas una ﬂgnific:it't'.ra cantidad de alimento an-
bes de segruir por el resto del tubo esofigion hacia el es-

tamago.

SIRINGE.

INTESTING
DELBADG

Figura 5.7 ORGANOS Y GLANDULAS DE
LOS SISTEMAS: DIGESTIVO,

RESPIRATORIO Y URINARID
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El esiifago, en toda su longitud, s exticnde des-
de la faringe hasta el estdmagn, En su extension sigue
un recorrido a lo largo del cuello del n\'tg termind en
una porciin que queda dentro de la cavi ad tordxica.
El buche queda a y a la entrada de la cavidad to-
raxica del , donde es posible palparlo cuando
estd lleno de alimento. En el buche, los alimentos son
ablandados por efecto de maceracion y de la accidn de
L ptialina de la saliva. También se producen ahi con-
tracciones conocidas como "contracciones de hambre”,

we empujan el alimento hacia la siguiente estructura
tubular del esofago y luego al estdmago en respuesta
a la demanda de mas alimento por parte de &te altimo.

1.c Estdémago

Del esdfago, los alimentos pasan al estomagn,
que en las aves consta de dos secciones; la parte glan-
dular, lamada estdmago gl'.andul:nr-.: ;::mvenlﬁculn, ¥
la parte muscular o ventriculo, conocido vulgarmen-
te por "molleja”

E1 proventriculn, de forma oveide ligeramente
alargada, posee en su Fared interna numerosas glin-
dulas que producen el jugo gistrico compuesto princ-
patmente por la enzima “pepsina” y el dcdo corhidri-
o, Jos que ayudan a la digestion de las profeinas, El ju-

ghstrico se vierte a la superfice Interna del proven-
triculo por [oliculos de las ghindulas mencionadas, los
que son chservables a simple vista,

El alimento permanece poco liempo en el pro-
ventriculo por lo que la digestion en ese Grgano es po-
ca. Luego el alimento pasa al estdmago muscular, don-
de se contindia la accitn difﬁ‘.‘a del jugo gastrios pro-
ducido por el proventriculo.

El muscular o molleja, situada inme-
diatamente después del proventriculo, es relalivamen-
te de gran tamafio en proporcicn al cuerpo del ave. Es-
ti formada por dos pares de podersos mdsculos que
al unirse forman un Organo esferoidec aplanado en sus
lados. En su pared interna, la molleja estd revestida por
una mucos cuyas glindulas segregan una sustancia
que se solidifica y forma una capa o cublerta interior
que adquiere dureza chmea. Esta capa inlerna, merced
al podercsn movimiento de bos misculos de la misma
molleja, produce un movimiento de roce que tritura y
muele los alimentos de manera que éstos pasen al in-
testino con la textura adecuada para los siguientes pro-
cesos digestivos.

En este proceso de molido, la capa cimea de la
molleja es ayudada a veces por maleriales abrasivos
que ingiere el ave takes como piedrecillas, arena y olros
similares de gran dureza.

1.d Intestinos

De Iy mollefa los alimentos pasan al intestino por
un orificio lamado piloro, Este se encuentra a la par
del orificio por donde entra a la mollega €l alimento que
viene del proventriculo.

Los intestinos de las aves son relativamente lar-
gos y extendidos en tody su dimensiin miden de cn-
oo @ #eis veces la longitud del cuerpo del ave. Estin for-
madas por dos secciones, una llamada intestino delga-
do y la otra intestino grueso.

Intestino delgado: En esta region del intestino es
donde se produce la mayor parte de la accidn digesti-
va ¥ de absorcidn de los nutrientes. La primera parte
del intestino delgado, el duodena, forma un laeo o asa,
en cuya superficie externa esta adosado el pincreas, un
Grgand que segrega jugn pancratico con las enzimas
Iripsina, amilasa ¥ lipasa pancredticas. El intestino se
continda con el yeyuno, €l cual esld sostenido por un
tefido lamado mesenterio, que forma una serie de asas
que ke dan un aspecto de guimalda a todo ¢l conjunto,

Al yeyuno sigue el ileon, al final del cual se ini-
cia el intestino grueso. En este punto de union del in-
besting grueso con el ileon s forman |os dos sacos in-
testinales conocidos como ciegos, que retroceden pa-
ralelos al ileon v s unen a este por medio de pliegues
peritoneales.

Intestino grueso: Es relativamente corto y tiene

accion digestiva, Sirve mas bien como almacén de
residucs de la digestion en donde se recupera el agua
remanente que dichos residuos contienen para ser a-
provechada de nuevo por el organismo.

El intesting grueso desem en la doaca a tra-
vies del recto,

1.e LaCloaca

Es una amplia cavidad situada al final del tubo
Intestinal; es el lugar de salida del sistema digestiva y
de |os aparatos urinario ¥ reproductor. Posee unas for-
maciones lucﬁlizguts llamados coproden, urodeo
proctoden, de desembocan respectivamente ¢l on-
ficio de salida del recto, dos orificios urinarios y dos o-
fificios menitales en el macho. En la hembea, desembo-
o en la cloacs la abertura ancha v hendida del oviduoe-
T,

Tambien, la cloaca es el lugar de salida de las se-
creciones de |a bolsa de Fabricio, que es una glindula
de estructura ovalada, situada en posicidn dorsal al fi-
nal del comducto intestinal. Esta glindula, que tiene la
funcitn de produdr linfocitos pars 1a defensa del orga-
nismuo, se atrofia cuando el ave llega a la madurez se.
xual.




i.f Organos digestivos complementarios

Ciertos Grgancs participan activamente en el pro-
cesn de la digestion, con sus secreciones que vierten al
trcto intestinal, las cuales son necesarias para el pro-
cesamiento del material alimenticio,

* Pincreas: Adosado al asa duodenal del intes-
tine delgado, este drgano secreta jugo pan-
credticn gue contribuye con sus enzimas a la
dipestion de los carbohidratos, grsas y prote-
inas, También produce una hormona endocri-
na, [a insuling, que es esendial en la regulacion
de la glucemia, o cantidad de glucosa en la
sangre del animal.

* Higado: Estd formado por dos lobulos, iz-
quierdo y derecho. Secreta la bilis, un liquido
verdoso compuesto por pigmentos v dcidos
biliares, que contribuyen a la digestion de las
grasas, con las que forman emulsiones.

* Vesicula Biliar: Es un ensanchamiento del
amducto hepation derecho lamado dstion que
lleva la bilis del higado a los intestinos. La ve-
sicula sirve también como un "reservorio” de
la kilis,

2. Proceso de la digestién

Es de la mayor importancia conocer ohmo se re-
aliza en las aves el proceso de digestion ¥ absordon de
los alimentos. El ave convierte nutrientes de poca a-
ceplaciin para el consumo humano, en otros gue son
de alta digestibilidad y valor nutritivo para tal fin.

La carne y los huevos producidos para el consu-
ma, son €l objetivo final de la avicultura. La cantidad
vy calidad de esos productos determinaran los benefi-
cios que el avicultor obtenga de su inversion.,

L dligesticn es In fumcidn que contprende [os procesos

[ecos y quimicos por Ios cuales Ins alimeritos se destnlegran

v se hueen sotubles quedartdo en condiciones de ser absorie -
dess po el ovgrenismmo, al mismo Hempo que se expubsan af ex-
terior {os restduos inaprovechabiles (Figura 3.8).

La secrecion, desde el punto de vista digestivo, es
Ia funelin que tHenen clertos Srganos de verter en el tu-
bo dipestivo fermentos o jugos que atacan a bos alimen-
tos en su paso y los hacen absorbibles y asimilables
{Ver Cuadro 3.1

Una vez que el alimento es tomado por el picoe del
ave, pasa a hacer contacto con la saliva, que aungue es
secretada en poca cantidad por las aves, tiene alguna
aceitn sobre los alimentos por medio del fermento [la-
mado ptialina, la que desdobla kos almidones en azd-
cares, De ahi, ¢l alimento pasa al buche donde es al-

PICO APREHENSIGH OF ALIMENTOR

EROFRAC) WO MLY HEESTIGH

BUCHE: CIOESTION OF &LWEDONES

COMDUETES
ESTOMASD JLANCULAR {PROVENTRIGULED BILIARES
SECRECHON OF JUa0 QASTRIOD

ESTOMADD MUSOULAR
rll'I'I-L-E-J-!l' ROLIDG Y
DIGEETICH &E PROTEINA

PUNCREAS: PROCUCCHIN BE ENTIMAS

CUOOCRG" CADERTICN DE ALWIIGHES

HiGABG: PRODUEE BILIE

CITR0S: FERMERTACION BASTERIAL

RECTO: ARGORBE
Mg ACEIDUAL

SLOAGAT BALIDA GF
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YOTUND | ILECH:
GRESTICH DI HIDRATOS OF ChRE0KD,
ARAEAE ¥ BRATE[MAE

Fgwadd PROCESO DIGESTIVO EN EL TUBO DIGESTIVO DEL AVE
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macenado mientras sufre un proceso que lo prepara
para pasar al proventriculo {en el buche sigue actuan-
do la ptialira de la mllvaﬂel agua que gl ave ingiere,
las que contribuyen al reblandecmiento del alimenio),

Al llegar al proventriculo, el aliments es atacado
por el jugo gistrion, formado prindpalmente por agua,
ieidnclrrhh:lrlmjr &l fermento pepsim, que actaan -
bre las proteinas ransformandolas en productos nitm-

dos intermedios, de mas facil absorcion. El dcido
clorhidrico también interviene en la digestion de la fi-
bra de los alimentos y en la descomposiciin de las sa-
les minerales, solubllizindolas y haciéndolas ataca-
bles por bos fermentos del intestino. También en el pro-
ventriculo, cuando e medio no es muy dcdo, actia o-
tro fermento, la lipasa, que desdobla fos lipidos en gli-
ceral v acidos grazos. De o completarse ahi esa fun-
cidn de desdoblamiento, pasa a efectuarse en el intes-
tino por la accidn del jugo pancredtico.

El alimento, con Wodos los jugos producidos en el
proventriculo, pasa a la molleja donde se efectia un
proceso de trituracion y molido, Aungue la molleja no
aporta jugoes digestivos, el proceso quimico empeia-
do en el proventriculo continia produciéndose sobre
el alimento mientras €51 es ritlurado por la molleja.

Esta primera parte de la digestion se llama qui-
mificacidon, o conversion del bole alimenticio en qui-
mo, fina papilla que pasa al intesting por una aberiu-
ra de la molleja llamada piloro.

Ya en el intesting delgado, en la primers secoidn
llamada asa duodenal, es donde liene efecto la parle
mis importante de la digestion al ponerse en contacto
€l alimento con a bilis segregada por el higado y el ju-
Bo pancredtico producido por el pincreas. La bilis ac-
taa en la emulsificacion de las grasas el jugo pancre-
Atico, de paturmless ]iE’E‘.I‘:Imt'I‘ItI-_' alcaling, .'||::-|:-r|.:| fer-
mentos yue contribuyen a la digestion de los carbohi-
dratns, grasas y proteinas.

El higado también tiene la funcion de almacenar
considerable cantidad de vitaminas y de transformar
el carotenc en vitamina A, Ademis, en este drEando,
que almacena gran cantidad de sangre, s eliminan las
sustancias Wxicas acarmeadas por la misma.

Siguiendo por el resto del intesting delgado, v
empujado por a contracddn vy la relajacion de los mids-
culos ded mismao intestino, €] alimento se expone a la ac-
chin del jugo intestinal producido por las ghindulas de
Lieverkuhn. Es aqui en el intestino delgado que s efec-
tiia la absorcion de los principios nulrtivos gue estin
en digposiciin de pasar al lormente sanguineo. Esta ab-
sorcion s lleva a caboa través de las vellosidades in-
testinales.

En los apéndices clegos se acumula matesia fecal
de naturaleza fibrosa, que segiin parcce sufre aun una
especie de digestion con €l auxilio de bacterias que ata-
can la cetulosa. Los restos del alimento po aprovecha-
bles por los intestinos y los degns, =2 retienen en ka dl-
tirra Wi mads pruesa del intestino, o recte, de don-
de son expulsadas al exterior a traviés de la clonaca.

G. APARATO EXCRETOR

Las heoes pasan del recto a la doaca, donde se u-
nen con la orina antes de serexpulsadas. La ordna de las
aves estd formada principalmente por dcido o, Ipm—
ducto nitrogenado de deshecho, v por el agua resultan-
te de los procesos del metabolismo. Los Grganos que
producen la orina son los dos ridones, filtoos gue re-
ciben de la sangre los produdos de desecho -;I::; arga-
nismo ¥ a fraves de los uréleres los envian a la cloaca
donde som expulsados al mismo Hempo que las heces,
Es por esta razdn, que las heoes de las aves se presen.-
tan cubiertas por una materia blanca pastosa la orina,
(ue esti constituida, como ya se dijo, principalmente
por dcido trion, producto final inutilizable de la diges-
fidn de las proteinas.,

H SISTEMAS NERVIOSO

Y ENDOCRING, ORGANDS
DE LOS SENTIDOS

El sistema nervioso regula las funciones de Los
demis sistemas, drganos, glandulas y ejidos del cuer-
pay, €5 decin, nige los procesos vitales, Reclbe las excita-
cones procedentes del medio v de los drganos y las
transforma en impulsos gue transmite a obros Seganos
lamados efectores.

1. Principales 6rganos del
sistema nervioso

* H encefalo, copstituido porel cerebro, el ce-
rebelo ¥ el ronco encéfalico, todes dentre de
1a cavidad |."n|r|-='._||.

La médula espinal, que corre a lo largo del
agufero reural de la columna verfebral, €5 una
sustancia de coloracion gris blanguecina, O-
cupa un espacio casi tan lango comao la colum-
na verlebeal,

*  Los nervios, quieen nimern de doce pares la-

mados pares craneales parten del cerebelo v la
columnn vertebeal de donde se camifican a fo-
dos los tejidos v Grganas,
Hay des dases de nervios, los tmnsmisores de
sensaciones v propiamente activos en las
funciones de relacion ¥ los pervios de vida
vegeta Liva o E,.:I.I:iE,]ill'lhr URETL -;.'1||1:|.l'|l1,:|_||.-|,~n =l sub-
sislema conocido como “gran simpatico”, que
mantiene en continuo movimiento a cierlos
musculos involuntarios coomo los del corazon
¥ los pulmones.
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Cuadro 3.4

TABLA DE DIGESTION DE LOS PRINCIPIOS NUTRITIVOS ORGANICOS

REGION GLANDULAS  SECRECKON  ENZIMAS NUTRIENTE  PRODUCTO
AFECTADO FORMADO

Boca Salivares Saliva Fliging Almidones Maltcea
Buche — - Pliging Alradcnis Maltosa
Froventrcuio Gastricas Jugo Papsina Profeinas Aminoécidos

Gdshico Lipasa Girasas Glicanl + Acidos grasos
Duodana Panciaas Jugo Amilasa Almidones Maltosa

Pancredtico Tripsina Aminoécidos Polipdptidos

Lipasa Crasas Glicerol + Acidos grasas
Dundan Higada Bilis Grases - Gliceral + Acidos grasos
Yeyuno e Glandulas Malasa Malosa Glucosa
de Liebsrkihn Irs=stinal

llzen - - Sacaraca Sacarsa Ghecosa ¥ Fruciosa

2. Organos de los sentidos

Las aves poseen un senlido de la vista y del oido
muy desarmallado, El sentido del olfato empieza en las
frsas nasales cubiertas por la membrana pituitaria, de
donde se ramifica el nervio olfativo, Poseen el sentido
del tacto en la membrana serosn que cubre la base del

—_—— s

pice y en plumas filiformes llamadas vibrisas cerca del
mismo pico, También, en la de la doam estd muy
desarrollado o sentido del tacto,

El sentido del gusto ﬂ;‘:’.‘é estar nds desarmolla-
do en la parte blanda de la de la lengrua y en la por-
ciin posterior del paladar.

EF;FIE!E
HIPEFIEIE

BuREs DE FABRICIO

ADRENALES
TIRDIDES

PARATIRDIDES
CUERPD ULTIMD BRANGUIAL

ONARID

Figura 3.9 GLANDULAS
ENDOCRINAS
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3. Glandulas productoras de hormonas

Las glindulas productoras de hormonas son en
SU ma de naturaleza endocrina, o sea que vierten
sus compuestos directamente al torrente sanguineo.
Estas hormonas producidas son sustandas guimicas
on mmﬂensl:ms y peculiaridades especilicas que
producen determinados efectos en [a actividad de al-
gunos organos y tejidos. Aunque las hormonas son
vertidas en cantidades minimas al sistema circulato-
0, provocan efectos determinantes en los procesos
biologicos del orranismio.

Las glandulas productoras de hormonas mas im-
portantes en las aves son las sigulentes:

* Hipofisis: (pituitaria). Esta glindula ubicada
en una estructura del hueso esfencides, el cual
esth situado en la base del crineo, es conodda
GO "glin-;lu]a de glindulas®, pues tiene co-
mi tarea mas importante la de lar el fun-
ciomamiento de Ial: demis glindulas del siste-
ma endocring, Produce las hommonas gonado-
trificas que provocan en las hembras el desa-
rrollo dql ovario, ¥ cuando el ave alcanza su
madurez sexual, activa el proceso de la ovula-
cidin, asi como mantiene activas las células del
m'arh:r ue producen la hormona progesteno-

macha, la hipdfisis induce la activi-
|:Ia|:l sexual,
La hipdfisis tambien estimula a las glindulas
suprarrenales y a la tiroides.

* Owario: Produce las hormonas estrdgeno y
progesterona, que regulan la aparicion de las
caracteristicas fisicas propias de las hembras,
como el desarrollo del oviducto, acumulacion
de grasa en ciertas zonas del cuerpo, y el incre-

mento de los niveles de calcio y fosforo en la
sangre para la formaciin de la cascara ded hue-
Wik

* Testiculos: Producen hormonas and nas
(testosterona) que r'r.'gulan la aparnicion de las
formaciones propias del gallo, como son la
cresta, I:Iarb:]JP as, espolones, plumas distinti-
vas, ademis de estimular el temperamento
combativo tipico de los machos.

* Tiroides: Produce la iroxdna que influye en el
proceso metabilico del organismo yen la
sentacitn de la "muda® en la galling, Su defi-
dencia puede provocar lo que se conooe como
gigantismo hipofisiario, o crecimiento irre-
gular de algunos tejidos del ave.

Suprarrenales: La médula de las glandulas
suprarmenales segregn la adrenalina que influ-
ve en la retencion del gluchgeno (azidcares) en
€l higado y en el mantenimiento del teno me-
tabdlicn, Las hormonas coflicosteroides dela
corteza de las glandulas suprarmenales influ-
yen grandemente en el m:nE-ullsmn mineral y
en el equilibrio de los iones en el organismao,
Tambien, controla el desarrollo de la cresta y
las gonadas masculinas,

Hay otras hormonas importantes comao la insuli-
na, producida en los islotes de Lanherhans del pincre-
as. Esta hormona regula bos niveles de aziicar en la san-
gre. Otras hormonas, como la acetileolina, histamina
¥ simpatina son producidas por tefidos y no por Grga-
nos 0 glindulas, por lo que se las conoce como "hcurmcl-
nas tisulares”. Sus fundones aun no son bien conoc-

das,




EJERCICIOS DE AUTOEVALUACION

I EJERCICIO DE FALSQ O VERDADERO

A continuadion se le presentan una serie de oradones, Escriba una "F® o una *V*® si la oracidn es falsa o ver-

dadera segun corresponda:
1. Enelintesting delgado se lleva a cabo la mayor parte de la absorcdidn de los nutrientes.
2, Los pulmones comunican con los huesos huecos del esqueleto de las aves.
3. —— La tibia es ¢l hueso mas lango de la pata de la gallina.
4, — Por la aorta se distribuye la sangre a olms venas ¥ de ahi a todo el cuerpo por los vasos
capilares,
5 —— Ladermis es la capa de la piel que da origen a la formacion de las plumas.
6 ——— Ellgjido subcutinen sirve de base y mantiene la turgencia de la piel.
7. —— Las plumas verdaderas se forman a partir de oflulas embricnarias asentadas en el fondo del fo-
liculo plumoso,
B, ——— Los pulmones de las aves tienen poca capacidad de expansidn.
9. — Laglindula uropigia es mids importante para las gallinas que para las aves acuiticas,
10. — Enun polla de engorde mas de la mitad del tejido muscular esta ubicado en la pechugg y las pier-
nas.

11

Las aves poseen dos tipos de glandulas sudonparag.
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12. — Los globulos rmjos de la sangre de las aves poseen niclen.

13. —— Los huesos aportan la totalidad del calcio que necesitan las gallinas ponedoms pam formar la cis-
cara del huevo,

14. — En el intestino grueso se produce una considerable digestion de la prasa.

15. —— En el proventriculo se produce jugo ghstrico.

EJERCICIOS DE FPARED

En la columna A a una lista de datos relativos a la anatomia v fisiologia de las aves; en la columna B,

aparece otra lista cie datos que son complementarios a los de la columna A. Coloque en el espacio de la iz-

uierda de la columna A, 1a letra que corresponda de [a eolumna B. Cada alternativa de la columna A pue-
usrse solamenbe una vez,

Cinfurrrng A Celwirnea B

1. () Contribuye a la digestion de las grasas, a. lleon
com las que forman emulsiones.

2 () Zonas de la piel del ave donde nacen b. Pancreas
plumas.

3, { ) Huesos que forman la "horguilla® de las e Prerilias
aves.

4, () Poseecualro cavidades como en Jus ma- d. Sacos adrens
miferos.

5 () Alfinal del cual se inicia el intestino g, Dorsales
Eruess,

6. () Sustancia contenida dentro de la colum- £ Clavicula

na vertebral,

7. { ) Vértebras soldadas. g Xantofils

g () Contribuyen con los pulmones a la fun-
cidin respiratoria.

9. () Colorante de la piel.

m () ﬁ-g;muadmadualaﬁa duodenal del in-
testino delgado.

11. { ) Huesomis largo de la pata.




E. Enlaecolumna A aparece una lista de datos relativos a la anatomia y fisiologia de las aves; en la columna B,

aparece odra lista de datos que son complementarios a los de la columna A. Cologue en el ciode la iz-
ierda de la columna A, la letra que corresponda de la columna B. Cada alternativa de la columna A pue-
usarse solamente una vez.

de

Colrwnng A

1. { ) Células sanguineas portadoras de oxige-

()
()

()

£

()
()

3 ()

0.

- )

()
()

(1548

Renovacion del plumaje de las aves,
Estructuras del intestino a través de las
cuales se efectia la absorcidn de los
alimentos.

Producto de deshecho, de color Blanco,
consistencia pastosa,

Lugar donde los alimentos son ablan-
dados anles de pasar al proventriculo.

Glandula de glandulas

Pliegue donde desembocan en la cloaca
los conductos de salida de la orina,

Hormonas masculinas.

Parte de la pluma que se inserta en el fo-
liculo plumoso.

Hormonas femeninas,

Uniéin del oecipital con la vértebra atlas.

III. EJERCICIOS POR COMFPLETAR

Coltmmna B
a.  Buche
b. Enftroctos
¢, Updeo
d. Andrigenos

e, Estrdpenos

f. Orina

g Condilo

Anote en el espacio en blanco el dato que se solicita:

1. Los sistemas mis relacionados entre si, por su contribucion a que se produzea la oxigenacion en los te-

2, Lacapa de piel que orgna la formacidn de la cresta y barbillas de las aves, €3 |a

jfidos del ave son los sistemas

¥

3. Los miscubos con mayor actividad en el cuerpo del ave son de color més ui
los de menor actividad,

4. Los sistemas que contribuyen a formar el aparato locomotor de las aves son el ] ¥

5. La piel del ave posee solamente dos glindulas sebdceas, llamadas ¥
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6. De los siete pares de costillas que tiene el ave, tres pares son v cuatro

pares son
7. La molleja esti recubierta en su pared interna por una capa de Ui Qon-
tribuye al proceso de molido de los alimentos que ingiere el ave.
8 Unave adulta de un peso de 2 kilos, tendr aprosimadamente unos _— mililitros de sangre.
9. Eljugo gistrico estd compuestopor [ﬁuridn ¥
10. La duraciom promedio del proceso digestivo en las gallinas es de a horas.

11. Los apéndices clegos se encuentran ubleados en el punto de unién del——— con el intestino grue-
50,

RESPUESTA BREVE
1. Mencione las tres principales funciones que desempedian las plumas en las aves.

2  Escriba en su orden el tmyedo de los alimentos por las siguientes secdones del trncto digestivo: pico,
estifagn, molleja, faringe, buche, proventriculo, cloaca, intestino gruesn, recto, intestino delgado.

3. Llene el siguiente cuadro con las glindulas productoras de hormonas de las gallinas:

FUNCION NOMBRE DE LA HORMONAU
GLANDULA HOBRMOMNAS
PRODUCIDAS

a) Influyen en la presentacion de la "muda®

b} Estimulan el desarmollo del oviducto

¢ Estimula a las demis glandulas producto-
rag de hormonas

d) Estimulan la aparicion de las caracteristicas
masculinas del gallo.




TEMA IV

LA
REPRODUCCION
Y LA HERENCIA

SUMARIO

A~ APARATO REFRODUCTOR DEL GA-
LLO

B- APARATO REPRODUCTOR DE LA
GALLINA

C.- FORMACION DEL HUEVO

D.- FISIOLOG]A DE LA REPRODUCCION
E- DESARROLLO DEL EMBRION

F- LA HERENCIA
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OBJETIVOS

1.

Identificar los Grganns que constituyen los a-
paratos reproductores del gallo v La galling,
y explicar las funciones que desempenan,

Explicar la formadion del huevo.
Explicar la fisiclogia de la reproduccion.

Citar las etapas mads importantes en el desa-
rrollo del embrion.

Explicar las principales caracteristicas de los
cromosomas y los gents.

Explicar las téonicas mas usadas en la mejo-
ra genética de las aves, y reconocer los obje-
livos que se persiguen con su aplicacion.
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INTRODUCCION

La reproducciin s el pmooeso por medio del cual
se originan nuevos individuos mediante el aparea-
miento del macho y la hembra de una misma especie,
D la unitm de la oflula reproductora del macho (es-

toaoide) oon la dtln'ﬁembm {&nvuln), se forma el
!memn digoto que da origen al nuevo ser. Las oflulas
reproductoras o germinales, se producen en los comes-
I:Dnl:llr.nll:s- aparatos reproductores del macho y de la
bra. Estos aparatos tienen también [a funcidn de
algunas de las hormonas o mensajeros quimmi-
ens que estimulan el desarrollo de las caracteristicas
morfoldgicas y productivas propias de cada sexo.

A APARATO REPRODUCTOR
DEL GALLO

Estd constituido por dos tesliculos, dos conduc-

tos seminales llamados también vasos dEfEI‘ETltE {uno

ra cada testiculo) y un drgano copulatorio o papila
genital {pene) ['F'J'.g'ﬂnz 4.1).

Los testiculos estin situados intermamente y ubi-
caidos en la zona dorsal de la cavidad del cuerpo, en el
punio donde casl se unen las estructuras de los pulmo-
nes con fos fdfones, Son de color blanco amarillento y
presentan a veces algunas manchas oscuras. Su forma
es ovalada, ligeramente alargada y su tamafio varda de
acuerdo con la edad y con el individuo en particular.

En el interior del testiculo se encuentran numern-
g5 tubulos, llamados conductos seminiferos, endon-
de se originan los espermatozoides cuando el ave al-
canzi la madurez sexual.

Los espermatozoides poseen una cabeza alar-
Edaqueﬁe eontinua en un corto cuello y una langa -

. Esta iltima es la encarpada de impulsar al esperma-
tozoide a través del aparato reproductor de la hembra,
hasta conduciro al sitio donde fecundard al dvulo,

APARATO REPRODUCTOR DEL GALLC. 1. Tes-
ticulos; 2.Epididimo; 3. Rifiones; 4. Vaso deferen-
te; &. Cloaca, en el interior s encuentra el drga-
nao copulatorio (pene),

Figurg 4.1
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Los espermatozoides son los gametns o células
reproductoras del macho, y llevan en el interior de su
cabeza la formula genética del padre para ser trans-
milida a su descendencia.

Cuando los espermatozoides han madurado en
los conductos seminifercs se almacenan en un rudi-
mentario epididimo (unidn del estivulo con el con-
ducto seminal). Posteriormente pasan a los conductos
seminales,

Los conductos seminales son tubos huecos, fle-
xuosos que se extienden a todo o largo de la cavidad
abdominal, desde los testiculos hasgrf:clmca. Tienen
como funcion la de condudir los espermatozoides ha-
cia €l drgano copulatorio ubicado en uno de los plie-
gues de la coaca.

El drgano copulatorio @5 un pene rudimentario,
una pequeria papila ubicada sobre un tejido esponjoso
que be sirve de base, Su fundon s la de depositaren la
cloaca de la hembra el liguido seminal el cual contiens
los espermatozoides, iniciindose asi ¢l proceso de la

roducciin,

El liquido seminal (semen) puede contener mu-
chos millones de espermatozoides por mililitro. Se
oonsidera que cen millones de espermatozoides por
mililitro, es el minkmo necesario para asegurar que la
fertilidad de los huevos fecundados sea la normal.

B. APARATO REPRODUCTOR
DE LA GALLINA (Figura 4.2}

A diferencia de los animales vivipams en los gue
€l emnbritin se desarrolla en el dtero, dentro del cuerpo
de la madre, en lag gallinas que son oviparas, el em-
bridn se desarmolla casi totalmente fuera del cuerpo
matermos, en una estructura denominada huevo,

Lo anterior implica que ] huevo debe posesr los
elementos necesarios para desempehar las mismas
funciones del Gbero, takes como la de alojar y proteer al
embridn, alimentarlo _',r]Elamveer{n de oxigeno, eliminar
las sustandias de desecho que produce y en suma, re-
alizar todas las funciones vitales para su desarmollo,

La explicacidn anterior feme como propdsito co-
nocer la complejidad de fundones que debe realizar el
aparato reproductor de la gallina, ya que en un perio-

o de 23 a 25 horas, debe producir un huevo capaz de
mantener al embrion durante las tres semanas que
necesita para convertirse en un pallito,

E! aparato meproductor de la galling esta consti-
tuido por un ovarig, un oviduclo, el Glerg, la vagina y
la cloaca. {Aungue el ave nace con dos ovarios y dos
oviductos, como los mamiferos, el ovario y oviducto
derecho se atrofian y quedan fundonando solo los del
lado izquierdua).

E ovario estd situado debajo de fos dfiones en la
mistna posicion que ocupa el testiculo izquierdo en o
macho. Estd sostenido en ese lugar por ligamentos y

por tefido conjuntive. Su amaio varia de acuerdo con
el grado de madurez sexual del ave. En las primeras
etapas de desarrollo, el ovario presenta ¢l aspecto de
un pequefio racima de huevedllos. Estos, son oocitos
inmaduros, que estin envueltos en un foliculo (vesion-
la die Graaf), que los mantiene en su sitio.

Al llegar el avea la madurez sexual v al perdiodo
de produccitn los oodtos van aumentando de tama-
fin, y formando los dvulos o yemas. Estos dvulos van
creciendo y madurando en forma progresiva, de ma-
nera gue en determinad o momento de la madurez se-
xual y durante todo el periodo de producdon, el ova-
rig presenta el aspecto de un racimo de yemas de dife-
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rentes lamafos; algunas tendrin el tamafio normal
que vemos en ¢l huevo ya formado, otras serdn mas pe-
quefias y las demis de tamanos mis reducidos, hasta
microscipicas,

El ovario posee miles de dvulos o yemas, muchas
mis de las que una gallina podria necesitar para pro-
ducir huevos durante toda su vida.

Los évulos son los gametos de la hembra, las
otlulas doras de la formula genética de la madre

serd transmitida a su descendencia,

El oviducto es un drgano tubular, hueco y fle-
a0 gue se extiende desde el ovario hasta el dtern, En
toda su extension mide unos 70 cm (selenta cenlime-
tros) de largo, pero se enrolla en forma de espiral para
que pueda alojarse dentro de la cavidad abdominal del
ave. Se mantiene sostenido en su lugar por pliegues del
peritomen,

El oviducto, ademds de ser el conducio que da sa-
lida al dvulo o yema, es el que produce la mayor par-
te de la clara ¥ las membranas de la cascara del hue-
vo. Estil formado por tres 2onas o secciones diferencia-
das lamadas infundibulo, magno e istmo,

El oviducto se continda en el dtero y la vagina,
que junto con la cloac completan el aparato reproduc-
tor de la gallina,

El atero es la seccidn del aparato reproductor
donde s¢ produce la dltima porcion de clar, la cisca-
ra ¥ el pigmento de la ciscara del hueva, En este ar-
gano, el huevo permanece aproxdimadamente 20 horas.

La vagina es la seccion del aparato reproductor
donde el huevo queda retenido por un corto tempo
antes de pasar a la cloaca,

La doaca es la parte final de los aparatos urinario,
excretor y reproductor, Sirve para mantener el huevo
va formado hasta .,_-:i“ €ste es expulsado al exterior.
Aqui el huevo puede permanecer hasta varias horas,
pero generalmente permanece pocos minutos.

C.
1.

FORMACGION DEL HUEVO (Figura 4.3)

Estimulo hormonal

Al acercarse el ave hembra a su madurez sexual
se¢ producen muchos cambios en su aparato reproduc-
o,

La hormona foliculo estimulante (F&H) secre-
tada por la p,lﬂmdul:- pituitaria e dpueza a estimular los
foliculos del ovario. Asi estimulado, el ovario empieza
a producir hormonas sexuales (estrogenos, progeste-
rona, testosterona), que estimulan a su vez el desarmo-
llo del oviducto ¥ al mismo tiempo, activan al higado,
que produce los lipidos y proteinas requeridos para
constituir ¢l material de que estd formada la yema.

El material de la yema es producido por el higa-
do y se va acumulando dentro de los foliculos.

A partir del momento que la gallina pone el pri-
mer huevo, hay de cinco a diez foliculos de diferentes
tamafios en el ovario, dependiendo el tamafo del gra-
do de acumuladion de yema que posean.

La yema estd compuesta ].'r|‘1' ncipalmente por li-
pidos y proteinas, El color amarillo que posee esti da-
do por un pigmento carotenoide llamado xantofila,
que es proporconado por algunos de los ingredientes
del alimento que el ave ingiere,
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2. Ovulacidn

La yema ya madura,gﬂrlndnra del disco germi-
nal, recibe la estimulacidn de la hormona luteinizante
(HL) secretada por la pituitaria y se desprende del fo-
liculo que la contiene. El foliculo se rompe en una zo-
na llamada estigma, que esti poco provista de vasos
sanguineos, lo que evita que se produzcan hemorm-
gias del tejido folicular.

La yema, ahora solo cubierta de una membrana
llamada membrana vileling o saco de o caea la

mers del ovidudo, el infundibulo, donde

ﬁm hpﬂ.um;dada o no por el espermatozoide. En e!?aj-_
s0 de ser fecundada, la yema se convierte en un dvulo
fecundado o dgoto. En caso contrario, sigue siendo un
dvulo incapaz de repn:rdu::irser-:mnque al atravesarel
aparato reproductor adquiera la dara, las membranas
de la ciscara y la ciscara misma, el huevo formado es
infértil. Este tene todas las caractersticas de un hue-
vo firtil (en su forma y elementos nutrilives), per no
posee la capacidad reproductora.

Los huevos 1::- s¢ producen para €l consumao,
son infértibes, (Ovulos no fecundados) va que las galli-
nas no necesitan ser apareadas con gallos para produ-
cir sus huevos,

En la produccidn comercial de huevos para con-
suma, el uso de gallos es mds bien contraproducente en
el aspecto econdmico, pues provocan gastos para su
alimentaddn, ocupan espacio y alteran el comporta-
miento de las hembras,

3. Formacién de las restantes partes
del huevo

Del infundibulo la yema es conducida al mag-
no, impulsada por movimientos peristilticos. En el
magna, también llamado cimara albuminifera, la ye-
ma empieza a ser cublerta por las primeras capas de al-
bimina o clara que constituye cerca de la mitad
de la clara total del huevo.

A partir de esta clara espesa, (constituida princi-
palmente por mucina) ¥ por adicidn de agua y del mo-
vimiento de la yema en el oviducto, se forman las cha-
lazns, que son una especle de cordones de clara espe-
sa reborcida, que sostienen a la yema en su posicidn
central cuando el huevo estd formado. Tambidn, aqul
en el magno, se forman las dos capas de chrg e ubi-
cadas, una en la pared externa y la olra en la pared in-
terna de la clara densa.

Del magno, la yema junto con las capas de clara

formadas pasan al istmo, donde son rodeadas por
m llamadas membranas de la ciseara. Estas son dos
membranas denominadas albuminifera y leslicea,
ue estin [madasfpnr un material flexible y poroso
jl‘ naturaleza proteinica.

En el istmo, la clara del huevo aun no ha adqui-
rido todo el volumen que tendrd al final de su forma-
ddn, poar ko que las membranas de la ciscara que rode-
an al material interno presentan una forma laxa que les
da ¢l aspecto de bolsas semillenas de agua.

Del istmo, el material del huevo que se ha forma-
do hasta ese momento pasa al dtero, en donde las
membranas albuminifera y testicea que son de mate.
rial poroso, por un proceso de Gsmosis dejan pasar
agua y sales al interior del huevo, De esta manera, se
termina de completar el contenido interior del huevo,
va que s¢ forma la altima porcion de clara externa te-
nue, a partir de |a clar espesa, del agua y de las sales
ya mencionadas.

La acumulacidn de agpua y sales aumenta el volu-
men del material dentro de las membranas albumini-
fera y testdoen, estas se vuelven turgentes y son empu-
jadas a unirse estrechamente entre si en toda su exten-
sidn, exceplo en uno de los extremos del huevo, don-
de se separan para formar la cimara de aire.

Esta cimara o deposito de afre m:mstituye ] dre=
a de intercambio de oxigeno v didxido de carbono
(00, que servird posteriormente, para la respiracion
del embrion en desarmollo.

Es agui mismo, en el Gtero, llamado también
glindula calcigena, que se forma la ciscara del huevo,
Dicha cdacara estd constituida por dos capas super-
puestas, La capa interna, llamada mamilar es de nahi-
raleza mas porosa ¥ delgada que la capa externa, la
cual esta formada por cristales de calcio de mayor gro-
sory dureza.

La chscara del huevoesti formada easi totalmen-
te de carbonato de caldo y pequenas cantidades de so-
dio, potasio y magnesio. El calcio que utiliza ¢l ave pa-
ra la formaciin de a ciscara, es obtenido en su mayor
parte del alimento que ingiere diardamente, ¥ solo una
pequena cantidad proviene de rezervas de su propio
onranismo que posee en la médula dsea de clertos hue-
SO,

Antes de que el huevo salga del atero ya compple-
tamente form la ciscara es recubierta por una Ena
pelicula de material orginico {a:ugu.r.a. Esta pelicula de
naturaleza liguida es [a cuticula y tiene como funcidn
principal la de lubricar la ciscara para que el huevo pa-
e con facilidad por la vagina y la cloaca. También, al
evaporarse ¢l agua de la cuticuls, el material orginico
que contiene cierra muchos poros de la Giscara contri-
buyendo de esta manera a evitar que se pierda hume-
dad y aire del interior del huevo. Ademas, la obstruc-
cion de los poros evita en forma mecinica que onganis-
mos patdgenos penetren al interior del huevo,
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4. Ovoposicion

Dl vatero, el huevo pasaa la vagina, ydedstaa
la cloaca, hasta que llega el momento de la ovoposi-
cidn o postura. Puede permanecer ahi hasta varias ho-
ras pero usualmente este Hempo €5 mendr.

En la cloaca, el huevo que normalmente ha reco-
rrido el oviducto con [a punta mds aguda haca adelan-
te, sufre una rotacidn y queda con la punta mds ancha
hacia adelante. 5i el ave es alterada o asustada en ese
momento, el huevo no rota y es puesto con la punta o
polo agudo hacia adelante, con lo que estd mas ex-
puesto a roturas.

El periodo de tiempo que transcurre desde la
ovulacion a la postum del huevo varia de 23 a 26 homs.
D 15a 40 minutos despuds de que un huevo es pues-
to, otro Ovulo cae al oviducto para repetir el proceso,

H huevo ya tolalmente formado, si ha sido ferh-
lizada, es una célula reproductora de gran lamaiio.
Poses en su interior la formula genética que los padres
transmiten a su descendenda y que determinard en el
nuevo individuo las caracteristicas propias de la espe-
cie.

D. FISIOLOGIA DE LA REPRODUCCION

1, Apareamiento

El macho adulto, sexualmente active, inicia la of-
pula o apareamiento mediante un proceso de cortejo
de la hembra. Luegn, montando sobee ella, maniobra
rara poner en contacto ambas claacas y por medio de
a papila u dngano copulatorio deposita el semen en la
doaca de la hembra.

Un gallo sano puede evacular un mililitro de se-
men en las primeras montas que efectie en <l dia, can-
tidad que puede decrecer hasta un décima de mililitro
después de varias montas sucesivas, Un macha adul-
to puede efectuar treinta y mds cipulas en un dia. Pe-
roen la actividad de reproduccion comercial, se reco-
mienda asignar un promedio de 10 {diez) a 12 (doce)
hembras por cada macho para garantizar la fertiliza-
cion adecuada de los huevos producidos.

El semen del gallo es de color Blangquedno. Pue-
de contener desde mil a ocho mil millones de esperma-
toznides por mililitro. Sin embargo, se considera que el
minimo necesario para lograr una ferdilidad normal de
los huevos por fecundar es de cien milkones de esper-
matozoides por mililitro de semen.

Los espermatozoides, despues de ser deposita-
dos en la cloaca de la gallina, tienen la capacidad de
permanecer activos por dos a tres semanas en ¢ ovi-
ducto de la hembra, esperando fecundar al dvulo.

2. Fecundacién

Tan pronito el semen es depositado en la cloaca de
la gallina, los atozoides son impulsados por los
movimientos vibratorios de la cola y se difgen haca la
parte alta del oviducto, al infundibulo, pasando por la
vagina, el atero, el istmo y el magnum. Este recorrido
puede durar menos de una hora, s en ese momento no
hay un huevo que esté saliendo por el oviducto. Gene-
ralmente, el espermatozoide tarda entre 18 y 24 horas
para llegar al infundibulo.

De log millones de espermatozoides que el ma-
cho depaosita en cada adpula, muchos no llegan al in-
fundibulo, o legan sin la vitalidad suficiente para fe-
cundar al dvulo. Los mas vigorosos llegan primero y
esperan la caida del dvulo maduro para fecundaro.

En el ovario de la hemhm,gm' el proceso conoci -
do como ovulacidn, el dvulo madurno se desprende del
racimo ovarioo al romperse el foliculo que lo envuelve.
Este dvulo estd compuesto por una sola céfula, la yema,
que acarrea en su superficie el disco germinal, que es
la verdadera célula reproductiva de la hembra. (El dis-
o germinal puede verse a simple vista como una
quefia mancha blanquedina sobre la superficie de la ye-
ma).

Al desprenderse el dvulo del ovario es atrapado

fo quiee se conoce como el pabellin o embudo del in-
undibulo (Figurn 4.2). Es en esa parte del aparato re-
productor, en el infundibulo, donde se puede realizar
la fecundacion durante los primeros 15 minutos des-
pués de la caida del dvulo. Fuera del infundibulo la fe-
cundaciin no es posible, pues la yema, al continuar su
marcha por el ovidudo, ird cubriendose de capas de al-
bimina (clara) que impedirin fisicamente que el es-
permatozaide legue al disco germinal y lo fecunde.

El espermatozoide mis v introduce su ca-
beza en ¢l disco germinal y al hacerlo pierde la cola
i:ii:e ya no le es necesaria). La cabeza se fusiona con la

ula germinativa del Gwulo y esta fusidn constituye lo
gue e conoce como ovule fecundado o cigoto, una so-
la célula que dard origen a un individuo com pleto, se-

1N su especie.

# Esta célula que contiene el patrimonio genético
aportado por ambos progenitores, determinard las
caracteristicas del nueve individuo que ha sido for-
mada.

E. DESARROLLO DEL EMBRION

1. Desarrollo preoviposital

Tan pronto el microscopico espermatozoide in-
troduce su cabeza dentro del disco inal, e inkdan
los fendmenos bioldgicos del desarrollo del embrion,
ya que ¢l oviducto del ave proporciona la condicidn
adecuada tal efecto, de formado e
to, s pm-cl::‘llé:h primera divisidn celular del mismao,
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forméndose dos células idénticas a ia original. 20 mi-
nutos después las dos eflulas se aumentan a cuatio, y
asi, por una progresion geomeétrica, se producen miles
de clulas en el tanscurso de 24 hors, fempo aprosd-
mado de la estancia del embridn en el cuerpo de |a ga-
llina.

Durante el paso del embritn porel oviducto, se
forma lo que se conoce como Blastodisoo, que es una ca-
pa de células que crece sobee el material de la yema. Fs-
ta capa estd formada por las oflulas embrionarias en
proceso de multiplicacitn. Conforme aumenta el nik-
mero de células embrionarias ¢f disco germinal se
agranda formando varas ca ﬁu‘. superpuestas y se ex-
tiénde sobre la superficie de la yema constituyendo lo
que se llama el blastodermo,

Debajo del blastodermo y entre este v la yema se
forma una deperesion, un espacio hueco lamado celen-
terio o cavidad de la gistrula, €l cual dard odgenal in-
testino del ave. Esta cavidad estd bormada por dos ca-
pas de eflulas, la superor lamada ectodermm v la infe-
ror endodermo.  Entre ambas capas s¢ desarmolla una
tercera, ¢ mesodermao.

El ectodermo dard origen a la piel, pico, plumas,
parte de los ojos y al sistema nervioso del ave; el meso.
dermo odgina el esqueletn, los masculos, e aparato re-
productor, ¢l aparato excretor v el sistema drculatoricg
del endodermo se formari el sistema respiratorio, el
sistema digestivo y los drganos de secrecion,

Este proceso llamado de gastrulacion, se detiene
en el momento en que el huevo sale del cuerpo del ave,
donde el embritn se mantenia a una lemperalura
aproximada de 41°C que provocaba su desarmollo. Al
salir el huevo fuera del cuerpo del ave, el embrion en-
tra en un periodo de letango, v solo se activard de nue-
v, 8i se aproporcionan las condiciones adecuadas de
tem peratur,

2. Desarrollo postoviposital (Figura 4.4)

Al momento que el huevo ferti] es puesto, ya el
embridn estd formado por miles de células posicio-
nadas sobre b superficie de la yema. 51 es sometido de
inmediatoa ks condiciones de incubacidn, el proceso
de desarmollo continua sin interrupcidn v en un perio-
do de 21 dias nacerd ¢ pollito. Es decir, el peniodo to-
tal del desarmllo del embridn es de 22 dias, uno dentro
del cuerpo del ave v 21 en el proceso de la incubacian,
ya sed esla natural o arfifical.

51 ] hoevo fértil no es incubado de inmediato es
necesario almacenarlo a tem peraturas entre 15,6 y
18,3% C. A temperaturas mayores de 24% C el embridn
saldria de su estado de letargo y continua su desarmo-
i 58 oy encuentra las condiciones adecuadas de in-
cubacidn se debilitard gradualmente hasta morir.

Al someter el hueva a condiciones adeouadas de
incubacicn, el embridn en letargo, recobea su actividad
r-'iF:liI.[ilI:I.I:'I::lll-_'- En lisg .~ii.|.;|.|.ient|:'.~i dicig e FH.I.ELIEH hEer.
var bos cambios en su desamodloe que se describen a oon-
bivuacicon:

Priser dia de ricabercion

Empiczan a formarse los vasos EANZUINens. Se
forma el corazon. La cabeza empieza a delinearse,
apreciandose los ojos v los agujeros de los oidos,
Aparecen el tracto digestive v I columna verlebral.

Segundo dia

El corazin empieza a latir v da comienzo la foe
macion del cado.
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Tereer di

S¢ desarmolla rdpidamente el sistema circulato-
rio. Se inicia la formacidn del pico. Aparecen foes pri-
mordins de las patas y las alas.

Crarto dia

El sistema crculatono es clammente visible, Se
pueden ver el cerebm v los tejidos nerviosos, La lengua
empieza a tormarse. Al final de este dia todos los dnga-
nos del cuerpo estin presentes.

Quinto dia

El corazon empieza a adguirir su forma definiti-
va y los vases sanguineos del saco de la yema cubren
la mayor parte de la superficie de esta misma. Los dr-
ganos sexuales se diferencian y empieza la definicidn
del sexo del embieidn,

Sexto din

Aparecen las patas y las alas. El pico y el "diente
de huevo® empiezan a lomar su forma definitiva,

Sétro dia

El cuerpo empieza a desarrollarse mas rapi-
damente que la cabeza, Se pueden observar algunos
movimientos voluntanos del embrion.

Octavo dia

Se pueden distinguir los puntos de donde brota-
ran los cafones de las plumas.

Décimo dia

El embridn toma el aspecto definido de un polli-
to. Se pueden apreciar los dedos v las escamas de las
patas.

Décimo Tercer dia (Figura 4.5)

La mayoria de los drganns ya estin bien diferen-
ciados. El esqueleto empieza a caicificarse. Puede ver-
se el plumon y el color del mismao,

Dermio Crarfo din

El embridn rota v se coloca con la cabeza hacia el
pobo mids ancho del huevo donde esti ubicada la cima-
ra de aine,

Diécirmo Séttmo din

El pollito ya estd completamente formado y pue-
den observarse el pico ¥ las ufias de las patas. La cabe-
za se voltea con el pico colocado debajo del ala derecha,
cercano a la cimara de aire,

Décimo Novemno dia

El saco vitelino con Lo :In.re queda de material de
yema, empieza a ser absorbido dentro del cuerpo. (Es-
te material le servird de alimento en los primeros dias
de vida).

Dy Vetnte

El saco vitelino completa su entrada en el cuerpo
del pollito. El pico penetra a la cimara de aire y empie-
za la respiracion pulmonar. Seguidamente el pollito
rrme:ie a picar la parte interna de la ciscara hasta que
ogra perforarla y empieza a respirar el aire exterior.

Dix Velntinno

Despuiés de perforar la ciscara, el pollito tarda de
102 20 horas en romperda bo suficente salir de ella.
Mormalmente esto se efectia por el mas amcha diel
huevo en donde se encuentra la cimara de aire.

MAERABRAN A EXTERMA CAMARA DE AIRE

DE LA CASCARS
FAERI AR AMNA INTERRA
[F Lo CASCARA

3
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Figwa45 CORTE SECCIONAL DEL EMBRION EN DESA-
RROLLO A LOS 13 DIAS.
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Pocas horas después de salir de la ciscara el po-
llito estd con su plumdn seco y lustroso, moviendose
activamente, completamente preparado para buscar el

agua y el alimento,

cuidado y manejo que se le dé posterdormente
al pollito parl:d-rl avicultor, dependeri su capaci-
dad de desarrollar todo el potencial productivo

dado de sus progenitores.

F. LAHERENCIA
La célula

La célula es la particula viviente mis pequefa
que forma un organismo. Es |a unidad basica, estruc-
tural a partir de la cual se van formando todos bos teji-
dos, Grganos ¥ sistemas que constituyen a un ser  vi-
vo, sea este vegetal o animal.

Hay organismos vivos lommados por una sola cé-
lula. Su pc?un‘u.-z no es obsticulo para que puedan de-
sempefiar las funciones necesarias para vivir rl,' repro-
ducirse. Ejemplo de estos organismos unicelulares son
los virus, bacterias y protozoos, algunos de los cuales
son causantes de graves enfermedades de las aves.
Asi, el protozoo del género Eimera es un parisito del
tracto intestinal del ave que causa la enfermedad cono-
dda como Coccidiosis, de graves consecuencias eco-
ndmicas para la avicultura,

Los animales s-ureri.wes., formados por la unidn
de gran niamero de ¢éfulas (pluricelulares), se orginan
a partir de una sola célula inicial, huevo o cigolo, que
por un proceso de division se duplica en dos células
idénticas; dichas cflulas a su vez se dividen y dan ori-
gen a cuatro, las cuatro a ocho y asi sucesivamente,

Este proceso de multiplicacidn de oflulas idénti-
cas s¢ da con rapidez en las primeras etapas del desa-
mmollo del embrion, pero al llegar este a derto grado de
crecimiento, ya las células nuevas producidas, antes
idénticas, empiezan a diversificarse ¥ a unirse entre &,
aquellas de la misma estructura,

1.

NOTA:  Se espera que o estudiante de Administracian A g
pecuaria haya cursado ln materia Biologia General,
en donde se presentan con amplitud los temas. que
se refleren a la oHula v a los leyes de la herercin. Por
e molvo, nos limitames a hacer wna breve men-
cithn de aquellos aspectos de La biologia que oonsi-
derames de utlilidad introductods para el estudio
die la herencia, en lo quee respecta a su aplicacidn en
la avicultum modema.

De esta manera, 23 que se van formando los dife-
rentes tejidos, como el muscular, dseo, nerviaso, san-
guineo y demis que constituyen el cuerpo de un indi-
viduo completamente formado. Es también gracias a
este proceso de diversificacidn celular que se produ-

cen a partir de las células somdticas, otras células espe-
ciales, llamadas germinativas, las que en su momenio

s¢ encargardn de perpetuar la espedie,

1.a Tipos de células

D acuerdo con la actividad que desempefian po-
demos clasificar a las oflulas en dos tipos diferenles,

121 CELULAS SOMATICAS

Dl gricgo soma, cuerpo. Son aquellas que por un
proceso de division se van multiplicando a si mismas
¥ lueizo se diversifican para construir los diferentes te-
jidos y drganos del cuerpo. Todas ellas son similares en
sus estructuras hisicas y en la fdrmula genética que al-
macenan en sus niclens, pues todas ¥ cada una pose-
en el mismo nimero y clase de cromosomas propios de
la especie a que pertenecen.

1a2 CELULAS GERMINATIVAS

Son oélulas somaticas que se han diversificado,

jalizindose en ser las responsables de la repro-
duccion de la especie. Cuando un individuo macho o
hembra llega a la madurez sexual, cada oflula germi-
nativa se divide en dos por un prooeso de reducdon
por el cual "redwcen® a la mitad el nimero de sus cro-
mosomas. Lo anterior las transforma en gamelos, cé-
lulas reproductoras.

El gameto o celula sexual masculing (espermalo-
zoide) se conjuga con el gametn femening (Ovulo) pa-
ra iniciar la reproduccion. Por haber sufrido una re-
duetidn, los gametos solo poseen la mitad de los cro-
mosomas de la oflula germinativa que les dio orgen.

Asi, el espermatozoide del gallo poses dnica-
mente 3% cromosomas; 1o mismo el dvulo de la gallina
solo posee 39 cromosomas; al unirse ambaos gametos
en ¢l proceso de la fecundacion, forman el huevo o ci-
goto. La ctlula completa tiene 78 cromosomas, 3% a-
portades por el macho y 32 por la hembra.

1.b Estructura de la célula

Aunque de diversas formas y tamafios, segin €
tejido a que perfecen, las oélulas poseen en general los
mismos elementos bisicos, ln membrana celular, el d-
Inphsma y el niiclen.

La membrana celular tiene como fundcdn prin-
cipal m‘tﬂg']:r mantener en su fugar al citoplasma
ilpnudpm n!:uplaﬁmn, 5u5lz|nciaE§lt mI'IEiEIEI'I-I:iH gl:'l|II
latinosa, viscosa, parecida a ba clara del huevo, alberga
al miicleo, Este es un eorpisculo de forma ovalada o es-
férica,

74



Estd envuelto por una membrana llamada mem-
brana nuclear que protege y mantiene en su sitio al
material interior, eIFIugu nuclear Iia ra que este no s
mezcle con el ctoplasma de la aflula. En el jugo nucle-
ar se encuentran [as estruturas siguientes:

a) Los nucleolos, que en niimero de uno o dos
por niiclen tienen como principal funcion la
Isirgﬂﬁisde proteinas que se realizan en la cé-
Lild.

b) La cromalina, en cuya estructura se encuen-
tran los cromosomas.

En las siguientes lineas se destacan las funciones
de los cromosomas y los genes, ya que son los que go-
biernan el proceso de la herenda.

¢) Los cromosomas. Estin constituidos por
una proteina de sostén y por una molécula
E‘gnnte de dcido desoximibonucleicn (DM A).
ungue generalmente se les describe como
de forma bacilar (pequenos bastones) en re-
alidad poseen diversas estructuras, formas y
tamafios variados,
Los cromosomas Henen ciertas caractenisti-
cas bidsicas, inmutables, que deben quedar
muy claras E:m comprender mejor el fend-
mena de la herencia.

Algunas de estas camcteristicas son:
* Encada niclen de las odlulas somdticas de los
animales de la misma especie exisle el misma
nimero de cromosomas, Asi, en cada niclen
de [as cdlulas de la gallina hay 78 comosomas,
¥ t5¢ nimern es constante para |a especie ga-
llina doméstica,

Los cromosomas slempre se presentan orde-
nados en pares en cada ndcleo eelular, porla
tanto, #i la gallina poses 78 cromosomas, estos
estin ordenados en 39 pares.

* Aunque los pares de cromosomas posean es-
tructuras y tamafos diferentes unos de otros,
los dos cromosomas miembros de cada par
son homalogos o similares entre si, iguales en
su forma v en sus dimensiones (algunos geme-
tistas consideman que en este caso ~de la galli-
na- uno de los cromosomas del par de como-
somas sexuales, es menor y de diferente es-
tructura que el otro).

* De los 39 pares de cromaosomas de ln galling, un
ﬁm‘, el lamado par de cromosomas sexuales,
eva en su interior los genes responsables de
determinar el sexo de la progenie. Los restan-

tes 38 pares llamados autosomas, BEH.I‘IEE.I!‘IEI.‘-
nes que determinan ofras caracteristicas del

individun, pene no su sexo,

* Los cromosomas son los ores del molde
o férmula completa, total, que determina las
caracteristicas que tendrid el nuevo ser por for-

marse, seEn su espece.

* En el interior de los cromosomas se enclen-
tran ubicados los genes.

2 Los genes (Genética)

Los genes son las unidades biologicas de la he-
rencia, que en nidmen constante para cada especie es-
tin contenidos en los cromosomas.

Existen numerosos genes en cada cromosoma.
Estin constituidos por porciones de dcido desoxirri-
bonucleico, una sustancia muy compleja que tienc la
propiedad de autoduplicarse y de transmitir informa-
don geriética, generacion tras generacion, Esto les per-
mite perpetuar s carcteristicas propias de la especie
de los padres a los hijos.

2.a Ubicacidn de los genes

Con la tecnologia moderna, s¢ ha logrado ublear
la posiciin de algunns penes dentro de Ly estructura de
los cromosomas. Se han elaborado mapas genéticos
que describen, en ¢l caso de la galling, la posicion de u-
nos setenta (70) de los veinte a treinta mil, que se esti-
M GLe poseen,

Dl estudio de los genes s han ido establecer

ciertas caracteristicas propias de ellos, como las si-
gulentes:

* Cada gene tiene una posiciin o sitio especifi-
oo en el cromosoma que lo lleva. A dicha posi-
cifin se le conoce como loews  (lugar),

Dos cromosomas homalogos (los que forman
un par} tienen cada uno, genes que actdan so-
bre un mismo canicter en la misma posiciin o
locus en ambos cromosomas. Asi, un gene de
un cramosoma que determina el caricter “cres-
ta® de un ave, tendrd un gene similar para
*oresta” en el mismo lugar del otro cromosoma
del par.

* Cuando ambos genes determinan un cardcter
idéntico de cresta, porejemplo: forma de oes-
ta en lipo rosa, s les dice homocigdticos.
Cuando uno de los genes determina la forma
de cresta tipo rosa, y €l otro determina la for-




ma de cresta tipo sencilla (el mismo caricter
pero la forma diferente) se les denomina hete-
rocigdticos (en esle caso, se dice que el par de
cromasomas tene genes alelomdarficos o ale-
los).

Cuando dos genes alelos, determinan el mis-
mo cardcter, ejemplo: aparicion de la cresta,
pero de diferente tipo. Uno de ellos determi-
mléii cresta lpo rosa y el otm, cresta tipo sim-
P

El caricter que aparece en [a nie, el que
pmdmma,,qﬁel Euanan!e, eﬂrgstgz 80 -eﬁm-
ricter "cresta rosa”®.

2b ;Como se transmiten fos genes?

Para facilitar [a explicacion de este punto, se ha-
ri referencia solamente a un par de cromosomas, pues
el comportamiento es similar en los 39 pares que poses
la gallina.

Ealgupnngamm los cromosomas A, ¥ A, ambos
miembros de un par homaocigitico,

El cromosoma A, poses en uno de sus extremos
un gene B que determinara el caricter cresta Hpo rosa
en el ave lo lleva. Lo mismo, el cromosoma A, lle-
vard un gene . idénticn, en el mismo lugar, al extremo
del cromosoma.

Durante el proceso de division de las células so-
miticas lamado mitosis, el cromosoma A se divide a
I largo duplicindose a s mismo en dos cromosomas
A idénticos. Lo mismo sucede con el cromosoma A,

D s cuatro cromosomas resultantes unao de los
de A se une con uno de bos de A, y el obro coomosoma
de A hace o mismo con el cromosoma de A, restante.
De esta manera, se tienen ahora dos pares de cromoso-
mas y cada par se dirige a un polo opuesto del nicle-
o,

Al dividirse el nicleo y luego la oflula, queda un

de cromosomas en la céluly odginal, v el olro par
en la océlula nueva, idéntica a la que le dio arigen. Esta
divisidn ocurre al mismo Hempo en fos 39 pares de oo-
mosomas ubicados en el ndclen.

En otra forma de divisidn, la que se da en [as of-
lulas germinativas lamado meinsis, €] proceso es dife-
rente. El objetivo aqui no es duplicar el ndmer de ano-
mosomas, sino mds bien redudr su ndmen, por loque
se le llama reduccional.

El resultado es que la célula germinativa del pa-
dre, en este caso el aporte 3% cromosomas, lo mis-
mo |a madre, lo gue en todal sumaria 78 cromosomas en
el husevo o to, i al nimero de cromosomas gue

poseen las células de la espedie.

2.¢ ;Como actuan los genes?

Cada gene o grupo de genes es responsable de
determinar que aparezcan ciertas caracteristicas fisi-

cas o fisioligicas en el seral que dan origen. Al realizar-
s& la fecundaciin (formacion del dgoto por la union de
los pametos masculino v femenino) tanto el padre co-
muﬂndmnpudnn en su gameto un gene (o grupo de
genes) que determinardn la apareion de dichas carac-
teristicas en particular,

La suma de los genes aportados por los cromeoso-
mas del padre y de la madre constituyen el genolipo,
o firmula genética del hijo. Este genotipo no se mani-
fiesta a la vista, esth oculto en los cromosomas, pero es
el que determina fodas ¥ cada una de las caracteristicas
fisicas y hisioldgicas que poseerd ¢l nuevo individuo,

Lo que si es observable o medible, es el fenotipo,
la manifestaciim o el resullado del desarmollo de la for-
mula gendtica o genolipo. El fl:nulirn de un ave g5, su
tarnafa, el color de su plumaje, la forma de su cresta,
su capacidad de engordar o poner numensos huevos,
en fin, todas aquellas caracteristicas que podemos ob-
servar 0 medir,

El individuo de una especie puede presentar en
su fenotipa ciertas caraclenisticas heredadas del padre
y otras de la madre. Por gjemplo, puede tener cresta po-
=1 como el padre aungue la madre teng cresta simple,
¥ poseer plumas blancas como la madre, aungue el pa-
dn: posea plumas oscuras.

Esto se debe a que ciertos genes, como el que de-
tlermina el camicter cresta tipo mosa, predomina sobre o
gene que determina el caricter cresta simple, lo que se

resenta 0 evidencia en el fepotipo o forma visible del
individuo,

Es dedir, el Lipo cresta ross es dominante sobre
el lipo cresta simple ¥ si estid presente en los coomo-
somas del ave, aparecerd en su fenolipo. Sin embar-
go, el gene que delermina cresla simple, aunque no se
manifiesta en el fenotipo pudiera estar presente en el
genotipo o férmula genética del ave y manifestarse
en el fenotipo de su descendencia, si se diera un apa-
peamiento con un ave gue poses una formula genéti-
ca adecuada para tal efecto. El cariacler cresta simple
s recesivo ante el caricter cresta rosa, Solose presen-
tard en el fenotipo cuando el gene dominante cresta
rosa eslé ausenle en ambos cromosomas de par ho-
malogo del individuo gue lo Heva,

Esta aparicidn de certas caracteristicas penéticas
heredadas, depende pues, de la dominancia de ciertos
caracteres sobre otros, En las aves se conocen los si-
guientes factores dominantes, determinados por los

Eenes respictivos:

*  La cresta tipo rosa es dominante sobre la cres-
ta de tipo simple.

*  El oolor blanco de la piel es dominante sobre e
oodor amarillo.

* El color negro de la pluma es dominante sobre
el color blanco.

*  En la rmza Leghom, el plumaje blanco es domi-
nanfe sobre otms colores.




* El plumaje plateado es dominante sobre el
plumaje domdo.

* H oolorbarrado de la pluma es dominante so-
bre el no barrado.

* El emplume lento es dominante sobre el em-
plume rapido.

Con este ipo de genes dominantes, es ficil para
el penetista lograr poblaciones de aves con cierlas ca-
racteristicas iguales, por ejemplo, tipo de cresta, color
de&ﬂuma o de piel, emplume rapido y otms, determi-
nadas por la acciin de un solo gene,

Pero hay otro tipo de caracteres que no pueden
ser fijados tan fadlmente en una poblacion. Algunas
de las dificultades que se encuentran son las siguien-
fes:

1. I-h%omrn que: = cda una codominancia de
ambos penes para un determinado mrider
en la primera generacion los hijos tendrin
caracteristicas intermedias entre los padres,
pues ninguno de los genes dominanh sobne ef
otro. Efemplo de esto es €] color de la pluma
en las pallinas Andaluzas. Al cruzar la varie-
dad de capa negra con la vardedad de capa
blanca salpicada, toda la progenie tendri un
plumajpe de color gris salpicado.

Hay caracteres que estin deferminadas por
la accidin de dos, varos o muchos Eenes (po-
tigenes). Todos tienen que contribuir asoda-
dos par la aparicion de ese carmcter en par-
ticular, Esta abundancia de genes para un
determinado cardcter, origina que al produ-
cirse la unidn de Jos cromozomas de los pa-
dres, es posible que se dé una enorme canti-
dad de combinaciones y la progenie serd
muy varada, muy heterogénea, o que hace
miis dificil la labor del genetista para obtener
poblaciones de aves con uniformidad para
un caricler determinado que se desea fijar.
Desafortunadamente, la mayoria de los ca-
racteres deseables en las aves como son b a-
bundante postura de huevos, €] peso corpo-
ral, el desarrollo de la pechuga y otros, son
determinados por esla clase de genes polige-
nes (polimeros o plurifactoriales),

Mo todosg los genes o grupas de penes Lienen
la capacidad e definir por si solos el Lz
determinado caricter aparezea en un indivi-
dua. Muchos genes proporcionan el poten-
cial, la capacidad genética para hgmrlul;ﬁ&-
el medio ambiente, la alimentacion, enber-
medades, ete,, pue:jen provocar VAFACIORes
en la expresion de dicho caricter,

En este caso, corresponde al criador de las
aves, proporcionar las condiciones adecua-
das para que se desarrolle a cabalidad el po-
tencial genético.

4. Hay genes lamados letales, que proviocan la
muerte del embrion; pueden ser de caricter
dominante, en cuyo caso provocan la muer-
te de aquellos hijos que lo heredan va sea en
los dos cromosomas de un par (homocigdti-
cos) o en uno de ellos (hetercigdticos),

Los penes letales de cardcter recesivo, solo
causarin la muerte si aparecen en ambos cro-
mosomas del par (homocigiticos).,

5. Hay genes que estin ubicados en el mismo
cromosoma que determing el sewo. Se les lla-
ma “penes ligados al sexo®, Esta particulari-
dad tiene mucha importancia en el trabajo
del penetista, pues con la identificacidon Je
este tipo de genes se han producdo aves se-
xables, es decir, identificables por su sexo
desde el mismo dia que nacen. Un ejemplo
de esto son las aves con diferente color de
plumdn del macho y la hembra, También,
con base en su conocimiento, s han logrado
produdir estirpes de aves hembras enanas o
muy pequefias, tanto para [a produccidn de
huevos para consumao, como ser emple-
adas en la reproduccidn de pollos de engor-
de.

G. TECNICAS USADAS EN LA MEJORA
GENETICA DE LAS AVES

Pese a las dificultades {algunas de las cuales han
sido expueslas en pirrafos anteriores), los genetistas
han desarrollado a]ﬁums téenicas que les permiten en
cierta forma dirigir la herencia de caracteres deseables
de los padres a los hijos.

En las Gltimas cuatro décadas se han oblenido
importantes incrementos en la productividad de las a-
ves, tanto en las dedicadas a la reproduccion como en
las destinadas para la produccidn de huevos para con-
sumo o para el engorde,

Esto se ha oblenido por medio de la aplicacion de
rogramas de mej iento basados en la t i
agrada por la investigacion y por los avances en el

campo de la gendtica,

En lo que s refiere al mejoramiento genélico, es-
te se ha basado en la aplicacion de téonicas o métodos
muy variados, pero en forma general comprendidos
dentro de las actividades que conocemos como: 1) se-
lecaidin y 2) reprmoduccdn de aves seleccionadas.,
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1, Seleccion

Es |a escopendia para la reproducciin de aquellas
aves 1:;'2 muestran en mayor grado las caracleristicas
deseables que se quieren ransmitir a la progende. Co-
mo gjemplo, s¢ selecdiona un grupo de las aves de una
parvada de ponedoras que producen mayor cantidad
de huevos que las demds en un mismo perfodo de
them po; o bien, las que producen huevos de mayor ta-
mafio ¥ calidad que el promedio.

La selecdion puede hacerse por la escogencia de
las aves con base en su fenotipa, o sea, las camcterisl-
cas externas visibles, o bien, por ¢l genotipo, las carac-
teristicas determinadas por su estructura genética, que
s& manifiestan principalmente en su capacidad pro-
ductiva.

Los genetistas generlmente emplean una com-
binacidn de ambos métodos para la seleccion de los re-
productores.

Veamos algunas caracteristicas observables en el
fenotipo que serfan deseables en una ave reproducto-
i

* Que posea en forma bien definida las camcte-
risticas externas propias de la miza o variedad
a -.]ue pertenecen. Ejempla, tamafio ¥ forma
del cuerpa, color de ks plumas, tipo de L cres-
ta, color de la piel, ete.

* Que muestre un aspecto saludable, y el tempe-
ramento propio de la mza o vardedad.,

* Due pertenezca a una parvada o lote que haya
mostrado como conjunto una buena capaci-
dad para manifestar determinada earacteristi-
ca que se desea transmitir a la progenie,

* 5l las aves seleccionadas son adultas, se debe-
i tomar en cuenta su capacidad de produc-
cidn, fedtilidad, viabilidad, grado de aprove-
chamiento de los nutrientes v todas aquellas
caracteristicas que determinan una alta pro-
ductividad,

Con base en bs ciracteristicas del genotipo, deben
tomarse en cuenta elementos como los siguientes:

* Investigar mediante el uso de registms, € his-
torial uctivo de los antecesones o progeni-
tores, hermanos y mlembros de la misma fa-
milia o parvada.

* Inwvestigar con base en ¢l linaje familiar, si han
existido defectos hereditarios de cualguicr in-
dule, tales como enanismo, genes letales y sub-
letales, variaciones del fenotipo, etc,

* Hacer pruebas en 1o descendencia del ave pro-
genitora, de acuerdo con los registros de la
productividad de los hijos. 5i los resultados
son satisfactorios, el ave progenitora probada
s aprovecha, bien como reproductora o para
aparearla con otra linea para aprovechar su

capacidad genética,

* Calificar la heredabilidad de los reproducto-
res, 0 sea, su capacidad de transmitir en mayor
o menor grado los caracteres deseables a su
descerndencia,

2 Reprod uccion de aves seleccionadas

Despuds de que el genetista ha seleccionado a-
quellas aves que destacan las caracteristicas que dese-
a transmitie y fijar en la descendencia, recurre a dertos
métndos de apareamiento o cruza de los animales es-
cogidos, Estos métodos son muy numernsns, per en
general s¢ basan en la consanguinidad y en la hibri-
dacidmn.

2a Laconsanguinidad

Es el parentesco de los individuos que descien-
den del mismo tronco, Por tener un origen paterno o
maberme comun, o de ambos, presentan un mayor gra-
do de similitud en su formula gertica, lo que permi-
te que al cruzarse, ya sea entre si, 0 con sus padres o
abuelos, alcancen mis ripidamente un grado de ho-
mocigosis para dertos carcleres, sean estos deseables
o . Un cardcter deseado en grado de homocigosis, se
transmitind a la descendencia en una forma mas firme
¥ vonstante que s estuviers en forma heterocigdtica.

(51 £n N Cruce CoNsaNEUINen aparecen Girmdenes
indeseables en la progenie, por efecto de la homodgo-
sis, los reproductores deben ser descartados),

Como un ejemplo de los numerosos métodos
usados para obtener la consanguinidad estin los si-
Euientes:

2a1 ENDOCRUZA

Es el apareamiento de aves con alto grado de pa-
rentesco entre 88 padre con hija, madre con hijo, her-
mano con hermana, medios hermanos. Este método
ha logrado una ripida obtencidn de homocdgosis de
caractenes deseables, pero también se pueden presen-
tar caracteres no deseables y hasta letales, en cuyo ca-
50 serd necesario descartar ese cruzamienbo en particu-
lar.

La endocruza , porsi misma, no es muy usada pa-
ra obtener directamente aves para la producchin oo
mercial. Mis bien, las aves obtenidas por la endocruza,




que poseen las caracteristicas deseables en grado ho-
mocigition, se aparean con otras lineas, varedades o
FAZAS COn ffmull.:s genéticas diferentes, para lograr en
la progenie lo :]|;|:Lse conoce en aviculturm como hete-
rosis o vigor hibrido, Esta heterosis generalmente de-
termina una mayor capacidad productiva de los indi-
viduos que la poseen. Sin embargn, estos individuos
heterocigiticos no deben ser usados en la reproduc-
cidn, pues la progenie serd muy heterogénea.

282 MACHOS ENDOCRUZADOS

S¢ obtienen machos reproductores provenientes
de progenitores Endl:-l'.‘l‘ﬂ.lzl:EE. con alto grado de ho-
mocigosis para los caracteres deseables, de gran uni-
formidad y de superior calidad genética. Se cruzan
leego con parvadas de hembras de buena calidad pro-
ductiva, aungue oon poco parentezoo entre ellas, Con
esto se logra un alto grado de heterosis ¥ una mayor u-
niformidad de la progenie,

2.b Hibridacién

Es el otro método usado en [y mejora gendéticn, €

polo Euem de la consanguinidad.
avicultura, la hibridacidn no significa ¢l cruce

de dos especies, como b cruza del agmo con la yegua,
que son de especies distintas. En avicultura se acos-
tumbra llamar hibrido al producto def croce de dos ra-
zas, ¥ aun de dos varedades diferentes.

Algunos métodos usados en la hibridacion son
los siguientes:

2b.1 CRLZA DE RAZAS

Se usa principalmente para obtener hibridos pa-
ra la produccion de carne (Broiler, Roaster, Capones),
o de huevos para el consumo. Tlene €l objetivo de pro-
ducir un mayor grado de heterosis (animales heterci-
goticos en su [Grmula genética) en o progenie, lo que
generalmente conduce a una m?'nr productividad.

Un ejemplo serd el cruce del macho de [a mza
Cornish, con hembras de la raza Flymouth Rock blan-
ca, El macho aporta caracteristicas de gran tamaiio, al-
ta capacidad de engorde y pechuga de gran desarrollo.
La hembra aposta una alta produccidn de huevos pa-
ra ser incubados, los que tendrin muy buena fertili-
dad, y los pollitos tendrin el plumaje blanco,

Al cruzarse ambas razas, las caracteristicas dese-
ables, que generalmente son dominantes, aparecerin
en la progenie por lo menos en grado heterocigition, v
por tanto, con la caracteristica dominante que actiia co-
mo mejoradora.

202 CAUZA DE LINEAS SELECCIONADAS

Consiste en criar por separado dos o mas lineas
de aves, hasta que se logran Hjar algunas caracteristi-
cas deseables en cada una de las lineas. Estas caracte-
risticas pueden ser diferentes para cada linea.

Cuando €] objetivo se ha logrado, las lineas se
Cruzan unas con ofras, en diferentes combinaciones,
D los resultados obtenidos con la progenie de estas
cruzas, s¢ sabe cuales dieron los mejores resultadaos,
los que se seguirdn usando para la produccion comer-
cial,

Este tipo de cruza de lineas se uliliza pam oblener
pullitas dedicadas a la producdtn de huevos de consu-
mo. Dichas pollitas asl obtenidas serdn muy producti-
vas, pero tendrdn clerto grado de heterosis por lo que
no son adecuadas seT usadas a su Vez como repro-
ductoras, ya que la progenie serd muy heterogénea,
muy desuniforme, tanto en su fdrmula genélica como
en su capacidad productiva,

H OBJETIVOS DE LA MEJORA
GENETICA

Los objetivos por lograrse a través de ln mejora
gendtica son casl siempre de indole comercial, encami-
nados & obtemer una mayor productividad.

Cada dia se amplian las metas y se aumentan los
factores de produdtividad requeridos por los aviculto-
res,

Estos factores de productividad vardan de acuer-
docon el tipo de explotacion v el producto que se de-
sea ohtener. Existen diferencias muy marcadas, pore-
femplo, entre las aves dedicadas a la produccidn de po-
[itos para engorde y las dedicadas a la produccidn de
huevos para oonsumo.

Las primeras son reproductoms, y deben ser aves
de mis peso corporal ya que es una caracteristica que
tran=mitirdn a sus hijos. Por lo tanto, consumen mds a-
limento y gerera lme]r:fdpm.tuﬂ-n menor cantidad de
huevos, ya que su periodo de aprovechamiento es me-
MO,

Las aves dedicadas a la produccion de huevios
para el consumo deben ser livianas, de manera que
consuman solamente el alimento necesario para lograr
una alta produccion de hueves y conservar su peso, pe-
riz sin engordar; ademids, deben mantenerse en pro-
duccidn durante largos periodos de empo,

Mencionamos a continuacion aquellos factores
de productividad mds impaortantes y que son determi-
nantes para el éxito de una empresa avicola moderna.
Algunos de dichos factores conclernen a la produccidn
de huevos fértiles, otros a la de huevos pam consumao.




1. Persistencia en la postura

Es la duracidn del perindo en que un ave se man-
tiene produciendo huevos, sin hacer la pausa para la
muda o cambio de plumaje. Hace aun pocos afos, el
periodo normal de postura era de once a doce meses
consecutivos, ."ucl‘u:lll:‘m:nl': la mayoria de las lineas al-
canzan pericdos de 132 14 meses.

2. Fecundidad o porcentaje
de produccién

Es el niimero de huevos producido en su primer
perindo de puesta, Generalmente se mide por el niime-
mdﬁ'humpuesh:ﬁm%ﬁdms,:xp 0 €T pUrcen-

reenlaje no se estima para cada ave en forma
II'IdI'i"I.EiJU I, sine que para odo el lote o parvada; fa
mortalidad durante el pericdo noe se toma en cuenta,
pues se supone que debe ser muy baja en un lote de oa-
lidad superior.

Actualmente el porcentaje de producciin en aves
dedicadas para huevos de consumo, debe estar en un
72 a TA%, 0 sea, 264 hueves producidos en 52 semanas.
(por cada ave metida a la caseta a la edad en que ini-
cian la postura.)

3. Intensidad de la postura

Es el nimero de huevos que alcanza a poner un
ave en forma diaria y sucesiva, sin fallar un dia.

Hay aves excepcionales, que producen un huevo
diario hasta durante 100 dias seguidos. Otras por el
contrario, ponen dos dias sepuidos, descansan uno, y
vuelven a poner otros dos dias seguidos v asi sucesiva-
mente,

Mormalmente la intensidad de postura prame-
dio en un lote comercial, es de 3 a & huevos en sere y
luego descansan por uno o mis dias.

4. Viabilidad

Es la capacidad de sobrevivencia de un ave, su
resiatencia a enfermedades o a condiciones desfavora-
bles del medio ambiente en que vive, Dado gue el ni-
mero de enfermedades graves o situaciones adversas
es tan grande, es dificil pam los genetistas lograr mu-
chos avances en este lerreno, actualmente se esti
trabajando en esa direccion, principalmente en lo que
respecta a enfermedades de alto oosto econdmicn para
el avicultor,

5. Fertilidad

Es la capacidad de la hembra reproductora de
producir huevos fértiles.

Este factor depende tanto de la capacidad gené-
tica como del manego que s e de a las aves, Pocas o de-
masiadas hembms para cada macho, aves muy gondas
o mal alimentadas, enfermas, elc., tendrin una in-
fluencia pegativa determinanbe.

En esle aspecto tambien influye en gran parte Iy
vitalidad, actividad sexual y mlidnfﬁlel imm[: de hos
machos con gue son apancadas.

6. Incubabilidad

Es el porcentape de huevos férliles que al serincu-
bados llegan a producir pollitos, La incubabilidad es-
i muy regulada por la herenda, aundgue puede ser in-
ﬂmd:ll_l}::}r factores nutricionales en las reprod uctoms,
porenfermedades de estas mismas, asi como por con-
diciones desfavorables en el proceso de incubacitn,

7. Cluequez

Es la tendencia que se presenta en algunas aves
de incubar los huevos que ponren, con lo que se inte-

E:s msmtew de postura, Es un factor negalivo
para uccion gue debe tratar de comegirse.

La cluequez es un instinto ativion, que aungue se
presenta ahora con menos frecuendia, tiende a apare-
cer en algunas aves, principalmente en las de raza pe-
sda o de doble propasito. Hay ciertas lineas dedica-
dasa la postura que presentan m]d}'m propension a es-
ta condicidn, perjudicial a la productividad.

La cluequez estd determinada por genes domi-
nantes, por lo que deben eliminarse aquellas repro-
ductoras que presenten dicha lendencia,

8. Madurez sexual

Estd sefialada por la herencia, aungue puede ser
regulada en cierta forma con la alimentacion y con la
exposicion del ave a la luz solar natural y a la luz arti-
ficial, Aungue es preferible la madurez sexual precoz
a la tardia, esto tiene ciertos limites. 5i un ave empieza
a produdr huevos a una edad muy temprana, antes de
completar el desarrollo corporal, producicd huevos
muy pequefics y no alcanzan el peso normal de acuer-
do eon la madurez fisiologica.




9, Tamano del huevo

MNormalmente los avicultores prefieren aves que
rmg-?m huevos grandes o de buen tamafio. Esle es un
actor de importancia comercial cuando estos huevos
se van a vender en mercados selectos, en bos cuales te-
nen mayor demanda y precio,

Daonde los huevios se venden por peso o por uni-
dades, lo mas importante €3 la conversion de alimen-
toven relacion con el peso de los huevos produdidos.

Hay que recordar que el tamano del huevo aumen-
ta a medida que la gallina va avanzando en edad.

10. Calidad de la cascara

Radica en su espesor y en el grado de resistencia
a la fractura, lo que reduce el ndmero de huevos que-
brados o agrietados que son descartados para la ven-
ta del producto al consumidor.

En la reproduccion, la calidad de la ciscara es de
la mayor importancia, ya que es delerminante para ¢l
buen desarrollo del embnon. En la incubacion hay de
14 a 15 defectos o malfoemacdiones de la cismra que son
mictivo de rechazn, como se verd en detalle en el tema
curn:;ﬂ:ndjenre a la incubacidn, Baste mencionar ;nlui
las malformaciones y defectos mibs comunes de la cis-
cara del huevo:

1.  Perforaciones 2, Grielas

3. Céscara delgada 4, Cascara amugada
£ Céscoraconlados plancs 6 Chscora acinfurada
7. Granuleciones calcdreas 8 Manchas

'] 1

Sutiedad 0. Forma no caraclerstica

La calidad de la cdscara estd muy determinada
por la herenca, pero también es influenciada por la ali-
mentacidn ¥ aun por algunas enfermedades que pue-
dan sufrir las reproductoras.

11. Color de la cdscara

Es un factor heredado. Solamente tiene impor-
tancia local, pues en algunos paises se da preferencia a
determinado aoloe.

Mo existen diferencias apreciables en el valor nu-
tritivo del huevo en relacitin con el color de la ciscara,

Existen otros factores im portantes en la rmduce
tividad como el peso del cuerpo, conversion alimenti-
cia, acumulacion de grasa en los tejidos, conformacidn
de la pechuga y ofros, que se verdn con amplitud en te-
mis P-c-cs't-zriﬂres-, mds relacionados con el factor en
cuestiin,




Hidden page



EJERCICIOS DE AUTOEVALUACION

L ASOCIACION

Asocie Jos ermines de la columna izquierda con los de la columna derecha, colocando las letras correspaon-
dientes en los espacios en blanoo,

Colwmma 4 Colym B
1. {) Conducen los espermatozoides desde el a. Ovulo
testiculo al drgano copulatorio.

() Produce el material de [a a2 juie e al- )
macena en los Fr.1l|'n::l.:||l:urs..Wﬂ.I 1 b.  Utero

b

() Uamada "glindula caleigera”.
{ ) Gameto de la gallina, ¢ Esligma

{ )} Cordones de dara espesa.

LU

() f!rgann donde se forma la cdscara del d, Chalazas
huevao,

7. {} Zona donde se mmpe €] foliculo para li- i
berar al dvulo m:n:ll!:m. d e Higado

{ ) Lubrcante de la chscara del huevo,
9 {) Huevonofecundado f. Culicula

10, ()} Atrapa al dvulo que se desprende del
LA,

11, { )} £ona del foliculo del dvulo pooo provis-

ta de vasos sanguineos

. Conductos seminales

12. () Sostienen a la yema en su posicidn cen- h. Embudo del infundibula

teal en el hueva,

13, () Sitio del oviducto donde es fecundado €]
dvulo,

14. { )} Fina pelicula que recubre la ciscara del
huevo

15, () Vasos deferentes,
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Iv.

RESPUESTA BREVE

1. Cudl es la temperatura interna normal de la gallina?

2 jCudntas gallinas deben asignars: a cada gallo en las granjas de reproduccidn?

3. Cudnto tiempo pueden permanecer vivos los espermatozoides dentro del aparato reproductor de 1a ga-
Hina?

4. (Enqué se convierte el dvulo al ser fecundado por el espermatozoide?

5. JComo se llaman las dos membranas de [a ciscara que al separarse forman la "cimara de ajre®?

. Cibe seis de los 11 objetivos de mejora genética descritos en el tema.

COMPLETAR

Llene ¢l espacio {o los espacios) vacio (s) con la palabra correcta que ha sido omitida.

1.  Eloviducto se extiende desde el ovario al

2. Elembrion sale de su letargo y contindga su desarrollo, si el huevo que lo contiene se guarda a tempera-
turas mayores de grados centigrados,

3. El material de que esta formada la ciscara del huevo es

4. El periodo que transcurre desde que un huevo es puesto, hasta que olro dvulo cae al oviducto para re-
petir €l proceso es de minutos,

SELECCION UNICA

En los siguientes ejercicios seleccione la opeidn correcta,

1.

Un dvulo fecundado posee:

a) 39 pares de cromosomas

b) 7 pares de cromosomas

<} 39 cromosomas.

Lo gametos o células sexuales se originan direclamente de [as células lamadas:
a)  Somdticas

b) Estruciurales

¢} Germinativas

A la manifestacion o resultado del desarmllo de la fSrmula genética que se puede observar o medir, se
le lama:

a) Fenotipo
b) Homocigosis
€ Genotipo




4. Cuando ambos genes de un par que actian subre un mismo carader, son idéntioos, se les denomina:
a)  Becesivos
b Homocigiticos
€ Heterodigidicos

5. Para un productor de huevos para el consurma, la caracteristica de produccidn mas importante de las si
guientes seria:

a}  Alta fertilidad de los huevos »
by Al fecundidad o poscentaje de producddn

¢ Color de la ciscara preferida por el consumidor

V. SELECCION MULTIPLE
En los siguientes ejercicios seleccione las opciones correctas.

1. Seleccione entre [os siguientes, los bres factores de produccin mis impordantes para la produccdn de
huevos fértiles:

a) Tamafio grande del huevo

by Feddilidad

ch  Alto % de postum (fecundidad)
d}  Buena conversion de alimenlo
€] Temprana madurez sexual

i Madurez sexual tardia

2. Selecdone entre los siguientes, los tres factores de produccidn mis importantes para quien se dedica a
incubar huevos fértiles:

a) Buena calidad de ciscara

b Alta fertilidad de [os huevos

¢} Persistencia en [a postura

d) Huevos de tamaiho grande

e]  Alta incubabilidad de los huevos

f1 Colorde la ciscara




3. Seleccione entre los siguientes, dos métodos de apareamiento o cruza que se emplean para obtener ani
males hibridos:

a} Endocruza

b) Cruza de razas

c) Cruza de lineas seleccicnadas
d} Machos endocruzados

4. Mencione ocho de los once objetivos de la mejora gendética descritos en el Tema:




TEMAV

LA
INCUBACION

SLUMARIO
A INCUBACION NATURAL
B- INCUBACION ARTIFICIAL



OBJETIVOS

Explicar en qué consisten la incubacion natu-
ral y la artificial.

Reconocer los tipos de maguinas incubado-
ras,

Explicar los principales aspectos que se de-
ben considerir al instalar una planta de incu-
bacion,

Reconocer los distintos procesos en el flujo
de operacitn de la planta incubadora.

Reconocer las caracteristicas deseables del
huevo fertil y explicar como debe nealizarse
su manejn, para obtener Gptimos resultados.

Explicar las funciones de tas miquinas incu-
badoras ¥ nacedoras,

Demaostrar abmo se realiza el proceso Eonico
de la incubacitin y los culdados especiales
qﬁ deben darse a cada una de las [ases de di-

C proces.

Reconocer los perindos eriticos en la vida del
embrion durante el proceso de la incubacitn,

u2



La incubadin puede ser natural o artifical.

INCUBAGION NATURAL

La palabra incubaciin se deriva del latin incubn-
re, que significa “acostarse sobre”. Estoes lo que hacen
la casi totalidad de las aves par incubar sus huevos, a-
costarse o echamse sobre ellos pam lograr que los em-
briones se desarrollen y se conviertan en polluelos.

Al perindo durante ¢l cual la gallina domeéstica se
dedica a empollar sus huevos, s le conoce como elue-
quez o cloquera.

La gallina se pone “clueca”. En su organismo se
producen cambios [isioldgicos provocados por el esti-
mulo hormonal de la glandula pituitaria, la que esti-
mula al ovario para que &ste produzea las hormonas
luteinizante v prolacting,

Por la accion de estas hormonas, la gallina una
VeE que ha acumulado en el nido e ndimens de huevos
que puede cubrir con su cuerpa, procede a incubarlos,

Durante ¢l periodo de incubacion, y por la accion
de [as mismas hoemonas, e ave plerde parte de las plu-
mas v de la grasa de as regiones pectoral y abdominal,
para facilitar el mejor contacto de la piel de esas zonas
con Jos huevos en el nido, permitiendo de esa manera
una mejor transmision del aalor durante dicho proce-
so, Eslas mismas zonas de la piel, experimentan un au-
mento de la irigacion sanguine, ko que provoca unin-
cremento de la lemperatura. Por olm parte, la cresta y
barbillas se reducen de tamano, disminuyendo de esa
manera la pérdida de calor oorporal del ave,

Todos los cambios fisiologicos mencionados,
tienen como objetivo, que el ave pueda alcanzar [a tem-
]xrtum corporal necesaria pam transmitida al huevo y

ograr que ¢l embrion se desarmolle.

Ademas de temperatura, el huevo necesita de
humedad, ventilacidn, y clerto grado de movimien-
to para que se desarmolle el embridn en su interior,

A

La humedad 1a cbtiere la gallina mojando con el
pico s plumas del abdomen cuando se levanta del ni-
do a beber agua. La ventilacion se logra cuando el ave
s levanta para comer o beber y el movimlento de los
huevos en el nido Io efectia con las patas y el pico. Es-
te movimiento o "wolleo™ de los huevos tiene por obje-
toque [a yema no se pegue a las paredes internas de la
cdscara, lo que provocaria la muerte del embricn.

Estos cualro factores, temperatura, humedad,
aireacion, y movimiento son imprescindibles en el
proceso de la incubacion, sea ésta natural o artificial.

B. INCUBACION ARTIFICIAL

Con las miquinas incubadoras, el hombre ha lo-
grado repetir el proceso de la incubacion natural va-
ligndose de medios artificiales, utilizando al ave nica-
mente como proveedora de huevos fértiles.

Esto le ha permitido incrementar enormemente
la produccion de pollos, pues una sola maquina incu-
badora moderna puede producir cien mil poflitos en el
mismo periodo de tiempo que una gallina produce
diez o doce,

Hace 2400 afios ya los Egipcios construian plan-
tas incubadoras con cnpm:idajjpnm 30 000 huevos. Es-
tas plantas fabricadas con ladrillo de barro, general-
mente consistian en un edificio con un ¢ o pa-
sille central, con una serie de cimaras o cuartos de in-
cubaciin a ambos lados del pasillo. Obtendan ka tempe-
ratura ¥ la humedad necesaria de la fermentacion del
estiércol de camello. Por medio de aberturas o venta-
nas en el techa y en las paredes de las cimars, regula-
ban la ventilacidn, la temperatura y la humedad. El
movimiento o volleo de los huevos era efectuado ma-
nualmente.

Las personas que trabajaban en 1as cimams pose-
ian la habilidad de detectar con su i cuerpo las
fluctuaciones del medio ambiente y determinar los
cambins necesarios por hacerse en las condiciones de
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temperatura, humedad, :Il:ull_:lr;‘am lograr €] ambiente a-
bilidad

decuado a los huevos. Esta era ensefada y
transmitida de padres a hijos por generaciones, guar-
ddndose celosamente como patrimonio familiar. Posi-
blemente esto dltimo fue lo que determind que la tec-
nologia de la incubacidn Egipeia no se difundiera a o-
tros paises.

Los chinos incubaban huevos hace mis de 2000 a-
fios, usando tinajas de barmo calentadas con carbdn ve-
petal.

En época mids reciente se practiad en Europa lain-
cubacidn artificial, pero a niveles artesanales y con po-
ca difusiion a otros continentes.

Es en Norteameérica donde se inicia la incubadidn
artificial a escala y donde se desarmolla la mayor
parte de la tecnologia que ha permitido los enormes a-
vances que ha tenido esa industria hasta nuestros dias.

Ya para 1920 se construian en aquel pais incu-
badoras con capacidad para diez mil huevos cada una,
Actualmente se construyen maguinas de todos los ta-
mafos requeridos por la industria, con capacidades
desde diez huevos, usadas por laboratorios o por afi-
cionados a la avicultum, hasta enormes unidades in-
dustrales con capacidad par 120 000 huevos cada u-
na.

Las modernas mijuhu-s incubadoras incorpo-
ran en 5u disefio avanzados adelantos de la quimica, la
fisica y la electrinica. Estin construidas para proveer
con precision las necesidades bioldgicas del embridn
en desarmollo, su do en muchos aspectos la capa-
ddad de incubacion del ave, basada en un instinto an-
cestral,

El desarmollo actual de la avicultura no hubiem
sido posible sin el auxilio de las maquinas incubado-
Ias.

1. Las maquinas incubadoras

Las mdquinas incubadoras modemas, emplea-
das en ka produccion industrial de pollitos, son el resul-
tado de afos de investigacion y riencia. Son casi
automiticas y dependen cada vez menos de la labor
manual. Usualmente son controladas en forma elec-
irdnica ¥ a menudo son accionadas por computadoras.
En la actualidad se utilizan dos tipos principales:

1.a De corriente de aire natural,
tipo plano (Figura 5.1

Generalmente son de capacidad, las hay
desde 50 hasta 200 huevos. m se colocan "acosta-
dos®, es decir, en posicitn horizontal, sobre una ban-

en una sola capa.
dejayﬂm nmufc?pam[ah:uhmhﬂnmch:hul

sobre los huevos aire calentado por diver-
508 medios, como petrilen, carbdn o electricidad.

La motacion o volteo de los huevos suele hacerse
en forma manual. En este tipo de incubadoras, €l em-
bricn transcurre todos los 21 dias de su desarmllo (de
huevo a pallita) en la misma miquina. En los sistemas
modemos, normalmente hay una maguina que se usa
solo para incubar los huevos los primeros 19 dias, lue-
g0 éstos se pasan a otra maquina donde transcurren los
dos ultimes dias de incubacdn y donde nacen los po-
Witos,

Figura 5.1

INCUBADORA DE CORRIENTE DE AIRE NATU-
RAL, TIFO PLANO (HORIZONTAL). Arriba: incu-
badora horizontal para incubacién artificial de
250 huevos. Se calienta por medio de gas liquido.
Abajo: Incubadora horizontal para 300 huevos
aproximadamente. Calentamiento con petrdleo,
{De Giavarini).




Las méquinas incubadoras de tipo plano se usan
cada vez menos, cediendo lugar a las llamadas de co-
rriente de aire forzado, tipo gabinete.

1.b De corriente de aire forzado

tipo gabinete (Figura 5.2)

Por su disefio de ti b : cu
mucho mﬁ;nr niimero Eepuhm IETH:EEL ;::I:-

las de tipo plano, Algunas Henen capacidad hasta pa-
ra 120 000 huevos.

i

En ellas pueden acomodarse gran nimero de
bandejas llenas de huevos, unas sobre otras, separadas
solo por un pequefio espacio que permite la ventila-
cain ¥ clerto de movimiento de las mismas.

En razin de la gran cantidad de huevos que al-
macenan, estas maquinas necesitan sistemas de aire
forzado para poder ventilar los huevos de manera efi-
ciente, o cual se logra con el uso de ventiladores que
Wnalm hacia adentro de la . El aire in-

ucido se expulsa después por aberturas de salida
de la misma magquina.
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En este tipo de incubadoras, las bandejas estin
disefiadas para que los huevos sean colocados en posi-
ciin vertical, con la punta o polo mds agudo hada aba-
jo. De esta maners, el polo o punta mds gruesa en don-
de esti ubicada la cimara de aire queda orientada ha-
cia arriba, favoreciendo el desarrollo del embritn, Pa-
ra lograr el movimiento o volteo de los huevos, la ar-
mazin enter que sostiene las bandejas con huevos, gi-
m primero haca un lado en un dngulo de 45° (Cuaren-
ta ¥ cinco grados, de la vertical) luego, hacia el otro,
también en dngulo de 45, lo que completa un dngulo
total de inclinacién de 90°, Este movimiento impide
que la yema, o el mismo embridn se peguen a las mem-
branas internas de la ciscara, causando la muere de
este dltimo. :

La humedad necesaria es provista por diferentes
métodos, pero el mds modermno es por medio de humi-
dificadores que rodian en el interior el vapor de agua
necesario. La cantidad requerida por la maquina es
controlada automaticamente.

Dentro de la variedad de disefios que hay en es-
te tipo de incubadoras, las mas modernas y grandes, de
tipo industrial, poseen un pasillo interior por donde se
moviliza el operador para realizar labores de rutina,
tales como la observacion de sistemas y controles infer-
nos, reparaciones, limpieza de los pisos y otras activi-
dades En:ﬂ-antﬁ‘ En ellas, es usual efectuar varias car-
gas, de modo que al mismo tempo s estén incubando
huevos de diferentes edades. En los sistemas modee-
nas la carga que ya tiene 19 dias de incubaciin, se tras-
lada a otra mdquina lamada nacedora donde nacerdn
los pollitos 2 dias después (Figura 5.3).

En las nacedoras los huevos se colocan en posi-
cidn horizontal, acostados, lo que facilita al pollito
romper el cascardn para nacer. La temperatur, hume-
dad y ventilacidn de las nacedoras varia un poco de la
de las incubadoras.

La mayoria de las midquinas incubadoras y nace-
doras funcionan con electricidad, algunas con otra cla-
se de energia.

Los sistemas para proporcicnar temperatura, hu-
medad, ventilacion y movimiento a los huevos, estin
regulados por interruptores de gran precisidin, que
mantienen en todo momento el ambiente ideal pam «l
embrion.

1.c Seleccidn de las maquinas incubadoras

La seleccién de estas méiquinas por parte del pro-
ductor debe ser muy cuidadosa, y es conveniente ase-
sorarse en todo lo posible con personas que conozean
¢l tema. Estas personas pueden ser los administrado-
res de otras plantas, el personal encargado del mane-
jo de las miquinas y los fabricantes de las mismas.

Figua 5.3 NACEDORA,

Tomado de: Wonkd Powling

Al escopger el tipo o marca de mdguinas por usar-
se, se debe poner alencion en detalles como los siguien-
les;

* Las marcas de fibrica deben ser reconocidas
por su calidad, con representantes que den
servicio responsable y eficiente. En nuestro
medio som muy conocidas las marcas "Chick
Master®, "Robbins®, "Jamesway” y "Peters].
me”,

* Deben ser construidas con malteriales que re-
sistan frecuentes lavados, y 1a acdon repetida
de detergentes y desinfectantes.

* Enaquellos modelos que usan el sistema de
carres rodantes, donde van montadas las ban-
dejas con los huevos, debe procurarse que di-
chos carros sean de ficil manejo, si es posible
de los mpurdrn ser cargados en la misma
granja donde se producen los huevos.

* Las bandefas deben estar disefadas para aco-
maodar firmemente los huevos, sean éstos de
cualquier tamafio, ¥ para permitir un buen fu-
jo de aire a través de las mismas.

* Las maquinas deben tener pineles de control
y grificos faciles de leer, asi como alarmas de
gran sensibilidad gue avisen con prontitud de
cualquier irregularidad en el fundonamiento
de la miquina,




Aunque las incubadoras modernas estin disena-
das para trabajar eficientemente, aun en condiciones
de clima que no son las Gptimas, debe procurarse que
en la planta incubador, €l sitio destinado o Tas micui-
nas, reuna cierfas condiciones en su ubicaddn, cons-
truccion, distribucion y medio ambiente que favorez-
can toda la operadon pmdudiva.

2 Laplanta de incubacion

Entendiendo por "planta” a los edificios e instala-
ciomes en donde se efectiia la actividad de Incubar hue-
vios a excala industrial, se deben tener en cuents una -
rie de factores que serin determinantes lograr los
resultados deseados. Algunos de estos Fﬂacﬁm's de im-
portancia fundamental en la construccidn de la plan-
ta, o

2a Ubicacion

La planta de incubacidn debe considerarse como
una unidad independiente, completa g autcsuficiente,
Db estar ubicada lo mas lejos posible {minimo 300
m), de otras dependencias de indole avicola, tales co-
mo casetas de reproductoras, ponedoras, pollos de en-

&, rastros, fibricas de pienso para animales, etc.
Esto contribuicd dedsivamente en preservarla salud
de los pollites que nazon,

Db construirse de preferencia en sitios con ac-
cesn a energia eléctrica con capacidad industrial; don-
de hava agua de buena calidad y abundante durante
todor el afo, o blen donde sea factible comstruir wn po-
20 propin, va que en el proceso de incubacion se utili-
zan grandes cantidades de agua,

Es necesario poseer comunicacion telefonica, o
en su defectn, aparmtos de radio comunicacion, Son in-
dispensables buenas vias de acceso gue permitan en
todo tiempo 1a circulacion de los vehiculos que trans-
portan huevos fértiles y pollitos.

Un factor importante por considerar es la altitud
del sitio donde s va a construir [a planta. En sitios de
mas de 1000 m sobre el nivel del mar, empiezan a pro-
ducirse efectos que van en detrimento de la incuba-
cida, va que a medida que aumenlta la altura, disminu-

la presitn barpmeétnica y por tanto disminuye tam-
ien la presion ial del oxd

Esto determing que el embridn tendrd menos
aprovisionamiento de oxigens, lo que afectara negati-
vamente €l proceso de incubacion.

A mayor altura, menos presion parcial del odge-
no ¥ las consiguientes consecuencias desfavorables

el desarrallo biolGgico del embridn,

51 la planta incubadora ya estd construida en un
sitio de gran altitud, pueden intentarse métodos para
compensar parcialmente ¢l efecto de la altura, pero ge-
neralmente €slos son caros y laboriosos, Algunos de

estos métodos "oompensatorios”, consisten en aumen-
tar la ventilacion o bien, inyectar oxigeno dentro de las
madguinas.

Ottros serian, lavar los huevos para provocar que
lcxs poros de la ciscara se abran un poco més, lo que fa-
cilitaria el intercambio de gases.

También, se puede aprovechar la capacidad ad-
quirida por certas lineas de aves criadas en sitics de al-
tura para producdr pollos con mayor grado de adapia-
citn a condiciones de baja presion atmosférica.

2b Medio ambiente

El medio ambiente de la zona donde esta ubica-
da la planta tiene especial importancia para obtener re-
sultados Gptimos. Se deben considerar con deteni-
miento los siguientes aspectos:

Ventilacidn: El embridn en desarrollo ne-
cesita intercambiar oxigeno, didxido de car-
bono y vapor de agua con el medio ambien-
te que lo rodea.

El oxigeno dentro de la incubadora es ngra
tado por €l aire circulante de la planta. Este
mismd aire sirve de vehiculo para extraer el
calor, el didxido de carbono y el vapor de a-
gua ucides por el embridn dentro de las
incubadoras, renovando la provision de oxi-
geno, humedad y aire fresco necesarios al
embridn.

De lo anterior, se desprende la necesidad de
que la planta deba estar blen ubicada, conve-
nientemente orientada y de ser posible, dise-
fisda por un anguitecto con experiencia en es-
te tipo de instalaciones que sepa aprovechar
al maximo las condiciones climaticas natura-
les de la zona.

Es muy conveniente ubicar la planta en sitios
que posean adecuada ventilacion natural,
pues €sto incidird favorablemente en la re-
ducciin de los oostos de operacidn de la mis-
.

a)

b} Temperatura y humedad ambiente: Lasin-
cubadoras modernas estin disefadas para
mantener la temperatura ¥ humedad ade-
cuadas, independientemente de las condi-
ciones del cuarto donde estin ublcadas o de
las def medio ambiente exterior. 5in embar-
go, condiciones extremas en el exterior de las
maquinas obligardn a éstas a una sobreca
del trabajo de sus sistemas, provocando a
larga mayores costos de produccidn, y de u-
na u obra manera efectos perfjudiciales al em-
bridin en desarrollo.

Se pueden considerar como deseables tem-
peraturas del medio ambiente de 20 a 30°C,
¥ humedades relativas del 40 al 55%.
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2¢ Construccion de la plania

a) Dimensiones: Deben estar de acuerdo con el

volumen de prodoccion que se pretende v
com las dimensiones de las miquinas que se
Vi a usar,
Es conveniente dejar previsto en los planos
de construccidn, espacio para fuluras am-
pliaciones (principalmente de las dreas o
cuartos donde se ubicardn las maquinas in-
cubadoms y las nacedorms),

nas que interfieran con el movimiento del
trabapy, o con la adecuada ubicacion de las
maduinas.

Otros detalles de estructurm, deben estar prin-
cipalmente determinados por las condicio-
nes de cima iml:rv:mntt #n la zona. Enclimas
extremos, podra ser necesario ¢l aislamiento
die paredes y techo, sistemas de calefacciin,
0 bien sistemas de aire acondicionado,

2.d Distribucion interna y condicionas

b Eatmctura:_Lnr: techos pueden ser de cual- e las dEﬂE'ﬂ-ﬂ'EﬂﬂfES de la p{ﬁm‘a
quier material si se va a colocar delo raso. Las fF‘ UI"E‘E-‘I,]
redes deben ser construidas de material Lt '
combustible, lisas en su parte interna, pues o o i
ésto Facilita las labores de ?avndu y desinfec- La distribucitn de las dependencias internas te-
con que son muy frecuentes en estas instala- ne una importancia primordial, por lo que debe plani-
dones, ficarse hasta en sus menores detalles,
Los plsos deben ser preferentemente de con- La distribuciin debe permitic un flujo eficiente
ereto, revestidos con un material que sea fi- del personal, y al mismo tiempo, reducir al minimo la
cil de limpiar v lavar con desinfectantes. Los posbilidad de que la contaminacion de las zonas su-
pisos de las salas de incubacidn y de nacedo- cias pase a las zonas o dreas Umplas como son las sa-
ras s& lavan y desinfectan diadamente, y de- las de incubacion y ,d" “““'f{“'“"" i
ben estar sicm pre relucientes, Las plantas de incubacidn modernas, ienen una
Deben poseer buenos drenajes v un grado de serie de cuartos o dependencias, coda una con funcio-
desnivel adecuado para el escurrimiento del mes bien definidas de acuerdo con la actividad que se
aprua. desarmolla en ellas. Tmtando de conservar el onden en
EFﬁ:snivtl del piso no debe ser mayar de un gue estian ubicadas, s& mencionan a continuaciin de a-
0,8%, pues se dificultaria el rodamiento de cuerdo con €l Aujo de operaciones de la planta:
los carritos de bandejas con huevos v otros ; ) o .
equipos rodantes de la incubadora. 1. Areade descarga dellm vehiculos que trans-
De preferencia, debe procurarse que las 1i- portan el huevo fértil
neas eléctricas v de conduccion de agua va- ) o
yan empotradas en las paredes o en €] piso, 2. Cuarto de desinfeccion
para que no interfieran con la limpieza o con . e —
el movimiento en los locales de trabajo. 3. Cuarto de selecdon y "embandejado
También es importante que las salas de incu- . . i
bacién ¥ nacedoras tengan paredes que so- 4. Cuarto de almacenamiento en frio
porten el techo, para evitar pilares o colum- )
o, Cuarto de precalentamiento
CUARATO OF
CUARTO DE ALMACENAJE
DESINFECTION = W= i FEo
CUARTD DE CUARTD OE
@ EUARTO DE @ NACEDORAS @ POLLITOS
BELECCION ¥ CUARTG DE
I ) EMBANDEJADD -5 INCLUBADORAS 7
| € ®
| anea or pamo e
DESCARGA iyt
i TAMIENTD
@ ® ¥ ¥
1 CUARTO DE LAVADD
I
L ®

Figura 5.4 DLAGRAMA DE FLLLO DEL TRABAJO EN UNA PLANTA INCUBADODRA
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. Cuarto de incubadoras

7. Cuarto de nacedoras

8. Cuarto de pollitos

9. Cuarlo de lavado del equipo

Estos cuartos arriba mencionados deben estar
distribuidos de manera que permitan, que los huevos
feértiles entren por un extremo del edificio v por el otm,
salgan los pollitos naddos (tréfico de una via). El tri-
fico "oontra la via® debe evitarse en lo posible. Ademis,
debe procurarse reducir al minkmo las posibilidades
de contaminacikin de una dependencia a olra, o que €l
personal que labora en una seccidn que estd sucia, pe-
netre a una seccidn limpia.

Cada una de las dependencias de 1a Planta Incu-
badora debe r cierfas condiciones que favorez-
can la actividad que se desarrollard en ellas. En la me-
dida en que £stas se logren rvE:imlzar, se aumentarin
las posibilidades de éxito de la empresa.

Se dan a continuacion las condiciones basicas
que deben poseer estas dependencias, Fara un mejor
sepuimiento se describen en el orden en que general-
menie se utilizan durante el proceso de incubacidn.

2d.1 AREA DE DESCARGA DE LOS HUEVOS FERTILES

Usualmente esta drea estd ubicada en uno de los
extremaos del edificio donde se efectia la incubacidn,
Es conveniente que este cerca de la entrada de la plan-
tn, para que los vehiculos que transportan los huevos
recorran el menor trecho posible dentro de las instala-
ciones, De ser factible, seria conveniente dejar una vi-
a exclusivamente para ls entrada y salida de estos ve-
hiculos que deben considerarse como pogibles focos de
contaminacion,

Es conveniente que el drea de descargn tenga la
amplitud suficiente para facilitar las manlobras de los
vehiculos glue transportan los huevos fértiles.

5i ¢l clima lo permite, pueden construirse sin pa-
redes y con un rEfll:u alto que permita la entrada a los
camiones, ELipim debe lener el desnivel v los sistemas
de drenaje adecuados para eliminar las aguas residua-
les de lavado y desinfeccion que son muy frecuentes en
esta drea,

20.2 CUARTO DE DESINFECCION DEL HUEVO

Dwe preferencia, este cuario debe estar ubicado
junto al drea de descarga del huevo fértil proveniente
de las granjas.

Diebe ser de dimensiones adecuadas, justo o su-
ficiente para que alcanoe la en de un dia, para que
de esa manera no se desperdide el desinfectante que se
usa en la fumnigacidn. Debe estar eonstrulde para un
buen acomodo de los huevos por fumigarse, sea que

éstos vengan on separadores, bandejas o en camitos de
handejas.gfm mﬂaes internas d:ii:l:qnaﬁarrl'lsaspam fa-
cilitar su lavado, Deben ser herméticns y con un siste-
ma de ventilacion para extraer los gases restantes al fi-
malizar la desinfecdon. Es conveniente que tengan una
puerta de entrada, por donde entrarin los heevos de la
granja, ¥ una de salida por donde pasarin los huevos
ya desinfectados a la siguiente operacion de seleccion
¥ "embandejado®.

Aunque hay varios métodos de desinfeccion de
los huevos, los mis cormientes son aguellos que usan
ras formaldehido. En este caso, es conveniente que el
cuarto de desinfeccitn mantenga temperaturas de 15
a 262C, y una humedad relativa de 70% durante el
proceso de la desinfeccidn, para incrementar la ac-
cidn del gas.

2d.3 CUARTO DE SELECCION ¥ 'EMBANDEJADO”

Dwbe poseer €] espacio necesario para que el per-
sonal pueda efectuar cfpv'riﬁnudamtnl: la Elzﬂgﬁn ¥ !::J:E-
g0 la colocacion de los huevos en las bandejas vy en los
carritos de [as incubadoras. Si de la granja de repro-
ductors ya vienen los huevos sebeccionados y listos, e
cuarto servird para mantenerios el tiempo necesario,
antes de pasarios a los cuartos de almacenamiento en
fric o blen a las incubadoras.

El ambiente de este cuarto no debe de 242C
de lem tura, com loque se impide el desarmollo em-
brionario. No debe ser tan frio que incomode al perso-
nal. La humedad relativa debe estar entre 50 y 55%.
Humedades mas altas favorecen el crecimiento de
hunEu& (mohos). La venlilacion adecuada es de 1,7 m?
por hora.

2d.4 CUARTO DE ALMACENAJE EN FRIO

Este cuarto sirve para mantener los huevos férti-
fes a una temperatura que impida el desarmollo def em-
bridn mientras esperan ser introducidos en las maqui-
nas incubadoras,

Debe poseer capacidad para almacenar la canti-
dad de huevos que se incuban en una semana. De pre-
ferencia debe tener paredes lisas para facilitar la desin-
feccidn y la limpieza en general. En este cuario solo de-
ben estar los sistemas de refrigeracion v de ventilacion,
y nada mas que pueda obstruir la droulacién del aire,
o dificultar las labores de lavado y desinfeccitn.

La temnperatura no debe de los 16°C yla hu-
medad relativa debe estar entre 75 y 80%. La ventila-
cidn debe disefiarse de manera que el aire producido
por el ventilador sea distribuido de manera uniforme
en toda el drea, con el cuidado de no provocar corrien-
bes de aire directas sobre una determinada seccitn del
cuarto de almacenaje. El requisito de ventilacidn para
este cuarto debe ser de 0,06 m* por minuto por cada mil
hugvos almacenados.




24.5 CUAFTO DE PRECALENTAMIENTOD

5i los huevos se introducen a la maquina incuba-
dora inmediatamente después de sacarlos del cuarto
de almacenaje en frio, se producira una condensacian
de humedad sobre la superficie de la ciscara del hue-
vo, Esto se conoce como "sudado” de los huevos yes
nocivo para el embridn.

Mdemas, al introdudr los huevos himedos en la
incubadora, hace que la maquina trabaje forzadamen-
te para recuperar la temperatura adecuada en su inte-
ror.

Ademads de alterar el fundonamiento de la ma-

ina, en llas incubadoras de cargas midltiples en
Ei:; EIIH]!E:I':!IHEEI}' huevos colocados dﬁstm mnp'l.-':lrim
dias de incubacian, éstos se verin muy afectados con la
sdbita reduccion de la temperatura,

Para evitar dichas inconveniencias, se debe tener
un cuarto destinado a precalentar los huevos antes de
ser introducidos a la incubadora. (Algunas plantas
precalientan los huevos en &l mismo cuarto donde es-
tin ubicadas las incubadoras).

Las dimensiones del cuarto de precalentamiento
deben ser proporcionales al volumen de carga de las
incubadoms que se efectda en un dia.

La temperatura debe ser entre 24°C y 30°C con
humedad rElEl.I:il.ra del B0%.

51 se desea precalentar los huevos con mayor Fi-
pidez, habri que elevar un poco la temperatura del
cuarto,

20.6 CUARTO DE INCUBADORAS

Las dimensiones de este cuarto dependen del v
lumen de producciion que se va a oblener. El estimado
debe ser hecho por una na con experiencia, o bien
por los Konicos de la firma que vende el equipo de in-
cubacion.

La temperatura ideal del cuarto deberia estar en-
tre 24 ¥ 27°C, con humedad relativa de 500a 60%. La
ventilacion debe calcularse a un minimo de (0,28 m*
{metros cibioos) de aire por minuto por cada mil hue-
vos que se incuban, El aire de estos cuartos deberi con-
teneér un 21% de oxigeno y menos de 0,L5% de didxido
de carbono (OO

2d.7 CUARTO DE NACEDORAS

Este cuarto es de menones dimensiones que el a-
rrespondiente Eum las incubadoras, Los requisitos de
lemPemmﬁ medad refativa son similares. La vens

tilacidon debe calcularse en 0,56 m? (metnos cibicos) de
aire por minuto, por cada mil huevos en las nacedoras,

248 CUARTO DE POLLITOS

Este deberd ser una habitacion muy ventilada,
pues es donde se ublearin los pollitos recién nacidos
por unas hors antes de enviarlos a las granjas de era.
La ventilacion debe ser abundante, pero sin corrientes
de aire, La temperatura ambiente cercana a fos 24°C y
humedad relativa de 75% serian ideales para el bienes-
tar de los pollitos,

249 CUARTO DE LAVADO DE EQUIFO

La Il.mglm a fondo de equipo y utensilios es una
de las medidas higidnicis mis im tes de la incu-
bacion. El local pam tal fin debe contar con todos los
medios para efectuar una buena limpieza, Es necesario
un lavado intensivo de las bandejas de huevos, espe-
calmente [as usadas en las nacedoras, Debe contarse
con agua hirviendo, detergentes y agua limpia abun-
damnte, asi como soludones antisépticas para la desin-
feccicin. Las paredes del local deben ser lisas, ficiles de
lavar, y los pisns deben poseer sistemas eficientes de
eliminacitn de las aguas residuales.

3. El huevo fertil
(caracteristicas deseables)

El huevo es un producte muy versilil, con innu-
merables usos; se emplea para el consumo directo, en
farmacia, en la industria, etc. En el presente tema estu-
diamuos €] huevo en su fundin de medio para la repro-
ducddn de la espede.

Los huevos par incubacidn deben poseer certas
caracleristicas de calidad que no son tan necesarias en
o huevios par obros usos, Mencionamaos las principa-
les

J.a Ferliidad

Deben haber sido fecundados por el gallo o por
inseminaciin artificial. Frescos v puestos recienfemen-
te. S5in dafios al embrion provocados por largo almace-
namiento o durante el transporte.

3.b Tamarno

Aunque el tamafr del huevo vars sepin la mza
ola edad de la galling, son adecuados aquellos con pe-
sod enltre 52 y 66 gr. Huevos mas pequenos o mas gran-
dies no son convenientes en condiciones normales de
incubacitn, y de ser necesario incubardos, no deben oo-
locarse en las mismas bandejas en que van los huevos
de tamafo "normal®, sino que en bandejas separadas,
juntos con los del mismo tamanio.
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3.¢ Condicion de la cascara

Dwbe estar limpia, libre de manchas y de cual-
quier adherencia de malerial extrafio.

Debe mantenerse en lo posible libre de gérmenes,
merced a un buen proceso de desinfeccion. La condi-
cion de la ciscam es muy importante, pues a traves de
fos poros de la misma se efectian procesos vitales pa-
ra el embridn, como son el Intercambic de oxigeno (O ),
diducido de carbono (CO ) ¥ vapor de agua, Tambidn,
por los poros de la ciscam pueden penetrar baclerias
patigenas, que matarian al embridn.

El cobor de la ciscara debe ser el caracteristion de
la raza. Su grosor debe estar entre 0,33 y 0,35 mm (mi-
limetros). Un grosor menor de 0,27 mm no es adecua-
do para la incubacion.

3.d Forma del huevo

Debe poseer la forma ovolde ca r‘1¢t¢ris-th:a En
los huevos éﬂﬂe&gmdundm en la granja, suelen a 1&
recer algunos con defectos que los hacen inadecua
Iu-qul: deben ser rer:ha.z:rdns por la planta de incu-
i,
Se mencionan algunos de esos defectos y los po-
sibles factores que los causan:

+ Faclores mecanicos: Huevos con clscarns
perforadas, agrietadas, suctas con malerial fe-
cal, manchadas, huevos puestos en el piso.,

* Factores Bsioldgicos: Huevos muy grandes,
muy pequedios, con dos yemas, muy largos,
miuy redondos, con clscaras armugadas, clec-
mas sobrecalcificadas, chscaras delgadas, con
lados planos,

En la Figura 5.5 se muestran algunos de los de-
fectos més notables en los huevos fertiles.

3.e Manejo del huevo fértil en la granja

Aungue el administrador de una planta de incu-
bacion no tenga ingerencia en €l control de la calidad
con que se produce en las granjas de reproductoras,
debe tratar de cerciomrse si estas cumplen con ciertos
detalles de manejo que inciden significativamente en
el producto que en i el huevo fértil.

Algunos de los detalles im portantes que deben
ser observados en la granja son:

1-  Los huevos deben recogerse de los nidos por
lo menos cuabro veces al dia, En climas ci-
lidos, seis veces al dia.

El material de cama de los nidos debe estar
siempre seco ¥ en cantidad suficente,

Los huevos puestos en el piso v los huevos
sudios, no deben ser enviados a la planta de
incubacidn.

La desinfeccion de los huevos debe efectuar-
se tan pronto sean 05, CoImo Id Ximo,
dos horas después de Enher sido puestos,
Deben usarse desinfectantes adecuados.

Los huevos deben permanecer almacenados
el menor tiempo posible en las idela
granja. i fuera necesario almacenarios uno
o mas dias, la granja debe contar con un cuar-
to de almacenamiento en frio para tal fin.

Las vehiculos que transportan los huevos

deben ser lavados diafiamente, y desinfecia-

dos por lo menos una vez por semana. Los

cartones o cajas en que s transportan los

huevos deben ser nuevos y estar bien lim-

Ei'.:m. La temperatura interna del camidn de-
estar enbre 18 y 20°C,

El administrador de la planta de incubacion de-
b saber que en la granja la poblacién bacterial es al-
la, por loque es diffcil establecer a cabalidad medidas
higi¢nicas que permitan entregar huevos totalmente
limpios de EI.',".:I'I'.I'IEI'IEE. Ademas, en el trayecto de la
granja a la planta se produce contaminacion, mds aun
sl los vehiculos que ransportan el huevo no estin de-
bidamente acondicionados, hermeticos v desinfecta-
dos.

Realmente, ni los vehiculos, ni el personal, ni los
huevos que provienen de la granja estin libres de gér-
menes,

Posiblemente la principal causa de infeccidn y
mortalidad de embriones y pollitos en el proceso de in-
cubacidn, se debe a la poblacion microbiana existente
en las bandejas ¥ en los huevas que llegan de la gran-
jat.

4. Manejo del huevo fértil en la planta
incubadora

Los cuidados que se deben dar a los huevos fér-
liles en las granfas de reproductoras, se estudiardn con
mis detalles en capitulos posteriores. Independiente-
mente de esos cuidados, el administrador de la planta
de incubacidn deberd tomar decisiones que garanti-
cen €] éxito de la empresa que tiene a su cango.

Algunas de estas medidas son:
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4.a. Desinfeccicn

Como prmer paso, debe desinfectarse o] exte-
rior de los vehiculos que traen huevos de las pranjas,
tan mmmn €xtog entren al recinto de |a planta. De
pre ia, el sitio de desinfeccitn debe estar muy cer-
cano a la entrada para evitar que estos vehiculos, aun
sin desinfectar atraviesen por el resto de [as instalacio-
TS,

Bajo ninguna circunstancia debe permilirse que
el persomal de estos vehiculos se movilice a pie por los
alrededores del edificio, mucho mencs que penetre a
las dependencias internas.

Lo ideal seria que el vehiculo sea desinfectado al
llegar v de inmediato pase al drea de recibo de los hue-
vos, donde el personal de la granja los entregue a tra-
veés de una venlanilla y salga gl:llmcintutan pronto ter-
mine la operacidn de descarga.

51 los huevos van a ser descargados directamen-
te en el cuarto de desinfeccion, es preferible que esto
gea hecho por el personal de fa granja. El personal de la
planta se enmu;ip,nri del proceso de desinfeccion,

A partir de que los huevos son recibidos en la
planta incubadora, se debe iniclar un cuidadoso pro-
grama de control de la contaminacion.

Considerando una planta Incubadora en la que
las dependencias estin distribuidas de acuerdo con el
diagrama que aparece en paginas anteriores de este
mismo tema, el flujo de operadones serin el siguiente:

Dl direa de recibo, los huevos pasan al cuarto de
desinfeccion. Aunque la desinfeccion mis efectiva es
la que puede hacerse en la granja antes de que transou-
rran dos horas después de que el huevo es puesto, el
administrador de la planta incubadora deberd decdir
la conveniencia de volver a efectuarla en sus propias
instalaciones. 5i ese es el caso, la operacian debe hacer-
s tan pronto sean recibidos los huevos, y antes de pa-
sarios a cualquier otra dependencia de la planta.

Debe considerarse que esta desinfeccidn es im-

ante, pues es la mejor oportunidad que tiene la
planta, dentro de sus instalaciones, para reducir al mi-
nimo la poblacion paligena que se encuentra en la su-
icie de la ciscara del huevo.

Los métodos mas usados para desinfectar los

huevos fértiles son:

481 FUMIGACION CON GAS FORMALDEHIDO

Este gas se logra mezclando formalina al 40% de
solucidn, con permanganato de potasio (KMNOJ). Se
mezclan 40 mi de formaling con 20 gr de permangana-
to para fumigar 2,83 m* de espacio cerrado, A esta con-
centracion de mezcla se le conoce como X,

Para obtener concentraciones XX, o XXX se du-
plican o trplican las cantidades de formalina y per-
manganato a ser usadas para el mismo espacio de 2,83
mt

Otro método de producir gas formaldehido es
calentando en aparatos eléctricns especiales el polva
para-formaldehido a temperatura de 232°C. Esto pro-
voecard la gasificacion del formaldehido. El tiempo de
fumigacion con estos métodos a base de formaldehido,
debe estar entre un minimo de 20 y un maximo de 30
minutos.

422 DESINFECCION POR ASPERSIGN

Se usa una soluciin compuesta de 15 ml de for-
malina mis 15 ml de amonio cuaternario al 11% disuel-
to en un litro de agua.

La solucion se asperja sobre los huevos en forma
de rocio de gota gruesa, mojdndolos completamente,
Este proceso de aspersion puede efectuarse dos veces
como midximo, pues mayor cantidad de aplicaciones
sobre los mismos huevos destruyen la capa de cuticu-
la protectora, exponiendo al embricn al ataque poste-
rior de ulg;rﬂﬁrréz;!:latdgenm.

Laos dos meétodos descritos, fumigacidn y asper-
sin, funcionan efectivamente si se hacen en la forma
cormecia.

4.b Seleccién y "embandejado”

Aunque ¢l método de trabajo puede variar de
una planta de incubacidn a otra, normalmente debe
kaber en la instalacion un cuarto donde se hace una Gl-
tima seleccidn de los huevos.

Aqui, aquellos considerados aptos para la incu-
bacidn se seleccionan, y se meten en bandejas o cha-
rodas, quedando listos para introducidos directamen-
te a las miquinas o bien para almacenaros en el cuar-
to fric en espera del momento de pasar a incubacion,

El personal que labora en este cuarto debe extre-
mar las medidas de higiene . Debe bararse y
ponerse gabacha, botas de hule y gorro antes de entrar
a sut trabajo.

Dhrante las horas de trabajo, debe lavarse las ma-
nos frecuentemente con agua y jabdn, pues éstas trans-
miten gémmenes de un huevo a otrm. Una buena medi-
da seria la de enjuagar continuamente las manos en u-
na solucion de agua con cloro a dncuenta partes por
millém, (50 p.p.m) con lo que reduciran drasticamen-
te la contaminacion bacterial.

Una operacidn muy lmportante en esta secclon,
5 la colocacion de los huevos en las bandejas o charo-
las de incubacion. Deben observarse culdados especia-
les para:

* Mo oolocar huevos rotos ni sucios en L cha-
rila.

Mo colocar huevos de tamafnio muy diferen-
te en la misma charola,
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*  Nocolocar los huevos con la punta mds an-
cha hfida iaba]n.. pudes al;ll'g gnlsﬁencunlanlmbel::ﬁi
mara e aire Yy &3 .a don & 50 e
embrdn en cﬁ-&:.nullu. Dﬁcu%!llri en este as-

eden incidir gravemente en la mor-
talidad de bos embriones v ocsionar las con-
secuentes pérdidas econdmicas a la planta,

*  Etiquetar las charolas con la fecha de recibo
en la planta, la edad del huevo, la raza y el nii-
mer de lote de las reproductoras del que
proceden. Esto servird saber el orden en
que se deben meter los huevos a Ly incubado-
ra, de acuerdo con la edad de haber gido
puestos, con la raza, etc. También permile
dar imiento a las carvcteristicas produc-
tivas de las reproductoras en las granjas se-
giin los resultados que se obtengan de la in-
cubacion de sus huevos.

*  Seria deseable que el personal que labora en
este cuarto, no sea el gue trasl L huevos
a otra seccitn subsiguiente en la planta.

4.c Almacenamiento en frip

H administrador debe saber ::t|ul.- la mayoria de la
pérdida de incubabilidad que sutren los huevos, se
produce por efecto de un almacenamiento inadecua-
do,

El cuarto de almacenamiento debe poseer las
condiciones ya descritas ¢n paginas anteriones.

Aqui, el huevo ya selecdonado y listo para pasar
a incubacidn, no deberd permanecer por mis de seis
dias, pues después de ese perindo, empieza a perder
incubabilidad rapidamente. En caso de ener que man-
tener el huevo agmdn por mas tiempo, deben to-
marse las Fre-;nqcinnesde redwcir la temperatura del
cuarto a menos de 18%C y aumentar la humedad rela-
tiva a 85%.

También, habrd que cambiar la posicidn de los
huevos, poniéndolos con la punta aguda hacia arriba,
para que la yema no se pegue a las membranas infer-
nas de la ciscara. Es de considerar también el mayor
grado de desinfeccion que se debe dar a huevos que pa-
sanin tanto iempo en el cuarto de almacenaje. En todo
casn, deberdn evitarse, en lo posible, situaciones en
que el huevo tenga que permanecer por mas de seis di-
as en este cuarto de almacenamiento en frio.

4.d Precalentamiento

Los huevos deben precalentarse el tlempo nece-
sario para adguirir la temperatura interna adecuada,
antes de ger introducidos a la méquina incubadora. La
temperatura ideal que deberia lograrse es de 27°C a ni-

vel de la yema. En esta forma se evita que los huevos
"rins” provenientes del cuarto de almacenamiento, se
"suden” o se cubran de humedad dentro de bas incuba-
doras. Esta humedad es inconveniente, pues ademas
de afectar al embridn, reduce defisticamente la tem

ratura interna de la maquing, perjudicando tanto a los
huevos recién introducidos como aquelios que ya es-
tin en proceso de incubadon. Dependiendo de la tem-
peratura del cuarto, los huevos pueden necesitar de
sels a doce horas para calentarse a més de 20°C, el mi-
nimo permisible, aungue lo ideal seria que lograran
llevarse a temperatura de 27°C a nivel de la yema.

5 Proceso de la incubacion

El proceso de incubacion realmente comienza
cuando dentro de la incubadora los huevos son some-
lidos a temperaturas que permitan al embridn salir de
su betargo, ¥ reiniciar su crecimiento celular, El proce-
s termina cuando el pollito nace. Sin embargo nos
permitimos incluir aqui, aungue sea en forma resumi-
da, algunas actividades que se refieren a la manipu-
lacion del huevo fértil antes de su incubacion y que ya
han sido descritas en piginas anteriores, El objetivo
que se persigue, es el dar un seguimienta mas comple-
o al hievo férttl en todo su recorrido dentro de las ing.
talaciones de la planta incubadora,

Tan pronto los huevos [értiles han sido selecco-
nados, desinfectados y colocados en bandejas (oom el
polo agudo hacla abajo, pues se ha comprobado que el
10% de Jos huevos con la punta hadia arriba no nacen)
kas charolas deben identificarse con etiquetas que indi-
ﬁue claramente la fecha en que fueron puestos, fecha

e recibo, raza y lote de reproductoras a gque pertene-
cen, efc., pues esta informacion es necesaria par cono-
cer detalles como los siguientes:

* Conocer |a fecha en que se deberdin metera in-
cubaciitn de acuerdo con su edad. Los huevos
de mis edad son los que deberdn incubarse
primem para evitar mortalidad de los embrio-
nes.

* Conocer [a calidad productiva de la raza o del
lote de reproductoras a que perteneoen.

* Detectar fallas de ciertos lotes, para informar
de inmediato a las granjas reproductoras.

Despuds del proceso de "embandejado” los hue-
vos pueden pasar directamente al cuarto de incuba-
cion o bien al cuarto de almacenamiento, dependiendo
del horario de carga establecido. Lo mds conveniente
es que los huevos pasen a incubarse lo mis pronto po-
sible despuds de que han sido colocados en las bande-

s o chamlas, pero a veoes serd necesario almacenaraos

por algdn tiempo.
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En el cuarto de almacenamiento en frio, deberin
permanecer a lemperaturas que no sobrepasen los
18°C cuando se van a mantener ahi por un periodo no
mayor de cuatro dias.

La humedad relativa del cuarto debersi estar en-
tre 75% y 80%, procurindose que no pase nunca de
B5%. i hay que almacenar los huevos de dnoo a siete
dias, la temperatura deberd bajarse a 179,

En caso de que fuera necesario mantener almace-
nados los huevos por periodos més prolongados, la
temperatura debera mantenerse entre 16°C a_llr' Iy
adermds, tomar a s precauciones adicdonales, tales
ooma cambiar los huevos de posicion poniéndolos con
la punta més aguda hada arriba. 51 los huevos estin en
cajas, éstas pueden ser oolocadas en posicion inclina-
da, colocando debajo de uno de kos extremos un trozo
de madera, un adogquin, etc.

Al din siguiente, se podra colocar el adoquin de-
bajo del otm extremao de la caja. De esla manera se pue-
de estar cambiando cada dia el angulo de posicion de
los huevos, evitando que 1a yema se adhiera a las mem-
branas internas de la ciscara, Dlra]_lpremuw{:n fque se
puede tomar es la de desinfiectar los huevos antes de al-
macenarlos, para disminuir el desarrollo de onganis-
mos patdgenos que se puedan producir en el largo pe-
ricdo de almacenamiento.

Antes de introducdr los huevos a la maquina in-
cubadora, ¢s necesario que estos alcancen temperatu-
ras entre 22°C y 30°C. Para esto, s necesario precalen-
tarlos, ya sea en el mismo recinto donde estin ubicadas
las incubadoras, o en los cuartos especiales para ello.

Usualmente, el precalentamiento dura de 6a 12
howras.

5.2 Incubadora

El momento mis adecuado para introducir los
huevos fértiles a la incubador, sem establecado de ma-
nera que bos pollites nazean a una hora propicia para
ser enviados a la granja de cria.

La incubadora debe estar funcionando horas
anfes de que sean introducdas las charolas con hue-
vos para que su lemperatura intema se encuentre al-
rededor de 37,6%C, vla hu.'l:m:did relativa cerca -l.iﬁ' un
BR0. Al inl‘.rrn:luu:lr]y roduciran varaciones,
mig 0 menos grandes, dep-e iendo de la temperatu-
ra que tengan los huevos por incubarse, Luego de 100a
20 minutos después de cargada, ya la maguina incuba-
dora deberd alcanzar una temperatura constante en-
tre 37,5°C y 37,7C y humedad relativa entre 55% y
05%.

En todo caso, deben leerse cuidadosamente las
instrucciones especificas recomendadas en el manual
hecho por los fabricantes de la maquina con respectn a
eshe proceso.

La temperatura del cuarto de incubadoras, po-
dria estar entre 23°C y 31°C, siendo ideales temperatu-
ras de entre 24 C y 27°C; la humedad relativa minima

del mismo deberda ser de 50% y la maxima de 6%, pa-
ra evitar un sobretrabajo de los sistemas reguladores
de estos factores dentro de las miquinas incubadoras.

Durante el periodo de incubadiin de los huevos,
s necesario mantener una estricta vigilanda de los ter-
miametros, higrimetros, grificos ¥ demds instrumen-
tos que indican las condiciones en que se va desarmo-
Hando el prOCESO. Esim nte que los termdmetros
estén ]:m:n calibrados y limpias las mechas de los ter-
mometros de bulbo humr. o. Revisar que la ventila-
ddin y el volteo de los huevos sean commectos. Ha
ratns que permiten medir la humedad relativa {Ejgn&-
metro), la velocidad del aire circulante (veldmetro), las
revioluciones de los ventiladores (tacimetm), el volta-
je de la cormiente (voltimetro), asi como medirel
porcentaje de didxido de carbono (CO ), Estos aparatos
son de gran ayuda para hacer una revision cuidadosa
del funcionamiento de la méquina.

Durante los primenos cuatro dias de incubacidn,
es cundo el embron atraviesa la etapa mdds critica. Los
factores que pueden afectarlo en forma determinante
en este periodo son:

a) Cantidad de oxigeno (02) y didxido de carbono
(COz} Para un adecuado acopio, la venti-
lacidn de la maguina debe estar funcionando en
forma perfecta, el aire debe contener concentra-
ciones de 21% de oxigeno y no mas de 0,5% de
didxido de carbono (CO,)

b}  Grado de volteo, Es esencial, pues durante los
primeros seis dias el embridn estd mas expuesio
a e 4 las membranas internas de la ciscara.
Despuds del sexto dia, el embridin empieza a mo-
verse con contracciones voluntarias que evitan
en clerto grado que esto suceda.,

Desinfecciones. De ninguna manera deben efec-
tuarse desinfecciones en el interior de las incuba-
daoras cuando éstas conten ]‘nuwm ue estin
entre lag 24 y 1as 96 horas de incubaci

dy Mimje. Alrededor del sexto dia de incubacitn se
acostumbra efectuar lo que se conooe como “mi-
raje”, o sea, la observacion a trasluz del interior
del huevo para saber el estado de desarrollo del
embridn. Esta operaciin se efectiia con un senci-
llo instrumento llamado ovescopin, el que enfo-
ca una luz brillante sobre uno de los lados del
huevo, lo que permite que el interior del mismo
pueda verse a trasluz por €l lado opuesto, Por es-
te método se pueden seleccionar y retirar de la
charola los huevos infériles, llamados *huevos
claros®, o los que contienen embriones muertos.
Los huievos clarns o con embriones muertos estin
mis propensos a la contaminacion bacterial, lo
que puede provocar gue el huevo estalle por los
gases que se forman en su interior. Al explotar,
contaminan al resto de huevos a su alrededor.
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La opemcidn de mirje suele repetirse durante e
dia 18 de incubacion con el mismo propasito,

5.b Transferencia

Después de transcurridos de 18 (dieciocho) a 19
{diecinueve) dias en la incubadora, los huevos se
transfieren a la nacedora en donde los pollitos nacerin
d de das a tres dias, A acostumbran ha-
cer la transferencia cuando el 1% de los heevos en la in-
cubadora han sido picados por los pollitos en sus in-
t:ntm;:rur salir del cascardm, De todas maneras, cada bi-
po de incubadora trae un manual con el método reco-
mendado para efectuar la transferencia, el que debe se-
guirse fielmente en sus menores detalles.

Ea convendente dumante la ansferencia atender
certos cuidados que mejorarin los resultados de la in-
cubacidn, como los siguientes:

+ Culdados en la transferencia. Procurar que
en la transferencia no se produzcan golpes o
movimientos bruscos que provogquen roturas
en los cascarones. Poner atencidn especial a Low
anlerior en €l momento en que cambien los
huevos de las bandejas de las incubadoras a
las de las nacedoras.

Proteger a los huevos de corrientes de aire frio
en el traspaso de las bandejas hacia las nacedo-
Fals,

de que las nacedoras a donde se
trasladardn los huevos, han sido lavadas y de-
sinfectadas a condencia.

* Programar la transferencia de manera que kos
huevos no pasen mis de 15 minutos fuers de
la magquina.

5.c Nacedoras

Las condiciones de temperatura, humedad y ven-
tilacitin del cuarto de nacedoras, son similares a las de
cuarto de incubadoras, Dentro de las miquinas nace-
doras, no es necesario el volteo de los huevos, mas
bien, si se efectiia puede ser nocivo. La teer‘ripcml‘um ¥
el porcentaje de humedad relativa promedios dentro
de la mdquina, son respectivamente, de 36,1%C a
37.2°C y 65% - 75%.

Las nacedoras deben estar bien secas y traba-
jando por lo menos desde ocho horas anfes de que se-
an cargadas.

En el periodo que transcurre el embrion en las
nacedors es cuando se pueden dar mayor niimero de
situaciones que lo afecten. Es conveniente que el admi-

nistrador de la empresa revise frecuentemente las ope-
raciones que s llevan a cabo en esta drea,

Los puntos de mangjo que podrian causar pro-
blemas en esta elapa, son:

*  Altas humedades durante las primeras ho-
ras del huevo dentro de las nacedoras. Esto
ria interferir con la respiracion del em-
rdm, el cual esta en 1a fase critica de camibiar
la respiracion alantoidea por la pulmonar.

* Alto grado de contaminacion por no haber
lavado y desinfectado bien las nacedoras, las
cuales quedan bastante contaminadas de la
nacida o por un grupo anterior,

*  Retraso en sacar los pollitos nacidos en el
momento adecuado, lo que puede causar
deshidratacion de los mismos. Una regla oo-
miin s sacarios cuando un 5% de los pollitos
todavia estin hiimedos,

5.0 Nacimiento de poilitos

Al final de la incubaciin, la proporcidn de polli-
tos nacidos no debe de ser menor del 82% a 85% de los
huevos cargados en las incubadoras. Deben tener un
aspecto saludable, ojos vivaces, plumdn brillante y
metatarsos secos, redondeados v lustrosos, Los meta-
tarsos delgados por efecto de deshidratacion, y que
presenten un color opacn sucio, son indicios de proble-
mas durante su nacimiento,

Los pollitos recién nacidos deben ser traladados
al cuarto donde serdn selecdonados, y sl es requerido
sexados, vacunados v despicados. Luego se colocan en
las cajas para su entrega.

Este cuarto debe tener una ventilacitn adecuada,
sin corrientes de aire, una humedad relativa del 75%,
¥ temperatura cercana a los 24°C.

Las cajas de embarque de pollitos suelen ser plis-
ticas o de cartén corrugado, de &) x 40 x 11 om, con ca-
pacidad para cien pollitos cada una. Cuando se han lle-
nado, se pueden colocar hasta doce cajas una sobre o-
tra, separadas a unos 30 cm entre hileras (para facilitar
la ventilacidn), dejando pasillos de 50 cm entre las hi-
leras para la circulacion del personal.

pollitos ya listos deben enviarse a granjas lo
mds pronto posible, Dependiendo del clima de ba zona,
debe procurarse que el raslado sea durante las horas
frescas del dia, de preferencia en las primeras horas de
la manana, para que ¢l personal encargado de la recep-
cim en la granja tenga suficiente tiempo para recbir-
los y alojarlos adecuadamente.
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6. Cuidados especiales en la planta
de incubacién

La mayor cantidad de esfuerzo y trabajo para lo-
raptimos resultados del proceso de incubacion, de-
concentrarse sobre los siguientes aspectas:

— Calidad del huevo fértil
= Métodos de higienizacion adecuados
— Control de los factores de manejo

6.a Calidad del huevo fértil

Los hweves deben poseer altos indices de fertili-
dad, obfenidos de r:pnﬁucl_un.-j- sanos ¥ activos, bien
alimentados y de la edad adecuada. La propordion de
machos y hembras en el lote debe ser la indicada para
la raza. Los huevos deben ser del lamafio y la forma re-
ﬂurn'dﬂs, con cdscaras tersas y del color caracteristico

¢ la raza. Deben llegar a la planta frescos v lim pios,
an un bajo indice de contaminacion de la ciscara, De-
ben haber sido transportados con todos los cuidados
MECERATI0E,

6.b Métodos adecuados de higienizacion

El administrador de la planta de incubacion de-
be conocer en toda su extension el programa de desin-
feccidn que se ha ido com los huevos fértiles en las
granjas ¥ durante ¢l tranporte.

Ademais, debe planificar una correcta dedinfec.
ciimn de las propias instalaciones de la planta incubado-
ra, usanda los productos adecuados para cada opera-
IO

Las instalaciones deben mantenerse en lo posible
libres de jérmenes, asegurindose de ello por medio de
andlisis microbioligioos gue indique el grado de con-
taminacion de las zonas de mas resgo, como son las §-
reas de almacenamiento, de incubaciin y racimiento,
interior de las mdquinas, ductos v ventiladores.

Aun mis importante, el programa de higieniza-
<ion debe ser fundamentalmente un programa pre-
ventivo, basado en actividades como las sigulentes:

' Tener accesn de los servicios de un Laborato-
rio de Microbinlogia, o bien, contar con los
medios de cultivo necesarios para monitone-
arcon frecuencia el grado de contaminacion
de huevos, cajas, bandejas y demids utensi-
lios que provienen de las granjas. 5i estos
grados de contaminacion fueran altos, tomar
de inmediato las medidas para corregirlos.
Lo mismo en lo que respecta a las instalacio-
nes propias de la planta de incubacién,

*  Tomar las precauciones para que el personal

de la granja €l menor iempo po-
sible en la pmmmn, el personal in-
tertis, s0lo debe entrar a lag 2onas autoriza.

das para ello. Deben limitarse las visitas y
cuando sean inevitables, asepurarse de que
s¢ toman las medidas preventivas de desin-

feccidn adecuadas.

*  Mantener en funcionamiento bodas las medi-
das de desinfeccidn, tales como bafios, pile-
tag, lavamanos, uniformes, aspersores y de-
mis utensilios usados para tal efecto.

Mantener impecablemente limpios los pisos
v paredes interiores de la planta y el interior
de las maquinas. Tener y gjecutar un progra-
ma de desinfeccion especifico para eada
drea y para cada méguina.

*  Controlar en lo posible los mayores focos de
contaminacion que se encuentran dentro de
la planta, tales como los desechos que que-
den despuds de la nacida de los pollitos (cis-
caras, embriones muertos, plumaon) o el inte-
rior de las miguinas nacedoras,

6.c Conlrol de los factores de mansjo

Los factores de manefo mds importantes por
controlar durante el proceso de incubacidn son: lems-
peratura, humedad, ventilacion, posicidn y movi-
miento (volieo) de los huevos, de las mdqui-
nas y mortalidad de embriones. Cualquier desajuste o
variacion de estos factores, por minimos que sean,
pueden provocar Eﬁnrj:ﬁ diferencias en la cantidad y
calidad de los pollitos que se obtengan.

El embrion es un organismo de gran perfeccidn
fisioldgica, y necesita condicdiones externas muy preci-
sas para lograr desarmollarse con éxito.

Bl TEMPERATURA

En este asi:n:ctu.:l administrador de la planta de-
be guiarse por las recomendaciones dadas por los fa-
bricantes del equipo, ya que nadie mejor que ellos oo-
noce a qué lemperatura se oblienen los mej resul-
tados de ese equipo en particular. Generalmente se
considera Oplima una temperatura de entre 37,5°C
37,7°C en ¢l interior de las incubadoras y entre 36,1

¥ 37.2%C en el de las nacedoras.

Cuando se establece [a lemperatura a que se de-
be trabajar, €5 neoesario mantenerla en ese punto pre-
ciso. Elevaciones, aun temporales de tan solo frac-
ciones de un grado centigrado reducen la incubabili-
dad que se podia haber logrado,




Las ternperaturas mads altas de lo normal afectan
mis que las mis bajas. Causan fuerte deshidratacion,
nacimientos prematuros y alta mortalidad de los polli-
tos, al nacer v durante los primeros dias de vida, Nacen
mmh%ﬂ itos con el emblige aun no bien cicatriza-

g% ¥ propensoé a enlermedades,

5i las bemperaturas altas de la miaquina se sostie-
nen por periodos prolongados de tiempo, causan alta
mortalidad de los embriones, sea cual sea su etapa de
desarrollo,

Temperaturas en las miquinas inferiores a las re-
queridas, reducen proporcionalmente ¢l porcentaje de
incubacidn. Los nacimientos se retardan, y muchos po-
llitns se observarin inmaduros, de aspectn debil y con
los ombligos aun no cicatrizados.

La tem tura de las maguinas debe v:hl:qut'ar
= cuatro vieces al dia, viendo directamenite los termao-
metros, no los grificos impresos.

Bc2 HUMEDAD

Deben seguirse las recomendaciones del fabri-
cante del equipo. Normalmente las incubad oras traba-
jan con una humedad relativa interna que varia entre
55% v 65% vy las nacedoras entre 65% v 75%,

El del de humedad relativa e uno
de les mas descuidados en la planta de incubacion. Sin
embargo, ene enomme influenaa sobre el desarmollo
del embricn.

Tiene ingerencia en la absorcion del oxigeno,
pues si la humedad es muy alta, el embrion no se oxi-
gena lo suficente, lo que producin afixia, o bien into-
ricacion al no poder eliminar ¢l dioxide de carbono,
Tampoco el huevo podr eliminar humedad de suin-
terior y muchos pollitos al nacer se nolarin esponjo-
sos, con el abdomen abultado y grande,

Altas humedades refardan €l nacimiento y redu-
<en el numern de pn]]ll:m producidos, los cuales ten-
drin un aspecto Vivaz, CU adormecidos,

Sila |'|l.:|m': ad de las maquinas es baja, el huevo
perderi mucha agua y se deshidratar, los pollitos que
NAZCAN SCFAN Mas pequeios, con un aspecto reseon y
dspero en el plumaje. 5i la humedad de las magquinas es
miuy baja, principalmente en [las maquinas nacedoras,
habri mucho pollite muerto dentro del cascardn, o
bien una alta incidencia de los que picanon el cascanin
¥ no nacieron. Los que logran nacer, serdn debiles v
tendrin problemas de alta mortalidad durante Ja pri-
mera semana de vida en las granjas,

Una prueha que = bastante efectiva par conocer
el apropiado funcionamiento de la incubadora en lo
que se refiere a la humedad, es la que se basa en gue el
huevo no debe perder mas del 11a 12% de su pesoen
los 19 dias que transcurre en esa maguina.

Todo lo que se salga de ese limite, indica un mal
funcionamiento de la misma. (Desafortunadamente |a
lectura del higrbmetro de la migquina no da una valo-
racidn exacta del grado de evaporacion que sufre el
hueva).

La prucba se realiza pesando una 0 mas cajillas
de huevos en ¢l momento en que se meten a la incuba-
dora.

Estas cajillas se etiquetan y se registra su peso i-
nicial.

El dia 19 de incubiacion se vuelven a pesar. La
perdida de peso de Jos huevos no debe ser mayor del
12%, ni menor del 11% {recordarse de hacer la tara o
sustraccion del peso de la cajilla).

Lo ideal seria efectuar esta prueba en forrna ruti-
naria, cada semana, ¥ levar estadistica de las variacio-
nes para cada maguina incubadom, La humedad de
las maguinas debe cheguearse cuatro veces al dia,
viendo directamente ios higrometros, no los grificos
impresos,

6c3 VENTILACION

El embridn depende del oxigeno del aire gue lo
rodea dentro de la incubadora, aire gue proviene del
exterior. El aire debe contener enfre 21 v 22% de oxige-
no (L), ¥ romas de 05% de didxido de carbono (CO ),

El encargado de las incubadoras debe ser res-
ponsable de mantener una buena ventilacion en los
cuartos de pacedoras e incubadoras, propidando una
buena circulacion del aire por medio de ventiladopes,
pero sin afectar la temperatura ¥ humedad de los
cuartos. En estos cuarlos no debe haber mas equipo
que las mismas maguinas incubadoras y nacedoras,
pues otras estructruras tenderian a entorpecer la oo-
rrecta drculacion del aire, creando bolsas, o bien, tur-
bulencias indeseables,

Se debe mantener en perfectn estado los ventila-
dores, no permiliendo varaciones de mds de 5% en sus
revoluciones (RPM). Por lo tanto, se deben limpiar y
chequear por lo menos cada tres meses, Tambidn, se
deben mantener bien limpios y desinfectados los duc-
s o entradas v salidas de aire, Lanto de Jos cuados co-
mo de las mismas midguinas.

El didmido de mr['mmt- (C0) cuando pasa de un
0.5% provocs anormalidades, lentitud de desarmollo y
debilidad del embricn, por lo que debe ser controlado
con frecuencia, midiendo su concentracion dentro de
las incubadoras con aparatos especilicos para tal fin.
Estos aparates son sencilios v de bajo costo,

o4 FOSICION Y VOLTED DE LOS HUEVODS

Los huevos en la incubadora deben estar coloca-
dos con el podo © punta mas ancha arriba. A pesar de
que este detalle es tan importanie, es Bl encontrar 25%
a 3% de los huevos colocados con ba parte ancha hacia
abajo; se sabe que un alto porcentaje de estos huevos
mal colocados no eclosionan,

Eslo se debe a que la cimara de aire estd ubicada
en el polo ancho y hada ahi es donde se dinge la abe-
Za del embritm en desarrolio. 5i el huevo estd mal co-
locada, la cimara de aire s¢ desplaza, lo que provoca
problemas al embrion y porende reduce sus posibili-
dades de nacer normalmente.
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Otro asmcm im be es que ue s€ incu-
ben bien, los huevos scrvn?bmﬂ?:gm cambia-
dos varias veces de posicion durante el perindo de in-
cubacidn.

Las incubadoras modernas estan programadas
para voltear los huevos cada una, dos O tres horas, mo-
viendo los mismos en un o total de %0 grados o
mis. Este movimiento impide que la yema, o el em-
bridn, se peguen a las membranas internas del huevo
(Figura 5.6).

La frecuencia del volteo de los huevos ez de la
mayor importanca durante la primera semana de in-
cubacidn. Luego la necesidad va disminuyendo hasta
el dia 19 (dieanueve), siendo innecesario los dias 20
(veinte) ¥ 21 (veintiuno) en que ya los huevos estin en
las nacedoras.

Una explicacion a lo anterior es que a partir del
sexto dia de incubaciin, el embridon empieza a efectuar
movimientos voluntarios, o contracciones que im pi-
den gue se pegrue a las membranas internas de la cas-
TR

Un insuficiente volteo de los huevos puede provo-
car que fos pollitos nazcan en posiciones anormales,
deformes o con el plumin corto v dspero, Normalmen-
te el embrion debe estar con la cabeza hacia el polo
ancho del huevo, cerca de la cimara de aire y con la ca-
beza debajo del ala derecha.

Si el porcentaje de pollitos que nacen en posicidn
anormal pasa de un 3%, es necesario revisar la opera-
cion de colocacion de los huevos en las charolas y el
volten automiiticn de las incubadoras. El volteo de los
huevos debe chequearse por lo menos una vez por dia,

605 LIMPIEZA DE MAQUINAS

La desinfeccion funciona cuando €sta se aplica a
superficies limpias de polvo, telamnas, costras, etc, Por
esa razon las maquinas deben mantenerse escrupulo-
samente limpias, tanto en el interior como en el exte-
Hor,

Los pisos de la planta deben limpiarse diada-
mente, utilizando una solucion desinfectante a base de
cloro o yodo a dnouenta partes por millan (50 p.p.m.)
En las salas de las nacedoras, después de cada naci-
miento, se debe efectuar un lavado a presicn de piso,
paredes y techo, para remover toda la materia ongini-
ca acumulada, Luego, desinfedtar con olomo a den par-
tes por millén (100 p.p.m.), o con otro desinfectante a-
decuado.

Las incubadoras pueden desinfectarse cuando
estén vacias, al haberse transferido el huevo a las nace-
doras. Después que se efectia la limpieza de su inte-
nor, s¢ debe aplicar un desinfectante recomendado pa-
ra el efecto, que no posea efectos nocivos para la prd-
xima carga de huevos, ni para el material de que estin
hechas las maquinas. Esta precaucidn debe observarse
también con las desinfecciones diarias o semanales
que se le hacen a estas magquinas,
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Figura .6

Angulo de volieo

[15 ]

INTERIGR DE LA CAMARA DE INCUBACION EN UNA
INCUBADORA VEATICAL Los huevas estén colocs-
dos en bandejas. Arriba, a la devecha, pusde verse la
cadena que efecila el volteo suiombtico de las bands-
|as poriahueves

Tomsda e Andrads, 5. Op. &
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Las anteriores observaciones para las incubado-
ras, son aplicables tambien a las nacedoras,

La limpieza v desinfeccion en una planta incukba-
dnramdu}rtla quee s debe hacer a las dv:pﬂu.l.fnnase:'l
general, dreas internas y externas, equipo y utensilios
de la misma.

Esta actividad debera incrementarse si
;aml:nl:l: cuando se tengan problemas de en

25,

ificati-
ermeda-

Gc.f MORTALIDAD DE EMBRIONES

Drurante su desarrollo, €l embridn pasa por dos
periodos criticos, en los cuales las mortalidades que se
producen son generalmente mas altas,

» El primero se presenta en los dias tercero,
cuarto y guinte de incubacidn, fecha en que se
completa la diferenciacion de los distintos Gr-
gancs que o forman. Ademas, en estos mis-
mos dias empicza ¢l crecimiento del alantoi-
des, cuerpo membranoso que actia como dr-

no ratorie v que abastecerd de oxizeno
ﬁmm a partir dqtl cuarto dia, Estos y ﬁm‘;
cambiis & se suceden en esle periodo, pueden
rovocar mortalidades consideradas norma-
es de un 2,5%.
Mortalidades mis altas durante este periodo
pueden ser provocadas por factores agravan-
tes, como la herencia, o blen una inadecuada
nulricion de lag reproductoras.
Sin em el administrador dee la planta de-
be considerar, dentro del drea bajo su control,
otros factores que también inciden grande-

Cuando se

mente en aumentar esta mortalidad, como lo
serfa un inadecuado manejo del huevo tértil, y
de las mdquinas incubadoras en lo que respec-
ta a las temperaturas a que deben ser manteni-
dags, Estas pueden ser tem peratums muy altas,
muy bajas o erriticas, Debe lenerse mdximo
cuidado con el manejo correcto de las tempe-
raturas para el huevo fértil, desde que es pues-
to en el nido, hasta que el pollito rompe la cas-
cara ¥ sale al exterior.

El otro periodo critico para el embridn es
cuando se inicia la respiracion pulmonar, cer-
ca del dia 19 {diecinueve) de incubacian, y has-
ta el dia 21 {veintiuno).

En este periodo se considers noemal una maors-
falickand dhel 2.5%,

Incrementos sabre este porcentaje pueden ser
causados por una nutdadn mal balanceada de
las e mr::tums_ excesiva edad o mal mane-
jo de los huevos, demasiada humedad en las
n1:_i-:.'|u||1 15, 0 pOor el contrario, LY phoca.

resente alta mortalidad de embrio-

s £n otro periodo que no sean los mencionados como

"eriticos”, deberin buscarse las causas en fallas graves
de I incubacion, tles como altas temperaturms, hume-
dades extremas, mala ventilacion v fallas en la posi-
ain y volteo de los huevos dentro de las madguinas. Es-
to podrd causar, ademis de mortalidad, gran cantidad
de pollos débiles, muy pequefios o muy grandes, po-
llos esponjosos, mal formados, con el pruml_’m ppajo-
s0, ombligos mal cicatrizados, v una serie de defectos
mis ""L.: limitaran su capacidad productiva.

motalidad normal entre los dias 5 [ﬂm‘u}l}' 17
{diecisiete) de la vida del embritn, o debe pasarel 1
el total.

CUADRD SIN DE CONDICIONES DE TEMPERATURA, HUMEDAD RELATIVA
¥ VENTILACION EN LAS DEPENDENCIAS DE LA PLANTA DE INCUBACION
DEPENDENCIA TEMPERATURA HUMEDAD VENTILACION
RELATIVA
Cuarto de desinfeccion 25-26°C 0% mulm Enra.m:-'es al final dal proceso
Cugrto de ssleccitn y ambandejads 24 °C - 5.n-55.'.-a 1 ?.ﬁ;p;— hava a
Cugrto de almacenaje en fno 185G T5-80% g;zﬂ-;lr'g’ por miwia 1000 huevos, Sin comsnes
Cuario de precalentamano 24-30 %0 0% Moderada, sn cornientas da are.
Cuano da incubadoras 24-27°C E0-60% 0,28 m* por minuto | 1000 hueves
Cuarto de nacedoras 24-27 %0 50-60% 0,56 me por minuto {1000 hueves -
Cuario de pol@os 24 %G 5% Abundanta, sin cormanes de &re
Inferior de |3 incubadora 5T C §5-85% Oxigena 21% Didxido de Carbona méximo 0,5%
Imericr da ka nacedora 1372 £i5-T6% Owigeno 21% Defuido de Carbono madmo 0,5%
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EJERCICIOS DE AUTOEVALUACION

L

RESPUESTA BREVE

10,
1.

12.

. Explique brevemente los cambios fisioldgicos que sufre la gallina durante ¢l periodo de la "cuequez®.

;Curdiles son los dos principales tipos de incubadorms artificiales que se usan en la actualidad? (en rela-
cidn con la forma en gue funcionan),

Cite tres cuidados que deben observarse cuando se tienen que conservar huevos fértiles por mads de sie-
te dias en el cuarto de almacenamiento en frio.

Mencione el porcentaje de mortalidad aceplable de los embriones en los dos periodos oriticos de la incu-

bacidn.

Mencione los cuatro factores bisicos, imprescindibles para ]Em‘ que se produzea el desarrollo del em-
bricin en el procesn de incubacion, sea esta natural o artifici

Mencione tres marcas de incubadoras reconocdas en nuestro medio,

Expliguc brevemente tres motivos por los que e necesario precalentar los huevos que han sido almace-
nados a bajas temperaturas, antes de Introducirlos a la incubadora.

Mencione cuatro caracteristicas de buena calidad de la chscara del huevo féntil.
Explique brevemente el objetivo del "volteo® o movimiento de los huevos que se estin incubando.
En la desinfeccidn por aspersion se usan las sigulentes cantidades de ingredientes,

Al colocar los huevos fértiles en las bandejas o chamlas de incubacion, jqueé cuidados especiales deben
tomarse? Mendone bres,

;Qué temperatura y humedad relativa deben tener las miquinas incubadoras y nacedoras al estar car-
7
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I. SELECCION MULTIPLE

1.

Seleccione marcando con una X, tres condiciones del sitio donde debe ubicarse una planta de incubaciin.

A, e Aislado de lugares que puedan gmvmarmntamimclmes
b. . Conbuenas vias de comunicacion

Co— M:j'," cercano a centros poblacionales grandes
d.— A alturmas que no sobrepasen los 1000 metros s.n.m.
e. ——  Muy lejos de las dreas urbanas

Seleccione tres condiciones climiticas favorables para la instalacidn de una planta incubadora, marcan-
do con X el espacio en blanco,

Temperatura ambiente entre 20 y 30°C
Humedad relativa entre 55 y 65%

Sitiog con buena ventilacidn natiersl
Humedad relativa entre 40-55%

Lugares muy frescos durante todo el afio

PR TR
R

Enumere de 1 a 7 el orden de recorrido del huevo por las diferentes dependencias de la planta incuba-
dora, a partir de que es recibido de la granja en el area de descarga (1)

a, — cuarto de almacenamlento en frio
b, —  cuarto de fumigacion

. ——  direa de descarga de huevo fértil
d.—  cuarto de seleccidn y embandejado
e. —  cuarto de precalentamiento

f —  cuarto de incubadoras

B === tuarto de nacedoras

Marque con una X el espacio en blanco que cormesponda a las cuatro precauciones que lomaria si debe
almacenar huevos fértiles por mas de seis dias en el cuarto de almacenamiento en frio.

Mantener la temperatura del cuarto entre 16 y 17 *C
Colocar los huevos con el polo 0 punta aguda hacia abajo
Cambiar frecuentemente el dngulo de posicidn de los huevos
Aumentar la humedad relativa a 85%

Drsinfectar los huevos antes de almacenarlos

Colocar los huevos con el polo o punta mas gruesa hacla armiba

mAgop oW

M. SELECCION UNICA

Selecclone conuna X la respuesia correcta,

L.

Las temperaturas mis bajas de lo normal durante la incubacion, causan:

{7) Mis dafio que las temperaturas mas altas de lo normal
Menos dafio
) Igual dafio

2. Elmejor momento para desinfectar el interior de las incubadoras es:

{a) Dos a tres dias después que han sido cargadas
(k) Cuandoestinvadas
{c) Antes de transferir los huevios a las nacedoras.

112



$Cudl es el porcentaje de pérdida de peso (normal) que debe tener el huevo en los diecinueve dias que pa-
sa eén la incubadorat

@) 11-12%
12-13%
© 10-13%

4. Cuiles son los dos periodos durante la incubadion en que se produce la mayor mortalidad de embrio-
nes?

{a) Dias1,2 3ydias 17, 18, 19,
&) Dias5 & 7y dias 19,21 y22,
{c) Dias3, 4, 5y dias19, 20721

5 jCudl es el Angulo adecuado que deben Jograr los huevos al rotar en la incubadora?

(a) 90°C
b THC
(© 6&0°C

6. El porcentaje aceptable de mortalidad de embriones en la primera semana de Incubacidn es de:

(a) 35%
(b) 2,0%
) 25%
)y 3adk

7. En las granjas reprodudoras los huevos deben ser recolectados por o menos:

(@) 2wvecesal dia
(b) 4 weces aldia
€y 1wezaldia
d) ayb

B Eltiempo que se emplea en la fumigacion a base de formaldehido debe ser entre:
(@) maximo 10 minutos, minimo 5

b}  méximo 20 minutog, minimo 10
©)  maidximo 30 minutos, minimao 20
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IV. ASOCIACION

1. Asode las frases de la columna A con las dependencias de la planta en la columna B, colocando los nid-

meros correspondientes en bos espacios en blanco.

Columing A
2. —— 21%de oigeno y menos de 0.5% de CO,

—— Temperatura de 18°C

Evita sudado de los hoevos fértiles

B pow
|

—— Wia exclusziva de entrada

i
|

Ventilacon abundante, sin cormientes de
aire

f. — Agua caliente, desinfectante, agua abiin-
dante

B —— Dwsinfeccion con gas formaldehido.

Columna B
cuarto de pollitos
cuarto de precalentamiento
cuarto de almacenaje en frio
cuarto de lavado de equipo

cuarto de desinfeccdion

2 Asocie las frases de la columna A con bos terminos de la columna B, colocando los nimero comespondien-

tes en los espacios en blanoo.

Codumng A
a. ___ Rotacion de los huevos en incubadion
b. — Lentitud del desarmollo del embrion
. — Noesnecesario e volteo
d, =—— Miraje de los huevos
e — Mortalidad de los embriones

£ —— Sacar pollitos de nacedora

W

Ll

Columnn B
MNacedoras
Ohvascopio
5% hiimedos

Didwido de carbono (C0)
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TEMAVI

SISTEMAS

DE EXPLOTACION.
INSTALACIONES
Y EQUIPO

SUMARIO
A~ SISTEMAS DE EXPLOTACION

B- INSTALACIONES Y EQUIPD



OBJETIVOS

1. Citar los principales sistemas de explotacion
avicola y explicar en qué consisten.

2 Reconocer las venlajas de cada sistema, se-
glin el tipo de explotaciin que se piensa em-
prender.

3. Reconocer los factores mds importantes que
se deben considerar al disefiar y construir las
instalaciones avicolas.

4. Explicar las camcteristicas mds importantes
del equipo de uso comiin en las explotacio-

nes avicolas.
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A SISTEMAS DE EXPLOTACION

En la actualidad se practican, principalmente, los
sigulentes sistemnas de producciin de huevos y came
de aves:

Tipo familiar
Semiconfinamiento
Confinamiento total

—
F==1

1. Sistema de explotacion de tipo familiar
Se practica principalmente en freas rurales y se-
miurbanas. El ama de casa mantiene en el patio algu-
nas gallinas y pollos que le sirven pama completar con
came ¥ huevos la dieta familiar. Los excedentes de es-
tos productos que no son consumidos, se venden para

aumentar €l ingreso del hogar.
Este mismo tipo de avicultura, a escala un

mayor, es practicada también por algunos propieta-
rins de fincas, con el objeto de hacer mis variada la ali-
mentacion de sus o i

En ambos casos, generalmente las aves son ma-
nejadas con restricclones de espacio, y pueden
movilizarse libremente por patios o por pastizales u
uhasmsl:s aledafias a la \rhrl!ndaerm dormir o pro-
tegerse de la lluvia, se guarecen en el lugar que encuen-
tran mds propicio, generalmente en Iﬂ.!.l:t'rqmmas dela
casa de habitacion del duefio.

La alimentacion consiste, casi exclusivamente,
en sobrantes de la comida de la familia, subproductos
de cosechas, pasto, insectos, y demids elementos nutr-
tivos que puedan encontrar en su incesante blsqueda.
En algunas ocasiones se les suministra granos de ce-
reales enteros v ocon menor frecuenda, alguna cantidad
de racion balanceada, pero solo como un complemen-
to a su alimentacitn Ir:dh:mml

Como es de esperarse, con esta forma rudimen-
taria de alimentaciin y manejo que se les da, la pro-
ductividad de las aves en este tipo de explotaciones es-
th muy por debajo de los parimetros que alcanzan las
mismas en explotadones comerdiales. 5in embargo, a
causa del bajo costo de la alimentacidn, construeciin y
ﬂﬂu ue e emplea y a que las labores de manejo son

pclrLLn miembro de la familia, sin pago de
jornal, este b otacitn casera, ademas de con-
tribuira m rla dieta familiar, deja algunos divi-
dendos que contribuyen a los ingresos del propietario.

2 Sistema de explotacion
en semiconfinamiento
Este sistem un mayor grado de inver-

de tecnctogia

sion inicial y de que la explotacion de tipo
familiar. Se practica con ma}mr frecuencia en sitios
donde el valor de la liema no es muy elevado y se cuen-
ta con extensiones de terreno con pastos naturales, que
pueden suplir en parte la alimentacdin de las aves. Las
construcclones que se emplean para alojarlas durante
la noche, consisten generalmente, en una caseta ::E::

pon rodeado por un drea verde. El perimetro del

a verde se delimita por una cerca de alambre, im-
pide a las aves alejarse del sitio de confinamibento (Figu-
m6.1).

Dentro de la caseta o galpon, se instalan los co-
mederos, hebedﬁu:.fem nidos y demas equipo
necesario para la ucching ahd, !u aves eremn el
ﬂEua 14:u nliment-:ﬁ debld:menlt formulados para

tener una buena produccidn de carmne o de huevos,
sepriin sea el objetivo de la explotaddn. Durante las ho-
ras del dia en que se les permite salir de la caseta, las a-
ves ingieren pasto, insectos, piedrecillas, semillas, etc.
que sirven de complemento alimenticlo a la raciin de
pienso suminitrada por el avicultor, con lo que se con-
sigue redudir un poco los costos de alimentacion.

117



Figura 6.1.a EXPLOTACION EN SEMICONFINAMIENTO

Tk de: Armdrade, 5. Op il

FLANG DEL GALLINERG:
250 AVES

{13 Ponedoros con nicales
(2) Parchas

{3 Comopdaos

(4) Babadaro

(%) Erfroda

(5}
12w o

]

Mitod del espocio
aslgnado
al earcads

;R

Figura 6.1.56 PLANO DEL GALLINERO
Tomade de: Andesde, 5. O, i,

Dado que las aves ocupan la caseta en forma
cial, para dormir, alimentarse, y en el caso de gallinas
en produccldin, para poner huevos, €l drea de construc-
cion no tiene que ser tan amplia como con €] tipo de ex-
plotacitn intensiva, en donde las aves si deben perma-
necer confinadas lodo el tiem

Para aumentar la capacidad de albergar aves, en
el interior de estas casetas de semiconfinamiento, s=
acostumbra construir perchas, que son listones de ma-
dera colocados a certa altura del nivel del piso, don-
de las aves se suben para dormir.

Esta modalidad de avicultura en semiconfina-
miento, actualmente se emplea también para la ex-
plotacién de otro tipo de aves, tales como patos,
Erﬂm ¥ pavos. Fam Iqumdut:t:lﬁn de huevos y came

gallina, se emplea cada vez menos, pues no puede
competir ni oon el volumen, ni con la eficiencia de los
sistemas intensivos modemos, en los que se emplea €
método de confinamiento total de las aves.

3. Sistema de explotacion
en confinamiento total

Este sisterna ha experimentado enormes avances
durante las altimas décadas. Su crecimiento ha sido de
tal mil‘initul:l,. que ha sobrepasado a cualquier otro sis-
tema de explotacidn avicola. Los volimenes de pro-
duccitn logrados, permiten que los huevos y camne de
gallina se conviertan en articulos de consumo popular,
enriqueciendo la dieta en pricticamente todas las na-
ciones del mundo.

Bajo este sistema, las aves permanecen confina-
das bajo techo durante toda su vida, Con esto se pre-
tende controlar hasta en sus menores detalles los fac-
tores que mads influyen en la productividad de las aves,

- H

Fipra 6.2  SISTEMA DE EXPLOTACION EN CONFINAMIEN-
TO TOTAL
Tomeabs de Andmde. 5 O cal
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tales como la salud, la alimentacidn y €l manejo. Lo an-
IEi‘Iﬂt'.. ite que las aves puedan desarrollar a ?h!m—
su capadidad genélica para producir en forma

EI smtﬂnade confinamiento total implica la con-
centracidn de gran cantidad de aves en dreas relativa-
mente pequenias, o que da como resultado las siguien-
tes ventajas y desventajas:

—  Ventajas

1. Permite altos volimenes de produccidn por
drea construida. Esto es de suma importan-
dla, en lugares donde el valor de la tierrma y de
los materiales de construcciin son elevados.
Facilita un alto grado de mecanizacidn lo
que disminuye los costos de mano de obma.

3. Permite un mejor control sobre la cantidad
de pienso consumido por las aves. El plen-
soes el insumo mids cro en b avicultur, y de
su control efectivo depende en gran manera
el éxito o fracaso d:ra empresa. También,
cualquier variacidn inusual en el consumo
de alimento por parle de las aves, es una de
am:|1;1'u'|1||.-|'|!5 manifestaciones de que algo no

en con la salud o el manejo, alertando
al avicultor a buscar la causa y corregirla an-
tes de que sea tarde.

4. Facilita el control sanitario al mantener a las
aves confinadas en un drea debidamente hi-
gienizada donde reciben una vacunacion y
medicaciin mis uniforme que en otros siste-
mas,

Figura &3 SISTEMA DE CASETA DE AMBIENTE SEMICON-
TROLADD
Tomasdo de; Posdiry Tribuase

—  Desvenlajas

1. Se requiere de una alta inversidn inicial en
construcciones y equipo.

2. Exige métodos de control sanitario muy es-
trictos, dado que la elevada de

animales en un espacio muy reducido, facili-
ta la difusidn denﬂermadagﬁjrpariﬁtmd:
un animal a otro,

3. Los piensos o fdrmulas alimenticias uen
dan a las aves confinadas, deben ser de
jor calidad, pues es la dnica fuente de nu-
u'ientes.llaue tienen acceso, ya que no tienen
pnﬁl:ﬂuda de complementaria por otros me-

4. S-E requiere que el avicultor posea un alto
grado de conocimlento de la avicultura en
general, asi como de mantenerse al dia con la
moderna tecnologria que se aplica en esta cla-
se de industrias.

El sistema de explotacidn intensivo en confina-
miento total, es el ﬁ“E contribuye con mayor volumen
en la produccitn de huevos y carne a nivel mundial.
Para resta posicidn preponderante, ha sido nece-
sario contar con equipo ¥ estructuras de disefio muy

permitan a las aves desarrollar todo su

nelal productivo. En lo que se reflere a las casetas
ugal[imnes usados en el sistema de explotacion inten-
siva, los mis usados son los tres lipos siguientes:

— Sistemas de casetas de ambiente controlado.

— Sistemas de casetas de ambiente semicontro-
lado,

— Sistema de casetas abiertas.

3.a Casetas de ambiente controlado

Son usadas en lugares con climas extremos, o
muy frics o muy calientes. Son completamente cerra-
das, y en su interior, el ambiente estd totalmente acon-
dicionado por medios artificiales, tales como ventila-
dores, sistemas de enfriamiento o de calefaccion, se-
gin el caso. P n un ambiente adecuado
ra que as aves mantengan su balance tErmico, cual-
quiera que sea la tem exterior, ademds de
veer la edad relativa y ventilacion adecuadas.

Las casetas de ambiente controlado deben mane-
jarse con mucho mis cuidado en climas que tienen al-
Las temperaturas, que en los de lemperaturas muy ba-

jas.

3.b Casetas de ambiente semicontrolado

Son construcciones abiertas, sin paredes,
poseen algunos mecanismos que ayudan a regular la
temperatura y ventilacion del interior, en ciertas €po-




cas del afio. Para tal efecto se usan cortinas, ventilado-

res y humedecedores de ambiente, Normalmente, los
de estas casetas estiin provistas de maledales

aislantes o son enfriados con rociadores de agua.

J.¢ Casefas ablertas

Se construyen en regiones de clima benigno, con
pocas vardaciones estacionales, Poseen cortinas que se
usan principalmente en las primeras s2manas de vida
de los pollitos para conservar el calor ambiental, o bien
durante noches muy frias o en época de vientos mu
hﬂhﬁ&hﬁmlﬂlﬂ!ﬂiﬂ}’hﬁdﬂiﬂﬂmumﬂ
controlado son las més usadas en nuestro medio laki-
noamericano, por lo que se les dard mayor importan-
caenel deﬂrmudglprmtetema. X

B. INSTALACIONES Y EQUIPO
AVICOLA

1. Instalaciones

Sea cual fuere ¢l ipo de caseta o construccidn de
indole avicola que se piense construir, hay que consi-
derar con ipacidn, una serie de factores que tienen
importancia fundamental en los resultados finales de
la empresa. En orden de importancia estos factores
SOn:

— Factores climations
— Factores de ubicacion
— Factores estructurales

SISTEMA DE CASETAS ABIERTAS
Tomada de; Warkd Poudry.

Figura &.4.5

SISTEMA DE CASETAS ABIERTAS
Tomacks da; Works Pouiiry.

Figura 6.4.b

1.a Factores climaticos

Estos son temperaturas, humedad relativa, ven-
tilacidn e iluminacidn. Dichos factores tienen influen-
cia determinante en cualquier tipo de explotacion avi-
cola, sea esta de pollos de engonde, ponedoras de hue-
wos comerdales, reproductoras, o cualquiera en donde

s¢ trabaje con aves vivas.
1.21 TEMPERATURA
Las gallindceas no poseen un mecanismo eficiente de

termorregulacion, por lo que la temperatura ambien-
tal es el factor de mayor importancia, ya que su efecto




es determinante para el bienestar de las aves, Las tem-
peraturas ambientales que varien entre 18 y 30° C se
consideran adecuadas si la ventilacidn de la zona es
apropiada. Una temperatura io de 23* C podri-
a considerarse Gptima. En dreas en las que la tempera-
tura madxima exceda con frecuencia los 37 C, debe
pensarse en la construccion de casetas de ambiente se-
micontrolado, o bien, otalmente contmladeo,

122 HUMEDAD RELATIVA

Es la cantidad de vapor de agua contenida en el
alre, comparada (en tanto por dento) a la cantidad re-
xe;rhia para saturario, a una temperatura dada. Cuan-

el aire s¢ calienla, aumenta su capacidad para con-
tener humedad, es dedir, la humedad relativa aumen-
ta

Situaciones peligrosas para las aves pueden dar-
se cuando la fl![ﬂpl::’.il'l.l.ﬁ Hl:i'lti yla hunﬂudnd relati-
va aumenta, esto interfiere con la capacidad fisio-
lagica del ave para lar su temperatura corporal a
hmg:'oﬁhﬁ nurmalﬁ mFﬁim: cuando [a ventilacion es de-
ficlente.

Para las aves criadas en cagetas abiertas, se con-
sidera adecuada una humedad relativa entre 60 y 70%.
Menos def 50% puede causar problemas, pues aumen-
ta la produccdion de polvo en la cama y dreas cercanas
a la caseta, lo que afecta desfavorablemente el sistema
respiratorio de las aves,

183 VENTILACION

La exigencia de aire fresoo se hace mayor en las
explotaciones avicolas de sistema intensivo. La venti-
lacion debe ser sufidente, introdudr a toda ¢ dre-
a interior de la caseta, aire fresco cargado de oxigeno,
Deber conseguirse que el aire drcule expulsando el ai-
re viciado cargado de gases nocivos como el amoniaco

bidixido de carbono (CO ). También debe remover la

edad excesiva, polvo y microorganismos existen-

tes, asi como reducir la tempertura en el interior de las
casetas.

La velocidad del aire en el proceso de la ventila-
cidn debe ser bien lada. Una ventilacidn natural
pobre puede ser insuficiente para remover la totalidad
de gases noclvos, quedando zonas en la caseta alta-
mente cargadas de estos, los que pueden afectar [a sa-
lud de las aves. En este caso, serd necesario aumentar
la ventilacidn natural con métodos artificiales, tales co-
mo ventiladores, extractores de techo, ete.

Por el contrario, una ventilacidn natural excesi-
va, puede causar corrientes de aire, cambios bruscos
en la temperatura dentro del gallinero, polvo y parti-
culas de la cama que afectarin los y el sistema res-
piratorio de las aves. Es dificil establecer nonmas pre-
cisas de venlilacion para los gallineros, pues estas va-
rian segin la época del afio, la temperatura ¥ hume-

dad ambiente, la estructura y disefio del gallinero, la
densidad de aves que conliene, la edad de las aves,
ete. Uno de los mejores indicadores de una pobre vén-
tilacicn es la presencia de amoniacn, el cual es percibl-
do fcilmente por &l avicultor, dado su olor caracter(s-
fico. Los niveles de amoniaco nunca deben exceder las
20 p.p.m. dentro del gallinero. Esto se puede medir con
sﬂnpr:ﬁlm aparatos de ficil uso md::rF;upm tal efecto.

Una prueba sencilla que nos permite aprediar en
cierto grado la ventilacidn de un gallinero es produdr
humo en el interior de este. El humo, menos denso que
el alre, tiende a escapar hada arriba o hacia bos lados de
la easeta, actuando en forma similar al aire caliente que
s uce cuando la caseta estd poblada de aves. La
velocidad de salida del humo de la caseta nos puede
dar una idea del grado de ventilacin de la misma. 5i
este no se eleva y sale con mpidez y por el contrario, se
queda estacionario € inmdvil a media altura entre EIE:.-
50 y el techo, o iende a quedar a nivel del piso, nos
dica que la ventilacidn en la caseta es menns que insu-
ficiente,

1ad ILUMINACION

La iluminacidn anto natural (luz solar), como ar-
tificial, es un factor de mucha im cia, primordial-
mente por su influenda estimulante y ladora del
ritmo vital de las aves. La luz actiia sobre los sistemas
niervioso ¥ hormonal que rigen el metabolismo del ave.

Un avicullor que conozca el manejo del factor fu-
minacion puede lograr que sus aves empiecen a poner
huevos a la edad mds adecuada, mds de acuerdo con la
madurez fisioldgica de las mismas.

También, incrementando las horas de luz que se
les da a las gallinas en postura, se estimular una
mayor produccitn de huevos, Este estimulo debe dar-
se en el momento adecuado y de acuerdo con la fase de
produccion en que se encuentre el ave,

En el pollo de engorde lo més usual es proporcio-
nar luz constante durante 23 homs continuas, dejindo-
los una hora sin ella, solo par acostumbrarlos a la os-
curidad y que no se sobresalten en caso de falla de |a
energia jé:l'm:u Estos largos periodos de Huminacion
estimulan al pollo 2 consumir mds alimento de mane-
ra que engorde mas rapidamente.

La luz solar es la fuente de iluminacidn mis ba-
rata que existe, por lo que debe ser aprovechada al mad-

ximuE‘::sihlf.

la avicultura moderna, la lluminacion, sea es-
ta natural o artificial, es un factor considerado cada vez
mis importante en la eficienda productiva del ave. En
zonas muy nubladas, de poca luminosidad solar, o
bien en casetas o galerones mug::m:m se hace nece-
sario un mayor uso de La luminacitn artificial, lo que
aumenta los costos de producditn,

Es conveniente recondar, que las horas de luz so-
lar diarias varian de acuerdo con |a estacion del afo.
Estas variaciones son mis pronunciadas en los sitios
mds alejados del Ecuador.
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1.b Factores de ubicacidn

Después de haber considerado los anteriores fac-
tores dimdticos, debe prestarse atencion a la ubicacidn
del plante] avicola.

Debe estar lo suficientemente alejado de los nidde-
os de poblaciin, tanto para evitar la contaminacion del
medio ambiente y de las aguas subtermineas en el sitio,
comao para evitar quejas del vecindario por malos olo-
res, moscas y obras inconveniendas que podrian acha-
carse al plantel. Por otro lado, el sitio no debe estar de-
masiado algjado de los centros de consumio, pues se en-
carecen los costos de mercadeo del productn. También
en sitios muy alejados se dificulta obtener la mano de
obira gm el manejo de las instalaciones,

plantel avicola debe ublcarse donde haya fi-
el acceso durante todo el ano, con buenas vias de co-
municicitn que faciliten la salida del producto, acceso
a las redes de ene eléctrica y teléfono. Debe haber
agua abundante y de buena calidad tanto en su compo-
sicion quimica como en el aspecto sanitario.

lerreno donde se construye el plantel debe
estar en un sitio de mayor altura que el del drea cir-
cundante, para evitar inundadones. El suelo debe ser
poroso, o poseer buenos drenajes, los que deben man-
tenerse limpics y funcionales todo el Bempo. La venli-
kacitn debe ser abundante pero sin vienlos fuertes que
afecten a las aves. Deben aprovecharse los rompevien-
los naturales como drboles o colinas pam que regulen
la velocidad del viento. Los terrenos ondulados no son
muy convenientes pues encarecen los costos de edifi-
cacitn de las instalaciones.

Al consltruir, s¢ debe evilar hacerlo en silios
muy cercanos a lugares con alto resgo de incendio,
fales como pastizales, plantaciones de cana de azi-
aar, de ¥ otros similares. Deberd mantenerss
una ronda o zona limpia alrededor de las instalaciones
para evitar que un incendio pueda pmi:nmrsemn de-
masiada mpidez al interior del plantel,

Oxrientacion de las construcciones

La orientacion de las construcciones esti deter-
minada prindpalmente por factores como la Inciden-
cia de los myos solares, o la direccion de los vientos do-
minantes. En los climas tropicales es conveniente, que
las casetas o galpones estén construidas con su g lon-
gitudinal en direccitn este-oeste, (Figura £.5) pues de e-
sa manera se reduce la incidencia de los myos del sol
que elevan la temperatura de los techos, paredes y dre-
as laterales de la caseta. En los climas :::'LEdus., debe te-
nerse mucho cuidado para tratar de reducir los facto-
res que inciden sobre la elevaciin de la temperatura en
el interior de las casetas, pues es una condicidn dificil
de controlar ¥ que entrafia peligro para la vida de las

avies.

Cuando sea viable, s¢ debe tratar de aprovechar
la vegetacion existente, para ser usada como rompe-
vientos o como proveedor de sombra.

Otra condicidn por considerar en la orientacidn
de las casetas, es la posibilidad de expansion de dichas

estructuras. Es conveniente dr:1|ar espacio sobre el eje
longitudinal para futuras ampliaciones.

1.c Factores estructurales

1.1 TIPOS DE CONSTRLICCIONES

Las casetas deben construirse de acuerdo con el
tipo de explotacidn que se va a emprender. Por ejem-
mﬂhs casetas para reproductoras tendrdin alguna di-

cia con las casetas para pollo de engorde, o para
ponedoras de huevos para el consumao.

D manera com plementaria, pues ya se descri-
bieron en este mismo tema, puede dearse que la mayo-
ria de las casetas avicolas estin clasificadas dentro de
los tipos de construcciin siguientes:

Casetas de ambiente tolalmente controlado: son
totalmente cerradas por todos sus lados, excepto

r aberturas o pequefias ventanas que permiten
a salida del aire viciado. En su interdor, se pro-
vee a las aves de las condiciones necesarias para
una eficiente producciin, Fmrxcimﬁndd:s un
clima uniforme en cualquier epoca del ano.
Este tipe de instalaciones son caras, pues deben
contar con sistemas artificiales para mantener el
clima intefior (ventiladores, humedecedores, ca-
lefaccidn, enfdamiento, o ambos, ete.) Principal-
mente son utilizadas donde las temperaturas ex-
tremas son demasiado altas o bajas, para que las
aves puedan soportarias.,

a)

k)

Caselas de ambiente semiconirolado: Son en
realidad casetas ablertas, con ambiente natural la
mayor parte del tiempo, pero cuentan con algu-
nos sistemas artificiales para hacer més benigno
el clima durante las épocas del afio en que se pre-
sentan olas de calor o frios muy intensos (Figura
&.3).

Figwat5 ORIENTACION DE LAS CASETAS O GALERAS

Tt de! Powliry Tribsise,
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En climas frios, las casetas deben contar con un
buen sistema de corlinas, asi como algin medio
permita elevar la tempermtura interna cuan-

523 MeCcesAFo.

Casetas abiertas, de ambiente natural: Este ti-
po de casetas, junto con las de ambiente semicon-
trolada, son las mas usadas en nuestro clima tro-
ical.
Eumh.n basicamente de un techo pama proteger
a las aves de la lluvia y de los rayos del sol. A tra-
viés de las paredes, ablertas casi en su totalidad,
penetra ¢l aire fresco renovando el aire vidado, y
al mismo tiempo removiendo gases tdicos y va-
por de agua del interior.
Son hechas de material durable, liviano y funcio-
nal. Por su relativa sencillez son de costo mas ba-
€ l.usqu: requieren sistemas de control de
nmcLlentE {Figuras 6.4.a y 6.4.b),
Como son las mids usadas en nuestro medio Lati-
noamericano, las tendremos como prototi
ra describir una caseta avicola, no sin advertir
que dichas casetas pueden variar en muchos as-
pectos unas de otras, dependiendo de factores
como clima, tipo de aves por albergar, materiales
de construccidn que se consigan en la zona, etc

ESTRUCTURA DE LAS CASETAS

Condiciones bisicas: en las casetas se debe pro-
pordionar a las aves las condiciones siguientes:

Espacio suficiente

- Proteccidn segura contm factores externos

—  Mantenimiento de clima uniforme y confor-
table

— Ambiente sanitario adecuado

— Fadlidades para la instalacidn del equipo ne-
cesario para e| bienestar de las aves,

Estructura: la estructura tipica es de forma rec-
it . El ancho interno de pared a pared varia
enlre 9a 12 melros. Casetas construidas eon an-
chos ma a 12 metros, sepuramente necesita-
ran ventilacidn artificial.

El largo puede ser muy variable y generalmente

estif determinada, o bien por la opografia del te-
mena, o por la capacidad de los equipos de ali-
menlacion automatica.

Usualmente las casetas mds largas se construyen
llos de engorde y para ponedoras eomer-
dales,wen las que son -:-:::n'npunerﬂlu de 200 o mis
metros de largo. Para aves reproducloras, las ca-
setas tienden a ser menos largas, pues no es con-
veniente tener una gran poblaciin de aves de es-
le tlpﬂ BN uha misma caseta,
Generalmente en las casetas de tipo abierto, la
altura desde el nivel del pisoala J.Efca mis baja

del techo es de 2,4 metros, En climas demasiado
calientes, seria recomendable que la albura fuera
de por los menos 3 metros, La altura del pisoala
cumbrera o ms alta del techo de la caseta,
estard determinado el grado de desnivel que
se quiera dar al IeﬂEr k
El drea total de la caseta esti en funcidn del ndme-
o i del tipo de aves que se van a albergar en ella.
Caﬂa tlpupsu ave ql.li!l! un drea determinada
de piso donde vivir. dimensiones del drea ne-
cesaria y suficiente para cada tipo de ave, ya es-
tin bastante definidas, lo mismo que el espacio
requerido de comedero y bebedern para cada a-
ve alojada.

(En el Cundro 7.5 del Tema VII, Cria y Manejo, se
presentan los requerimientos de espacio de
mntdtm&}r;:“l;rdﬂcﬁ gallinas de
acuerdo con su edad, pmpér.lh:ljr tipo de instala-
clones en que viven).

— Los pisos de conereto son aconsepbles cuan-
do la produccidn esti muy mecanizada, de
manem que puedan entrar vehiculos a la ca-

ra sacar las aves y la burucha usada.
Tam ién, clando el terreno donde se cons-
truye es muy himedo, Los pisos de concreto
suelen ser de 5a 10 cm de [y con un
desnivel lateral cercano al 1% para facilitar
que escurran las aguas de lavado.

— Los pisos de tierra son aun muy comunes, ya
ue 0N ecenimicos v prestan un buen servi-
a0 cuando se les da mantenimiento. El man-
tenimiento consiste principalmente én estar
rellenando los huecos que se producen, ya
que al extraer la burucha o cama, se arrastra
parte del material del suelo. Los pisos de tie-
rra absorben con facilidad alguna cantidad
de agua que s¢ derrama ocasionalmente de

los bebederos (Figura 6.6).

Ambas tipos de piso se recubren con una capa de
material seco y absorbente, que sirve para que el
ave no estd en contacto directo con el suelo, Este
malerial lamado cama, burucha, yacija o *litter”
debe ser de 5a 10 cm de , dependiendo el
grosor de la clase de aves y del tiempo de que és-
tas necerin en la caseta. La cama o burucha
puede ser de muy diversos materiales, tales co-
mo Virutas de madera, cascarilla de armoz, olote
quebrado, paja seca, aserrin, bagazo de cafa, are-
o depende de que posea propiedad de
absorber humedad y quz‘l aea fhcil Ee conseguir
en zonas cercanas al lugar donde estin ubicadas
las granjas.
Hay otro tipo de plsos que se usan en explotacio-
res avicolas mis especializadas; en las granjas de
reproductonas, por Emp!u, 50N MUY COMUNEes
los pisos hechos con listones de madera ("5lats").
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partes de la caseta ¥ una tercera parte central con
piso de cemento o de tierra recubierto con bu-
rucha.

Hay otros tipos de piso, asi como combinaciones
de los mismos, tales como lela de alambre con
madera, con listones, pisos lotalmente hechos
con madera, etc. Depende muchas veces de las
condiciones del clima o de la preferencia del avi-
cultor en particular,

¢}  Paredes: En las casetas del tipo abierto (Figunas
6401 y 6.4.b) las paredes estin 5 de alambre
tefido o de malla metilica en la mayorda de los ca-
s0s. También s acostumbra el uso de listones de
madera separados entre si. Las paredes de estos
tipos permiten la entrada del aire fresoo.
En sitios donde los vientos son muy fuertes, es
aconsejable cerrar uno de los lados de la caseta a
una altura suficiente para que el viento dominan-
1:: nn az:uh: directamente a las aves.
Dcrarteml‘ennr van fijas a un zd-
mln que n:u:lea t rimetro de la construc-
cidin. Uisualmente estos za&-:alus tienen una altura
Figura6.6 CASETA CON PISO DE TIERRA desde 30 a 90 centimetros, dependiendo del cli-
Tomade de: Teenslopla Avlpecsania. Afe 1, 10 1L, ma de la zona. En dlimas tropicales es convenien-
te que el adcalo sea de baja altura, apenas 1o sufi-
ciente para que el viento no azote directamente a

Los listones se instalan a cierta altura del nivel del las aves. 5i se desea dar mayor proteccidn a las
piso para evitar que el ave tenga contacto con el aves en determinado momento, pueden usarse
suelo, Estos listones se clavan a una pulgada uno cortinas que se regulan a la altura deseada.

del otro de manera que dejen pasar las de Los zicalos pueden construirse de diversos ma-
las aves entre los espacios que quedan entre ellos, teriales, dependiendo del cosio, de la preferencia
las que caen en el nivel de pisoinferior. Algunos del avicultor o bien de la facilidad de encontrar el
avicultores usan combinaciones de estos pisos, material en la zona. Se us o conereto, ues de
tales como listones de madera en dos terceras cemento, piedras labradas, liminas metilicas y

e l'

\&.

i
gﬁﬁ*fﬁ;/;’#f

T

o

Figura 6.7 DIAGRAMA DE CASETA CON PISO DE LISTONES {*SLATS")
Tesnads dec Powliry Tribuee
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otros mis. Lo importante es que sirvan para dar
s«::lp-arte a la pared y evitar que el agua de lluvia
salpigue al interior de la caseta.
La pared de la caseta, sea esta de alambre tejido,
malla, madera, etc., debe cubrir todos los costa-
dos de la construccidn, Mo deben quedar aguje-
ros 0 hendijas rmitan a otros animales pe-
netrar al drea Enci:ﬂ encuentran las aves.
dy  Techos: El estilo por escoger debe estar de acuer-
do con la fum:’lﬁnpgfm va a desempefiar en rela-
cifin con las condiciones de clima imperantes. En
nuestros climas tropicales, la construccidn de un
techo aproplado Hene importancia fundamental,
En zonas muy Huviosas, habri que poner aten-
cion, al grado de inclinacion o declive del techo,
para que facilite ¢l Mpido escurrimiento del agua
y debe procurarse que, los aleros sean lo suficien-
temente anchos para que la Huvia no salpigue el
interior de la caseta.
En climas muy calientes los techos deben cons-
truirse a mayor altura del piso para evitar los
efectoa de la radiacidn solar, asi como escoger el
disefio que mads favorezea la buena ventilacidn
de la caseta,
El pintar de blanco la exterior del techo con-
tribuye mucho a redudr la temperatura del galli-
nero, Actualmente hay varias clases de pinturas
gue se usan para tal tin. Una pintura etectiva y
econdmica es la "lechada de cal® preparada con la
slguiente fdrmula:

FINTURA DE CAL
PARA TECHOS METALICOS

3 galones deaﬁa
10 kilos de cal hidratada [Ca (OH),]

1 kilo de cemento blanco

700 gramos de cola o pegamento animal. (Di-
suelto en agua caliente).

La mezcla debe hacerse disolviendo primero la
cal en el agua, agitando la solucion. Luegn, el

cemento ¥ por dltimo el ento disuello en agua
caliente. 5i es necesario, la solucion resultante puede
ser diluida con mas agua para facilitar su aplicacion.

Los materiales mdis usados para construir los te-
chos son las Fiminas de aluminio, cine, asbesto cemen-
to y cartdn asfaltado, También son usadas tejas de ba-
rro ¥ de madera. En ciertas regiones usan techos cons-
truidos con paja, los cuales aunque son muy frescos,
corren el peligro de incendlarse, o bien servir de alber-
gue a insectos pardsitos que pueden perjudicar a las
AVES.

2. Equipo avicola

El elﬂulipu avicola comprende una gran cantidad
de utensilios que se usan para el cuidado de las aves.

Figura &8

CASETA CON PISO DE LISTONES ({ "Slats").
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En el presente tema se describen aquellos de uso
general en todo tipo de explotacian en donde se man-
tienen aves vivas. Otro equipo de uso mds especificn,
g describird en bemas en donde p-ndm des-
tacarse mejor su utilidad e importancia,

2a Criadoras

Las "criadoras® son artefactos que generan el ca-
lor necesario para mantener a los pollitos a la tem pera-
tura adecuada duranle sus primeras semanas de vida.
Esto es necesario, porgue los pollos jovenes no logran
Eﬂw por si mismos el calor necesario para mantener

temperatura ﬁsldﬁgtmdpmpin de la especie,

Hay muchos tipos diferentes de criadoras, las
cuales varan de acuerdo con el combustible o la fuen.
be de energia que usan para su funcionamliento, Aun se
utilizan algunas criadoras calentadas por lefia, por pe-
trileo o por agua caliente, pero las mis modemas fun-
cionan a base de gas butano, propano, gas natural y
electriciad (Figura 6.9).

Cualquier tipo de criadom funciona con eficienda,
sl se siguen correctamente las instruccones dadas por
el fabricante. La estard determinada por las
facilidades en la zona parm adquirir el urnbusﬁgﬁ:n:-
oesario y por ¢l costo de éste.

La tendencia moderna es la de usar criadoras ac-
conadas por energia eléctrica, De esta dase, se pueden
encontrar las que i oon resistencias eléctricas
que calientan platos de arcilla, bombillos calorificos,
bombillos infrarrojos, ete,

E cuerpo de la eriadora es generalmente de me-
tal, ko que le permite reflejar el calor generado la
fuznhqh":rmim sobre e cl.en}:rpu de hJEEEJIIile. B

La forma acampanada tradicional tiene el obje-
to de lograr que el aire calentado, tanto por la fuente
térmica como por el alor del cuerpo de los mismos
llitos, se manterfa atrapado el mayor tiempo posible
en la concavidad formada por la campana.

Como un ejemplo de capaci una am de
1,80 m de didmetro serd suficiente para 500 pallitos,
Una de 2,40 m esti capacitada para 750 pollitos,

En la actualidad estin saliendo al mercado, cria-
doras de disefio mas moderno y funcional que ofrecen
ventajas apreciables para el bienestar de los pollitos.
También estin ﬁrlemenhndu sistemas que aprove-
chan la energia solar para convertirla, de manera que

ueda ser usada para calentar las casetas avicolas, Es-
te tipo de sistema puede ser de gran utilidad en nues-
tro medio cil, donde contamos con una provisidn
abundante ¥ uniforme de energia solar durante todo e
anao.

Las criadoras tradicionales cuentan con adita-
mentos tales como:

a) luces de atracion, o sea, bombillos eléctricos
que atraen a los itos recién nacidos a la

zona de calor debajo de la campana,

TIPOS DE CRIADDRAS DE GAS

Figura 5.8

b) termdmetros y
€] termostalos que regulan la temperatura.

2b Guardas

Son barreras o cercas de material liviano coloca-
das alrededor y a una distancia de aproximadamente
W) centimetros del borde de la campana (Figura 6.10).
Tienen la funcion de no dejar que las aves jovenes se
alejen demasiado de la fuente de calor. Las puardas
pueden ser fabricados con diferentes materiales tales
como madera, *plywood®, carton, tela, liminas metili-

cas, etc. En climas donde el dia es muy ealiente pueden
usarse guardas hechas con mallas de alambre.

s

GUARDAS PARA POLLITOS
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2.¢ Comederos y bebederos

Cabe enfalizar nuevamente que el pienso esel in-
sumn mis caro gue se da a las aves, por lo que el tipo
yestructura de los comederos reviste especial impor-
tancia en €l éxito econdmico de una empresa avicola.

A grandes rasgos, se usan dos modalidades de
comederos en la aria de las aves: los llamados comede-
ms de primera cria y los comederns definitivos.

2c.! COMEDEROS DE PRIMERA CRIA

Principalmente consisten en bandejas de plastico
o de cartdn sobre las cuales se esparce el alimento (Fi-
gura 6.11), Las bandejas permiten que los pollitos ten-
gan fadl acceso al pienso, Estos comederos se usan so-
I durante 1as dos o tres primeras semanas de vida y no
es conveniente usarlos por mds tiempo, pues los polli-
tos al comer desperdician el alimento, escarbandalo, o
bien ensuciindolo con sus deposiciones. Las dimen-
siomes de estas bandejas varian, pero coma promedio
tienen unos 40 x 60 cm ¥ en las orillas tienen un bonde
de 5 cm de altura para evitar que el alimento se derra-
e,

Algunos avicultores recortan las cajas de carton
en que bes son entregados o8 pollitos dejando el fondo
para LE.IE sirva como bandeja para el alimento.

tros comederos para la primera cria como los
de lipo canoa, cada vez se usan menos, por no ser pric-
ticos para la avicultura intensiva que se practica ac-
tualmente.

2c.2 COMEDERCS DEFINITIVOS

Al tiempo que s van retimndo gradualmente los
comederos de primera cria, se van sustituyendo por
los comeders definitivos, los que servirdn a las aves
durante el resto de su vida,

Fgwa 617 COMEDERO TIPD BANDEJA

D estos comederos existen muchos tipos dife-
rentes, siendo los mas usados en la actualidad los si-
guientes:

Comederos numuales (Figura 6.12)

D¢ corral, Fueron muy usados hace algunos
afos, pero han sido desplazados por mode-
los mas adaptables a la mecanizacion.

Die fuba. Adin se usan mucho en la avicultura
maxderna. Tienen algunas ventajas en cierto
tipo de explotaciones no muy grandes.

Figura .12 COMEDEROS DE TUBD (cilindricos)
Tomodo da Andmade, 5. (. il
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— Comederos automdticos

De canal. Consisten en un canal que se pro-
longa a todo o largo de la caseta avicola, EI
alimento que proviene de una tolva o silo es
arrastrado a todo lo lareo del canal por me-
dio de una cadena sinfin o por una banda.
Las aves comen del alimento que se encuen-
tra el fondo del canal, al cual se le puede ajus-
tar la altura a medida que las aves van cre-

cendo (Figurm 6.13.a).

Figura 6.13.b COMEDEROS DE CANDA O CAMAL
Tomadn de: Andneds, 5. Op ol
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De plato. Consisten en una se-
rie de bandejas circulares o
platos tes de un tubo
o conducto tubular que se ex-
tiende a bodo o de la ca-
geta, Por el interioe del tisha
pasa el alimento empujado
por un tornillo sinfin, o por
un cable provisto de discos
ue arrastran el alimento en
el interior del tubo,
Cuando el alimento r
encima de cada plah,Fums.;! F:rr
un agujerc practicado en el
hbo, rellenando el comede-
m
Hay muchas marcas diferen-
tes de comederos automati-
o8, con algunas variantes en
sus disefios, pero la mayoria
consisten en combinaciones
de los dos mencionados an-

teriormente, de canal y de pla-

b

Es muy importante para €l avicultor conside-

rar que el disefo de comedern automitico

por elegirse, debe ser el que mejor s preste al

Iir;.m de aves que se van a criar, segin se ve-
en temas posteriores,

NOTA  Los sisternas de comedens v bebedens
s veran en el capitulo dedicadoa la

mencial de hsevos.

ra jaulas,
uCcicn co-

2cd BEBEDEROS

Hay varios sistemas de bebederos que son usa-
dos actualmente, tanto para aves que estin en jaulas
aomo para aves criadas en el piso. En los bebederos, co-
mo en los comederos hay que diferenciar -:nluellmq’
s¢ usan para los primeros dias (de primera cria) y los

bebederos definitivos,

Bebederos de primera cria
Bebederos de galtn: (Figure 6.16) son los mads u-

tilizados en cria en el piso por ser muy pric-
ticos. Tienen la ventaja de que ofrecen al po-
llito un ficil acceso al agua y pueden ser ubi-
cados fidimente dentro del drea cercada al-
rededor de la criadora. Se pueden llenar con
fau]jdad y rapidez ¥ son duraderos. En su

fhr]r_adm de plastico, aungue
Ius ¥ de vidrio y metilicos. Tienen capadi-
dad para aproximadamente un galtn de a-
gua (3.8 litros),

Figwa €14 COMEDERO AUTOMATICO DE PLATO,

Una deventaja apreciable es que estos bebe-
deros no pueden ser llenadbs de agua en for-
ma automitica, pero su bajo costo, durabili-
dad, facilidad de limpieza y manejo, los ha-
e que sean muy aceptados por los aviculto-
s,

Figua .15 COMEDERO AUTOMATICO DE GANAL
¥ DE PLATO,
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Figwa 6.16 BEBEDERO DE GALON.

Bebederos de copa y de niple: estos bebederos
son aulomdlicos ¥ se estin haciendo cada
vez mis populares. Pueden ser conectados
en los mikmos conductos del agua que se em-
plean para alimentar los bebederos definiti-
vos, Cada dia, los fabricantes perfeccionan
mis su disefio para adecuarlos al sistema au-
tomatico que exlije la avicultura moderna,
Son mis usados en explotaciones de aves en
ja.uhﬂpemse estin hadendo ulares en a-
q_uE]].-l.'l_-l- que crian aves en & Plsc. Con un
buen manejo v limpieza funcionan eficente-
menlte,

Bebederos definitivos

La gran mayoria son automdticos y pueden dife-
renciarse los siguientes modelos:

Figura 6,17 BEBEDERQ DE COPA.

Figura 6.18 BEBEDERO DE NIPLE

Dy canal: Consisten de una artesa o canaleta
metilica colgante, en cuyo interior, el agua
fluye ¥ se mantiene automaticamente a un
nivel constante, la accifin de una boya si-
tuada en un extremo del bebedero.

Son muy préctioos y confiables en su funcio-
namiento. 'I'lem;:. r:-:n:li:: pnrit.rﬁmu‘_ﬂal del:-l.rqnl:a-
ja, que por sera o8, circu-
hl:?ﬁn mas amrl:bi?l.n caseta mﬂ gra-
do que los bebederns de tipo redondo (cam-
pana) que se describen a continuacion:

Bebederos redondos (fipo campearna): Son los mis
populares en la actualidad. Como ventajas,
se pueden ctar su eficiencia e higiene y que
se pueden utilizar desde que los pollitos tie-
nen pooos dias de nacidos. Se fabrican con
plistico, lo que los hace durables y ficiles de
lim piar. Por ser de estructum liviana, poseen
en su parte interna, un depasito que se llena
0N agua O arena para aumentar su peso y e-
vitar que kas aves lo muevan y derramen el a-
gua de la canaleta exterior, bebederns
poseen un sistema que regula la cantidad de
agua ofrecida a las aves en la canaleta circu-
lar exterior. El mismo peso del agua sirve pa-
ra cerrar la villvula que impide que salg mas
liquido del necisario.
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2d  Eguipo de doble propdsito

Con la demanda cada vez mayor de e;luipns mis
eficientes y pricticos para la avicultura industrial, al-
gzms fabricantes estin ofreciendo modelos que distr-

yen el alimento y el agua en un solo sistema inbegra-
do. Segin los fabricantes, estos sistemas ahorran espa-
cio de piso en la caseta, lo que permite criar mds aves
por metme cuadrado. Ademdds, como estos sistemas de

Figura .20 BEBEDERD REDONDO TIPO CAMPAMNA.

Figura 6.19 BEBEDERO DE CANAL.

comederns y bebederos ocupan el mismo sistema de
malacates y poleas para regular su altura, se ahorra en
[a inversion de compra del equipo de suspensidn repa-
rado para comederos ¥ bebederos. Serd necesario es-
perar a que estos equipos sean mas ampliamente utili-
zados, para conocer con més certeza su grado de efi-
clencia.
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CRIA
Y MANEJO

SUMARIO

A~ CRIANZA DEL POLLITO DURANTE
LAS PRIMERAS SEMANAS DE VIDA
(PRIMERA CRIA)

B.- DESARROLLO Y PRODUCCION DE
LAS AVES



OBJETIVOS

1.

Explicar las actividades prepamatorias que
d-:EL'n

realizarse en la granja antes de la lle-

gada de los Pnlli toas.,
Explicar el manejo que debe darse a los paolli-

tos durante las primeras semanas de vida
{primera cria).

Reconocer las caracteristicas del manejo que
se da al pollo "broller” durante la etapa de de-
garrollo v al momento del sacrificio,

Explicar los factores de produccidn mas im-
portantes por considerar en las explotacio-
nes dedicadas a la produccion de pollos de
engorde (“broiler”).

Explicar las actividades por realizar en la
crianza de pollas destinadas a la produccion
de huevos para el consumao.

Reconocer los aspectos sobresalientes de la
produccion de huevos para el consumo,

Explicar ciertas actividades de manejo que
son especificas pam aves reproduectoras pe-
sadas, progenitoras de pollos "broiler”.
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A CRIANZA DEL POLLITO DURANTE
LAS PRIMERAS SEMANAS DE VIDA
(PRIMERA CRIA)

Los métodos de manejo empleados parm la cria
de los pollitos durante las primeras tres semanas de vi-
da son muy similares, ya sea, que estos vayan a ser de-
dicados o la produceidn de came, ala postura comer-
dal de huevos para el consumo, o para la reproduc-
cldm.

Dirante este pedodo, son muy semejantes las ne-
cesidades de calefaccion, luminacon, alimentaciin,
medicacion, ete, cualquiern que sea la mza olinea que
se ¢ria, 0 ¢l propasito para el cual estén destinadas,

Algunos detalles de manejo que difieren se irdn
destacando durante el desarrollo del tema. Mientras
tanto, consideremos los métodos sipuientes como los
adecuados en forma general, para aplicarlos en la pri-
mera cria de pollos de engorde (brotler), pollitas repro-
ductoras o productoras de huevos,

El principal objetivo de la crianza de los pollos es
lograr gque estos se desarmollen tan fuertes ¥ sanos co-
maa lo permita su capacidad genélica, Par conseguir-
&y, 5 necesario proporcionarles hasta en sus menones
detalles las condiciones de comodidad y salubridad
que necesitan, especialmente durante las primeras tres
semanas de vida, pues esta elapa es determinante en
los resultados que se obtendrin de las aves durante €]
periodo de producciin posterior.

1. Actividades previas

Antes de la llegada de los pallitos a la granja de-
ben realizarse dertas actividades que aseguren que ho-
diov estard listo para recibirlos, Estas actividades que se
enumeran a continuacion, conviene efectuarlas en el
orden en que estin descrilas, 1o gue permitind una ma-
yor eficacia en el trabajo.

1.2 Revision de las areas externas
de [a caseia

Revisar que las zonas aledafias a la caseta desti-
nadas a recibir las aves estén limpias de malezas y ob-
jetos que puedan obstruir la ventilacion, o bien, servir
de refugio a insectos, ratas y otra clase de animales que
son portadores de enfermedades transmisibles a las a-
ves, 51 se observa presencia de ratas, debe procederse
de inmediato a exterminarias, pues estas consumen,
desperdician y contaminan grandes cantidades de ali-
mento, atacen a los pollitns peguefios y asustan a lasa-
ves adultas provocando bajas en el rendimiento.

Otra precaucion que debe tomarse es la de revi-
sar si bos sisternas de drenaje pluvial de la granja estin
en buen estado y con la capacidad suficiente para evi-
tar inundaciones durante ¢l periodo de luvias.

1.6 Revision del interior de la casela

Se deben revisar con detenimiento paredes, pi-
s0%, techo, puertas v ventanas de la caseta y hacer I:n
reparaciones necesarias antes de la III:Eada de los po-
llitos. Diebe cerrarse cualquier agujero por donde pue-
dan penetrar animales predadores como Zoros, coma-
drejas, perros, gatos, ele, o por donde puedan salirse
los pollos. Es especialmente importante evitar que a la
caseta puedan entrar aves silvestres, ya que podrian
ser portadoers de graves enfermedades.

1. Revision del equipo

Revizsar que los lelones o cortinas de la caseta es-
tén en buen estado, completos y sin aberturas por don-
de puedan entrar corrientes de aire, las que son muy
perjudiciales para la salud de las aves,
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Revisar todo el sistema eléctrico, comprobando
su correcto funcionamiento, Limpiar les bombillos y
reflectores, y cambiar los que estén deteriorados. Po-
ner a fundonar el sistema 3: agua potable pam detec-
tar fugas en la cafieria, bebederos y depdsitos de agua.

Debe hacerse una revision del equipo de prime-
m cria, que consiste en las cam calorificas [cria-
doras}, bebederos plisticos de galon con sus bases y
las bandejas donde se distribuye el alimento durante
las primeras semanas.

Las cercas o Ui 5& usan mamntener
a los pollitos cerca de |a fuente de calor durante los pri-
meros dias, deben estar en buen estado, bo que signifi-
ca que estén Hﬂi&s}rs&n superficies cortantes o pun-
zanles, que p n causar heridas a las aves,

1.d Higienizacion de las instalaciones
141 UMPIEZA DE LA CASETA

La caseta debe limpiarse lan pronto como haya
salido el anterior lote de pollos que la ocupaba. La lim-
pieza debe comprender como minimo las siguientes

actividades:

a)
b)

Chapear ¥ limpiar un drea de cuatro a cinco
metrns al::edecl;::»r del perimetr de [a caseta,

Sacar tbodo el equipo movible del interor de
la caseta, dEiﬁndnfr?En un lugar cercano pa-
ra luego lavarloe y desinfectaro,

la cama o burucha gue uso ¢l lote an-
terior de pollos y sacarla de la caseta y de la
granja, procurando evitar dermmes durante
su transporte dentro del drea de las instala-
clones,
Raspar ¥ remover la suciedad adherida a las
estructuras; limpiar telarfias, polvo, basura
¥ restos de cama que pueda haber quedado
en la casets y luego proceder a quemarla o
llevarla a un lugar alejado de las instalacio-

€)

d)

nes,

Lavar la caseta, de ser posible con agua a pre-
si(in, tratando de remover el polvo y el resto
de suciedad que pueda haber quedado. A
continuacién, lavar de nuevo con upa solu-
cidn jabonosa ¥ con una bomba de alta pre-
sidn para que €l liquido penetre hasta en las
superficies mis ocultas. Un dia después de
esto, es conveniente hacer un tercer lavado
SO A £nj red jabdn residual, va
wﬂpﬂ interterir con la accidn de :J-
gunos desinfectantes que se aplican en ¢l

proceso de desinfeccidn posterior.

142 DESINFECCION DE LA CASETA

Lo desinfeccion es una de las actividades que mis
contribuye a proteger la salud de los pollitos, particu-
larmente, durante las primeras semanas de vida que es
cuando estin mis expuestos a enfermedades que cau-
san alta mortalidad y perjuicies econdmicos.

El éxilio de la desinfeccion estd determinado por
¢l cuidado que se pongn en cumplir las sigulentes con-
diciones:

Usar ¢l desinfectante apropiado,

Aplicar el desinfectante con eficiendia.
Aplicar el desinfectante en el momento ade-
cuada.

L.
2
3

Aungue en ciertas ocasiones hay necesidad de
efectuar programas de desinfeccidn muy intensos, a
causa de la presencia en la granja o en la regidn de al-
ﬁum enfermedad de mucha virulencia o capacidad de

ifusion, lo normal es que el avicultor mantenga en su
granja un programa de desinfeccion ratinario, con ba-
se e los buenos resultados que ha obtenido en su ca-
s0 particular.

En nuestro medio latinoamericano, muchos
avicultores establecen sus propios programas, gene-
ralmente basados en su experencia personal, En algu-
s £asos, los programas estin limitados ka mayor
o menor facilidad de obtener los desinfectantes apro-
piados, o por los precios de éstos, En los sistemas de ex-
plotacitn mds tecnificados, los programas de desinfec-
ciin usualmente son elaborados por velerinarios o ex-
pertos en la materia, quienes conocen las enfermeda-
des de mayor incidencia en la region, asi como el mé-
todo mis adecuado para combatirlas con eficacia.

Cualquier programa de desinfeccitn debe ini-
clarse hasta despuds de que las instalaciones y el equi-
pu hnEs:m sido limpiados y lavados meticulosamente,

de la mayor importancia saber que los desin-
fectantes actdan con todo sw poder sobre superficies
limpias, yque porel contrario, actitan débilmente o no
lo hacen en superficies sucias, cubiertas de polvo y de
malteria ongdnica,

Unp ma de desinfeccidn efectivo para case-
tas de piso, deberia comprender por o menos las si-
guientes actividades, en el orden en que s mencionan:

Aplicar un desinfectante disuelto en agua al
piso ¥ paredes de la caseta con una bomba de
aspersitn, El desinfectante debe ser de am-
plic espectng, con accidn sobre bacterias, hon-
¥ virus.

amear piso y paredes con un lanzallamas,
si se tienen los medios para hacerlo. Es con-
veniente que al realizar esta labor se tomen
las debidas precauciones, Una bomba de
mochila de motor, puede convertirse en un
prictico lanzallamas si se le adiciona una
manga o exlensian apropiada. El combusti-

a)

b)
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2. Los pollitos deben sacarse con delicadeza de
las cajas; se cuentan v s colocan lo mas cer-
ca posible de la fuente de calor.,

Al terminar el conteo, debe sacarse fuera de
la caseta todo el material sobmante de las ca-
jas v los pollitos que llegaron muertos, para
}:mnadera quemarlos o llevaros al sitio de e-
iminacidn de desperdicios de la granja.

De inmediato, deberd anctarse en la tageta
de control el mimery de pollitos legados vi-
vos ¥ los muertos.

3. A conbinuacion, el erador debe recorrer los
circulos de cria, inspeccionando que todo es-
b e orden., Debse acercar a la fuente de calor
y al agua a aquellos pollitos que se observan
mis débiles y vacilantes, Eata labor le permi-
tirh que transcurma un tiempo minimo-de dos
horas antes de comensar a distribuir €] ali-
menta, No es conveniente que el pollito ten-
ga acceso inmediato al alimento, sino hasta
que se ha tranquilizado y haya aprendido a
tonmiar agrea v a localizar la fuente de calor,

3. Manejo dei poliito

3.a Distribucion def alimento

Al colocar el primer alimento en las bandejas o
oomederns de plato que s¢ usan para tal efectn, debe
procurarse que éste quede acumulado en el centro en
un solo monton, ya que €l mismo pollito se encangard
de distribuirio al picotear y rascar con sus patas. De es-
ta manera se logra gque el alinvento se contamine menos
con Jas heces de los mismos pollos, v reduce la canti-
dad de alimento que se desperdicia por caer fuera del
comedern,

Una medida conveniente durante las primeras
horas, es la de proporcionar maiz quebrado en pe-
quefios frozos, pues esto favorece la primera digestion
del ave. Seria suficiente dar cinco gramos por cada po-
It v luego que este ha sido consumido en su mayor
parte, proporcionar el alimento definitivo,

1 alimento iniciador gque debe darse a fos polli-
tos durante las primeras cuatro semanas, debe poseer
clerto valor nutritivo que permita un Gplimo desarm-
[k deel ave. En una forma general, [a composicion apro-
ximada de los nulrifnlﬁiﬁz la formula alimenticia que
se suministra a los pollitos en esta edad es:

Cuadro 7.1
FORMULA ALIMENTICIA PARA POLLITOS

(Primeras cuairo semanas)
Cjetivg do Proteina Eneegia Cakio Fhgioes
Brmdccidn % Matnholpabin ® k3
dol Aye Keal g
Poshes
comercial a 2665 10 0% 05
Ropodwiona 1819 2860 0841 085 05
Poilo do engorde T 3100 01,0 0Ax

Los porcentajes de nutrientes de estas firmu)as
pueden ser variadas por el nutricionista de acuerdo
con las condiciones especiales del clima, o bien, con la
disponibilidad de ciertos ingredientes usados en su e-
laboracitm,

3.b Calefaccion

Durante los primercs dias, los pollitos no pueden
mantener la temperatura adecuada del cuerpo valién.
dose solamente de su metabolismo, Necesitan una
fuente adicional de calor, que en este caso es suplido
por las criadoras o campanas calodficas. 5i las crado-
ras han sido probadas y reguladas cuidadosamente,
habria pocas posibilidades de que funcionen mal du-
rante [a cria. 5in embargo, dado que {a temperatura
ambiental puede vanar durante ciertas horas del dia o
de I noche, es posible que durante algunos periodos,
la zona donde estan los pollitos esté mas fria 0 més a-
liente de o deseable.

Afortunadamente, ¢l mismo pollito indica con su
actitud, cuando se dan estas vardadones del microci-
ma en el drea de cria (Figura 7.2

e _Tfp.';.s.
A «t"gi«::

Nucha cenlende de ok

Mo = ==
ﬂ-';'*-;lf-; T e -
Tlﬂﬂ L N - Lol 5 .FJ 'I-l . ‘l'_.-'_ .ﬂ_ﬂ
R L L TP e
Demasiede calor Lo coracta
DT G i kaiia lacoemcio

Figura 7.2 GRAFICO QUE MUESTRA DIFERENTES EFEC-
TOS DEL EMFLED DE LA TEMPERATURA
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51 s& amontonan muy cerca unos de otros deba-
jo de la criadora, mientras pian rapida y repetida-
mente, significa que tenen frio. 5i porel mnlmriu.. s'-e
alejan lo mas posible del centro de la criadora
dose a las paredes de la guarda, es que estin s nendn
excesivo calor, 5i esta situacion se mantiene, abren el
pico para respirar con rapidez y extienden las alas tra-
tando de eliminar el exceso de calor de su cuerpo,

Cuando lo que les molesta es una corriente de ai-
re, se agrupan {agolpan) en un solo monton en la zona
del fer depaniaaﬁﬁamladn r el viento.

Cuando la tem peratura es la correcta, los pollitos
e distribuyen uniformemente en toda el drea de oria,
¥ se notan activos, comiendao, bebiendo y piando con
naturalidad.

Figura 7.3 GRAFICO QUE MUESTRA LA APLICACION CO-
RRECTA DE LA TEMPERATURA

Es conveniente conocer la lemperatura del cuer-
po de los pollites durante los primeros dias de vida.

Dhim Tempeatura
L
1 39,7
2 40,1
4 41,0
5 41,1
10 ¥y mas 41,1

Puede observarse que hasta el quinto dia el polli-
to alcanza la temperatura normal, por lo que la calefac-
cidn artificial ea-gma}'m Iirnp-rmnm durante los pri-
meros cinco dias de vida.

Una criadora tipica, tipo campana de 1,80 m de
didmetro seri suficiente para 600 pollitos. Una de 2,40
m de diimetro, podri alcPr]a ar un maximo de 750 polli-
tos,

Durante [a primera semana debe procurarse tem-
peratura de 35°C l.‘lE la eriadors, a una altura de 15 cm
sobre el nivel del piso, A partir de la segunda semana
en adelante, deberin reducinee 3 *C por semana, hasta
que la tempertura debajo de la campana sea igual a la
ambiental.

La temperatura ambiente en el interor de la ca-
seta no debe ser menor de 21 2C durante las horas mis
frias de la noche, Lo ideal serd mantener temperatu-
ras cercanas a 25 °C en el cuarto de cra.

El avicultor debe considerar que durante algu-

riodos del dia o de la noche se pueden producic
cambios climiticos muy bruscos, por lo que no debe
confiar demasiado en un sistema de calefaccion fijo,
preestablecido. Para evitar problemas, se debe visitar
oon frecuencia el cuarto de cria y observar el compor-
tamiento de las aves, el cual le indicara si hay necesi-
dad de regular la calefaccidn.

Las puardas o circulos de cria se ponen alrededor
de la fuente de calor para evitar que los pollilos se ale-
jen demasiado. Estas guardas deben tener una altura
de 35 a 45 centimetros. En los primenos bres dias, se oo-
locan a unos 45 o 60 centimetros del borde de la cam-
pana. En los dias siguientes la guarda se debe iram-
pliando para permitir mis espacio dentro del drea de
cria.

Dependiendo del clima imperante, las guardas
se empiezan a quitar entre ocho v coforce dizs después de
la llegada de los pollitos. Esta decision, generalmente
es lomada por el crindor de acuerdo con su criterio, ba-
sindose en las condiciones de clima imperante y en el
grado de desarmollo, salud v vivacidad de los pollitos,

3¢ luminacion

Durante las dos primeras noches, el drea de cria
debe estar iluminada con un equivalente de 200 watts
de luz incandescente (bombillos) por cada 100 m? de
piso. De la tercera noche en adelante serin suficientes
150 waltts para la misma direa, A partir del sexto o séti-
mao dia, la luminaciin deberd proporcionarse depen-
diendo del tipo de ave que se estd criando, Pam l:rpu-
llo de e e lailuminacién se prolonga durante to-
da 2u vida, 23 |1l'.1ﬁlh- diarmas, dejandolos una hos en la
oscuridad para que se armshmﬁtn a ella y no se asus-
ten cuando se den fallas de corriente eléctrica, Para las
ponedoras y E uctoras, el periodo de luminaciin
varia de acuerdo con una serie de factones que se verdn
mas adelante en este mismo tema.

Los bombillos para la lluminacién, deben colo-
carse a una altura de 2,50 m sobre €l nivel del piso y
mantenerse limpios y con pantallas que proyecten la
luz hacia el drea de comeders y bebeders, Conviene,
principalmente en los primeros dias, que la luz se refle-
je en el agua de los bebederns, pues esto atrae a las a-
ves hacia el agua,
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En la continuacion del tema, se veran los méto-
dos de manejo que deben aplicarse en los siguientes ti-
pos o modalidades de explotacidn avicola:

— Puollos de engorde
—  Gallinas productoras de huevo comercial
— Gallinas reproductoras

1. Pollo de engorde

La actividad agropecuaria dedicada al engorde
de pollos se ha convertido en la forma mids cipida y e-
ficiente para producir came de primera calidad para ¢l
consumo humano, Son tantos los avances técnioos y
cientificos que se han en esta drea durante los
ultimos afos, que colocan a la industria del pollo en un
lugar preponderante y de enorme utilidad para satis-
facer parte de las necesidades alimentarias de una hu-
manidad siempre en aumento,

El puolio cnﬂ:n'd: conocido universalmente co-
mo pollo *brodler”, hace dptimo uso de dertos nutrien-
bes que no son aprovechables en forma directa para el
consumo humano, Consume granos crudos lales co-
mo malz, sorgo, tri.gu, ¥ una gran variedad de subpro-
ductos agropecuarios v los convierte a través de su or-
ganismo en came de primera clase.

La explotaciin eficiente, tanto del pollo "broiler”,
como de cualquier otra modalidad de produceidn avi-
cola, se asienta principalmente en cuatro condiciones
bisicas siguientes, de cuyo conocimiento v aplicacion
depende en gran manera el éxito de la empresa.

1.2 Condiciones bdsicas para la produccidn
de pollos de engorde

Calidad gendtica de las aves

MNutrciin adecuada

Prevencion y tratamiento de plagas y enfer-
medades

Eficientes técnicas de manejo

121 CALIDAD GEMETICA DE LAS AVES

El polle "broller®es un ave mejorada por medio
de la selecciin ¥ la fijacion de caracteristicas genéticas
especificas. Tiene la copacidad de crecer y engordar ra-
pidamente. En un corto periodo de tiempo, general-
minte en siete semanas, un pollito de un dia que pesa
40 gr puede alcanzar Bicilmente bos dos kilos de peso,
o sea, cincuenta veces su peso inicial.

En total, el periodo normal de vida de un pollo
"broiler™ varia entre seis y ocho semanas, dependiendo
el peso que se desea obtener. Dicho peso estd determi-
nado usualmente por la demanda local, segmin se pre-
fiera pollos grandes, medianos, o bien, pequenos,

Las caracteristicas genéticas del pollo, su rapido
metabolismo y lo acelerado de su crecimiento provo-
can que cualgquier deficlencia en su alimentacitn, en su
salud o en las condiciones de manejo que se les da, los
afecte en mainr ﬁ?du gue a otras aves domésticas, En
&l manejo del pollo de engorde no deben haber emores
o defidendas de ninglin tipo, pues esto puede signifi-
car la diferencia entre la ganancia o la pérdida.

En este punto de la calidad genética del pollito se
debe considerar que no todas las partidas o lobes que se
reciben serin iguales en su capacidad productiva,
pues factores como La raza, peso o tamafio del pollito
de un dia, su estado de salud v calidad de alimento que
reciben, pueden provocar grandes diferencias en
resultados entre una partida y otra.

122 NUTRICION ADECUADA

El alimento gue se proporciona a las aves debe
ser cientificamente balanceado para suplir todos los
requerimientos nutricionales. I’\fr'anmlmente,ae Wsan
dos o tres frmulas diferentes durante el periodo de vi-
da del pollo de acuerdo con su edad.

alimento iniciador, que es el mis alto en pro-
teina (22-23% de proteina) se usa durante las primeras
Eres o cuatm semanas,

El alimento finalizador, con mencs proteina 20-
21%) contiene mis enengia y s da durante las dltimas
semanas. Algunas empresas usan una tercera formula,
Hamada de acabado, que sustituye al finalizador en los
dltimos cinco o seis dias, en la que s incrementa aun
mis la enengia ¥ se suprimen algunos ingredientes gue
¥a o s0n fan necesarios al ave durante ese pe-.n'ndw,

1.8.3 PREVENCION Y TRATAMIENTO DE PLAGAS
¥ ENFERMEDADES

Debido a las altas densidades de poblacion avi-
cola que invelucea la explotacion modemna, se pm:lu-
e una mayor incidencia de enfermedades y plagas
que pueden causar fuertes pérdidas a la empresa, Sin
embargy, cada dia se avanza mais en la medicyion pre-
ventiva y curativa de 1as aves, de manera que existen
atualmente gran cantidad de farmacos (vacunas, bac-
terinas, drogas especificas y de amplio espectro, anti-
parasitarios e} que reducen los riesgos a niveles mu-
chi renores que en afos antedores. También, e espe-
ra que en el futum y oon §a ayuda de la genética, se lo-
gren obleneraves con una mayor resistencia a certas
enfermedades de alta incidencia.

184 TECNICAS EFICIENTES DE MANEID

En mazdn de la amplia difusicon mundial de litera-
tura cientifica de Iy industria avicola, las téenicas de
mangjo son muy similares en todos [os paises,
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Salvo en pocos casos en que por condicones lo-
cales se dan algunas varlantes, por ejemplo, tamafio de
pollo por venderse, color de la piel o del plumaje, con-
diciones de climas exiremas, ele, las ionpens bdaios s
mantienen casi uniformes en los paises altamente tec-
nificados.

Hay pocas variantes en lo que se refiere a las dre-
as de piso que hay que dar a las aves, o bien a espacio
de comederos y bebederos, calefaccidn, Huminacion,
el

Sin embargo, hay otm serie de actividades meno-
res, "pequefios detalles” de manejo que son los que al
final pueden determinar el éxito de la empresa. Estos
*pequetios detalles® tienen que ser aportados por cada
avicultor en particular, fruto de su propia capacidad v

a.

La crianza del pollo de engorde, prindpalmente
cuando se practica a nivel industrial, en forma integra-
da y con grandes cantidades de aves, es una actividad
muy especializada que requiere pleno conocimiento
de ndos los factores gue contribuyen a la produccitn.

1.b Factores de produccidn

101 ALOJAMIENTO

En paises con climas extremos se usan mucho las
casetas de ambiente totalmente controlado. En nues-
tro medio centroamericano de clima benigne, son co-
munes 1ng casetas abierlas y las de ambiente semicon-
trolade, Estas deben tener un ancho que permita apro-
vechar al miximo la ventilacion natural, [o gue se logra
oon casetas que no excedan de nueve a diex metros de
ancho. El largo de la caseta suele estar determinado
porla cantidad de aves a alojar, y a veces por factores
tales como la topografia del terreno, por la preferencia
del avicultor, o por la capadidad de distibudon v la ve-
locidad que posea el equipo automitico de comederos
POF Usarse.

1.b2 TIPOS DERISD

Pueden ser pricticos los pisos de tierra, sl se les
da el debido mantenimiento, Los pisos de conereto se
usan mads en explotaciones mecanizadas, En el pollo de
engorde son aun pooo empleados los pisos de listones
{q];‘.lﬂ- sixtemas de jaulas. En alguncs pames se acostume

n las casetas de dos o mds pisos, pero no son muy
comunes en nuestro medio,

103 CAMA

Es la yacija o burucha que cubre €l piso para dar
ocomod idad a las aves. Sicve coma makerial absorben-
te de la humedad producida por las deyecciones de las
aves o por el derrame de los bebederns. El material u-

sado eomo burucha, debe ser liviano, de particulas me-
dianas, seco, absorbente, barato y ficil de adquiriren

la zona.

1.o4 EQUIFO

Ademis del equipo de "primera ¢ria®, ya mencio-
nado en paginas anteriores se debe contar con el si-
gulente equipo definitivo.

Comederos: los mds usados adualmente son los
comederos tubulares de llenado manual y los au-
tomiticos. A finales de la segunda sermana de e-
dad los ya deben estar acostumbrados a u-
sar estos comederos.

a)

— Los comederos tubulares promedio tienen
capacidad para unos 15 kg de alimentn, v ca-
da comedero puede abastecer a 25 pollos.
Deben colocarse colgados del techo de la ca-
seta, distobuidos uniformemente en toda el
drea de la misma, La altura sobre el nivel del
plso debe lrse regulando de acuerdo con el
creaimiento de las aves, Una medida pricti-
ca ¢s la de observar a los pollos de tamafio
"promedio”, (no a los mis grandes ni a los
mais chicos) y ver que el borde superior del
plate del comedeno esté a la misma altura
Eue el dorso del ave,

I nivel del alimento en el plato debe ser re-
gulado para que no esté muy alto, Para eso,
el comedero tiene un sistema de acifn
del plato con respectn al dlindrm o tolva don-
de se deposita el alimento,

Lews comederos tubulames tienen ciertas ven-
tajas apreciadas por los avicultores tales co-
Fruc

Son de bajo costo,
La forma circular del plato permite que
mis aves puedan comer al mismo tHempo,
que en el mismo espacio de un comedero de
tipao lineal.
Permiten mayor movilidad a las aves dentro
del drea de piso de la caseta que los comede-
ros de tipo lineal, pues estos Qitimos, dada su
mayor longitud, tienen que ser saltados
las aves para ir de un sitio a otro, Los come-
deros circulares simplemente son crcunda-
dos por el ave.
Reducen las pérdidas de alimento,
eden n‘guira la altura
n ficiles de desarmar y

ya que se
zﬁmpiada.
limpiar.

Liovs comederos autoruificos se hacen cada
veZ mis populares debido a que ahorran
miuchd tiempo v mano de obra. Son easi im-
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Existen también otras caracterislicas producti-

vas del pollo de engorde que deben ser bien conocidas
por el avicultor. Estas son:

1. Al final del periodo de engorde, no todos los
polios del lote, aun siendo de la misma edad,
tienen ¢l mismo tamafic ¥ peso. En un lote
con un peso promedio de dos kilos, se po-
dran encontrar pollos de tWodos los pesos
comprendidos entre 1,40 v 2,60 kilos,

En un lote dado, los pollos machos son mas
pesados que las h:mgs de su misma edad.
S en promedio los machos alcanzan un
de dos kilos a jos 4% dias de edad, la hembea
necesitard de 57 a 58 dias para alcanzar ese
mismo peso, o sen ocho o nueve dias después
que kos machos.
Esta diferencia en la mpidez del engorde en-
tre machos v hembras ha sido el principal
motive para que se estableciera el sistema,
conocido como "crianza por sexos separa-
dos®. Con este método de crianza, ¢l avicul-
tor logra tener pesos promedio mis unifor-
mes, tanio dentro del Iote de machos como
en €] de hembras, Jo que le permile una ma-
yor precision para saber en qué momento
rocesar las aves con el peso requerido por
o5 consumidores.

3. Los pollos de engorde, machos y hembras,
tienen la capacidad de aumentar la ganancia
de peso con cada semana gue pasy pero has-
la cierta edad. For ejemplo, durante la quin-
ta semana, un pollo promedio aumenta su
peso de 820 a 1150 gramos (330 gramos de
pumento}, Durante la sexta semana puede
aumentar de 11503 15K gramcs (350 gramos
de aumenito).

Sin embargo, generalmente a parir de la sé-
tima u octava semana, la capacidad de en-
gordar disminuye, haciéndose cada vez me-
MO,

Por esta razon, no es conveniente, producir
pollos mayores de siete u ocho semanas. Una
excepcitn a lo anterior es la produccion de
pollos machos, ipo "roaster”, o bien "capo-
nes”, los que necesitan 11 y 16 semanas res-
pectivamente, para alcanzar el peso requeri-
do, El elevado precio que alcanza la carne de
este tipo de aves, justifica el gasto adicional
necesario para llevarlos hasta esa edad.

4. Cada dia log pollos comen mas alimento que

€l dia anterior; a medida que van aumentan-

do de edad van consumiendo mayor canti-
dad de alimento diano.

5. Cadasemana que pasa, ¢l pollo necesita de
mayor cantidad de alimento para lograr el
mismo aumento de peso que logrd en la se-
mana anleror, Por ejemplo, sia la sexta se-
mana necesita 225 gr de alimento para au-
mentar 100 gr de peso, en la sétima semang
pueda que necesite 240 gr de alimento para
aumentar los mismos 100 gr Su efidenda en
convertiralimento en carne disminuye con

la edad.

NOTA Te acusrdo con Iuﬁ.punlcﬁ antermares, 3y 5, vemos

1.9
a)

k)

que Hega un momentoen la vida del pollo, e gue
el Ineremento de peso semanal ende a disminuir.
Tambsidén, cada dia gjlae paka, et e TNAYIT CAre
ticisd cher pramoes de alimenbo pars aumentas un grs
o e s pacsn. Esbas dios condiciones estabrlecen, Lo
que en la produceidn de pollo de engonde se cono-
o2 como "punio de rendimiento decredente”, a par-
tir del cual emplesan a disminuir ks utilidades que

obliene el avicultor por kilo de came producide,

6. En climas Irios las aves necesitan consu-
mir mas kilos de alimento para producir un
kilo de carne, pues parte del alimento e uti-
lizado por ¢l organismo para manterer uni-
forme la temperatura del cuerpo del ave.

Rendimiento del pollo de engorde

Peso viva, El peso promedio gue alcanz un po-
llo de engorde estd determinado por muchos fac-
tores. Depende de la edad a que se procesa, del 4-
o de alimento que se ke suministra v de condi-
cone bles oymio AR, salud, mza o limea, Ca-
da avicultor Fl]t!ldt.' obbener resultados diferens
tes, dependiendo del objetivo que desea lograr y
de su grodo de conocimisnios y experienda en e
i,
Mormalmente se logran pesos promedios de 1,90
ki a las siete semanas en lotes de pollos mixtos
imachos ¥ hembras criados junios).

Cantidad de alimento consumido. La cantidad
de alimento consumido aumenta proporcional-
rmente con Ly edad y con el peso de las aves. El fac-
tor alimento es el de mayor impodandia en el po-
llo de engonde, pues signilica del 65 a 70% de los
eoslos para producie un kilo de carne.

El método o forma usada para medir la eficienda
del uso del alimento en una explotaciton aviaola,
s2 oonoce comio indice de conversion del alimen-
i,

El indice de conversiin en pollos de engorde se
cbbiene dividiendo el total de kilos de alimento
consumido entre el total de kilos de pollo vivo
producido, Por ejem plo, si se gastaron 4,20 kilos
de alimento por cada Pullu de doe kilos produci-
do, la conversion sera:
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[ deC = 210

Mormaimente las conversiones en pollos de en-
porde estin en relacion de 2 a ¥, dos kilos de ali-
mento para produecir un Kike de came,
o) Edad para ¢l mercado. En general, ef pollo s sa-
ca al mercado a una edad entre las seis y ocho se-
manas.

Viabilidad. Es el porcentaje de polios de un jote
que legan vivos url’inal del periodo de engorde,
Este factor es muy varable pues depende en gran
manera de fa mavor o menor eficiencia del cria-
dor v a veces, de condiciones de clima, enferme-
I.Li1':Jl":'i t"rll.ilé]“ i'i.'il.\."i. Lal lil.i-,lij 11‘&" FH FI I i tl :'nl t'tL'. M': M=
malmente un 55% de las "aves empezadas” debe-
rian legar vivas al final del periodo.

1.h Eficiencia de la produccion

La efickencia en la produccidn de polios de engor-
de puede ser medida con femulas matematicas sim-
piez, que dan el resultado en forma numerca, Dichas
frmulas permiten al aviculior enterarse de modao pre-
i, de sl los factores de la produccion fueron maneja-
dess comectamente o po, con Sodio |a observacion del va-
lor obtenido de la aplicadon de la formula, & este va-
loe o cifra obtenida se le conoce como Indice de efi-
L.

El indice de eficiencia puede ser obtendo con la
aplicaciin de varias [drmulas diferentes, La decision
de cual usar, depende de la precision que se desea ob-
temer en los datos finales.

Por 1o general, estas fdmmulas estan basadas en
todos o en algunos de los siguientes Bctones:

a = Peso promedio del pollo vivioa la edad de sa-
crificio fen kilos).

b = Viabilidad {por clento del total de polles que
Negraron vivos al final},

¢ = Edad del polio al momento del saonbicio (en
dias).

d = Cantidad de kKilos de alimento consumido
por caila |"I-1||" wivo al final,

Una farmula prictica para obtener ¢l indice de e-
ficlencia, basada en los factores mendonadosa, b, ¢ v
d, serial

- ..o axbxlon
Indice de eficenciz o d

EJEMPLO:
. Un lote de 70 000 pollos de los cuabes 9620 lle-

garon a la edad de sacrificio (36, 2% de viabi-
lidad}, Lo 9620 podlos produjenon 18278 kgrs

de peso vivo (1,90 kg promedio de peso [/ po-
Ho) & los 47 dias de edad en que [ueron saer-
ficados v consumieron un total de 36 921,56
de alimento (3838 kilos de alimenio consu-
mido por cada pollo al finalizar). Aplicando
la formula:

| de E = L20x962x100 _16278 _
: 47 x 3838 160 386 masi

El anterior puede considerarse como un in-
dice de eficiencia bastante bueno en nuestro
medio,

Lim Joste e 10 000 podlos de los cuales 9300 le-
gan a la edad del sacrificio (93% de viabili-
dad), o cuakes producen 16 275 kilos de pe-
sovivo (1,75 kg de peso promedio por potlo)
a los 4% dias de edad, y consumieron 37 4325
kg de alimento (4025 kg de alimento consu-
mido por cada palloe al final).

Aplicando la formula:

16 275

T A -]

El anterior seria un indice de eficiendcia muy
pobre.

1,75 x 93 x 100

Lde B =G5 4035

1.i Manejo de los polfos

La mayor cantidad de trabajo dedicado al pollo
de engorde se da durante las tres primens semanas de
vida o periodo de "primera oria®, ya visto al inicio del
fema. Después de esle periodo, la labor es mas rutina-
ria y consiste principalmente en lo siguiente:

«  Rellenar [os comederms con alimenio,

*  Limpiar los bebederos dos o mas veces por
dia, segin se vea la necesidad, y desinfectar
kos mismos con un producto adecuado por Lo
MENOs wna YEZ por semana.

»  Sacar diariamente los pollos muertos o con
sintomas de enfermedad y deshacerse de
ellos, de manera que se reduzea al minimo el
peligro de contaminacion. Se debe contar
con sistemas de eliminacion de cadaveres,
como una fosa o un incnerador, fos que de-
ben estar situades en una 2ona retirada de las
casetas, v si es posible cercada.

+  Sacarde la caseta la burucha que esté hiime-
da o compactada. 5i la cama o burucha se ob-
serva muy himeda en toda el drea de piso,
deben tomarse medidas para reducir la hu-
medad favorecendo la ventilacidn o volte-
ando by cama. Como Glbimo recurso, s debe-
ra remover ¥ cambiar por burucha nueva y
BECA.
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En estas explotaciones usualmente se crian las
paollitas que reemplazarin a las aves viejas, en casetas a-
parie, aungue a vez, se peneraliza mis la costumbre
de comprar las pollas de reemplazo a edades de 18.a 20
semanas, va listas erm ra producir huevos.

Estas pollas de reemplazo son criadas ||J0r avicul-
tores especializados en esa actividad, que solamente se
dedican a eso y por lo tanto, adquieren una mayor efi-
ciencia al respecto. El avicultor debe considerar si le
conviene mis comprar pollas ya desarmolladas, las que
empezaran a produdir en pocas semanas, que criar sus
propias pollas de reemplazo.

2b Sistemas de explotacion

En las aves ponedoras, los sistemas de explota-
cion mds usados son:

— Sistema de explotacion en jaulas
—  Gistemna de explotacidon sobre listones ("slats™)
— Sistema de explotacion en pisos,

En todos estos sistemas se pueden em plear ca-
setas de ambiente ntalmente controlado, aungue en
nuestro medio son mas comunes las de ambiente se-
micontrolado y de Hpo abierto.

2b1 SISTEMA DE EXPLOTACION EN JAULAS

La mayvoria de las explotaciones modernas usan
este sistema, pues tienen las siguientes ventajas:

Los huevos salen mas Lim pios al no ponerse
en contacto con la yadija v las heoes de las mis-
s aves.

«  Seelimina el problema de conseguir yacija o
bunicha para el piso,

* 5S¢ pueden tener mayor nimero de aves por
area de gallinero.

* 5S¢ detectan con facilidad las aves que no es-
tim poniendo, las que deben ser sacadas y
wendidas por improductivas.

*  En la mayoria de Jos casos, se necesila menos
alimento para producir un kilo de huevos,

Como desvenlajas de este sistema comparado
con el sistema de piso, podemos mencionar:

*  Lainversidn en construccion y equipo por
ave encasetada es mayor.

#* Lacalidad del alimento debe ser Gptima,
pues el ave confinada no tene odmo superar
alguna deficiencia del mismao, como podrian
hacerlo las aves criadas en €] piso, las cuales
tienen acoeso a tierra, burucha, insectos, que
s¢ encuentran en el piso de la caseta,

*  La produccitn de huevos por ave puede ser
un poco menor, hasta 4%.

*  Lossisternas de jaulas mal manejados pue-
den causar problemas con la remociin de la
excreta que se acumula bajo las jaulas, o bien
oon la elevada poblacion de moscas que a ve-
CES 5€ Driging.

a) Tamafo de las jaulas. Hay una gran variedad de
tamanaos de jaulas. Generalmente son de una al-
tura de 41 centimetros, los pisos con dimensiones
de anchura y profundidad de 25 v 41 cm respec-
tivamente, con capacidad para dos gallinas. Sin
embargo, hay mucha varacion en €l drea del pi-
s, esle puede serde 31 % 41 em, 36x 41 cm, 41 x
A6 cm, etc, dependiendo del mimers de aves que
se ponen en cada jaula, Tambicn hay o que se lla-
ma jaulas de oolonia, de tamafo adecuado para
albergar de 20 a 30 aves, Independientemente del
disefio de la jaula, el drea de piso para cada ave
debe seraprovimadamente de 500 cm?,

JALILAS SUSPEMNCHDAS
[ESCALERA)

WERTHZAL
(VAR PIS0S)

CONVENCIDNALES
[ESCALERA]

PIR&MIDE |
INVERIDAS) |

Figura 7.4  TIPOS DE JAULAS




by  Dimension de las casetas con jaulas. Estas pue-
den ser casi de cualquier longitud. El ancho no
debe pasar de mis de nueve metros en casetas
abiertas, pudiendo ser mis anchas en casetas de
ambiente semi y totalmente controlado. El alto
de |a caseta esta en fundion de la disposicidn de
las jaulas dentro de la misma, pero también en
funcion de la excelente ventilaciin que debe te-
nereste sistema de aves en jaulas.

Equipo. El sistema de jaulas puede usar bebe-
deros de canal que van a todo lo largo de la sec-
ciiin. También se acostumbran los bebederos de
copa ¥ los de niple. Los comederos consisten en
canales que van a todo lo largo, enfrente de las
jrulas. Estos canales o artesas, pueden ser llena-
dos a mano o bien por métodos automaticos (-
dena, cable, banda).

En el sistemna de jaulas no son necesarios los ni-
dos. Las aves ponen ¢l huevo en ¢l piso de la jau-
la, que por tener un cierto grado de inclinacidn,
provioca que el huevo ruede fuera del drea de pi-
s0 hasta una canaleta, de donde es colectado por
el operario a cargo de esa funcidn, o por bandas
de pecolecciin automatica que los trasladan a la
seccion de empague.

SISTEMAS DE EXPLOTACION
SOBRE LISTONES ["SLATSY)

b2

En este sistema se pueden encantrar dos varian-
tes. Una, en la cual todo el piso esti hecho de listones.
En la o, la mitad o doss bercios del anea de piso estd be-
cha de listones v el resto cubierto de burucha o yadija.

Las actividades que se practican en esle tipo de
explotaciones son muy similares a 1as que se practican
en las explotaciones sobre piso, que se verdn a conti-
nuacion,

2b.3 SISTEMAS DE EXPLOTACION
SOBRE PISO

En estos sistemas, el piso puede ser de terra, 0
preferiblemente de cemento cuando sea necesario un
mayor grado de mecanizacion. El piso debe estar cu-
bierto de una gruesa capa de bu ru::fm, la cual debe ser
seca vy absorbente, de estructura liviana y con un gra-
do de particula medin.

El equipo de comederos puede ser manual (oo-
mederos tubulares), o bien automatico.

Los bebederns deben ser automaticos y del tipo
friis adecuado para la explotacion en particular, Pue-
den ser de campana, de niple, o de copa, o bien de ca-
nal o artesa, aungue estos tltimos son cada vez menos
usados, pues obstruyen en mayor grado la droulaciion
de las aves por el gallinero (Ver Cuadro 7.5 para fos ne-
querimientos de equipao).

2¢ Nidos

Los nidos deben ser del tamafio adecuado para
que el ave se sienta confortable. En los nidos indi-
viduales conviene que el ancho sea no menor de 30 cm,
por 35 am de profundidad y 35 om de alto, Un nido in-
dividual es suficiente para cada cuatro aves en postu-
ra. Los nidos pueden ser también comunales die unos
6 centimetros de ancho por 2 metros de largo, en los
cuales se practican aberturas en los extremos por don-
de entran v salen las aves, Los huevos se colectan le-
vantando una tapa o cubierta con bisagras que tam-
bién hace la funcidn de techo de nido.

En explotaciones modernas, se usan nidos con un
desnivel que permite que el huevo ruede a una banda
gue los recolecta.

2d Areads cria

Dependiendo del clima o del tipo de instalacio-
nes y equipo con que se cuenta, se pueden albergar de
seis a nueve aves adullas por metro cuadrado de piso.
Las aves tipo Leghomn pueden ocupar menos espacio
que las nuevas lineas de huevo manrdn, que 5e estin
haciendo populares hoy en dia.

Los sistlemas de piso de listones (slats) albergan
mds aves por metro cuadrado que los mixtos (listones
¥ piso) y que los de solo piso. En cuanto al espacio de
piso mis recomendable para determinada aza o line-
a de aves, es conveniente acogerse a las indicadones de
los manuales especificns para la raza en particular, que
son editados por los proveedores de las ];H.'llllt:lﬁ-, quie-
nes conocen mejor 1as necesidades de espacio de sus a-
Ves,

2.e Volomenes de produccion

A nivel industrial, la empresa debe ser tan gran-
e como sea posible, ya que los mayores voldmenes de
produccion permiten disminuir de gran manera los
costos de operacidn,

Sin embargn, el avicultor debe planificar su pro-
duceidn de acuerdo con un crecimiento gradual que le
permila ir introdudendo sus productos al m de
manera palating, pues de b contrario podria ener di-
ficultades para mercadear el exceso de produccidn. Lo
ideal sera, que la empresa efectuara previamente un
estudio de mercaden de la lncalidad donde va a desa-
rrollar sus actividades,

La mayoria de las empresas grandes de este tipo,
lienen su propia fbrica de alimentos.
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2f Calidad de las aves

Existen muchas razas, variedades y lineas di
nibles en la avicultura modermna. Los factores que el a-
vicultor debe tener en cuenta para elegir cudl es la mis
adecuada, debe fundarse en las siguientes caracteris-
licas:

i

Raza o linea de reconocida capacidad pro-
ductiva.

Facil de obtener en la localidad.

Que posea alta rentabilidad productiva.
Color del huevo preferido por el consumi-
dor local.

e

Una lista de las razas y lineas mids conocidas por
su capacidad &n;ducﬂva ha sido presentada en €l Te-
ma [I de esta . Puede decirse a £5 MSI0S, (ue
hay tres opciones disponibles, las productoras de hue-
vo blancn, derivadas de la Leghom (Hy-Line, De Kalb
KL, Hi-5ex White, etc.), las mini leghorn, y las pro-
ductoras de huevo castafio, que provienen de cruzas
de razas como la Rhode Island, New Hampshire,
Plymouth Rock y otras. Ejemplo de productoras de
huevo castafio son la Hy-Line Brown, Hi sex-Brown,
Dekall GL, Hubbard Golden Comet v demds que apa-

recen en el Tema 11, citado.

29 Manejo de las aves

El manejo de las aves durante las primeras vefn-
e semanas de vida, tiene un efecto decisivo sobre la
productividad de éstas. Especialmente durante las
primeras tres a cuatro semanas, el avicultor debe ex-
tremar sus cuidados con las pollitas, de acuerdo con
las recomendaciones dadas en el inicio del presente be-
.

Las pollitas para postura deben reci-
bir algunos cuidados especiales, difensn-
tes a los que se dan al pollo de engorde.
Entre estos, podemos mencionar el des-
pigue y el control de la coccidiosis.

201 DESPIQUE

Consiste en cortar las puntas del pi-
oo de las aves para evitar que estas se pi-
coteen, arrancindose las plumas y produ-
ciéndose heridas, Este picoten suele con-
ducir a lo que se conoce como canibalis-
mo, un vicio gue puede provocar muchas
aves muertas o lisiadas para toda la vida.

El mejor periodo para despicara las
aves es entre los siete y los diez dias de e-
dad. Se recomienda el sistema conodido

como despique de precision, usando una maquina di-
sefinda para tal efecto (Figum 7.5).

Estas miquinas despicadoras son fabrecadas pa-
ra ser cada vez mds precizas y eficientes, por lo que es
recomendable seguir fielmente las indicaciones que da
el fabricante para el proceso del despique.

5i ¢l despique no puede efectuarse a la edad tem-
prana, debe hacerse antes de las 18 semanas. Debe pro-
curarse que el despique no coincida con otras situacio-
nes que puedan causar tensicn en las aves, tales como
inicio o recuperacitn de enfermedades, cambios brus-
cog de clima, traslados, ete,

El despique es tal vez la actividad que debe efec-
tuarse con mayor cuidado, pues una mala ejecucian
puede causar graves consecuencias a la productividad
posterior del ave. Por esto, deben observarse las si-
guientes precauciones minimas al realizaro:

1. Lapersona que hard el despique debe tener
conocimientos ¥ experiencia en esta activi-
dad o bien recibir un buen entrenamiento de
la manera correcta de hacerlo.

Drebe emplearse equipe adecuado, cuchillas
bien afiladas o nuevas, las que deben ser
cambiadas cada dos mil polles despicados.
El despique debe zer bien hecho, lomdndose
&l tiem po necesario para observar el pico de
cada ave despicada. Mo es un trabajo de rapi-
dez, sino de precisidon,

Mo deben despicarse aves enfermas.
Despucs del despique, las aves deben necibir
vitaminas y electrolitos en el agua de bebida.
Los comederos deben llenarse méds de loa-
ostumbrado para que las aves no tengan di-

S

ficultad para ingerir alimento con sus picos
cortos,

Figwa 7.5 DESPICADORA
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3a7 MERMVOSISMO

Las aves, principalmente las de la mza Leghom,
son de tem mento nervioso. En acasiones, si una
persona entra al gallinero, las aves voelan despavori-
das al mismo hﬁ'mg;cl. ya sea en grupos o la mﬁdnd de
la parvada.

Cuando estos casos se repiten con frecuendia, es
necesario averiguar lo que esti pasando, Las causas
mis comunes de este comportamiento pueden ser

*  Exceso de piojos, dcars o cualquier Hpo de
pardsitos externos o intermaos que no las dejan
descansar, ni dormir bien,

*  Algin lipo de inflamacion intestinal que al-
tera el metabolismo de los nutrentes, provo-
cando el nerviosismo.

* Casetas demasiado iluminadas en el dia, y
con exceso de luz mmp]emenmﬁa por lag
reoches,

Algunos medios que pueden contribuir a aliviar
este comportamiento podnan sen

* Comprobar la existencia de pardsitos y eli-
minarios con el producto indicado.
*  Descubrir si hay algin desorden inlestinal y

corregirlo.

*  Oscurecer un poco €l gallinero,
*  Aumentar los niveles de metionina en el ali-
mento, o ver si adiciones de vitaminas y elec-
trolitos pueden tener un efecto positivo.
Procurar que las aves se mantengan escu-
chando un sopido alto y continuo durante las
horas del dia. Una radio sintonizada a una
estacion de misica suave podria dar buenos
resultados en poco tiempo.

3.f Melas por consequir con gallinas
productoras de huevos comerciales

Las gallinas modemnas son como maquinas de
transformacion casi perfectas. 5i se les proporciona lo
gut ellas necesitan en todos los aspectos, los resultados

e su produccidn serin muy uniformes; muy de
acuerdo con lo esperado,

Die esa manera, s¢ han establecido tablas muy a-
proximadas a los resultados por oblener, para cada -
za o linea de las que estin en el mercado.

Fara el efecto de este tema escogeremos dos va-
riedades de las mas conocidas en la produccion de
huevos comeciales: la Hisex White productora de hue-
vos blancos y la Hisex Brown produciora de huevos
carmelita o marrdn.

Cuadro 7.7

CARACTERISTICAS PRODUCTIVAS DE AVES
DEDICADAS A LA PRODUCCION DE HUEVOS

COMERCIALES
NOMBRE DE LA VARIEDAD
Hisex Brown Hisex White
Peso oo g}
+ Al 20 somanas 1,80 14
+ Alfieal da la puasta AN 153
Coler de la shscara del hueve Mamin Blanto
Peeso promisdio del huse i) E5 o7
+  Wornlidad hasta ly 200 semana % 15 7
+  Wodalidad de la M ala T2
SRTIANS %] 29 41
Edad en semanas al 50% de ploduccién 2200 200
Alrenlo consumico Tasts s 20
semanas ki 879 75
Wimero da hisgeos pueshos pol
galina siiada on doce meses ok ;s
Kios de huowos producides
[P e micada s 730
ndice do conveeskin Eomadio por kio
o sy producidos: (pol i incads) P 242
Feagisbianicta d6 b A b Practura (i 1M 211

Los datos anteriones sirven como una guia de lo
que s& debe esperar en una empresa que trabaja con un
alto grado de eficiencia. Cualquier enfermedad, o pro-
blema de mango puede alterar significativamente los
resultados.

3. Calculos de los factores econdmicos

En los costos de produccidn deben tomarse en
cuenli:

Costo de la pollita B.B.

Costo del alimento dado a las pollas las pri-

meras 20 semanas,
*  Kitos de alimento consumido por las aves en
gl periodo de produccion.
Costo por kilogramo del alimento consumi-
doen el periodo de producddan,
Demds factores tales como medicacidn, ma-
o de abra, desinfecclones, depreclacion de
instalaciones y equipo, gastos administrati-
vios ¥ generales, inlereses sobre el capital in-
vertido, elc.

En lo que se refiere a los ingresos obtenidos por
la -:mp-rtﬂ:!ltbrn considerarse:
¥ DNdamero de huevos producides por pallina
iniciada.
*  Precio de venta de los huevos durante el pe-
Aodo de producdin.




*  Venta de las aves al final de la postura.

*  Venta de subproductos, como la gallinaza o
la burucha.

Mayor informacion a este respecto podred verse
en el tema dedicado a la administraciin del negodo a-
vicola,

3.h Caracteristicas del huevo comercial

El huevo es el alimento que proporciona en for-
ma mejor balanceada los nutrdentes que ¢l hombre ne-
cegita. La proteina que contiene es de muy alta alidad,
dado que poses tndos los aminodcidos esendales pama
Ia vida y salud del organismo. Ademads, dicha protei-
na es muy asimilable; de ficil digestitn,

El huevo, ademis contiene grasa de Gptima cali-
dad, principalmente en la yema, la que es fuente con-
centrada de energia (calorias) para :Il proceso metabd-
lico del organismo.

El huevo es también un excelente provesdor de
hierro, de fésforo y de minerales traza, asi come de vi-
taminas lipasolubles (A, D3, K3) e hidrosolubles (com-
plejo B).

Dado su agradable sabor y a las innumermbles
formas de prepararlo en las comidas, €5 un alimento
que podriamos catalogar de universal, ya que es con-
sumido en todas las regiones del mundo,

La eomposicidon quimica del huevo se da en el
sipguiente Cuadro:

Cuadro 7.8
COMPOSICION DEL HUEVO Y 51 VALOR NUTRITIVO

Husve  Clara Yama Membranes y
enlern Cascardn

5,5% 58 0% e 20%
11,0% 0.3% k= -—

M oE% aie saE%
ME% 11.0% 17.0% 45%

0,55%
05%
034%
0,50%
1A5%
155%
04
8%
058%
0.18%

147%

JEHERE R

NOTA:  Ladara representa un 56%, b yermna un 2% v o cis-
carn un 12% del peso del huevo, aproximadamen-
te,

Para tener una base de referendia, en ¢l siguien-

te Cuadro comparamos las ]:rmrltdal:l-zs alimenticias
ol

del huevo con las carnes de pollo y de res.,
Cuadro 7.9
COMPARACION NUTRITIVA DEL HUEVO
COM CARNES DE POLLO Y RES

Hustrieribe Huevo (sin Came depollo  Carme

clscara) e res
Aqua T 8% 53,5%
Proteina 134% 18,6% 1%
Gresa 125% 14,2% 26%
inerales DA% 3,7% 3.5%

dh1 MALFORMACIONES Y ALTERACIONES
DE LOS HUEVOS

Por ciertas alteraciones fisioldgicas o por causa
de algunas enfermedades, a veces se producen huevos
con estructuras anormales como las siguientes:

*  Huevos de doble yema, provocadas por una
doble ovulacidn simultinea. Las dos yemas
atraviesan el oviducto al mismo iempo cu-
briendose de clara y demds componentes del
huevo, Es mis frecuente en aves que inican
la postura que en aves en plena produccicn.

*  Manchas de came, con culas de tejido o
oodgulos de sangre producidas en el ovarioo
en el oviducto que son arrastradas junto con
la a, quedando atrapadas en el interior
del huavo.

* Manchas de sangre, producidas por la motu-
ra de vasos sanguinecs en el ovario o en el
owiducto.

*  Huevos suaves, sin cdscara, sdlo cublerios

por las membranas de la ciscara, Se produ-

cen cuando la capa de calcio no es secretada
el atero.
uevos sin yema. Ocasionalmente €l ovi-

ducto es estimulado para produdr la cara y

demis partes del huevo sin la presenda de la
a.

* Enﬁmmnm:ﬁndem, Esto pormals
mente ocurre cuando se provoan alteracio-
mes a [as aves durante el perindo entre la ovu-
lacidn y la postura del huevo. Los defectos en
el cascardn son més frecuentes en 1as repro-
ductoras de pollog de engorde, donde pue-
den presentarse defectos de cdscara hasta en
un 6% de los huevos puestos,
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CLASIFICACION DE LOS HUEVDS

Los produdtores de huevos para consumo deben

ner intenés especial en la alidad del produdto que o-

ﬁcen al consumidor. Para esto es necesario clasificar

los huevos por las varias camctersticas que poseen, -
mo las siguientes:

ih2

— Por su tamano
— Porsu calidad interna
— Por su aspecto externa
a)  Porsutamafio: Aunque hay varias formas de cla-
sificar los huevos por su tamadho, la forma mds co-
nocida en nuestro medio es la usada en Norte-
america, que se da en el siguiente Cuadm
Cuadro T.10
CLASIFICACION DEL HUEVO POR SU TAMARD
Tamaiio Peko hueva [ gramos
Jumha 70,8y maés
Exdra-grande 63.8- 70,7
Grande 86,7-63T
Mediano A3 5 - 568
Pagualio 425-455
Poirvapa AE4 =474
by  Torsucalidad interna: Esto puede hacerse de

dos maneras:

—  Mediante ovoscopiar observando el interior
del huevo por medio del ovoscopio, La pre-
cision que se logra con este meétodo, eski de-
terminada por la experienda y la practica de
la persona que realiza la operacion.

Mediante el muestreor abriendo algunos
huevos para apreciar su interior, Ex bnpor
tante observar

Laclare debe ser del grosor y [a consistencia
adecuada, ya que esta es una caracteristica
muy observada por el consumidor. Este pre-
flere huevos con clars muy consistente ¥
gruesa. La altura o grosor de la clam en repo-
&0 sobre una superficie plana se mide con un
micrimetro, ¥ la altura medida se expresa en
unidades Haugh, A mayor altura mejor cali-
dad de clara, El consumidor rechaza las ola-
ras muy liquidas o muy acuosas.

Layema: debe tener un color dorado, que es
el preferido por el consumidor. Las yemas
blanquecinas, pilidas no son deseables, ni

aquellas con manchas, decoloraciones o co-
lores diferentes al dorado. Otros defectos ya
descrilos, como manchas de carne, manchas
de sangre ¥ huevos sin yema no deberian lle-

gar al consumidor.

¥ [aedmuerade aire: en los huevos fiescos debe
ser de peguefio lamafio, A mavor edad def

huevo, la cimara de aire va aumentando de-
bido a la pérdida de humedad del mismo.

Por su aspecto externo: El cascaron debe ser
pruesn, denso, loque le permilina resistir mas sin
quebrarse o agrielarse. La superficle debe ser li-
g, sin rugosidades ni asperezas de ninguna cla-
s, El color de acuerdo con el camcteristioo de la
raza, sin decoloraciones notables, menos aun
manchas o suciedad adherida.

La forma del huevo debe ser normal, ovaide, ni
muy redonda ni muy alargada.

Conservacion de fa calidad
de fos huevos

3i

La comservacion de la calidad de los huevos debe
empezar antes de que estos sean puestos por la gallina.
Esto se logra manteniendo impios los nidos. El mate-
rial del piso de los mismos se debe cambiar tantas ve-
CES COMD 520 NECERArio pard (e esté siempre seco ¥
limpio, S debe usar material adecuado tal como vir-
tas de madera, cascarilla de arroz o paja.

Conviene asignar el suficiente niimcro de nidos

r Jas aves, de esa manera s ovita gran cantidad de
uevios ~eios, rotos, o pocstos en el suelo,

Derie cfucleome un ndnime de cualro recolec-
ciones por diz, Durants b actividad de la recoleccion
debe evitaose el recoger huevos mjados, quebrados o
T G cog junko ann 08 huevios normales,

Tan pronbo sea posible, los hueves ya selecciona.
dos y limpios, deben almacenarse a temperaturas no
mayores de 13 °C y con una humedad relativa de 75%.

Los huevos sucios o manchados deben someter-
se a un procedimiento de limpieza. Esta limpieza pue-
de seren seon, con lijas o superficies abrasivas que re.
muevan la suciedad. Cuandao la cantidad de huevos a
limpiarse es muy grande, @l vez convenga mis un pro-
ceso de lavado, €l cual debe efectuarse tan pronto sea
puosible, para evilar proliferacion de bacteras en ¢ cas-
canin y en ¢l interior de los mismos.

Db usarse en ol agua de lavado un germicida a-
probado para este fin, sipuiendo escrupulosamente Jas
instrucciones para su use, El agua de lavado debe es-
tar a temperatura ligeramente tibda, cercana a los 30 *C,
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4., Produccién de huevos fértiles

El manejo de las aves reproductoras destinadas a
la produccion de huevos fértiles para incubacidn, tie-
ne mucha similitud en las primeras etapas con el ma-
nejo que se da a las aves destinadas a la produceidn de
huevos comerdales, sin embargn, hay a os detalles
que destacaremaos aqui, que se apartan totalmente de
esa modalidad.

En el presente tema nos referimos a reproducto-
ras pesadas, productoras de pollitos de engorde (Broi-
ket

4.a Primera cria

%e recibirdn las pollitas hembras y los machitos
en |ocales o en craderos separados. En lo que respec-
ta a la calefaccin, bebedems, comederns, y demis u-
tensiling que =& ulilizan en la primera cria, serdn los
mismos que se usan para los pollitos de engonde, apun-
tados anteriormente. Los requisitos de espacio de piso
¥ equipo para aves en desarrollo y en produccian, apa-
recen en el Cuadro 7.5 de este tema.

Un detalle que difiere, es el que respecta a la ilu-
minaciin, pues ;]] cumplir las pollitas los siete dias de
edad, debe empezarse un programa de conbrol de ilu-
minacion, €l ciue permilicd controlar la madurez se-
xual de las pollas.

Otro detalle importante, €5 el de control de peso,
A partir del primer dia, las formulas alimenticias son
mas bajas en sus proporciones de prodeina que pam o-
tras aves. De la segunda semana en adelante, se pro-
grama la cantidad de alimento que se les debe propor-
clonar diarfamente, ¥ s mantienen religicsamente las
cantidades establecidas.

El cambio del programa de alimentacion prees-
tablecido solo puede hacerse cuando el registro de pe-
sof que se efectin a las aves en forma rutinada (por lo
menoé cada dos semanas), revela si estin debajo o pa-
sadas de su peso correctn, con lo que se procede a re-
gularel mismo, proporcionando mas o menos alimen-
to segiin sea el caso,

En todo momento, el avicultor debe seguir fiel-
mente las instrucciones dadas por los crindores de la
raza en lo que respecta al programa de alimentacion,
de acuerdo con los instructivos editados par tal fin.

4.b Vacunacion

Los programas de vacunacion para las aves re-
rmoductoras son mas amplios que los aplicados a po-
rlns de engorde o gallinas comerciales. Esto se debe a
que las aves reproductoras transmiten a su progente
parte de [a inmunidad adquirda en la propia vacuna-
citn. Esta condicion se aprovecha vacunando a la ma-
dre y de esa manera protegeria a ella y a su progenie

durante los primeros dias de vida. Como esta inmuni-
dad transmitida es fidlmente medible en los pollitos,
permite al avicultor conocer en qué momento s mis a-
decuado vacunar al "broiler”, dependiendo del grado
de inmunidad que aun posee, proveniente de la ma-
dre.

Los programas de vacunaciin son muy variables
de pais a pafs, pero la mayoria comprenden preven-
cidn contra las siguientes enfermedades:

Cuadro 7.11

EJEMPLO DE UN PROGRAMA DE VACUNACION
PARA REPRODUCTORAS

Edad de vacunacion  Enfermedad por prevenir

1 dia Marek's
T dias Bumbom
712 dias Mo Castie
712 dias Bronquitis
i semanas MNew Castie
8 semaras Bronquits
0 semanas CGumbong
10  semanas Viuaia
10 semanes Agtrifis virsd
14 semanas Bronquitis
14 somanas Mow Castie
17 sBmeEnss Arinitis wiral
#-22 semsanas Gurnbon
i1-22 semenss Mew Castle
2034 semanas Bronquilis
A0-34  samanas GEumbon
4.0 DE'S‘;H{]I'UE
Las poliitas hembras deberian dﬁplmrs-e de pre-

ferendia de siete a nueve dias de edad, ¥ los machitos
de nueve a doce dias de edad. En las aves reproducto-
ras un buen despique es de la mayor importanda, pues
es determinante en el futuro productivo de |as aves. En
cierfas ocasiones, ¢s necesario efectuar un segundo
despique, algunas semanas despudés del primern, para
corregir algunas deficiencias.

4.d Programas de iluminacidn

Es necesario atenerse estrictamente al programa
recomendado por los eradores de la raza para la zona
en que estin ubicadas las instalaciones. Errores o defi-
ciendias en los programas de lluminacitn pueden cau-
sar graves inconveniencias, a veces irreversibles, El es-
timulo luminico sirve, no solo para estimular la pro-
duecion de huevos, sino que incrementa la cantidad y
cialidad del semen en los machos.
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TEMA Vil

SANIDAD AVICOLA

SUMARIO

A~ NATURALEZA Y CLASIFICACION DE
LAS ENFERMEDADES DE LAS AVES

B- ENFERMEDADES MAS IMPOR-
TANTES DE LAS AVES

C.- PARASITOS DE LAS AVES



OBJETIVOS

1.

2

E‘xgﬂlmr la etinlogia de las enfermedades
s comunes que atacan a pollos y gallinas
en nuestro medio.

Diferenciar las distintas enfermedades de a-
cuerdo con el agente patdgeno que las orgi-
nal.

Indicar un sistema preventivo de sanidad a-

wvicola,
Reoonocer las enfermedades avicolas de ma-

yorincidencia en la avicultura, su tratamien-

o ¥ prevencion.
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b)  Animales: aves silvestres, aves caseras, permos,

gatos, ratones, mosas, escarabajos, mosquitos,

Vehiculos: distribuidores de alimento, acarrea-
dores de la burucha o yacija (limpia y sudia), re-
colectores de aves muerdas, camiones de trans-
porte de huevos o de aves vivas, vehioulos de vi-
sitantbes.

d} Materiales: alimento, empaques, burucha, fras-
s de vitaminas, medicamentos y vacunas, co-
midas de operarios, empaques de huevos, cajas
de herramientas, jaulas de aves, etc.

€}  Otros: aguas pluviales, aguas contaminadas.
Como puede apreciarse, s labor de mantener sa-
mas a las aves, debe ser enfocada de una manera cuida-
dosa y cientifica. Debe rse especial cuidado en lo
31;: se refiere a la prevencion de la enfermedad por to-

lixs medios posibles, ya que cuando ésta ha pene-
trado en ¢l plantel avicola, la actividad para combatir-
la y erradicaria se hace mds cara, mis dificil y a veces
imposible.

3. Métodos para el control preventivo
de las enfermedades

La forma mas adecuada para prevenir las enfer-
medades en los planteles debe estar basada en las si-
guientes actividades:

Limpleza

Sanndad

Desinfeccidn

Mélodos de jo para el conlrol de en-
fermedades TR

Medicacidn preventiva

Vacunacidn

J.a Limpieza, sanidad, desinfeccion

Estas actividades ya fueron descritas con sufi-
dente amplitud en el Tema VI de esta obra, por lo que
rogamos al estudiante referirse a ¢L

3.b Manejo de las aves progenitoras

En una empresa integrada, el manejo preventivo
debe empezar desde las aves reproductoras. El respon.-
sable de las reproductoras, debe saber que la calidad de
las mismas depende en forma directa de la calidad de
lo que s conoce comao “aves abuelas”, las madres de las
reprod uctoras,

Los pollitos que se reciben para ser empleados
como reproductores deben provenir de aves abuelas
con garantia de estar libres de las siguientes enferme-
dades

¥ Mycoplasme gelliseplicum
¥ Mycoplaswme sinmine
* muomella pullorum

*  Sindrome de baje postura

Como punto muy importante, los pollitos re-
productores deben venir va vacunados contra la enfer-
medad de MMarele

Tan pronto los pollitos son recibidos, debe brin-
darseles todos los cuidados, va anotados en la secclidn
de este libro que se refiere a L primera cria.

Los pollitos deben ser vacunadaos de acuerdo con
las indicaciones de un velerinario experto, que CONOE-
ca las enfermedades predominantes en la zona.

Es especialmente importante criar aves repro-
ductoras libres de la enfermedad de Mycoplasma, pa-
ra lograr que los pollitos que produzcan, también estén
libres de dicha enfermedad. El tratamjento preventivo
y curalivo que se debe dar a los pollos contra la enfer-
medad es sumamente cam, debe procurar-
s por todos los medios obtener pollitos libres de eila;
e recesario monitorear Lo enfermedad en las pollas re-
prfm:luch:rraaa;:aﬂir del segundo mes de vida y duman-
le todo el periodo de produccion.

Otra actividad sumamente im nte es la de
prevenir gue otras enfermedades de |as granjas de re-
productoras sean transmitidas a la progenie; esta ac-
tividad se basa principalmente en la limpieza y desin-
feccicdin del huevo fértil, por lo que se d tomar las
siguientes medidas:

Se debe usar um suficiente nimero de nidos, los
que deben mantenerse con material de cama limpio y
secn, renovindolo cuantas veces sea necesario. Los
huevos deben recolectarse varias veces al dia re-
ducir ¢l riesgo de contaminacion y desinfectarse tan
pronto sea posible. Nunca deben incubarse huevos
que havan sido puestos en el piso, pues estin alta-
mente contaminados,

Enel tra del huevo fértil de las granjas a la
planta incuba y después, en el proceso de incuba-
citn, se deben tomar todas las precauciones ya expues-
tas en temas anteriores de este libro,

¥a en las granjas de produccion, sean de engor-
de o de huevo comerdial, dependerd del avicultor o del
responsable de la empresa el sistema de manejo que
dard a sus aves, Debe poner énfasis en ejercer un estric-
o control de movimiento de personal ¥ de equipo den-
tro de la granfa. No debe permitir que abunden las po-
sibilidades de contaminacion de caseta a caseta o de
granja a granja, aungue todas pertenezcan a la misma
empresa. Sobre todo, no debe permitir nunca trasladar
aves de una ja a otra, aungue sean de la misma e-
dad, raza o hg]n:;:dad productiva,
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El iinico caso en que esto se puede hacer, es cuan-
do se van a h‘ﬂslﬂdﬂrfuﬂﬂ ya listas para la postura de
la caseta de crianza a la casets de producciin prepara-
da para ellas, segin el plan de repcnsmﬁn de ponedo-
ras.

Un detalle €5 mu atendido por los avi-
cultores, es el q1.121;: mﬁmyafnu} potable E:; oS-
men las aves. El avicultor debe an.il:s.ls bacterio-
légicos, quimicos y fisicos del agua potable que ingle-
ren sus aves, Es importante que el agua no tenga un ex-
ceso de sdlidos disueltos, lo que podnia causar proble-
mas digestivos a los animales.

También, es de utilidad conocer el grado de adi-
dez del agua (pH], por la relacitn que esto tiene con 12
actividad dedeﬂm antibiéticos de uso comiin en avi-
cultura, Debe conocerse la pureza del agua, principal-
mente, en lo que se refiere a bacterias, y otros
organismos causantes de enfermedades.

3¢ Medicacion preventiva

Existen en nuestro medio ciertas enfermedades
que e oon mucha frecuendcia, m-l:li:rcnd.lcn-
temente de los culdados que ponga el avicultor en el
aspecto sanitario de la n}a La coccidiosis v la mi-
coplasmosis son ejemplos de ellas, y atacan a las aves
en una edad muy lem

En ision de o unh:riur. s¢ acostumbra medi-
cara 1u5pullih:u durante [a primera semana de vidao
bien durante el periodo que pasan en el circulo de
cria. Se usan antibiGticos tales como la tilosina, auren-
micina, terramicina, neomicina y otros combalir
la micoplasmosis y otras enfermedades de tipo bacte-

Para [a coccidiosis, una enfermedad de tipo para-
sitario, se usan los anbicoocdianos, medicamentos que
tienen la capacidad de suprimir la enfermedad, o bien
manteneria a niveles que permitan que el ave adquie-
ra inmunidad contra ella.

Pero en el terreno de la medicacion preventiva, la
mhhr del avicultor se centra en la prevencifn de

edades causadas virus. Desafodunadamen-
te las enfermedades virales no Henen tmatamiento efec-
tivo, por lo que todo el empefio debe estar centrado en
evilar la enfermedad entre a la granja. Para eso es
neoesano inmunizar a ks aves contra el mayor nime-
ro posible de enfermedades virales, por medio de los
productos bioldgioos que conocemos coma Vacunas.

3.d Vacunas

Para inmunizar un ave contra determinada en-
fermedad, se le administra la vacuna especifica pama
dicha enfermedad.

Las vacunas son productos bioldgicos prepara-
dios a pa:'ldrde Iu:ufmp‘]ﬂs mMICTOOrEgAnismos que cau-

san la enfermedad. Desde luego, que estos microor-

gankBsmos han sido previamente muerios, atenuados o
modificada su virulencia para que resulten inofensi-
vos al organismo que va a ser vacunado.

Los melodos para vacunar, o sea introducir el
producto vacunal en el ismo del ave son muy va-
riados, pero los mis usuales son;

En el agua de bebida

Por inyecdion

Por aeroscles (nebulizacion)
Ocular

Intranasal

e

341 ACCION DE LAS VACUNAS

Al penetrar la vacuna en el cuerpo del ave, los or-
ganismos de defensa del animal empiezan a produdr
anticu destinados a aniquilar af arganismo inva-
sor, Los anticuerpos buscan y encuentran la forma de
atacar a los virus que van en la vacuna y los neutrali-
zan. Pero al mismo tiempo que los neutralizan, losi-
dentifican, es decir los catalogan y guardan en la me-
moria. De manera que si el mismo virus entra por se-
gunda vez al cuerpo del ave, el sistema defensivo pro-
duce enormes cantidades de anticuerpos “especifi-
cos’, Jos que ya conocen la manera de destruiral agen-
te patdgeno con mayor rapidez y efidencia,

En otras palabras, las vacunas prestan al onganis-
mo del ave una espedie de ensefionza o entrenamien-
to quee hace posible que al penetrar un virus no vacu-
nal, un virus patdégeno de campo, de gran virulencia,
este pueda ser combatido y neutralizado por una pro-
duccitn masiva y apropiada de anticuerpos especifi-
cog para dicho virus.

3d.2 PROGRAMAS DE VACUMACION

A continuacion se da un ejemplo de lo que es un
programa de vacunacion *tipico® usado para repro-
ductoras de pollos de en €,

El objetivo del progmma es el de evitar la presen-
tacidn de aguellas enfermedades que causan danosa la
salud de las aves reproductoras y a la vez, el de confe-

rir cierlo grado de inmunidad a la progenie de las mis-
mas. El p rama puede variar en algunas zonas, de-
pendiendo de la presencia o no de algunas de las enfer-

medades que aparecen descritas en el mismao,
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Cuadro 8.1

PROGRAMA DE VACUNACION PARA POLLONAS REPRODUCTORAS DE POLLOS DE ENGORDE

EDAD POR APLICAR VACUNACION TIFO DE METODO DE
LA VACUNA ENFERMEDAD VACUHA VACUNACION
1dia banak Bivialesita (HVT + SB1) Subcutineg
2 semana Gumbora Cione Vac-D78 Agqua de bebida
Artris viral Cava N* 8063-Tenoblen Subcuténes
3 samana Mew Castie Tipo B1 Cepa B1 Coular o agua bebida
Masachusatis Couler o agua
5 samanas Mew Castle Tipo B1 Cepa La Sota Aqua
Bronguitis Holland Deular - agua
BT semaras Artritis viral Ceva N¥ 5315 Va-Blan Subciidnas
7-B semaras Viruela Sterwing EP-012 Puncitn ala
Encefalomielitis Serwing EF-912 Puncitn en otra ala
10 semanas Maw Castle Cepa B1 Tipo La Sota Agua
Bronquitis Hodland Agua
14 semanas Maw Castle La Sota Aqua
Hodland Agua
17 semanas Artritis viral Ceva NF 5315 Aqua
21 semanes Gumbora-New Emulsidn Olacsa Subcuténea
Castie
S0 SEManas Bronquitis Holland Agua
31 samanas Gumbarg Modificada Agua
B. ENFERMEDADES MAS Sintomas: las aves afectadas pueden presentar
IMPORTANTES DE LAS AVES parilisis en las alas y patas. En la forma clisica de pa-

De acuerdo con estudios e investigadones se re-
conocen gran cantidad de enfermedades que atacan a
las aves, (mds de 160} que seria muy dificil mencionar-
las miu.{en su totalidad. Seguidamente destacaremos
aquellas que con mayor frecuencia atacan a pollos y
gallinas, que son el objetivo de esta obra.

1. Enfermedad de Marek

[E.M. -Neurolinfomatosis)
Causa: Herpes nirus .
Especies a las que ataca: pollos y gallinas.

Transmisidn: el virus tiene la capacidad de so-
brevivir por largo tiem po en el medio ambiente. Las o2-
lulas escamosas que se desprenden de la base de los fo-
liculos de las plumas, pueden ser portadoras del virus

mds de un afio y ser ransportadas a grandes dis-
tancias, El virus al ave sana por via respirato-
da y mente oral, siendo mds susceptibles a con-
traer la enfermedad las aves mis pdvenes,

rilisis de las patas en que el nervio cidtico ha sido afec-
tado, el ave no puede mantenerse en pie, por lo que se
hecha sobre el suelo, con una pata extendida hacia ade-
lante y la otra hacia atrds (Figura 8.1).

Otruos sintomas son la pérdida de peso y la pali-
dez de cresta y barbillas de las aves afectadas. En aves
no vacunadas, la mortalidad puede sobrepasar un
0.

Lesiones: se pueden encontrar tumores ena::a-
nos (Figura 8.2) ¥ misculos internos del ave af ;

Figura &-1

ENFERMEDAD DE MAREX Ave con la postura
clésica provocada por la pardlisis de las patas
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lo mismo que en los nervios grandes de las alas y las
patas, La edad en que se presentan la mayoria de Las le-
siones, es entre la décima ¥ la vigésima semana y con
mayor frecuencla, en as aves que estin por em-

pezar a poner sus primeros huevos.

Diagndstico: por hallazgo de tumores en drga-
nos internos, lesiones macrosco ¥ microscopicas
en nervios, algunas lesiones nmﬂruen la pupila yen
el iris. En algunos casos, se hace necesario, un diagnds-
tico hi diferenciar la enfermedad de Ma-
rek dela Lﬂmu Linfotde. Sesabe que el virus de Ma-
rek ataca fia la bolsa de Fabricio, donde podrian
buscarse es por medios histologicos.

Prevencidn: dadoque el Herpes virus se encuen-
tra posiblemente en la mayoria de los planteles avieo-
las, es imprescindible que los pollitos sean vacunados
desde el primer dia de nacidos.

Esta vacuna la aplican en la planta incubadora
donde cuentan con el equipo y la tecnologia adecuada
para tal efecto.

Este método de vacunacion temprana ha de-
mostrado ser el mejor para prevenir la enfermedad,
aungue a veces s¢ presentan fallas y la enfermedad a-
taca a lotes vacunados. Estos casos pueden ser provo-
cados por una vacunaciin incormecta, o por un alto gra-
do de contaminacion en las casetas de los pollitos, por
no haber sido bien desinfectadas.

Es necesario aclarar aqui, que la vacuna actia so-
lamente impidiendo la formacion de tumores o de pa-
rilisis en el ave, pero sin eliminar €l virus patdgeno
presente en el ave, la cual puede permanecer como
portadora de la enfermedad.

Tratamiento: no hay

ENFERMEDAD DE MAREK. Tumores en el higa-
do y olros drganos viscerales son notados con
frecuencia. Los nervios de las patas y alas pue-
den ester hinchados

2 Enfermedad de Gumboro
(E.G. Infeccién de |a bolsa de Fabricio)

Causa; Birmmaris

Especies a las que alaca: pollos principalmente
entre las cuatro y ocho semanas de edad y pavos.

Transmisidn: es una enfermedad viral altamente
infecciosa y que se encuentra en cualquier zona dedi-
cada a la avicultura. Se difunde de ave a ave por medio
de los excrementos de éstas, del alimento y agua con-
taminados y de los mismos caseterns o encargados del
cuido de los animales.

Sinlomas: en logue se conoce como |a forma “cli-
nica® de i:ﬁlatnf:rm:id puede presentarse una ele-
vada mortalidad que puede oscilar entre un 5 y un
15%.

También en la forma clinica, se observa una gra-
ve reducciin del desarmollo corporal de pollitos entre
las dos y seis semanas de edad, Los pollos se muestran
muy deprimidos, pilidos y amontonados. Se produce
una diarrea blanguecina que mancha las plumas de la
cloaca. Esta forma clinica no es muy frecuente en la ac-
tualidad.

Otra forma de ataque de la enfermedad se cono-
ce como forma subclinica. El virus ataca el sistema in-
munolagicn, posiblemente en las dos primeras sema-
mas de vida del ave, danindolo antes de que éste I;:?:
gmduﬂ.‘idu anticuerpos para numerosas enferm

E5.

Dwe esta manera, €l ave queda expuesta € indefen-
53 CONEra NUMErDSos onEanismos que la ata-
can a lo largo de toda su vida. En el pollo de engorde
esta enfermedad provoca grave deterioro de la capaci-
dad productiva, afectando el peso y la conversion de a-
limento.

En la forma sub-clinica, el ave raramente presen-
ta sintomas cinicos de la enferemdad.

Lesiones: en los casos agudos, la bolsa de Fabri-
cioal pringipio se encuentra aumentada hasta dos ve-
oes su lamano normal; se observa edematosa y enroje-
cidd, algunas veces sanguinolenta. También, se pue-
den apreciar hemormagias en los misculos y los rifio-
nes palidos. La bolsa, antes inflamada, tiende a atro-
fiarse al cabo de ocho a nueve dias de la enfermedad.

Diagndstico: las lesiones de la bolsa pueden
apreciarse con el examen histol . Tambaén el di
nastico puede ser confirmado con €] aislamiento del vi-
rus por métodos de laboratorio.

Frevencidn: la mejor forma de control es por me-
dio de la vacunacidn de las eproductoras, o que indu-
ce la transmision de altos niveles de anticuerpos de és-
tas a log pollites; dichos anticuerpos maternales prote-
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bi¢n de reproductors a reproducion a través de la ma-
teria fecal.

Sintomas: afecta generalmente a pollitos entre la

nda y tercera semana. Estos manifiestan sintomas
nerviosos de diferentes grados, marcha vacilante, fal-
ta de coordinacion y hasta parilisis parcial o tolal, Se
estremecen con agitaciones rpidas de la cabeza, del
cuello y de los misculos en general. Los temblores se
incrementan cuando el I.Itm se agita y luego se le
mantiene inmdvil sobre la palma de la mano. Los po-
llitos se mueven lentamente, somnolientos, con poco
interds en comer y beber agua, v esto Gltimo es 1o qLie
causa la mayor mortalidad.

Los pollos mayores de cuatro semanas mmmente
muestran sintomas de esta enfermedad.

En las aves adultas, los sintomas no son muy apa-
rentes, Sin embargo, la produccion de huevos es afec-
tada con una lenta disminucidn de la postura dia a di-
a

La mortalidad varia del 5 al 10%, pero puede lle-
gar hasta el 50% en los casos extremos,

Lesiones: el estudio histoldgico puede descubrir
lesiones tipicas en el cerebro, pincreas y proventricu-
ko,

Diagnidstico: en las reproductoras, el temblor ti-
pimdt!nsgﬂ.luﬁl:h:l‘.a progenie v la caida de la produc-
cion e incubabilidad de los huevos fértiles, pueden ser
indicativos de la enfermedad. Las aves sospechosas
deben ser enviadas al labomtorio, en donde se pueden
hacer las siguientes pruebas comprobatorias:

1. Histopatologia del cerebro, pincreas y pro-
ventriculo,

Inoculacion de pollitos no infectados.
Prueba de anticuerpos fluorescentes.

2
3

Prevencidn: todas las reproductoras y las pollo-
nis de reemplazo deben ser vacunadas entre las sema-
nas 14 y 19'|:E.‘ﬂi.ﬂ.d.. Drebe tenerse cuidado con la vacu-
na, ya que puede provocar la enfermedad en pollitos
javenes,

-

Figura 8.8 ENCEFALOMIELITIS AVIAR. Los pollitos tienden
8 sentarse sobre sus farsos, la incoordinacidn
muscular es progresiva, y log Incapacila para fo-
mar agua y alimentos; sobreviniendo la muerie
en eslado de exirema debilidad

51 un lote de reproductoras ta la enferme-
dad, no es recomendable incubar los huevos de las
mismas, ya que transmiticin la enfermedad a las erfas.
Es necesario inducir la inmunidad de las reproducto-
ras antes de proceder a incubar sus huevos,

Tratamiento: no hay. Se recomienda eliminar las
aves afectadas. A las sobrevivientes, fortificaries el a-
grua o ¢l alimento con antibidticos y vitaminas.

8. Laringotraqueitis infecciosa

Causa: virus semejante al herpes,

Especies a las que alaca: pollos, gallinas y faisa-
nes.

Transmisitn: el virus se introduoe a las granjas a-
carreado por el aire y por vectores, tales como ropa, za-
patos ¥ utensilios levados por visitantes, cajas de hue-
vos, vehiculos y casi por cualquier objeto que ingrese
del exterior.

Sintomas: el sintoma mis marcado es una grave
dificultad respimatoria que obliga al ave a estirar el cue-
llo al aspirar y a arquearlo con esfuerzo sobre el pecho,
al Lx;lsfn ¢l aire vidado. La forma aguda de la enfer-
medad se caracteriza por una tos ruidosa v el ave, al to-
ser, expulsa una mucosidad sanguinolenta que se for-
ma eén la laringe ¥ en la trhquea,

Debido a la acumulacitn de caseosidades, cos-
tras y sangre, el ave respira cada vez con mayor dificul-
tad y frecuentemente muere por asfixda.

También ocurren formas crdnicas y subagudas
de esta enfermedad, provocadas por virus menos pa-
topenos, en cuyo caso, Ios sintomas que se manifiestan
son clertos ruldos que produce el ave al respirar, y tal
vez inflamacion leve de la conjuntiva ocular,

En la forma aguda, la mortalidad puede llegar a
un 10-20% durante las tres a cuatro semanas que dura
la entermedad. En aves en postura, la produccidn de
huevos decrece entre un 10 y un 50%, vuelvenala
normalidad tres a cuatro semanas después del ataque
de la enfermedad.

Lesiones: se encuentra moco sanguinolento y
exudados casecsos en la laringe y la triquea y adn, en
los brongqulos y sacos adneos. 5i se observa al microsoo-
pio la triguea de un ave enferma recién sacrificada, se
observan cuerpos de inclusidn intranuclear en células
epiteliales.

Diagnostico: el diagndstico definitivo debe ser
dado por el laboratorio, ya sea mediante andlisis histo-
ligico de la triquea, o por aislamiento del virus en hue-
wioes fértiles,
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Figura 8.9 AVE CON LARINGOTRAQUETIS INFECCIOSA

Prevencidn: la mejor prevencion es la vacuna-
ciin de las aves en aquellas zonas en donde la enferme-
dad es comin, pero nunca debe vacunarse contra esta
enfermedad en zonas libres de la misma.

Tratamiento: es de pooo o ninglin valor, no tene
utilidad préictica.

9, Influenza aviar

Causa: Mixoorrus

Especies a las que ataca: las aves mas afectadas
son los pavos y los patos, aungue también ataca a los
pollos, codornices v a un buen nimero de aves silves-
tres.

Transmisidn: la principal via de infeccion son las
excreciones respiratorias de las aves enfermas, que
contaminan a y alimentos. También slrven como
vectores, los hombres y el material con que se traba-
ja en las granjas.

Sintomas: pueden varar dependiendo del se-
rotipo del virus atacante. Es usual ‘.1“': se presenten sin-
lomas respiratﬂﬁm (tos, estomudos, mucosidad na-
sal, sinusitis, lacrimen). También pueden ocurrir dia-
meas, inflamacion edematosa de la cabeza y la cara del
avey desdrdenes nerviosos,

Figura 870 LARINGOTRAQUEITIS EN ETA-
PA AVANZADA Degeneracion de
|a mucosa que resuita en necro-
sis y hemorragias en la triguea

La mortalidad es muy variable; en pollos puede
ser muy alta cuando la que ataca es una forma exdtica
de la influenza, en cuyo caso se pueden dar mortalida-
des de hasta el 100% de aves,

Lesiones: las lesiones varian de acuerdo con la
patogenicidad del virus. Normalmente se encuentran
inflamaciones de la triquea, senos nasales, saons adre-
05 ¥ conjuntivitis, En casos mis severos, se observa
congestion, edemas y hemorragias en varios puntos
del cuerpo del ave.

Diagndstico: es necesario el diapndstico de labo-
ralorio meétodos seroldgioos o por aislamiento del
virus, Debe tenerse el cuidado de no confundir la in-
fluenza aviar con muchas otras enfermedades de las
aves, tales como New Castle, Mycoplasmosis, Cdlera,
Difteroviruela y otras mids.

Prevencidn: las vacunas actuales mo son muy
electivas dada la gran cantidad de 5.emt|pn5 diferentes
del virus, Lo mids prudente es evitar contacto de 1as a-
ves de la granja con otmo tipo de aves, sea éstas domeés-
ticas o silveslres,

Tratamiento: no hay.
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10. Coriza Infecciosa
Causa: bacteria Hemuphilus gallingrum
Especies a las que ataca: pollos y gallinas.

Transmisién: principalmente por contacto di-
rect; las aves enfermas transmiten La infeccidn a las a-
ves sanas, Tambi¢n puede transmitirse por el alimen-
to, el agua de bebida y por el aire que acarmea particu-
las infecciosas. La bacteria no es muy resistente al me-
dio amblente.

Sintomas: son los tipicos de enfermedades de -
ricter respiratoro, tales como tos, estomudos, dificul-
tad respimatoria. Hay inflamacidn de la cam en la 2ona
de los ojos y a veoes en las barbillas.

En ojos y agujerns nasales se produce una muco-
sidad maloliente. En los ojos tiende a acumularse un
material que impide la visidn del ave, que reduce el
consumo de agua y alimento con la consiguiente pér-
dida de peso co l. Las aves en postura pueden ba-
jar su volumen de produccitn.

Lesiones: conjuntivilis, inflamacion de los teji-
dos oculares y nasales, La mortalidad depende de la vi-
rulencia, ¥ se incrementa con un mal manejo, o cuan-
do se complica con otra enfermedad que atague a los
SA005 Aérens.

Diagnostico: el diagnistico mis preciso se

en el laboratorio, con el :'ls]gl;mi-l:n’m drﬁmmnﬁ
tir de los exudados catarrales o de los sacos aéreos de
las aves que estin en el perindo inicial de la enferme-
dad.

El exudado de los senos puede ser coloreado con
tintura de Gram ri revelar los caracterfsticos ba-
cilos bipolares de la coriza. También se puede hacer
slembra del exudado en agar sangre para la identifica-
cidn de la bacteria.

El diagndsticn de campo no es muy segurm, pues
la :nft:rmnlf:fpmnh shﬁnas similares a las gln-
tras enfermedades como viruela, odlers, o a deficien-
cias de vitamina A.

Prevencidn: medidas higiénicas preventivas y e-
vitar a las aves cambios bruscos de temperatura y hu-
medad. Ya existen bacterinas, o sea vacunas fabricadas
con las bacterias muertas de la misma enfermedad, las
gue s ulilizan en regiones en donde la coriza se pre-
senta con regularidad. También se usan clertos medi-
camentos con cardcter preventivo, tales como Eritro-
micina, Estreptomicina, Tylosina y ciertas sulfas.

Tratamiento: s usan antibidtons como la Eritro-
micina ¥ Estreptomicina, v también sulfas como Sulfa-
dimetoxina y el Sulfatiazol. Estos farmacos sirven pa-
ra atenuar la severidad de la enfermedad, pero el odgp
tivo del avicultor debe ser ermadicar la enfermedad.

En un brate de Coriza es recomendable
seleccionar y eliminar aquellas aves que pre-
sentan los sintomas mds agudos, principalmen-
te inflamacidn severa de la cabeza y ojos total-
mente obstruidos por caseosidades.

Las aves que han pasado la enfermedad,
deben considerarse como portadoras de la in-
feccidn, y deben aislarse de los lotes de aves sa-
nas,

Fiqura 8.11 LESIONES CAUSADAS POR LA CORIZA
INFECCIOSA




11. Mycoplasmosis aviar

Se presentan tres tipos principales de Mycoplas-
mas gue atacan a las aves:

1. M. galltsepticum

2. M, sinoviae

3. M. meleagridis

11.a Mycoplasma galliseplicum

(enfermedad respiratoria cronica)

Especies a las que ataca: pollos y gallinas, pavos
y olras muchas aves.

Transmision: puede ser embrionaria, pues las
aves reproductoras Infectadas son portadoras de la en-
fermedad de por vida, y pueden transmitirla a la pro-
penie. Los pollitos que nacen con la infeccidn la trans-
miten a bos demads en forma lateral, por la inhalaciin de
aire infectado. Tal vez, el principal medio de transmi-
sitn es por el manipuleo de las personas que manejan
a las aves, las que adquieren la contaminacion en sus
ropas y sus manos, trasladindola de aves enfermas a a-
vies sanas. Olras formas de transmisiin pueden ser,
mezclar aves de diferentes edades en una misma gran-
ja, o bien trasladar aves de una granja a olra,

Sintoemas: el Mycoplasma, por sl solo, noes un a-
gente infeccioso de mucha patogenicidad y los sinto-
mas s¢ desarrollan lentamente. Estos sintomas son los
usuales de las enfermedades respiratorias, tos, estor-
nudos, mucosidad, descargas nasales vy oculares. Sin
embargn, el Mycoplasma, a menudo se asocia con o-
tros agentes patigenos, lo que complica el cuadro pa-
toldgicn. Generalmente se asocla con uno o mads de los
sigruientes agentes E:l.:&gmm: Escherichia coli, Vieus de
Mew Castle, Virus de la Bronguitis y con la badlera He-
mophilus gallimarum de la Coriza.

En las gallinas adultas se baja el consumo de ali-
mento y la uecidn de huevos puede reducirse en
un 20 a 30%. En las gallinas reproductoras, ademis, se
reduce la incubabilidad de los huevos.

En los pollos de engorde, los sintomas son mas
definidos y la enfermedad ataca en forma mas severa,
¥a que reduce el consumo de alimento y el engorde del
ave. Puede haber altas mortalidades s las aves no son
tratadas con medicacion eficaz, o bien si son expuestas
a otras condiclones desfavorables de manejo que pro-
vogquen tensiones adicdonales, Esto provoca que ten-

ue eliminarse muchas aves que por su estado fi-
sico deplorable, no servirin para el consumo. La pér-
dida econdmica puede causar esta enfermedad en

que
los pollos de engorde puede ser muy alta.

Lesiones: se e observar un exudado caseo-
s0 que cubre los tefidos de los sacos aéreos, especial-

Fiqwa 8.12 ENFERMEDAD RESPIRATORLA CRONICA. El hi-
gado aparece cublerio por una falsa membrana
viscosa de color amarillento, El saco del corazin
&g gruego y blanco, Se evidencia gran cantidad
de materia caseosa en |2 cavidad del cuerpo

mente cuando la enfermedad se complica con el agen-
te patdgena Escherichia coli. En estos casos, lambién
pueden Eresenlarr-e formaciones de tejido fibrinoso
sobre el higado y el corazin.

También se observa inflamacion y mucosidad en
los conductos y senos nasales, la triquea v los bron-
quins. A veces se puede encontrar que |a triquea estd
rojiza e inflamada.

Dragndstico: A veces, l0s sintomas respiratorios
¥ las lesiones tipicas de sacos adreos, higado y corazin
pueden fadilitar un diagnistico de campo para las per-
sonas expertas en esta anza. En el laboratorio podrin u-
sarse los métodos de sermaglutinacion, o el aislamien-
to del agente patdgeno,

Prevencion: mantensr a las reproductoras libres
de la enfermedad, o bien, adquirir en lo posible, hue-
vos fértiles o pollitos libres de Mycoplasma.

En zonas en que la enfermedad se presenta en
forma rutinaria, se debe tmtar a las aves en forma pre-
ventiva con medicamentos especificons, tales como la
Tylosina, Eritromicina, Tetraciclinas y otros nuevos
productos que estin saliendo al mercado.

Evitense en lo posible el polvo, los gases amonia-
aales y todo aguello que puede afectar ks vias respira-
torias de las aves l:n‘1a casela.

Tratamiento: generalmente los tratamientos se
basan en antibidticos especificos para la enfermedad.
Entre ellos estin la Tylosina, Eritromicina y las del
grupo de las tetraciclinas (oxi y clortetraciclina).

En derfas circunstancias en que la enfermedad es
beve, o se inicia cuando las aves ya estan por salir al sa-
crificio, la medicacion puede ser innecesaria y anlieco-
nomica. Hay que considerar la decision de medicar o
no, pues el tratamiento para esta enfermedad es muy
cam.
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NOTA: el agente etioltgico del M. gallisephicunt omsiona
mayores dafios econimbons que los otros tipos de
Mycoplasma, el M. sinowize y el M. meleagridis,

11.bMycoplasma sinoviae

Causa la enfermedad conocida como Sinovitis
infeccinsa. Ataca generalmente a las aves jovenes, a las
cuales provoca cojeras y retraso en el crecimiento. Su
acciin produce un engrosamiento de la articulacion
del tarso, ka que se inflama por acum itm de un exu-
dado caracteristion, de color gris o amarillo, pegajoso
y visooso, La mortalidad que causa es baja, pero pue-
de provocar alta morbilidad, con muchas aves de de-

0, que deben ser eliminadas.

La enfermedad puede ser confundida con la As-
tritis wiral o oon la Tendosinowitls.

Las aves enfermas tienden a echarse al suelo, se
deshidrmtan y pierden peso, Las heces de las aves mis
enfermas, a menudo, son de color verde.

El tratamiento de aves enfermas no es muy satis-
factorio, pues se requieren altos niveles de antibidticos
en €l agua y en el alimento, para obtener resultados
apreciables.

Se usan antibidticos como Oxi y Clortetracicli-
nas, Estreplomicina y Nitrofuranos como la Furazo-
lidona.

11.¢ Mycoplasma meleagridis

Se presenta en los pavos de todas las edades. La
enfermedad se transmite por el huevo, o de ave a ave.
Sus sintomas son una alta morbilidad en pavos jove-
nes, en los que se observa dificultades respiratorias. La
mortalidad puede alcanzar, a veces, hasta un 8% de las
Aves

La principal lesion es la inflamacion de los sacos
adrens, a veces con exudado caseoso.

El tratamiento con Tylosina y Tetraciclina pue-
de ser de algin valor para controlar La inflamacion de
los sacos de los pavos enfermos.

12. Colibacilosis aviar
(infeccidn por coliformes)

Causa: bacteria Escherichin cali

Especies a las que ataca: toda clase de aves y aun
algunos mamiferos. Tiene mis accion sobre aves jive-
nes que en adultas.

Transmisidn: las bacterias viven localizadas en
los intestinos: en clircunstancias desfavorables, enr&l.l:
las aves son sometidas o tensiion excesiva, 0a unal
cidin respiraloria o de obro tipo, la bacteria penetra en
los demas tejidos de las aves.

Figura 8.13 SINOVITIS INFECCIOSA. Es caracteristica la pre-
sencia de tarsos hinchados y cojera. Al abrir el
tarso se suele ver exudado cremosg

Las bacterias pueden transmilirse a través de he-
ces contaminadas, material de cama, agua de bebida,
etc. Se consideran bacterias oportunistas que atacan
junto con otras enfermedades. Cuando la presencia de
E. coli es excesiva, contribuye a la presentacion de lo
gue se conoce como enfermedad respiratoria crinica
complicada.

Sintomas: las aves atacadas muestran un oreci-
miento muy pobre y un aspecto decaido y somnolien-
ta. Los tﬂilﬁﬁdz la cara se notan pdlidos, y las plumas
s& observan desarregladas, alteradas, El ave plerde pe-
so rpidamente y usualmente presenta diarmea, cuan-
do el ataque es en el aparato digestivo.

Cuando la bacteria ataca los sacos aérens, se ob-
servan sintomas respiratorics, tales como tos, esterto-
res, y 1a inflamacitn de éstos,

Cuando la bacteria ataca otros drganos, los sinto-
mas pueden ser muy varados y diferentes.

Lesiones: hay gran variedad de leslones, depen-

diendo del sitio que ataque la bacteria. En casos respi-

N | -
. l ...
L. [

Figua 8.14 INFECCION COLL El higado esté agrandado, con-
gestionado y con zonas de tejido muerto, En los
casos severos tiens apariencla de harlna de
m




mtorios hay inflamacion y exudados de los sacos are-
0s, ¥ £n casos severos, formadones fibrinosas sobre
corazin y el higado. Cuando ataca el tubo digestivo,
hay diarres, enteritis, produccdn de mucosidades in-
testinales, y a veces coligranulomas.

Diagndstico: el diagndstico debe ser por medio
de andlisis de laboratorio, para | €l aislamiento de
un serotipo reconoddo como patdgeno, ya que hay se-
rolipos que no lo son y que viven normalmente en el

tracto intestinal.

Prevencion: aunque se adquieran huevos férti-
les de uctoras se suponen libees de colibaci-
losis, los huevos deben ser bien desinfectados, y debe
mantenerse una e sanidad en las incubado-
ras. En la ja se d evitar acumulacidn de polvo

la contaminacitn del alimento con excrementos de
& mismas aves.

Tratamdenbo: los tratamientos a base de antibid-
ticos, nitrofurancs o sulfas normalmente son de utili-
dad, si son administrados en las primems etapas de la
enfermedad. Es conveniente efectuar pruebas de sen-
sibilidad a los antibidtions en el laboratorio par deter-
minar cudl droga es la que actia mejor contra el agen-

te patigeno.

13. Pullorosis. (diarrea blanca bacilar)
Causa: bacteria Safrmomelln pulforem

Especies a las que taca: pollos y pavos, espedal-

mente a temprana d.

Transmisiton: a través del huevo el ave portado-

ra puede transmitir la enfermedad a la progenie. Los

los enfermos infectan a los sanos a través de los sis-
temas digestivos y respiratorio.

Sinlomas: s& presenta una tipica diarrea blanca
normalmente se adhiers a las plumas cercanas a la
oaca del pollito. La diarrea es pegajosa v espumosa,
Los pollitos se como si tuvieran fro v emiten
un qu:j.ié.icnure:ﬂ-:r. Estin débiles, sin apetito, y con
derta dificultad respiratoria. La mortalidad en pollitos
generalmente se eleva al miximo durante la segunda
¥ tercera semana de edad, y luego se reduce. La mor-
talidad puede elevarse desde un 408 un 60% ¥ en ca-
508 severos, puede ser hasta de 90%.

En las aves adultas casi no se presentan sintomas,
pero en brotes agudos se puede apreciar cierta debili-
dad vy depresion de las aves, y a veces una diarrea lige-
mimente verdosa.

Lesiones: en pollitos se aprecia empastamiento
de la clowca con la diarrea blanca, Se pueden encontrar

corazon y los pulmones.

nidulos grises en el higado,
E:us necriticos ¥ hemormagias

Com frecuencia se ven

petequiales en el higado.
Se puede apreciar acumulacion de uratos en los

uréteres. En muchos pollitos se encuentra que la yema

w0 ha sido absorbida.
En las aves adullas es raro encontrar lesiones,

Diagnadstico: en pollitos puede formularse un
diagndstico preventivo con base ¢n la historia dinica,
loa sintomas v las lesiones. Esto puede comprobarse
tambign en [a prueba ripida de aglutinaciin en placa
o en tubo, Un diagndstico lirme debe estar apoyado
por el aislamiento e identificacion de Salrorella pullo-
rumm en ¢l laboratorio de patologia aviar.,

Prevencidn: debe estar basadaenun p ma
de erradicacian del patégeno. El avicultor no debe ad-
quirir huevos fértiles, ni pollitos que no posean garan-
tia de estar libres de este padecimiento. En las aves re-
productoras se deben mantener chequens periddicos
para asegurar gue estan libres de la enfermedad.

Tralamiento: normalmente, ¢l tratamiento en
pollitos es con base en antibidticos, sulfas o nitrofura-
nos aplicados en el apua de bebida. El tratambento a ve-
ces no da los resultados esperados.

Las aves progenitoras con alta incldencia de la
enfermedad, deberan ser eliminadas.

14. Tifoidea aviar

Causa: bacteria Salmovelln yallinnrum

Especies a las que ataca: pollos y gallinas, patos
¥ otras aves domeésticas v silvestres,

Transmisidn: a través del huevo, de la gallina
portadora a su E.rl.‘:g&nit: ¥ por la contaminacidn de
aves enfermas a las sanas, via exudados nosales, saliva
¥ excrementos.

Sintomas: enaves venes, los sintomas de la G-
foidena son muy parecidos a fos de [a enfermedad Pullo-
rmm. Pollitos d'.-:l;:ili.:ﬁ-.. sin apetito, agrupados comao si
tuvieran frio, y con ciertos sintomas respiratorios. En
aves adultas, |}arL cresta y las barbillas presentan un oo-
lor pilido y se notan arrugadas r como reducidas. La
cara presenta una coloraciin pilida y enfermiza.

Las aves pierden el apetito, toman mucha agua y
usualmente presentan una profusa diarrea verdosa. Se
producen muertes repentinas, desde el mismo inido
de [a enfermedad.

Lesiones: las lesiones en pollitos son muy simi-
lares a las de Pollortm. En las aves adultas, cuando la
presentacion de la enfermedad es sobre-aguda y las

156



Hidden page



Hidden page



Lesiones: para efectos de diagnostico, conviene
diferenciar aquellas coccldias que atacan el intesting
delgado propiamente dicho (eoccidiosis intestinal), ¥
la que ataca los apéndices intestinales conoddos como
clegos (cooddiosis cecal). Esta altima es posiblemente
ka que mdis se presenta en aves jivenes, tales como po-
lios de engorde o pollas de postura en desarmollo,

16.a Coceidiosis cecal

Es causada por la especie de coocidia Eimerin te-
el Ataca los® degos® provocando hemorragias que
kos llenan de sa la que sale al exterior juntoconla
excreta del ave. Este tipo de cooddiosis puede causar
mortalidades altas, si no se aplican oportunamente los
tratamientos adecuados.

16.b Coceidiosis intestinal
Segin la especie alacante:
a)  Eimeria acervuling: atoca la primerna parte (primer

tercio) del intestino delgado. Provoca inflama-
cifin del mismao, o que puede causar un engrosa-
miento del tejido mq:ngu. En la parte del intesti-
no afectadan, se observan numerosas estrias y pla-
aas de oolor blano grisdceo. Puede producir pér-
dida del apetito y diarrea en el ave afectada, pe-
ro la accion patdgena de Eimerin acervuling es mo-
deradamente severa.
by  Eimeria necatric Ataca a la parte media (segundo
tercio) del intesting, la que se inflama grande-
mente en algunas zonas, dando aspecto de sal-
chicha. 5¢ observan manchas hemorrigicas de
eolor rojo brillante, junto con pequefias manchas
blancas, todo lo cual puede apreciarse atin desde
la parte externa del intestino. En el interior del in-
testino se puede encontrar material tefiido de
sangre. Las aves pierden el apetito, bajan de pe-
s0 Y en ocasiones puede haber una alta mortali-
dad.

Eimerin madme ataca en la misma zona del inles-
tino en que ataca Ermeria mecatrix (segundo ter-
cio), y presenta casi las mismas lesiones, aungue
la patogenicidad es menor en esta especie. Los o-
ocistos son de amafo mayor que los de las otras
EBpecies.
Eimeria brumafhi: causa inflamacidn en la parte
posterior del intestino (tercer tercio) y también
guade-n inflamarse el recto, los ciegns y la cloaca.
da una enteritis catarral con un exudado san-

%uin::nlenm. La mucosa puede ser seriamente a-
ectada, cubriendose de un tejido fibrinoso o ca-

c)

d)

senso. Esta Efmerin es moderadamente patdgena,

produce adelgazamiento y diarrea en el ave ata-
cada.

Diagnistico: a menudo el diagndstico puede ha-
cerse por los sintomas y la observacion de las lesiones
macroscopicas en los intestinos. Hay métodos de labo-
ratorio que permiten la identificacion y conteo de los
oocistos, por medio de microscopio, para confirmar el
diagndstico clinico,

Frevencion: el método de prevencitn de esta en-
fermedad depende del objetivo J:.*]a producddn En el
pollo de engorde se acnstumbra que el avicultor -
re por todos los medios evitar que la En.fermeﬁad e
presente, mediante el uso de medicamentos anticood-
dicos en ef alimento, Normalmente estos medicamen-
los son coccidicidas, es decir, tienen la propiedad de
matar al patdgeno, de suprimirdo totalmente.

En la cria del polls de engorde, en la que el peri-
odo de vida es tan corto (5-5 semanas), no es necesario
que el ave desarrolle inmunidad. Sin embargo, en aves
que van a llegar a adultas, sea como reproductoras o
ponedoras de huevo comerdal, es conveniente que se
desarmlle derto grado de inmunidad contra la cocd-
diosis.

Para que esto se logre, las aves deben ingerir
oocistos en niimero suficente para que se produzea la
infestacion del organismo, pem a un grado que no cau-
se gran dafio al ave.

Se pueden usar varios metodos para estimular la
inmunidad. Uno de ellos es usando drogas anticoocidi-
cas a dosis hnjas,. para permitir que en cierto momen-
to la infestacion se produzca en el ave, pero a un nivel
bajo, controlable, Otro método es el de contaminar a
propasito el agua, el alimento o la burucha de las aves
con coccidias oblenidas de aves enfermas, para tratar
de produdr la infestacitn en forma uniforme en toda
la parvada, para luego dar el tratamiento en el momen-
lo preciso, habiendo permitido al ave adquirir algin
grado de inmunidad.

La inmunidad que adquiere el ave es es
para la especie de Eimeria por la cual ha sido |
pero es vulnerable a los otros lipos de Eimeria, No hay
inmunidad cruzada, o sea que como ejemplo, un ave
inmune a Efmeria tenella puede ser atacada por la Eime-
ridt mecafrix.

En los pollos de engorde, la mejor o es la de
tralar por todos log medios de evitar que la coccidiosis
sedpmsenw, Esto se puede lograr con & uso de cocdidi-
cidas y con apropiados sistemas de manejo. Programas
sanitarios, bien aplicados y un buen manejo de la bu-
rucha o cama, ayudarin mucho a mantener sana a las
aves. La burucha himeda y apelmazada s un medio
ideal para la esporuladidn de los occistos, p-urluqueda-
be teperse el cuidado de man teper la burucha seca,
e vitando goteras del sistema de agua potable o derm-
mes de los bebederos,

R |

189



Tratamiento: existe una gran cantidad de pro-
ductos usados para la prevenciGn y tratamiento de la
coccidiosis. Sin em dado que las coecidias even-
tualmente adquieren resistencia a un producto deter-
minado, 5i este se usa continuamente por periodos lar-
fos, s acostumbra hacer una rotacion o cambio de es-
tos cada cierto iempo, para evitar que la cocddia logre
adquirir resistencia.

Entre los productos usadoes como anticoccidia-
kes, hay sulfas (sulfaquinoxalina, sulfametazina, ESB )
los llamados iondforos (monesinag, salinoamicing, ma-
duramicina, lasalocid, narasina), nitrofuranos (fura-
zolidona) y otros como el Amprolio, Zoalene, Halofu-
ginona y Arsenicales.

El producto por usarse depende de un programa
w[ﬂm en el que entran en consideracion factores

COmo inmunidad o no, rotacion de produc-
tos, de la infestadidn, precios de las drogas y va-
rios factores mds que pueden ser diferentes para cada
avicultor en particular.

17. Aspergillosis (Neumonia
de las criadoras- neumonia micdtica)

Causa: hongo Aspergillus furmignbus

Especies a las que ataca: pollos, gallinas, pavos,
gansos y obras aves de corral y silvestres. Los pavos son
muy susceptibles y los pollitos jovenes son mas sus-
ceptibles que las aves adultas.

Transmisidn: por inhalaciin de las esporas del
hongo que se encuentran en las maquinas incubado-
ras, nacedoras, burucha y pienso contaminados,

Sintomas: en los pollitos jovenes, se notan prin-

cipalmente sintomas respimtorios (jadeo, respiracion

osa), Las aves se notan deprimidas y la morta-

lidad ’M.wde ser alta en pollos jivenes, especialmente
cuando se complica el cuadm con otras infecciones.

Lesiones: en los pulmones, triquea, bronguios
sacos aérens pueden epmunl:rarsr algunos o rr:;ludwi
nédulos de color blanquecino o verde amarillento,

roduddos por el crecimiento del hongo. Estos nddu-

pueden observarse a simple vista. En ciertos casos,

los saons aéreos estin cubierlos por un material caseo-

s0 de color amarillento. Ocasionalmente hay infeccidn
cerebral.

Diagndstico: la presencla de nddulos puede fac-
litar un diagndstico clinico presuntivo, En el laborato-

rio se puede observar mi icamente el interior de
o r|£5|:!u|nr5}r hacer cultives para aislar ¢ identificar ¢l
Aspergillus.

Prevencitin: estricta limpieza y desinfeccion en
la planta incubadora, lo mismo que una cuidadosa ob-

servacion de la calidad de la burucha y piensos, Lim-
Eim ¥ sanidad de depisitos del pienso, comederos y
ETs

5i la enfermedad es detectada en sus fases inicia-
les, se debe proceder con una esmerada limpieza y su-
primir lo posible focos de contaminacian.

Las aves afectadas deben eliminarse, sl es posible
quemando los cadiveres,

Tratamiento: no hay.

Figers 8.16  ASPERGILOSIS. Los pulmones del poliito apare-
cen Henos de nddules blanco-amarillentos [pe-
quefios bullos)

C. PARASITOS DE LAS AVES

Entre los parisitos de las aves, algunos son de
verdadera importancia para el avl::ultur,g!:nr el perjui-
clo econdmico que ocasionan. Estos pardsitos AL
san dano cuando se presentan en grandes cantidades,
o cuando el ave itada se encuentra debilitada por
obra enfermedad.

En las explotaciones modemnas de cardcter inten-
sivi, no deben permitirse situaciones que favorezcan
la proliferacidn de los parisitos, tales como humedad
de la cama, insectos que actian como hugspedes inter-
mediarios, o inadecuadas condiciones de higiene de
las instalaciones y equipo.

Entre los paricitos que atacan a las aves pode-
mos distinguin

— [nternos
—  Externos

Parasitos internos
Gusanos redondos grandes (decrris): Estos gusa-

nos tienen una loneitud de S a 10 centimetros de
largo. Son de color blanoo ﬁrisi:tn}fse ENCuen-
tran en ¢l intestino delgado de las aves. Las larvas
pucden causar dafio a la mucosa intestinal,

vocando inflamacion de la misma. Una infesta-
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Figura 6.17 LOMBRICES INTESTINALES GRANDES. La por-

+}]

citn cantral del imestino delgado &5 e lugar don-
do con mas frecuencis se encuenira este lipo de
lombriz. Estas lombrices son de color blanco-a-
marillento y miden de 1Y, a 3 pulgadas de longi-
tud

cidn masiva de este pardsilo causs un e Cres
cimiento del ave y reduce la produccion de hue-
Vs,

Estos gusanos son observables a simple vista
cuando se examina ¢ conlenido infestinal, El tra-
tamiento mas efectivo es a base del produdo pi-
peracina, el cual puede suministrarse en ¢l pien-
so 0 en el agua de bebida.

Gusanos redondos del ciego (Heferakis): Se loca-
lizan principalmente en los clegos, ¥ aungue no
causan mucho dafio, se cree que las huevos acti-
an como portadares del protozoo que provoca la
enfermedad conodda como Histormomuasis (Ente-
rohepatitis, cabeza negra).

Figura 818 LOMBRICES CECALES. Estas pequenas lom-

brices se encueniran en los clegos de las aves

d)

Son observables a simple vista, miden general-
mente 1.5 cm de largo. El tatamiento mis usual
es a base de piperacina.

Gusanos capilares (Capillaria); Se encuentran
principalmente en la parte anterior del aparato
digestivo (esdfago, buche, proventriculo) parte
del intestino y ocasionalmente, en los degos. U-
na infestacion masiva puede causar debilidad, a-
nemia y pérdida nntubllj:del peso del ave. Miden
de 1, a 3.5 om de largn, tsu-n muy delgados, por
lo que sélo son observa les, cuando un raspado
del contenido intestinal se lava a través de un ta-
miz de malla muy fina.

El tratamiento con piperacina no es eficaz contra
la ca

ilaria. S5on recomendables la cina
v el Euunuphm como tratami:nlnﬁl-mnﬁ.

Gusanos planos (Tendias): Son gusanos ::lnnms,
decu segmentado v de estructura plana, co-
mo u::arTi}nm. Su Lil.l'.l'lil.ﬁg varia desde elii:rmm-
pico hasta 18 cm de largo. Las aves se infestan al
comer caracoles, lombrices de tierm, babosas y
pequetios escarabajos. El pardsito causa engrosa-
miento de la pared intestinal, pérdida del apeti-
to y de . En algunos casos puede ucirse
dlaynta Pmr:d ucv:iéﬂn la prod Ec::i:ﬁn gfl'cl.luwn&
El tratamiento miis eficaz es con base en dilaura-
to de dibutiltin (Butinorate), el cual debe usarse
con mucha precaucitn, sigulendo las instruccio-
nes precisas dadas por los fabricantes del pro-
ducto, No debe usarse en gallinas en produccian.

|

Figua 8.19 LOMBRICES CAPILARES. Estas lombrices de

aspecio similar a pelos, suelen encontrarse en
fracio digestivo. Son dificiles de ver debido & su
tamanio, El buche, intesting delgado y clegos
pueden estar infestados por las distintas espe-
cias
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Figura 8.20 TEMWIAS. Estos pardsitos chatos y segmentados
se adosan al revestimiento interior del intesting
mediante ganchos y vertosas, La mayoria de |as
ienias son facilmente visibles al hacer necropsia

2 Parasitos externos

Existen numerosas especes de insectos y dcaros
que viven en las aves. Los mis comunes son los piojos,
las pulgas ¥ las garrapatas o dcaros,

Atacan en todas las partes del cuerpo, y pueden
observarse a simple vista, o con la ayuda de lente de
aumento.

El dano que causan es irritacin de la piel v for
macion de floeras provocadas por la accidn de morde-
dura o por suocion de la sangne del animal huésped. In-
festaciones masivas pueden causar graves bajas en la
produccion, palidez, anemia y hasta [a muerte de] ave,

El tratamiento es con base en insecticidas que se-
an de baja toxicidad para [as aves, tales como Malat-
hion, Sevin (Carbamato), Coral. La aplieacidn del in-
secticida depende del parisito por combatir. Deben se-
guirse las instrucciones del fabricante del producto.




EJERCICIOS DE AUTOEVALUACION

I. SELECCION

Coloque en los espacios en blanoo de la Columna A, la letra que corresponde a la enfermedad de la Columna B.

Colpmma A

L. ()} Ateca el sistema inmunolgico del ave.

F

()

()

()

()

La lorma cutinea o seca produce formacion de costras, verrugas ¥
lesiones en la cara del ave.

El principal sintoma es una "diarrea blanca®, que se pega a las plu-
mas cercanas a la cloaca del pollito,

Lag cepas velogenicas-viscerolmipicas posesn una enorme Virulen-
cia v provocan altas morlalidades en pollos.

Enfermedad que ataca los bronguios, Tiene como caracteristica que
st difunde con mucha mpidez entre las aves del lote.

En los pollitos jivenes se observa que se estremecen con temblores
muy rdpidos de la cabeza, cucllo ¥ mdsculos. Los temblores se in-
crementan cuando el pollito es perturbado,

El virus de la enfermedad se difunde acarmeado en células escamo-
sas que se producen en los foliculos de las plumas.

{ ) Elave estira el cuello para poder respirar. Al toser, suele expulsar

(]

-
-0

mucosidades sanguinolentas gue se forman en la laringe v la tr-

Ll
L observa hinchazin en los tendones flexores de las palas de lasa-
ves,

La bod=a de Fabricio se ve afectada.

Se inflama la cara del ave, prinl:‘iri.llmr:rtte los ojees, donde ze forma
un material caseoso que cubre el ojo impidiendo la vision,

=

=N

]

-l ™

——

Columna B
Artritis viral
Bronguitis

Mew Castle
Encefalomielitis
Gumboro
Coriza

Marek
Laringotraqueitis
Viruela
Pullorum
Aspergillosis
Cocddiosis
Tenias

Acaro
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12. { ) Laenfermedad puede ser adguirida cuando el embridn aun estd en
las mdquinas incubadoras. Ataca el sistema respiratorio.

13. ()} Viven sobre la piel del ave.

14. () Decuerpo tado y estructura plana. S¢ ubican en el tracio in-
testinal, donde causan engrosamiento de las paredes del mismo.

15. { )} Hay nueve espedes de estos pardsitos que atacan a las gallindceas.
Se localizan en intestino v algunas provocan diarreas sanguinolen-
tas.

16, ) La infestacion s¢ transmite a través de oocistos,

RESFUESTA BREVE
1. Menclone tres tipos de organismos patigencs que causan enfermedades en las aves.

2. Escriba el nombre de tres enfermedades prowvoodas por los organismos mencionados en las respuestas
a la pregunta anterior (una enfermedad por cada organismo).

3. Mencione cuatro vias o medios a traves de los cuales puedan contagiarse [as enfermedades de unas aves
a olras,

4. Escriba el nombre de seis actividades de orden preventivo que se practican en la granja para evitar la di-
fusicn de las enfermedades.
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TEMA IX

LA
ALIMENTACION
DE LAS AVES

SUMARIO

A.-LOS ALIMENTOS

B.- DIGESTION ¥ METABOLISMO

C- ALIMENTACION DEL POLLO DE
ENGORDE

D.- ALIMENTACION DE LA GALLINA
PONEDORA

E.- ALIMENTACION DE LAS REPRO-
DUCTORAS PESADAS




OBJETIVOS

1.

Citar los componentes basicos de que estin
constituidos Ez ingredientes alimenticios y
reconocer las caracteristicas quimlcas de di-
chos componentes.

Describir [as funciones fundamentalies de ca-
da uno de los componentes bisicos de los in-
gredientes alimenticios en la nutricidn de las
AVES.

Reconocer las materias primas mas uliliza-
dias en la elaboracion dt‘E‘L&i ractomes alimen-
ticias de las aves destacando su importancia
en relacidn con las necesidades nutricionales
del ave,

Explicar la relacion ia-proteina y su im-
portandia en la elaboracdn de fdrmulas ali-

menticias.

Dwscribir brevemente el proceso digestivo
de las aves con especial énfasis en aquellos

tos que inciden en el eficiente aprove-
chamiento de los nutrientes.

Reconocer los requisitos nutricionales de las
aves, de acuerdo con su edad ¥ con su activi-
dad productiva.

Reconocer la proporcian adecuada de los in-

hentes que entran en la composicion de

[drmulas alimenticias de las aves, dea-
cuerdo con los objetivos de la explotacian.

TIdentificar los tipos de alimentos recomens-
dados para cada modalidad de explotaciin
avicola (pollos de engorde, gallinas ponedo-
ras, reproductoras).
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INTRODUCCION

La tecnologia cientifica aplicada a la alimenta-
ditn y nutricion de las aves ha progresado tanto en las
iltimas dos o tres décadas, que posiblemente, ha igua-
lado los avances en el campo de la nutricién humana.

Aungue el avicultor no esté enterado de los wlti-
mos adelantos en el drea de la Broma ia avicola, es
importante que conozea los conoeptos basions, funda-
mentales, de lo que significa Ia alimentacian y la nutri-
cidn de las aves,

Es necesario hacer aqui una distincién entre los
conceptos alimentacion y nutricion. Alimentacidnes
el proceso tr-nner a disposicion del ave los elemen-
tos nutricionales para que ésta los ingriera. La nutricidn
es el proceso fsiokigico subsiguiente, por el cual, el or-
ganismo del ave los digiere, esto es, los transforma en
elementos simples que pueden ser absorbidos a traves
de los capilares sanguineos y transportados a aquellas
partes del cuerpo e son utilizados.

Los modernios métodos alimentar a ks aves
han alcanzado un alto grado de eficienda en lo que se
refiere al equipo automdtico disefiado para tal efects,
a la cantidad de pienso que dicho equipo debe distri-
buir a las aves y del mmnentl}j:rzdm hacerlo. Es-
ta automatizacion ha permitido ka reduccion de tiem-
po ¥y mano de obra requeridos para alimentar un enor-
me niimero de aves.

En el aspecto de la nutricidn, las computadoras
efectiian en cuestidn de minutos el antes laborioso tra-
bajo de ealcular la eomposicion de las fdrmulas ali-
menticias, lo que debe hacerse en funcidn de muchos
factores variables, tales como las pecesidades fisiologi-
cas del animal sepin su edad, clima, objetivo de pro-
duccidn, estado de salud, etc., o bien en funcidn de la
di ibilidad y valor nutricional de los ingredientes
de La formula,

Otro factor, tal vez ¢l méds importante es el factor
costo de los alimentos formulados, No debe olvidarse
que en la avicultura industrial, el costo del alimento

constituye entre un 60-70 % de los costos totales de la
produccidn, ya que el objetivo bisico de la actividad
avicola es la de convertir ingredientes alimenticios de

aceptacidn para el consumo humano en nutrden-
tes de dyptima calidad, tales como la carme ¥ los huevos,

A ALIMENTOS

Los alimentos son sustancias que necesila un
organismo vivo para poder desempefiar a cabalidad
las funciones vitales que le son propias. En las aves,
dichas fundones vitales comprenden:

a) Mantener uniforme la temperatura de su
cuerpo, independientemente de la tempera-
tura ambiente exterior,

b} Mantener la actividad de Srganos como el
corazon, pulmones, higado, estdmago, ete.

Proveer de energia al sistema muscular para
moverse, volar o trasladarse de un sitio a
otro.

Contar con material para el crecimiento de
tejidos ¥ drganos en las aves en desarrollo y
para la reposieion de tefidos desgastados en
aves adultas,

€)  Alcanzar un desarrollo corporal pleno y
adecuado que les permita producir segin
sea el objetivo econdmico de la explotacidn
{carne, huevos, plumas, etc.).
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1. Composicién Quimica de los Alimentos

Los ientes que pueden ser usados para la
alimentacion de las aves son muy numerpsos, EI
mayoro menor usa de ellos, depende de factores tales
oomo a facilidad de conseguidos en la zona, de su pre-
cio y de la calidad alimenticia de los componentes qui-
micos que .

Sea cual fuere el ingrediente alimenticio usado,
lo que el organismo animal aprovecha son los compo-
nentes quimicos, las sustancias basicas de que estan
consliluidos dichos ingredientes, Estas sustancias qui-
micas basicas som:

Agua

Hidratns de Carbono
Lipidos

Proteinas

Vitaminas

Minerales

T e

Enel Cuadro®.1, se puede apreciar la composi-
ciin de dichas sustancias, sus diferencias, y s utiliza-
cion por el organismo del ave.

Cuadro 9.1

COMPUESTOS BASICOS DE LOS ALIMENTOS
¥ SU UTILIZACION BIOLOGICA

Compesicion  Componentes  Wilizacion por el ded ave
wlemantal

HG Ipm Behida-componante dal
55-85% del tuopo do

s mens.

Fegyia ky lesparmiua

Hicralos
e Carbofo

CHOD

CHOD

CHON
Frs

A DLUE K8, nbc.

Ca, P, Fa, | ol

Kmidbn
Sacanma
HUEOEN
Coldosa
(Grases
replng
Costas
Asinoacidas

ol U,

Rezmrva de onergin
Fucrin ensigdtca
Encrgétca do acciin
edinta
Exfuchyal formacidn
g la pzod oedular,

Regoren & nndrgia
Resora da pnorgla
Estructursis, frman
pearta dal profoplasma

Esfruciurales Jorsan parte
dal protoplesma

Reaguian funcidn
PR ——
il cuspn

Elemanios do acsibn
aEbPucLral y regulaciones

de s Srgance y lefidos.

Siguiendo el orden en ?uu estan descritos en el
Cuadro 9.1, ampliamos la informacian sobre los com-
ponentes bisicos de los alimentos,

1.a Agua

Farmula quimica (H,O). Estd compuesta por dos
moléculas de hidrigeno ¥ una de oxigeno, |""|.1.:I]'ILEI.IE el
agua es el elemento nutrtivo mas importante en [a ali-
mentacion de las aves, peneralmente es el mas descui-
dado en o que se refiere a su administracion y especial-
mente a su calidad. Es necesano saber que el ave ingie-
re diariamvente dos o tres veoes mais agua gue alimen-
tos sdlidos, por lo que debe darse mucha atencidn a la
cantidad y calidad que las aves consumen.

El agua puede representar desde un 85 % del to-
tal del peso de un pollito recién nacido y hasta un 554
i) % del de un ave adulta, La pérdida deun 152
un 20 % del agua del cuerpo del ave puede provocar
le la muerte.

El avicultor tiene poca informacion sobre o que
en realidad significa "calidad del agua®. Se limita a sa-
ber que ésta es potable v que tiene un aspecto, olor, sa-
bor y color caracteristion. No obstante, las condiciones
minimas del agua de buena calidad para la produccion
avicoela, debenan satislacer lambién los dguientes re-
quisitos que aparecen en €l Cuadm 9.2

Cuadro 8.2

CALIDAD DEL AGUA

Clase de susianciss que contiensa HIVELES
Bdecuados | Aceplables
Sélidos \oldes disuslins [p|:n1:| 2000 2500
Calcin [ppm) | 100 25
Fiisforo [ppm) 0 0,10
Magnesis {ppen) a2 125
Manganeso {ppem) 0,25 0,20
Hierra (ppen) 0,25 250
hitratos {ppen) i X
Sodio {ppm) a a0
Clonros {ppm) 200 30
Sulfatos {ppen) | 200 400
Sal {ppen) | 1000 3000
Acidaz {pH} | 7.0-T.5% |B5-B5
Recuanio olal oe bacterias 0 0
(UF.Glee)*
Recvento de colfomes ] 1]
(LLFC e} ®

¥ Unsfides Normbbeoras de oolonieg pof corlirmeing qiieoo,
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Las funciones del aﬁua en el onganismo del ave
s0n muy numerosas. 5olo en lo que se refiere a la
accion digestiva, podemos enumerar

1. Torsu efecto lubrcante, facilita <] paso de los
alimentos a todo lo largo del aparato digesti-
VoL

Con su acdian quimica contribuye a la diges-
tidn y a la absorcidn de los nutrientes.

Conforma la mayor proporcion del tejido
sanguineo, que es el medio de trasporte de
los principios nutdtivos a los diferentes tejl-
dos y Grgancs del cuerpo.

Constituye el medio de acarreo para [a elimi-
nacion de resideos alimenticios y de toxinas
a través de intestinos, rifiones v uréteres.

Es un medio necesario para que se efeciien
la mayoria de las reacciones quimicas del

metabolismo del ave, indu o la funcion
de regular la temperatura de su cuerpo.

Es importante hacer analisis quimicos, fisicos y
bacterioldgicns del agua que se proporciona a las aves,
mdxime cuando &sta proviene de pozos o fuentes que
na estan bajo el control de la Municipalidad, es dedir,
cuando no forman parte del servicio de agua polable
de la localidad.

La deficiencia de la calidad del agua puede cau-
sar graves problemas en la salud y productividad de
las aves, También, la deficiencia en su manejo puede
causar serios perjuicios, tales como:

1. Deshidratacién de las aves al pasar uno o
mids dias sin tener acceso a la misma,

2. Agua muy caliente o muy fria limita su inges-

ta, lo que proveca reduccidn del consumo

del alimento y por consiguiente de la pro-

ducciin,

Derrames de agua propidan humedad de la
caseta, medio adecuado para el desarmolio de
enfermedades y pardsitos.

Obstrucciones de conductos, boyas y siste-
mas de los bebederos, pueden dﬁra las aves
sin cOnsumir agua por varias horas, antes
que el avicultor se dé cuenta del problema.

1.b Hidratos de Carbono

Formula quimica: C.H.O. Estin compuestos por
el elemento o ademis de Oxigeno e
Reciben también el nombre de carbohidratos o ghid-
s,

Actian como la mayor fuente de energia del
organismo, el combustible necesario para que éste re-
alice sus funciones vitales. El higado es el que se encar-
ga de acondicionarios para que sean a idos por la
sangre ¥ llevados a los drganos y kejidos del cuerpo,
donde se convierten en enengia v calor al ser consumi-
dos (proceso de oxidacion).

Sl el animal ingiere mas hidratos de carbono de
los queeruede utilizar, éstos se transforman en tejido

graso el que se almacena el el cuerpo del ave. Esta gra-
&3 a constituir una reserva de energia, que el ave
ulilizard en alguna fase de su proceso fisioldgico. En el

pollo de engorde, se procura que esa grasa permanez-
ca acumulada en el cuerpo del ave, lo que aumenta su
peso a la hora de la venta,

Los hidratos de carbono son [os que entran en
ma itn en las formulas alimenticias de las
amy?;epummm‘:n abundantemente en la naturaleza.
Practicamente todos proceden de las plantas. 5e en-
cuentran en los cereales, en semillas, tubérculos y mi-
ces,

Entre los cereales, en el maiz, la avzpn:l, cebada,
cenlena, Aoz, t6 en los songos, prind palmente en
los sorpos h’bﬁdmgr} tubsérculos mfm]a rajces
como nabos y remolacha. En subproductos tales como
salvados y harinillas de cereales, melaza de cafia, nesi-
duos de cerveceria.

En su estado quimico natural, generalmente se
presentan en forma de:

Almidén: (forma méas comiin en
cereales, tubéreulos y ralces).
Polisacirdos

Celulosa: (es la parte fibrosa de
las plantas, poco digerible por las
aves).

| Sacarasa: (Azacar de cafia, de re-
molacha)

Lartose: {Azicar de leche).

[ Fructusa: {Azdcar de frutas)

| Glucose (Azicar de uva).

Los polisaciridos deben descomponerse o frac-
cionarse en monosaciridos (azdcares o formas mds
simples) para ser acarreados por la . La glucosa
o azdcar de uva es el azdcar mds simple, la que puede
ser absorbida en forma directa por el organismo.
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1.c Lipidos

Formula quimica: CH.Q. Aunque con los mis-
mos elementos quimicos o componentes que bos hidea-
tos de Carbono, los lipidos poseen mis moléculas de
hidrogeno por u.nademu queaqmllmluquelus
hacttrm:rma].m nergética. Una determi-
nada cantidad de mstmua grle:B, posee 2,25 mds capa-
ddad de aportar energia, que la misma cantidad de un
hidrato de carbono,

Los lipidos pueden catalogarse en:

Liquidos (aceites)
Solidos (grasas, ceras)

Los lipidos pueden encontrarse en abundancia
en semillas de plantas oleaginosas, (ooon, palma africa-
na, semilla de algodon, etc.), asi como en productos de
origen animal (sebo, manteca). También puede encon-
trarse en derivados de productos lictens, pero general-
mente eslos son muy caros para usarios en alimenta-
cidn animal.

5i las grasas o aceites que van a ser utilizados co-
mo ingredientes alimenticios permaneoen muche tiem-
po sin usarse, se cxidan, ko gue se conace comao "en-
ciamienfo®, hq‘utlus-vutlw inservibles v atin Wodcos,
Poreso es necesario usar compuestos lamados "antio-
xidantes” cuando se van a almacenar por algin tiem-

Lipidos

Las grasas depositadas en el cuerpo del ave cons-
hlu}rn rnnupalm:nh: una reserva de energia almaoe-
uqu:s:mlmmmntqldu adi . Tambin,
:::-nhmn:n vitaminas necesarias para el buen funciona-
miento del organismo, las vitaminas liposolubles A,

DLE Lﬁ

poder ser digeridos, los lipidos deben ser ne-
ducidos a compuestos mis simples, fraccionados, Es-
te fraccionamiento de los lipidos produce:

— Glicerina (glicerol)
== Acidos grasos

El organismo absorbe por separado los dcidos
grasos ¥ la glicerina a traviés del epitelio intestinal, los
que luego se unen de nuevo formando grasas especili-
cas del animal.

1.d Proteinas

Formula ica: CH.OM. Son compuestos que
ademis del G:L:mc, gEno y oxigeno, poseen ni-
hflg:m,:lnmllurmamdeun 16% del total de la
proteina. Algunas proteinas poseen también azufre
(5). magnesio (Mg) y hierro (Fe).

Las proteinas pueden considerarse como offulas
que sirven para formar muchos s6lidos del cuerpo ani-
mal, tales como la plel, misculos, endomnes, ufias, ete.
Es decir a diferencia de los carbohidratos y las grasas
que son los principales a dores de en las pro-
teinas son formadoras de tejidos, de actividad estruc-
tural, formativa. Estin presentes en la mayoria de las
reacciones metabdlicas del cuerpo del animal.

roteinas reponen continuamente aquellos
l;qld:::sder ismo que se desgastan, También apor-
tan el material que necesitan los orEanismos jovenes en
continuo crecimiento,

El nombre proteina se deriva del griego pmtem
que ngmﬁm "lo ;nm::m es dedr, de m'lb]:rurhmm pri-
maria; son sustancias complejas, formadas por la u-
nidn de numerosos fragmentos Hamados aminodc-
dos, los cuales estin ligados entre si. Se conooen unos
2 aminodcidos presentes en las carnes de las aves,

El nitrdgeno, como ya hemos visto, elemento
bdsicn, fundamental en la estructura de la proteina es-
td siempre en p roion del 16% del total de la maolé-
cula de la misma. Este detalle es muy importante, pues
avertgu.u.ndu por métodos quimicos el porcentaje de
nit que hay en determinado alimento y multi-

Ils:nndu:r este nrs:enta;e por 6,25 se puede averiguar
1.'] contenido de proteina bruta o tetal que hay en dicho
alimento,

Como gjemplao, & se encuentr que un determi-
nado alimento tiene un 3% de nitrdgeno total, se mul-
tiplica por 6,25. El resultado es que dicho alimento
see un 18,75 de proteina bruta (3x6,25 = 18,75) (El !I;z
for 6,25 es invanable),

Aungue se las defina con el mismo nombre, las
proteinas difieren mucho unas de otras. Esta diferen-
dia esti determinada por el nimer y por la colomdon
de ko aminodcidos, elementos que fo I}rn'n.nn. las molécu-
las proteinicas,

Realmente, loque el animal utiliza son los amino-
dcidos, El onganismo los absorbe en esta forma simple
para luego ecombinarlos en su interior y pasan a in-
Ie al cuerpo en forma de “profeina animal.®

Die los 22 aminodcidos conocidos gue constitu-
yen las diferentes proteinas, diez son considerados co-
mo esenciales porque no pueden ser sintelizados por
el cuerpo del ave. Tres se consideran como semi-esen-
ciales, pueden ser sintetizados a partir de algunos de
los aminodcidos esendales. El tercer grupo, consta de
unos nueve aminodcidos, GUE 5 CONOOEN COMO o e-
senclales, va que pueden ser adgquiridos Eicilmente a
partir de los alimentos que el ave inglere. En el Cuadro
93 g da una lista de bos aminodcidos segin su clasi-
ficacion nutricional:

" La proteisa { 100%) ex igual al porceento loial de nitndgeno (165 por
G = b6 x 6,25)
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Cuadro 9.3 Cuadro 9.4
LISTA DE AMINOACIDOS NECESARIOS NECESIDADES APROXIMADAS DE LOS AMINOACIDOS
PARA LAS AVES MAS IMPORTANTES EN LOS PIENSOS DE LAS AVES
ESENCIALES SEMRESCENCIALES WO ESENCIA- Perioda de vida del ave
LES
Clase de ntrients kitia Pecstara

(No puecian (Pueden {Pueden y crecimlents ¥ reproduceién
ser sinfetizedos) ser sintetizados|  ser simtetizados} Aminoicides % dela proteina diaria Gramossveiia
Metionina Tirosina Alanina Regnica 50 085
Lisina Cistina Acide aspértico Histidira a0 B4
Triptéfeno Hidrodlisina Asparagna inaleucing ﬁ ‘:;
Hsdina Acido glaamico i 4 bt
Leucing Glutenina Mefixting 20 oM
Isciaucina Hdroadproling Cisba 18 027
Traonin Glizina :_m 12 &.7a

- . Gz 12 VR
Argmina Sevina Trocnira 22 B3
Vaina Froing Trpktana 08 0,18
Fenilafanina Vilira az 0,64

Dre los aminodeldos esenciales, los mis bmpor- 1.e Vilaminas

lzntrt_;i‘!:mm las aves suelen ser la Metionina, Lisina y
Triptidano.

Las proteinas {aminodcidos) no se pueden "alma-
cenar® en el cuerpo, como sucede con los hidratos de
carbono y las grasas. Ef organismo debe obtenerlos de
la raciéin diaria de alimento que ¢l animal ingjere. Los
alimentos que continen alta propordion de aminoaci-
dos esenciales, se clasifican como de alto valor biolog-
o, y por el contrario, aquellos que los poseen en baja
proporcion o no los poseen del todo, se consideran co-
mo de bajo valor bioldgion,

En la formulacion de raciones para aves, se com-
binan los diferentes ingredientes alimenticios, para

ue €l resultado o fdrmula final, contenga la cantidad
1: amindcidos necesarios, sepin by edad, raza u obje-
tivo de la producdidn ( Ver Cuadro 2.4 )

Existen medios pam corregir las deficiencias de
alpunos aminodcidos €n una racion, como por ejem-
plo, agregar el aminoicido deficiente en forma "pura®
(omo es €l caso de la Metionina o la Lisina), o bien con
la elaboraciin de formulas con altos porcentajes de
proteina total, para asegurar que €l aminodddo defi-
ciente vaya en la proporcion adecuada, aungue esto
implique gue se d¢ un exceso de los demis aminodci-
dos. Esta altima selucidn puede resultar muy costosa
y afectar en algin grado el prooeso metabdlioo ded ave.

Cuando al organismo le hacen falta sustancias
productoras de energla, como los hidratos de carbono
y las grasas, pueden usar las proteinas como fuente e-
nergetica, eliminanda la fraccidn nitrogenada a traveés
de la orina. Sin embargo, si esla situacion se prolanga
demasiado iempo, podria cavsar dafios al sistema u-
rinario por el excesivo esfuerzo de los rifiones para e-
liminar el nitrdgeno no utilizable.

Son sustancias quimicas im prescindibles pam la
vida, pues regulan el fundonamiento de los tejidos y
organos del animal. Aungue las cantidades necesarias
son muy pequerias, su deticencia o ausencia
trastormos fisiolagioos, enfermedades y hasta la muer-
fe.

Es prictica comin, adicionar suplementos vita-
minions a las formulas alimenticias de las aves para ga-
rantizar que todas las vitaminas necesarias estin in-
cluidas en los piensos en las cantidades suficientes de
acuerdo con la edad y objetivos de la produccidn. Aun-
que algunas vitaminas pueden ser sintetizadas por la
misma ave, muchas no lo son {Ver Cuadro 9.5 ).

Ceneralmente se hace una distincdon en las vita-
minas. Aquellas solubles en las grasas o Liposolubles,
coma la A, D, E, Ky las solubles en agua o vitaminas
Hidrosolubles comao la vitamina C y las que compo-
nen el Complejo B (Tiamina B)), Riboflavina (B2), Mia-
cina, piridoxing, colina, dcido pantoténicn, biotina, dc-
o fdlicn, dcido para-aminobenzoico, inocitel y Vila-
mina B,

1.e1 VITAMINAS UFOSOLUBLES

*  Vitamina A: previene infecciones en los ojos,
mucosas del tracto digestivo y contribuye a
la salud de la plel, Su deficencia re-
tardos en el erecimiento del ave. Aungue se
encuentra en certa cantidad en algunos pro-
ductos animales (higados de pescado, yema
de huevos, aceites, productos Licteos) o ve-
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Cuadro 9.5

NECESIDAD DE SUPLEMENTOS DE VITAMINAS PARA LAS AVES

(Por kilo de allmenia)

Vitaming Inick Crecimisnic Pastura Reproduceién
Viamina A U} 12 000- 16 005 8000 - 10 000 B O00-12 000 12000 - 16000
Vianing D3 U} 2500-3000 1500 - 2000 H00-2500 2500 - 3000
Viaming E [ 30- 40 1520 15-25 25- 40
Vieamina K3 jmg 2-3 1-2 1-2 z-3
Vikamina B1 jmg) 1-3 2-3 2-3 g2
‘Wiamina B2 |=gj &-10 3.5 §-8 E-10
\immina B8 {mg 4.6 2.5 -8 46

odien (gt 0515 05-1 051 BS5-15

nicolinice (mgh a0 2040 ¥ - 50 40 -5
Acido panicbinics imgh B-15 8-10 §-12 10-15
Colna fmg) 500 - 700 300 - 500 &0 - 500 500 - 00
Viamisa C 60 -6 3-50 -6
Wiamina B 12 ing) 20-40 10- 20 15-25 -3
Biotin fmg) & 120 0 B -0 80 - 120

getales (maiz amarillo, vegetales amarillos y
verdes), peneralmente es necesario adicio-
narla al pienso de las aves. Puede ser produ-
cida sintéticamente. Un exceso de Vitamina
A puede provocar, a veces, algun tipo de in-
tondcacion perjudicial de graves consecuen-
clas, La Vitamina A se origina a partir de un
Compueslo gue Se connce Como pro-vitami-
na A, o @rmlbeno.

Vitamina D : por la gran relacion que existe
entre el metabnlismo de esta vitamina con el
fisforn y el calcio, tiene gran influendia en la
formaciin del tejido dsen. Se la connce por su
propiedad de evitar el ra?uitismn- Se en-
cuentra en abundanca en la leche, huevos,
higado y aceite de higado de bacalao. E] cuer-
po del ave tiene la capacidad de sintetizarla
a partir de la luz solar, En caso de producir-
se una defidencia puede provocar raguitis-
Mo en aves jivenes, asi como puede reducir
la incubabilidad y la produceidn de huevos,
por la relacion que existe, ya senalada, entre
esta vitamina con el calcio v  fosforo, com-
ponentes de la ciscara de los huevos.

Vitamina E : tieme destacada funcicn en la re-
Fmdu::di_‘m ¥y en la buena formacitn de log
embriones, 5u deficiencia puede producir la
enfermedad conocida como encefalomala-
da que provoca problemas nerviosos e inco-
ordinacidn muscular. Es abundante en la
mayoria de los ingredientes alimenticios, El
enranciamiento de materiales lipidos puede
destruirla y provocar una deficiencia de la
misma. Su funcidn de antioxidante natural
contribuye a la preservacion de la Vitamina

A

Vitamina K : interviene en la coagulacion de
la sangre, por lo que también se la conoce oo-
mo factor antihemorrigion. Su deficiencia o
destrucdon por accitn de elementos quimi-
cos (egem plo: sulfas, cocddiales) puede pro.
vocar serias hemorragias en mdscules de la

pechuga, alas y patas,

1. & 2 VITAMINAS HIDROSOLUBLES

Vitamina C : mantiene sanas las mucosas de
la boca y vias respiratorias. Tiene propieda-
des antiinfecciosas, y en general, conlribuye
al buen crecimiento del cuerpo. A pesar de su
gran importancia para el organismo y tal vez
por la capacidad que tiene el ave para sinte-
tizar alguna cantidad, esta vitamina no ha si-
do muy tomada en cuenta por los aviculto-
mes, aungue es de gran ayuda cuando se pro-
ducen tensiones provocadas por excesos cli-
miilicos, principalmente por los efectos del
calor snbre fa produccion de hwevos,

La Vitamina C se encuentra en vegetales
frescos, ¥ en frutas, especialmente en las
citricas.

Enrnplejn de Vitaminas B : este complejo
comprende un grupo de vitaminas hid mso-
lubles, esenciales en pequefas cantidades
para el crecimiento deli Organismo,

En alimentos con ingredientes tales como ha-
rinas de pescado, ]:vaduTi[r subproductos
lictens, las necesidades p *n estar cubier-
tas. En formulas constituidas por ingredien-
tes pl:ﬂ:lres en ellas puede ser necesario adi-
donar complementos de estas vitaminas, Las
vitaminas del complejo B, son:
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— Colima: es promotora del crecimiento de Jos

polluelos. Interviene de manera esenclal en
&l metabolismo de los lipidos, impidiendo
que se presente la mnsici.én de "higada
so", Su deficienda puede causar perosis v
aumentos de la mortalidad en las aves.

B, (Tiamina): regula y mantiene en buen fun-
donamiento el sistema nervioso, previnien-
do &l desorden llamado polineurismo, Tam-
bién contribuye a la regulacidn del sistema
muscular y en el funcionamiento del miscu.-
lo cardiacn, Tiene inferencia en la digestion y
en el crecimiento de fos tejidos del organis-
Mk

Se encuenira abundantemente en cercales,
legumbres y vegetales verdes, en leche y car-

nes en general.

B, (Ribofleving): tiene funcidn importante en
el proceso metabolion de los hidratos de car-
bono, asi como en el crecimiento nommal y en
la salud de la piel ¥y de mucosas, impidiendo
la dermatitis. Regula en parte el funciona-
miento del aparato respiratorio ¥ liene ac-
din sobre la coagulacion de la sangre. 5e en-
cuentra en leche y carnes en general, huevos,
levaduras y vegetales verdes,

B, (Cobalamrinag): tiene propiedades antiané-
micas al contribuir a fa formacion de los glo-
bulos mjos de la sangre. Su principal cometi-
i es contribuir al l.'l'l.'CIJTIIEl'I.I:I:J ¥ LaFanl.-pmduc-
don del ave. Se encuentra en abundancia en
la yema de los huevos, en carnes de res, higa-
do ¥ solubles de pescado,

Niacina {Acido Nicotinico): contribuye al de-
sarrollo efidente del plumaje del ave, asf co-
ma al funcionamiento del sstema nerviosa,
Se encuentra abundantemente en la levadu-
ra de cerveza. Es posible producirla sinbéti-
camente,

Actdo Pantoténico:  promueve el crecimiento
v el buen funcionamiento del sistema nervio-
so, 5u deficencia puede provoecar costras o
formaciones dérmicas en los parpados, co-
misuras del pico v en las patas. También in-
fluye en la formacidn del plumage de las aves.
La carencia del dcido pantoténicn es una de
las mas frecuentes en la alimentacion avico-

la.

B, (Piridoring): participa activamente en el
metabolismao de las proteinas, Es abundante
en sub-productns de pescado y en la levadu-

ra de cervieza.

— Biotin: es sintetizada en pequedias cantida-

des en el intestino de las aves. Es im -
te para el ripido desarrollo del pollo de en-
porde v para la fertilidad de los des-

tinados a la incubacidn. Su deficiendia causa
lesiones dérmicas parecidas a las producidas
por la insuficdencia de ddido pantoténico.

Inmsitold: no ser muy necesario al ave,
o mismo que el dcdo par-aming benzoioo.
Este tiltimo forma parte de la molécula del 4-
ddo félico.

Aciido Fdico: es necesario para el credimiento
de todas las eélulas. Estimula la buena pro-
duccion de huevos. Evita la anemia y el mal
aedmiento de las plumas. Normalmente las
aves sintetizan gran parte del dcido félico
que necesitan, el resto lo adquieren de los ce-
reales y harinas de pescado v de la soya.

1. . Elementos minerales

Los minerales son esenciales para el manteni-
miento de la vida, la salud v la productividad del orga-
nismn. Entre otras funciones, mnstiru{en el slstema o
se0 y se combinan con las proteinas y lipidos para for-
mar otras partes del cu . También, forman parte en
la relacitn del agua con las demds partes del organis-
mo y eslimulan clertos misculos y partes del sistema
NETV L,

Las deficierwias o carencias de algunos minerales
pueden causar graves rastomos ongdnicos. También,
un exceso de bos mismos puede acarrear problemas a
la salud de las aves.

Hay elementos minerales conocidos como esen-
ciales, indispensables para la formacion y el manteni-
miento del m'ga.lﬂsmu} animal, como el calcio, fisforo,
soudin, potasio, magnesio y cloro, Otros minerales, lla-
madas mh,gla]r:s ‘p-:u' ser eoesarios en cantidades pe-
quedisimas, por el organismo, son el azufre, el cine,

hierra, cobre, u:nba]t-:-. manganesn, molibdenao, selenio
¥ yodo.

1.1 1ELEMENTOS MINERALES ESENCIALES

+  Calcio (Ca) : las necesidades de calcio
[as aves son muy elevadas. Los "brolle mrnr
causa de su ripido desarrollo y las aves adul-
tas en ra para la formacitn de la cisca-
ra del huevo. El caldo se absorbe en el Intes-
tino y por medio de la sangre vaa d tar-
se al sistema dsen, e cual contiene el 99% del
total del calcio del Las fdrmulas ali-
menticiias aves en desarmollo deben lle-
var aproximadamente un 1,5% de calcio,
mientras que las [Grmulas de aves que estdn
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produdiendo huevos, pueden llevar entre 3 y
4%. Depende la mayor necesidad de si el ave
esti en el punto miximo de postum de hue-
wis, 0 bien en climas cilidos en que por la po-
ca ingesta del alimento, este debe levar una
mayor concentracion del mineral.

Las fuentes principales de calcio son Ia con-
chilla de ostras molida o la piedra caliza. Al-
ipurvos nutrientes como la harina de hueso, de
camne ¥ hueso y de pescado, son foos en con-
tenido de calao.

Solamente para la formacitn del cascardn, la
galling debe ingerir diadamente cerca de cin-
o gramos de carbonato de calcio, Una caren-
cia de este mineral hace descender el rendi-
miento de la postura, el grosor de la cismara,
y s¢ produce raguitismo en aves jdvenes o la
osteomalacia en los adultes (descalcilicciin).

Fosforo (P) : las necesidades de fasfors en el
organismo del ave estin en estrecha relaciin
con las necesidades de calcio va que ambuos
constituyen los hiesos, Las frmulas para a-
ves en desarrollo contienen generalmente
entre 0.5 - 0,7% de fosforo. Este porcentaje
aumenta un poo, cuando el ave estd en el pe-
riodo productivo de huevos.,

La proporcion en que entran el caldo y el fos-
foro en las raciones o piensos avicolas, se oo-
noce conmo relacion caleiofdsfom, la cual
normalmente ¢s de 1:5.1 o de 201 en aves en
engorde o desarmolio. En aves en produccidn
de huevos, la relackin es mucho mayor por la
mayor demanda de caldo par formar el cas-
camin de fos huevos.

En raciones com alto contenido de harinas de
carne, pescado o subproductos lactens, no es
necesario suplementar el fosforo con pro-
ductos tales como la harna de huesos, que es
el malerial mas usado para ese Pmpiuil.tﬂ.
Deeficiencias de [dsfor en la racion alimenti-
cla provocan retrasos en el desarrollo y ma-
la conversidn de los alimentos. La produc-
cdion de huevos disminuye ¥ se aumenta la
mortalidad de embriones durante el proceso
de incubacitn.

Un excesn de fasforo sobre el calcio, puede
causar la Osteofibrosis (descalcificacitn de
los huesos, los que se transfomman en tefido
fibroso).

Magnesio (Mg) : junto con el calcio y el fis-
fore es indispensable para la formacién de
les huesos, Normalmente, las necesidades se
satisfacen con un 0,03% de la raclin. Contni-
buye como constituyente del niiclen de las
oélulas, asl comao tiene vital impoartanca en la
actividad de los masculos involuntarios co-
mo el comadin. Influye en el metabolizmo de

s hidratos de carbono,

Las deficiencias de magnesio, aungue relati-
vamente rams, pueden provocar reduccion
del credmiento, indiferenca hada el alimen-
to, trastornos en la locomocion vy en casos ex-
tremos, convulsiones y I muerte.

El magnesio se encuentra en los ingredientes
gue normalmente componen los piensos, en
cantidades suficientes como para satisfacer
las necesidades basicas del ave.

* Potasio (K} : tiene gran importancia en el

funcionamiento de nervios ¥ misculos, Se
encuentra primariamente en el interior de las
otlulas {no como ¢l sodio que se localiza en
los liquidos extracelulares).
Su carencia detiene el desarrollo y aumenta
la mortalidad en los pollitos, Se necesita cer-
ca de un 0,4% en la tdrmula para cubrir las
necesidades de las aves. Se encuentra nor-
malmente en cantidad suficiente en log in-
gredientes que se usan en la formulacitn de
laz raciones.

*  Cloro (C1) ¥ Sodio (Na) : estos minerales
constituyen ¢l cloruro de sodio o sal comin.
Son muy importantes para el metabolismo,

e conservan ¢l equilibrio osmoticn de los
r;:uldm en el organismo. El agregar sal a las
raciones en un 0,5% satisface las necesidades
de ambos minerales, aungue debe tenemse e
cuidado de que la adicion de harinas anima-
les, ricas en sal, tales como la de pescado, no
hagan que se sobrepase el contenido de sal
de dichas ractones,

Fiensos con mds de 1% de sal provocan dia-
rreas en las aves, Porcentajes de 4 a 5% pue-
den provocar altas mortalidades en los po-
Hites {envenenamiento por sal).

La carencia de estos minerales es pooo proba-
bles, perm de suceder, puede causar Stirn-
citin del crecimiento y reducir la postura de
huevios,

El cloro contribuye en un 66% para la acidi-
ficacidon de la sangre. El sodio representa un
importantisimo papel en el proceso de dsmo-
sis celular, encontrandose enm abundancia en
loa liquidos corporales que estin fuera de la
celula. La fuente natural méds comin de eslos
minerales, es la sal comin,

1, 1 2ELEMENTOS MINERALES VESTIGIALES

También son llamados olignelementos, Son apor
tados por los mismos com ponentes alimenticios de la
racian. Conservan el metabolismo celular por su ac-
cidin de activar la accon de vitaminas, enzimas v hors
monas. Entre la serie de oligoelementos conocidos
MENEIOMEL MM,
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*  Manganeso (Mn): su carencia, en la mayor
parte de los caos, causa la conocida *perosis®,
deformacion de la tibia y del hueso metatar-
siano, Se encuentra en abundancia en el com-
puesto quimico lamado Sulfato de Manga-
nesn, el cual puede adicdonarse a la formula
alimenticia. Esle compueslo posee un 70%
de manganesn puro.

* Hierro (Fe) y Cobre {Cu): estos minerales
son de gran importancia en la constitucian
del tejido sanguinen. El hierro forma parde de
la hemoglobina y de los gldbulos ropos, los

que juegan un papel vital en el tmnsporte del
onipeno a los tejidos del coerpo. Las raciones
normalmente los contienen en proporcion a-

decuada a las necesidades del organismo,

+  Arufre [5): se¢ encuentra en los aminodcdos
melionina y cstina, por lo que raramente se
rmanifiesta deficiencia en las raciones avico-
las.

«  Selenio (Se): su deficiencia puede causar el
sindrome de didtesis exudativa y distrofia
muscular. 5e sospecha que estd estrecha-
mente ligado a la accidn de la Vitamina E en
&l metabolismo del ave, para evitar la didte-
sis exudativa (acumulacion de liquidos de-

bajo de 1a piel, cuello v pechuga del ave).

*  Yodo (Ij: su defidenda puede provocar hi-
pertrofia de la tiroides. La troxina, hormo-
na secretada por b imides contiene cenca del
6% d-:‘yodc. Esta hormona e= un importan-
te regulador del metabolismo corporal de
embriones v aves adulias,

*  Molibdeno (Mo): su deficiencia causa tras-
tormios en el desarmllo,

»  Cine (Zn): su deficienca causa alta mortali-
dad embrionaria y relardo del crecimiento.
Un exceso de dine puede causar efectos tod-
ons en aves adultas,

»  Cobalto (Co) y Cadmio (Cd): se desoonooen
sus efectos carenciales en las aves.

2. Materias Primas

Los ingredientes o materias primas que se usan
para la elaborscion de las fdrmulas alimenticias pode-
moxs clasificartos para su estudio segin el siguiente or-
den:

1) PRODUGTOS
ENERGETICOS

2 PRODUCTOS
PROTEICOS

3 SUPLEMENTOS
MINERALES

4) SUPLEMENTOS
VITAMINICOS

5 ADITIVOS

Cereales

Sub-

{maiz, sorgo,
armz, trign,
cehada, avena,
cenbenda)

productos (salvados,

| Raices

aceites, melaza)

Harinas de soya
algodin, mand,
lino, eoquito,

Vegetales| Gluten

Animales

de maiz,
de sorgn, granos

de cerveceria

Harinas

de carne,
carme y hueso,
sangre,

Harnna

de pescado,

de camaromes
Sub-productos
de aves,
Sub-productos

_:It: I leche,

Harna

de huesn,
Fosfato
dicalcion,
clomro

de sodio (sal)
Minerales traza
{Vestigiales)

Aceijte

de germen
de trigo,
Aceite

de pescado,
Caroleno
Levaduras
Vitaminas
Sintéticas

Promotores

de crecimiento
Antimiobtions
Anbicooadiales
Antibidtioons
Colorantes
Emulsificantes
Homuonas
Antioxidantes
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Cuadro 9.7
RELACION ENERGIA-PROTEINA PARA POLLOS
bE ENGORDE
EDADDEL AVE  EMERGLA BROTERA  AFLACION
METABOLIZABLE
foias) sl /16 de recién) % EF*
1-94 dias 130 b e | BEA
* 1350 i ¥ e
* 1400 A1 REER
b 1450 ] =R
* 1500 &y st )
15-42 tHa 1300 1ar [ 4]
" 1350 4 aa0
180G i [5 44
b LK) 20 L= ]
" 1500 27 650
43 ol s Nl 1350 ar T2
b 180 183 TS
1450 L 7] 725
1500 1 Ti0
1550 ey T8
Cuadra 9.8
RELACION ENERGIA-PROTEINA PARA POLLAS
DE POSTURA EN CRECIMIENTO
EEW&D DEL &NE EMERGLA FROTEINA RELEDWON
METABCHLIZABLE
{Diims} {Keal | Ib* de racidn) % EF*
2 12 o 2]
" i a1 [ ]
¥ 1355 HE &350
® W0 dEd B350
28 1200 160 5870
" 10,6 =4 H]
1275 183 B0
=0 200 B0
V3ES 0.7 56,00
* Wil 214 [= A 1]
B1g8 ] 135 2500
" =5 138 e 106 ]
75 w5 B0
V520 15 BROG

L i M. ey X el redondloada

MOTA:  Para aves de postura comerdial ¥ reproductoras,
ehilyen sepmalin wim!mlm?ﬂ i efection
de nelackin energin-proteina dan las casas que e
presentan o venden dichas aves. Esto == debe a

fjue h.'::,l factores coma ba temperaturm ambiente,,

restriccion de la alimentacion, alimentacion sepa-

rada de machos y hembras, porcentajes de postu-
ra ¥ odros, que hace necesano emplear métodos
rspecifioos en la forma de alimentar las aves para
obbener Optimos resulindos.

4. Tipos de Férmulas Alimenticlas

Hay diferentes formas de presentacion de las fior-
mulas alimenticias completas, a saber:

— En forma de harbe todos los ingredientes
son molidos vy merdados hasta una forma
de harina homogénea, de manera que cada
pﬂmﬁn de esa harina tenga la misma pro-

itin de nutdentes. El grado de molido de
particulas de cada ingrediente debe ser
u]u mis uniforme posible para evitar
queel ave pueda "selecdonar® aquellos de su
preferendia, que normalmente son las parti-
culas de cereales méis gramdes, dejando el
malerial mas fino para las aves que comen de
altimo. Esto provoca un desbalance en la in-
gesta de nutrientes por parte de un buen ni-
mern de las aves del lote, Debe procurarse
que este tipo de alimento sea cuidadosamen-
te molido y mezclado, presentando tal uni-
formidad que impida la seleccion por tama-

fio de particula.

— En forma de “pellet” (grdmulos): la harina
que constituye el alimento eg comprimida
por un equipo especial que La tran aen

grinulos (pellet) del tamafio que se desee.
Con esto se evita quee el ave seleccione parti-
culas, teniendo que i rel grinulo entero
donde van concentrados todos 1o notmentes
en forma uniforme. De este modo el ave rea-
be una alimentacién mds balanceada que
cuando el aliments va en forma de harna.

Ern forsna de “crumbles® () 2 b0 cnums-
bles son de tamafio intermedio entre la hari-
na y los pellet. Se producen por la trituracion
de lns{ “petlet®). En Laaexr otaciones avico-
las que usan pellet en la alimentacion de las
aves, emplean los "crumbles® (migajas) para
alimentar a los pu:llhtnu- durante los pn.m-.-ms
dias, ya que son mds ficiles de ingerir por su
menor tamano.

Las tres formas de alimento antes descritas, son
farmulas completas, esto es que llevan todos los ingre-
dientes necesarios para la correcta nutricién del ave,
También existen las formas de alimento concentrado,
las que son adquiridas por avicultores que producen
su propio grano (cereales), y consideran mds econdmi-
oo hacer la mezcla en sus-!: ropias instalaciones. Estos
alimentos concentrados, llevan todos los ingredientes
de la fdrmula completa, excepto la que aportan los ce-
reales,

211



5. Culdados durante la formulacién
de Alimentos

La formulacién correcta de alimentos para aves
es una actividad muy especializada, que debe serefec-
tuada por nutdclonistas con experiencia en el mmo y
con conocimiento de las condiciones de los ingredien-
tes locales que s¢ van a usar.

La calidad de los ingredientes puede variar mu-
cho bajo clertas circunstancias; como ejemplo mencio-
namos algunos factores que pueden hacer variar la ca-
lidad de los ingredientes.

En [os graves (cereales): variedad sembrada,
factores dimdticos, condidiones de cosecha y
almacenamiento, grado de humedad, nivel
de micotoxinas presentes, porcentaje de ma-
teriales extranos en el grno.

Ent I ko de soya  dle ofras oleqgineses: proce-
dirniento usado para la extraccidn del aceite,
grado de endnado, gmdo de scidez, tioos
]:rreﬁmtl’.-s.. rv:mlaj-e de proteina, calidad de

inoacidos presentes,

En sub-productos amimales: método de proce-
sado, grado de cocinado, porcentajes de pro-
teina, calelo, fhsfor y sal en los mismos.

En los suplementos sehomibiicns ¥ minersls: con-
centraciones adecuadas para las formulas,
cantidad por usarse del producto, clase de
los lentes gue lo componen, fecha en
que fueron fabricados (vencimiento), nespon-
sabilidad de la casa que los fabrica, etc,

Los factores mencionados deben lenerse muy en
cuenta al formular las mciones, de manera que no in-
cidan en forma negativa en la calidad del producto fi-
nal. Siempre es conveniente asesorarse con un nutr-
conista de experiencia para evitar cometer ermones gque
pueden resultar muy costosos,

B. DIGESTION Y METABOLISMO

En el tema Anatomia ¥ Fisiologia de esta obra, en
la seccidn que corresponde a los aparatos sis-temns

del de las aves, se desnbe con de
so de [a di de Jos alimentos a su paso n5d|.
ferentes del tracto digestivo, Sin E""E:EU«

estar dedicado el presente tema a los alimentos nutn-
cidn de las aves, es conveniente hacer un ripido repa-

s0 de la funcidn digestiva en relacitn con su accidn so-
bre los diferentes entos quimicos Que constituyen
los alimentos.

Como pudimos apreciar en el Cuadro 91, los a-

limentos ingeddos por el ave son procesados por la di-
gestion ¥ se transforman en elementos mas simples,
que pasan @ convertirse en fuente de enengia, o bien en
nuevas kejidos necesarios pam el crecimiento del ave,
o para la producciin de came, grasa, huevos, pluma-
ji, ek,
: Los carbohidratos y los lipidos son la princ pal
fuente de energia, mientras que las proteinas y los
minerales con los principales proveedores de mate-
rial de construccion de los tejidos,

Todo el proceso se inicia con la ingestion del ali-
mento atrapado porel pico del ave (Ver Figurn 3.8). Las
glindulas salivales secretan zaliva la que humedece el
alimento facilitando la degluciin efectos de lubri-
caciin. ado el corto tempo que el alimento pasa en la
boca, la enzima plialina o amilasa no tiene hﬂmﬁlﬂpﬂ
ra actuar ko suficente sobre los almidones de los hidra-
tos de carbono. El alimento pasa luego al buche en don-
de se almacena por algin Gempo. Ahlen el buche, el a-
limento se humedece ¥ la enzima amilasa sigue ac-
tuando en la digestion de los hidratos de carbono,

Cuando la molleja, (estdémago muscular encar-
grdo de la trituradion de los alimentos) se vacia, provo-
ca que el alimento pase del buche al estdmago glandu-
lar o proventriculo, En el proventriculo €l alimento su-
fre la accion del jugo gRstrion que estd compuesto de a-
gua, dcido -:Iurhu?nm ¥ €l fermento pepsina. El jugo
iristrico actia sobre las proteinas, a las gue descompo-
n: en compuestos mas simples, llamados aminoaci-

eptidos. Del proventriculo, el alimento pasa a
Ia m e]a o estdmago muscular, donde es triturado,
molido y donde se conlinda la dajgasﬂrﬁn quimica em-
pezada en el proventriculo con ¢ istrico.

El alimento va bien molido, hu rnEffl ider ¥ semi-
digerido pasa a la primera parte ded inteslino delgado,
flﬁeuuirﬁz. Ahi, Eu.i rnzimp:s producidas por tﬁ&n-
creas, organo adosado al asa duodenal, actdan sobre
los hidratos de carbono, las grasas v las proteinas. Lo
misma, la bilis, producida por el higado actia sobre las
Frasas, emu]s;lf::.indulns ¥ al mismo lempo activa la
aecitin de |a enzima lipasa, la que desdobla los lipidos
o grasas en glicering y dcidos grasos.

La digestion intestinal continda y se intensifica a
o largo del yeyuno-ileon. En el intestino grueso, la prin-
cipal actividad consiste en la absorcion del agua resi-
dual y de alguna cantidad de nutrientes que alin no
han sufrido el total de la accidn duf;estnm

Durante todo ¢l proceso de la digestion se van
produciendo los monosaciridos provenientes de los
hidratos de carbono, la glicerina y dcidos grasos de los
lipidos y los aminodcidos de las proteinas. En esta for-
ma son absorbidos a través de las paredes intestinales
y distribuidos por la sangre a todo el cuerpo, El mate-
rial no absarbido sale fuera del cuerpo, armstrado por
los aparatos excretores del ave.
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C. ALIMENTACION DEL POLLO
DE ENGORDE

Puede considerarse que la alimentacion del pollo
de engorde es la mds t-sEfl:ia.li.!.nda y la que debe ser
mis cuidadosamente balanceada en su aspecto nutri-
cional.

Eso es asi ue el rpido metabolismo del ani-
mal, asi como el corto periodo durante el cual se cria,
no permilen corregir errores "sobre la marcha® como
le:fria hacerse por gjemplo con las pollas ponedoras
en desarrollo. 5i se comete el ermor de una formulacion
inadecuada en el pollo de engorde, posiblemente se
plerda el pequedio margen de utilidades que queda por
cada pollo en este tipo de negocio,

robro lado, en el pollo de engorde el alimento
representa entre el 65-70% de los costos totales de pro-
duecifin, por lo que debe ser debidamente formulado
y aprovechado, usando la mejor calidad de ingredien-
tes que sea factible encontrar ¥ al costo mis bajo posi-
ble.

La persona que se va a dedicar a la crianza de po-
llos, tiene que tomar decisiones importantes sobre el
enfoque que va a dar a su negodo. Algunas de estas de-
CISHMNES SO,

— Tamafie (peso) del pollo roducir.
— Edad a que desea sacar EF;::.' oa la venta.
— Costo de alimento para producie un kile de

pollo.

1. El amano o pesa r producir esta determinado,
en la mayoria dtﬁi casos, por la demanda del
mercado, vale decir, por la preferencia del consu-
midor por ciertos pmde;ul]n que se adaptan
mejor a su gusto o capacidad economica. Aungue
en una misma partida o lote, se encuentran aves
de diferentes pesos como {mra satistacer en algin
grado las preferencias del consumidor, en la ac-
tualidad, hay tantas formas de presentacion de |a
carme de pollo (muslos, pechugas, pollos parti-
dos en piezas, en canal :, en canal congela-
dos, elc.) que cada vez es mis necesario que el
l:lm:[ul:tur sepa cudl es el peso promedio del po-
lo por producir que mas se adapte a las exigen-
cias del mercado,

2. Laedad en que se desea sacar los pollos a la ven-
ta puede ser controdada por medio de la dieta o
pienso que se le da a las aves, NMormalmente, la
tendencia es a sacarfos a la menor edad posible,
tan pronto logren el peso deseado. Pero para lo-
grar un engorde lemprano, es recesario usar fir-
mulas de "alta energia®. A medida que la enengia
s aumyenta, las aves Engclrdan COn mayor rapi-
dez y con mayor eficiencia en la conversion de
alimenlo en carne.

Sin embargo, en algunas ocasiones, o en ciertos
lugares o palses, no es posible obtener i ien-
bes qlue permitan “concentrar” en la fdrmula altos
niveles de energin, o si ks hay, &tos son muy ca-
ros como para que puedan ser usados econdmi-
camente.

En estos cascs, el productor tendrd que sacar sus
aves al mercado algunos dias mas tarde, aungue
estas posean la capacidad gendtica para lograr el
peso oon mayor precocidad.

El ave ingiere una cantidad de alimento de a-
cuerdo con la energia que contiene, y por lo tan-
to la ingesta serd menor, si el plenso es muy alto
en enengia o valor ealdrico,

El nutricionista debe conocer la cantidad de gra-
mos de alimento que consumirid ¢l animal, de
acuerdo con la energia que el alimento contiene.
Conociendo esa cantidad, deberd establecer pro-
porcicnalmente €] porcentaje preciso de proteina
{amincdcidos) que debe ir en el pienso para lle-
nar loa requisitos del ave.

Como ya se explicd en piginas anteriores de es-
te mismao tema, a la proporcidn de esas cantida-
des de energia ¥ de proteina que lleva un pienso,
¢ be llama relacidn energia-proteina y expresa el
equilibrio que debe haber entre ambos factores a-
limenticios,

Es conveniente aclarar agui que aungue nor-
malmente se expresan las necesidades de prote-
inas en funcién de "porcentaje de proteina®, la
realidad es gue lo verdaderamente importante
para el ave es la cantidad y la calidad de los

aminodcidos" gue la dieta contiene, También
drbe saberse, que el ave no esti en capacidad de
seleccionar cudntos ¥ cudles aminodcidos vaa
ingerir para llenar sus necesidades de los mis-
TS,

Resumiendo, vemos que lograr que un polle de
engorde aumente en mayor o menor su fa-
mafio ¥ peso en un tiempo dado, es una condi-
cidin que puede ser decidida a voluntad del nutri-
cionista. Para ello se vale de la caracleristica
mencionada, de que el ave consume la cantidad
de alimento que necesita para satisfacer sus nece-
sidades de energia. 5i el plenso contiene un bajo
contenido energético, €l ave consume mas, mien-
tras que si el pienso tiene un alto contenido de e-
ne%a, CONSUMird menos,

5i el nutricionista desea acelerar el desarrollo y
obtener altos pesos con pollos de corta edad, for-
mulard raciones o piensos con alta concentradidn
de energia, valiéndose de hidratos de carbono y
de lipidos (grasas, aceites). Al hacer esto, tendrd
tambi¢n que aumentar proporcionalmente la con-
centracion de bos otros | ientes bisicos, tales
COMmo inas de buena calidad (ricas en ami-
nodcidos esenciales), minerales, vitaminas, et
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Aungue el ave consumird menor cantidad de
pienso de "alta energfa® que si fuera un alimento
de energia media, la concentracidn de nutrientes
de calidad ingeridos serd mayor, y el ave estard
en capaddad de desarrollar y ganar peso con ina-
rapidez que sl fuera alimentada con mdones
de energia media o baja,
La forma mds usual de expresar el contenido de
a de un ingrediente o de un pienso es por
su contenido de energia metabolizable (E. M. ),
que es la energia que ¢l animal usa para efectuar
sus procesos metabdlicos. Este valor enengético
se mide en calorias.
Una caloria (cal) equivale a 1a cantidad de calor
necesario para elevar en un grado centigrado la
tura de un gramo de agua. Como esta u-
nidad es muy pequeiia, en nulricitn se emplea la
Klocaloria (Kecal), equivalente a mil caloras, Co-
mo gjemplo, las cantidades promedio deener-
gia en las fdrmulas para aves de engorde son de
3009 kilocalorias de energia metabalizable por
kilo de alimento.
Pueden haber alimentos para "broiler® que con-
tengan desde 2750 a 3500 IIJc.iIva:r-..—.uJ-.:u'iils de energia
metabolizable por kilogramo de plenso.
Como se ha visto, el contenido de energia de un
alimento es de lo mds importante en lo que se re-
tiere al engorde de pollos y es el factor sobre ¢
cual trabaja el nutricionista. Desde luegn, se de-
b asumir que las necesidades de otros nutdentes
del plenso, proteinas, vitaminas, minerales, elc;
deben ser ajustados de manera jue sean ingeri-
das en las prcj]:mrl:iunw adecuadas para satisfa-
cer las necesidades del ave, sepnin su edad, peso
sebivioet de Ly Fn:u:'ui:i:'ll:':ln.
En el Cuadro 9.9 se muestran las necesidades de
energia, proteina, y aminodcidos necesarios para
los pollos de engorde (broiler).

Otro factor es ¢ costo del alimento para produdr
un kilo de pollo. Mo necesadamente la *mejor for-
mula® es la que logra cbtener carne con mayor ra-
pidez y mis eficiente conversidn. En realidad, la
miejor ula es la que | producir ese kilo de
carne al menor costo posible, sin sacrificar a las a-
ves en otros tales como la salud y el bie-
nestar fisico de las mismas.

La diferencia puede estar dada por las variacio-
nes de precio de los ingredientes que se usan. 5i
un iente que ona un elevado apor-
t:dt:wmgm' {F:;rm,gmh o sebo ﬂnhﬁ]
se vuelve demasiado cam, podrd ser mejor no
usarlo, aunque tenga que sacrificarse el alto nivel
ﬂemrg:’a y de eficienda que aporta a la fdrmu-

En todos los casos, el avicultor deberd procurar
producir un kilo de pollo con el costo de alimen.-
taciin mas bajo ible. Para lograr esto, no silo
debe depender del costo del alimento, sino de los

otros factores de produccidn ya menconados, la

calidad de

niética de las aves, |a prevencion de

enlermedades y el manejo eficiente de su granja.

Cuadre 9.9
RECOMENDACIONES HUTRITIVAS PARA POLLOS
DE ENGORDE
PRECIFIO HUTRITIVO Do 1 a 4 semanas De 4 semanas
de edad 3 la venia
Energla metabolizabie
{KealKik) 3500 3230
Froteina bruia % = a
Aminodcidos
Metonina® 0,46 (0,41)
Lisinea % 1,18 1.0
Mationing + Cisiina % 0,85 0.7s
Arginina % 1,24 1,10
Fenilalanina ¥ 0,82 0
Fenilalaning % tirosing % 1,51 1.4
Hatiding % 0,46 D
Laucing % 1,62 1,42
BoEcna % oar il
Walina % 0,54 085
Triptetano % 0,23 020
Treoning % 0.8 0T
iEicina % 1,15 1,00
Minerales__
Cailcio % 1,00 0,90
Féeton inomdnico % 0,50 0,45

En el siguiente Cuadro 9.10, se muestran formu-
las para pollos de engonde que se podrian considerar
tipicas en nuestro medio.

Cuadro 9,10
FORMULAS PARA POLLO DE ENGORDE
Ingrediente Iniciador Finalizador
(-4 semanas) (57 semanas)
KG KG
Maiz amarlla BGg, ol 623180
Soye 48% J12.50 255,00
Semoling 50,00 50,00
Harina carme y huesos 30,00 30,00
Aceite de paima 15,10 18,76
Carbongio de calcio 8,50 10,00
Fosislo dicalcioo 21 % T.50 5,00
Premazcla vilaminas 250 250
i .




Clamedr 918 ot .. En la pollas {'gallim.s, que van a ser dedicadas a
la produccion de huevos para consumo, el elemento
Ingrediente Inictador Finalizador rrutnenl:e mis importante es el proteico y no el energé-
(0-4 semanas) (57 semanas) tico. Las fdrmulag no son tan altas en energla, solo lo
KG KG necesario para que €l ave mantenga un cuerpo sano,
pero magro, sin excesivos depdsitos de grasa, los cua-
Sal 2,00 200 les mas bien perjudicarian la producdan.
DL- Metionina 1.9 1682 El objeto primordial es que |a gallina produzca la
Inhibidor hongos 0,50 0,50 mayor cantidad de huevos al menor costo posible. Ela-
Cocridiestatn 0,50 0,80 ve debe ser criada de acuerdo con los recomen-
Prom ol erecsmiamn 005 0,05 dados para cada raza en particular. También, debe
Antioddants 0,05 0,05 procurarse qui las aves del lote sean de tamafio lo méis
uniforme posible, sin que se desvien del peso prome-
Peso 1otal (Ko 000,00 100000 dio esperado para cada edad. Las cantidades de pro-
teina y de energia recomendables para las aves que
Hutrignies van a ser dedicadas a la produccion de huevos, apare-
Energla metabokzable ce en el Cuadro 211,
(Kealkg) 3 001,40 075,94
protena (%) 21,97 19,68
Lisina (%) 1,16 1,00 Cuadro 8.1
Mesionina (%) 0,53 0,49
NMefionina + Cistina (%) 0,87 0,80 REQUISITOS NUTRICIONALES DE POLLAS
Caleio (%) 0,90 0,89 ¥ GALLINAS PONEDORAS REQUISITOS
Fosforo disponible (%) 0,44 0,38 REQUERIDOS SEGUN EDAD
Fibea cruda (%) 362 350
Grasa cruda (%) 4,76 5,25 Mutriemte  (0-6 sem) (B-14 sem) (14-20sem) (20-finaf)
. Energia
i
A diferencia del pollo de engorde, la alimenta- mr;: tn?a Eg &E EEﬂ
cifin de la gallina ponedora no tiene como objetivo el lsoleucina % 075 0,60 0,45 0.50
engordar al ave, sino mantenerla en buen estado de leucina % 1,40 1,10 0,54 1,20
carmes, sin permitirle que se engorde demasiado, Lizina % 1.10 0,50 0,68 0,50
Tambien aqui el avicultor debe conocer las varias Meioina % 0.75 0,60 0.45 051
etnpas en el desarmollo del ave que requieren un tipo de Fenildlaning % 1,30 1.00 078 _—
alimentacitn diferente, Estas efapas generalmente son:  Tigsina% 0,60 0,50 0.3 -
Treonna% 0,70 0,55 0,42 0,20
- Trisktane % 0, 1
Iniciacion ( 0-6 semanas de edad) Valina % * EE g}g EE 0'11
Crin: Crecimiento ( 6- 14 semanas de Calcio % 1,00 0,60 0,80 275
M edad) Foisfore total %0,70 0.40 0,40 0,60
Desarrollo {14 -20 semanas de Sadia % 0.15 0,15 0,15 0,15
edad)
20-49 sir.manizls dfdtdag {E:n ﬁuta E. L,ﬂ,.ﬁ,L|MENTAE|[jN
elapa elevan la producain de -
vas desde cero hasta un 85-95 %) DE LAS REPRODUCTORAS PESADAS
42-62 semanas de edad (en esla ela i »
Produccidn: &4 pavan disminuyendo la produc- La alimentacion y el control del peso de las polli-

con desde un 85-95 %) hasta cerca
deunts %

62~ final (desde un 65 % de pro-
duccidn hasta que la cantidad de
huevos producidos no cubra los
costos de producdon).

tas y las aves adultas que van a ser dedicadas a la

duccidn de pollitos de engorde (broiler) e uno de los
problemas de manew mais dificiles. El avicultor que se
dedica a esta actividad, debe suj en forma estric-
ta a las recomendaciones que dan los manuales de la
raza en particular. El objetivoe ¢s lograr la méxima uni-
formidad en el lote de pollas que se cria, sin dejar que
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se engorden demasiado, ni permitir tilue se debiliten
Eur falta de alimento. El programa alimenticio debe

evarse cuidadosamente controlado desde su inicio, y
auncgue no es posible daruna guia para todas las ras,
hay dertos conceptos generales que si son aconsejables
en toda ocasian, como los siguientes:

Alimentar las aves con fdrmulas bien balan-
ceadas, fabricadas con ingredientes de pri-
mera calidad que llenen las necesidades de
proteina y de energia metabolizable que la
FaFa mecesita.

Las cantidades de alimento a proporcionar
deben ser precisas, exactas, determinadas
porel peso de las mismas aves, La actividad
de pesar semanalmenle una muesie repre-
sentaliva de las aves del lole, servini de guia
para el gileulo del alimento que debera dar-
se en la siguiente semana.

Si las aves en desarrollo estin en sobre peso,
o se debe tratar de reducic bruscamente el
peso disminuyendo la eantidad de alimento,
sino que se d maniener, por el tempo nie-
cesario la misma cantidad diaria de alimen-
to hasta que las aves vuelvan al peso reco-
mendado para su edad.

En ofras palabras, las aves con sobre peso, no
deben ser "obligadas” a perder peso, sinog
retardar su engoede hasta que su peso ooin-
cida con el determinado para su edad,

Las primeras 22 semanas de cormecta alimen-
tacicn son vitales para las reproductons. A
la edad de empezar la postura, deberin tener
€l pesn adecuado, con buena estructura
fsea v sin exoeso de carnes. Esto se logra con
un buen control del alimento que consumen
durante el pericdo de iniciacidn y crecimien-
to, Para eso existen variados programas de
control recomendados por los productores
de las razas, de los cuales el avicultor deb=eph
escoger el que mejor se adaple a su caso en
particular.

En el caso de los reproductores de lineas de
engorde, el macho y la hembra deben ali-
mentarse en forma diferente, Si los machos
se crian junto a lag hembras, tenden a engor-
darse demasiado, pues ademis del alimento
asignado para ellos en comederos especiales,
aonsumen del alimento de Lis hembrs, Tara

evitar eso, o bien se crian por sepamdao, o se
usan comederos pam hl:mpbms J;Etﬁadnﬁ d
tal manera que el macho no pueda comer de

el

El tipo de alimentacidn puede variaren
algunos casos, pero generalmente las fommu-
las que se sugieren en las reproductoras son
las siguientes:

— Farmula de inicacidn (de 0 a 5 semanag)
— Farmula de crecimiento (de 6 a 22 semanas)
— Firmula de postura (de 23 semanas al final)

La com posicidn de estas formulas difiere en al-
Bunos casos por factores como el precio, e dima, e ti-
po de ingredientes que se consigue en la Zona, o por las
mismas caracleristicas propias de cieras razas de re-
productors, De cualquier manera, la fdrmula que se
empler debe haber sido elaborada por un nutridonis-
ta competente, con pleno conacimiento de Jas necesi-
dades de las aves segiin la edad y propasito de produc-
ciiin.

A comtinuacion, el Cuadro 9.12 indica los nequi-
sitos nutricionales de gallinas reproductoras pesadas.

Cuadro 8.12

REQUISITOS NUTRICIOMALES DE POLLAS
¥ GALLINAS REFRODUCTORAS, REQUISITOS REQUERE

DOS SEGUM LA EDAD
Nutriente (-5sem)  (B-22sem) (23 sem-final)
Ererpia
matabolizable
(Kealkik) 2860 2805 2750
Frofeina % 18 15 17
Argining % 0,99 0,84 0,83
Hisfidina 4 036 022 0,15
lsoleucna % 0,72 0,64 0,85
Leucing % 1,26 1,12 1,41
Lisina % 0,95 o 0,83
Metionina® 0,38 0 0,35
Fentalanina % 0,63 0.56 0,80
Treonina % 062 0.56 0,64
Tiptifano % 0,19 oir 0,13
Valna % 077 0,64 0,73
Calcio % ¢85 1,10 310
Fostorn % 043 055 0,43
Sodio % 015 015 013
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EJERCICIOS DE AUTOEVALUACION

I  RESPUESTA BREVE

1. Escriba el nombre de cuatm vitaminas liposolubles y de una vitamina hidrosoluble que no pertenezca al
complejo B.

2. Mendone: Dos polisacinidos

Dos disaciridos

Dos monosacaridos
3. jPor que particularidad a dertos aminodcidos se les denomina como esenciales?
4. JCuidl es el azdcar que puede ser absorvido en forma directa por el organismo?
5. j0ue es lo gque se conoce como enranciamiento de los lipidos?

6. Cite brevemente dos perjuicios que puede causar en las aves la falta de agua de bebida.

7. Nombre tres formas de presentacion de los piensos para aves, segin el tamafio de particulas que lo for-
man.

8. Mencione cinco harinas de productos w.*g-l:tnli:-.s que son usadas como fuentes de proteing en log alimen-
tos para aves.

II. SELECCION MULTIFLE

A, Marngque con una X cuatro de las signientes funciones del onganismo que dependen de la energia de los
alimentos para ser ejecutados,
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TEMAX

ASPECTOS
ADMINISTRATIVOS
Y ECONOMICOS
DE LA EMPRESA
AVICOLA

SUMARIO
A~ ANALISIS PREVIO DEL NEGOCIO
B.- REGISTRO DE INGRESOS Y EGRESOS

C.= CALCU!_.D DE LOS COSTOS DE PRO-
DUCCION



OBJETIVOS

L

Explicar los factores que se deben analizar
para operar una empresa avicola.

Reconocer la procedencia de los ingresos de
explotaciones dedicadas a la produccidn co-
merdial de came de pollo o de hueves.

Describir y explicar by importancia de los di-
ferentes registros avicolas.

Reconocer los diferentes tipos de costos que
s deben constdemr en la administeasin de

Reconocer los indices que se consideran mas
importantes y de mayor uso en la avicultura
(indice de mortalidad, viabilidad, efidencia,
produccidn, conversidn de alimento),
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Entre los aspectos econdmicos mds importantes
en la avicultum actual, s deben considerar con mucho
detenimiento los siguientes:

1. Andlisis previo del negocio.
3 istro de ingresos ¥ egresos,
3 Chleufo de los costos de produccion.

A ANALISIS PREVIO DEL NEGOGIO

Mo deberss iniciarse una aclividad avicola, sin
antes haber hecho un minucioso analisis de dertos as-
peclos gque serin determinantes en la produccidn. 5 el
princpal objetivo de toda empresa comercial es la ob-
tencion de maximas utilidades, para lograrlo, es nece-
sario organizarse para utilizar mis eficientemente el
capital y el trabajo invertidos.

Entre los principales aspectos por tomar en cuen-
ta en el andlisis previo de la futura empress, estin los
siruientes:

1. Volimenes de produccion

En esta clase de industria, se deben proyectar de
medianos a altos voldmenes de produccidn para ser
rentable, pues la ufilidad por unidad producida (un ki-
b de pollo, una docena de huevios) es baja. Basta aon u-
na brusca elevacitin en el precio del alimento, una mor-
lalidad de aves mas alta de lo normal para anular las
posibles ganancias que pueden obtenerse de un deter-
minado fote o partida. En empresas silidas con regu-
lares volimenes de produccon sostenida, se cuenta
con varios lotes o parvadas, las cuales ayudan a cubrir
las pérdidas sufridas por un lote o partida afectada.

2. Grado de tecnificacion

La avicultura actual ha alcanzado un alto grado
de tecnificacion, por lo que requlere un control muy
preciso de los factores de produccidn para lograr oble-
ner los beneficios econdGmicos propuestos,

El buen desem delaem debe estar sus-
tentado por la capacidad del duefio o del gerente,

uien 5 el responsable de evaluar continuamente la e-
ficiencia con que se trabaja en todas las actividades
productivas. Pam esto, debe contar con conocimientos
y vlementos de juicio sufidentes que le permitan una
clara visitn de log factores que intervienen en la pro-
duccidm.

3. Rentabilidad

Al considerar la instalacion de una empresa, se
debe analizar muy bien, si los bereficios por obtener
(ingresos netos) son lo suficentemente significativos
para justificar los fiesgos de la inversidn, 5i de un estu-
dio econdmico previo se concluye que por determina-
das circunstancias locales, 1a rentabilidad zerd | @
solo un pocn mayor que la que produce el capital pues-
to al interéds en un banco, 0 en otra inversion de
tie?fn.. habri que reconsiderar la intencidn de dedicar-
s al negocio avicola.

Sin embargo, ¢n términos generales, la avicultu-
ra 5 una industria dindmica, en continuo erecimiento
¥ lecnificacion, lo que demuestra que es rentable sl se
maneja en la forma adecuada,

Ademis, la conocida calidad alimentida del pro-
ducto final (@me de pollo, huevos) haoe que ka deman-
da aumenlte dia a dia, como ko evidenda el continuo in-
cremento de la produccidn de estos alimentos a nivel
mundial.




4, Planificacion de las operaciones

El logro de méximas utilidades en un negodio se
basa en la utilizacion efickente del capital y del tmbaE
Es necesario planificar el uso de los insumaos, de los
cales, magquinaria y equipn, mano de obra, etc.

Como ejemplo de detalles que entran en la plani-
ficacidn, damos una sere de factores bisicos que de-
ben tomarse en cuenta en una explotacion de indole a-
vicoda:

1. Considerar que si por gjemplo un lote de pollos
de engorde requiere cerca de siete semanas para
alcanzar su peso de venta, mids dos semanas que
son necesarias para la limpieza y desinfeccion de
los locales que ocuparon (nueve semanas en lo-
tal), en una caseta podrin criarse 5,7 lotes de po-
llos en el afio.

En el casn de Jotes de pollas para la produccidn
comercial de huevos, son necesarias unas 20 se-
manas, mis dos semanas pam limpieza y desin-
feccién de la caseta, total 22 semanas. Durante e
afo, se podrin criar 2,36 lotes de pollonas. Las
linas en postura comercial, ocupan |a cazeta
urante 12 a 14 meses (su periodo productiva).

2. Elavicultor debe p arse para recibiren sus
granjas, lotes o tandas de aves en forma periddi-
3, ¥ n las fechas exactas que le permitan hacer
uso méximo de la capacidad instalada. Las canti-
dades de aves por recibirse deberin ser las sufi-
cientes para llenar las instalaciones a la mdixima
capacidad.

3. Avesde diferentes edades o que procedan de di-
ferentes proveedores no se deben mezclar en la
misma caseta.

4,  Ciertas estaciones del afio en que la demanda del

ucto aumenta, lo mismo aquellas en que la
demanda disminuye, deberin tomarse en cuen-
ta y programarse para tales eventualidades con
anfticipacion.

Las anteriores observaciones, sirven para desta-
car la importancia de la planificacion en las empresas
avicolas, tanto como paso io antes de su instala-
citip, como para su administracidn cuando ya estin
hundonando.

B. REGISTRO DE INGRESOS
Y EGRESOS

Partiendo de la fdrmula bisica que dice que los
ingresos netos (beneficio) de una actividad econdmica
son la diferencia entre los in totales y los costos
lalales, procederemos a anali r diches conceptos.

1. Ingresos totales

Cuando el pollo se vende vivo (en pie) a la plan-
@ procesadora, los ingresos provienen de la venta del
total de los pollos, v en ciertos casos, de la venta de la
cama 0 burucha usada por los mismos, a que es emple-
ada como abono organico por los agricultores o bien,
como complemento de la alimentacidn de rumiantes.
Cuando la empresa vende el pollo ya procesado, listo
para el consuma, los in provienen de la venta del
pollo procesado en diferentes presentaciones, de la
venta de la burucha y de los su-bproductos de la ma-
tanza (plumas, visceras no comestibles, patas, sangre,
etc.), los cuales son usadas para elaborar harinas de
buena calidad nutritiva (tortave, harina de plumas).
Estas harinas se utilizan como ingredientes en la elabo-
racidn de piensos para las mismas aves o para otros a-
nimales domésticos,

El monto de fos ingresos oblenidos del pollo de
engorde esti determinado por el niamero de aves ven-
didas, por el peso logrado por las mismas, y por el
precio de venta por kilo. A esto hay que sumar los
ingresos adicionales por la venta de la burucha y sub-
productos, si los hay.

Es importante saber, que los ingresos promedio
obtenidos E:"ur pollo en un‘iuh: delﬁ'n'rl':de pueden
ser muy diferentes de los de otro lobe, aungue ambos
sean de la misma empresa y criados en IClOVES -
milares. Esta variacion puede ser causada EDJ' diferen-
clas en el peso promedio logrado por el pollo a la fecha
de venta, edad, mayor nimero de machos que hem-
bras (o viceversa), horas de ayuno antes de la pesa y
vanos factores mas.

Diadas estas diferencias, sema dificil hacer unn es-
timacion de ios ingresos *promedio® normales que de-
ben obtenerse por pollo, hechos con base dnicamente
en los resultados nidos por unos poons lotes.

La estimacion correcla debe estar fundamenta-
da en lo que se conoce como parimetros de la produc-

cion.

Los pardmetros de la produccidn se obtienen de
la informacion estadistica acumulada sobre ef compor-
tamiento productivo de numernsos lotes o partidas de
aves de la misma raza, vadedad o linea, La formula-
cidn de estos parimetros debe comprender €] estudio
de la capacidad gemética del ave en su aprovechamien-
to del alimento, precocidad en el desarrollo, resistencia
a enfermedades, viabilidad, rendimiento de carne y
varias camacteristicas mas que son determinanles en su
procesn productivi,

Las empresas avicolas con largo tiempo de esta-
blecidas, conocen com hastante precision los resultados
que pueden esperar de sus aves, lo que les permite es-
tableoer ticos de produccin acertados, Por otro
lado, las casas productoras de los pie de oria han hecho




minuciosos estudics del comportamiento de las aves
gut venden y basados en los resultados obtenidos, han

aborado los parimetros de wocion que deben lo-
grar las aves bajo determi s condiciones de salud,
alimentacion ¥ manejo.

Estos parimetros o metas de resullados que se
obtienen de las aves en produccion o en desarrollo,
won los indicadores mis adecuados para elaborar es-
tudios de pre-factibilldad de una empresa en proyec-
to; también sirven para ser comparados con los resul-
tados que estid obleniendo una empresa ya estableci-
da.

En ¢l pollo de engorde, los parimetros de pro-
duccidn promedios actuales obtenidos por granjas al-
tamente teenificadas, son _Ipnmim*ldamenre s e se
observan en el Cuadro 10-1. En el subsiguiente, nidme-
o 10-2, se muestran las metas o parimetmos de produc-
cim para aves de postura comercial, tanto en ¢l perio-
do de desarrollo como en el de produccion.

Cuadro 101
METAS DE PRODUCCION EN POLLO DE ENGORDE
[ambos sexos)
CORCEPTO EDAD A LA WVENTA  (ENDIAS)
[pollo & pie)
a & 5

Himero do pollos empezados 1o Lo R,
Pesceniaje do muertas ¥
wiminados [mersidad) 15% o £5%
Poseanins 0 pollas fnsizades
[viskilidad) 5% B 5%
Promadio de pean per pelle kgl 164 57 20
Alments consumids
por aum & b vents fig) 3@ 414 £38
Conversian simenticls” 1,83 2 217

* L comeersios aliserticls deperade o pron moser del rived de Brengin Metsho-
Ligslsle gue puses i Fornula alimendich y e o peneniefe d proteing En lais-
bin msderior, se conaddend s prosaed ko pna Brenpia Metdbolizable en alorid por
kilo de alimenta [EM /Calons Cigzy de XEIE, XITS v XTS5 pora b Rl de
Inlciador, Firnlandor, ¥ Ambado respectivamente. B poraentaje de proneina foe
de Z¥E, NIy 18% para Inicheder, Findinedor v Acoliak rogpodtivasease.

Cuadro 102
METAS DE PRODUCCION DE PONEDORAS

COMERCIALES

CARACTERISTICAS RATA
PRODUCTIVAS O YARIEDAD

ILIWTARA SEMI-PESADMA

flipo Legham) (Nuevas Lineas)
Perieds de despmolio hasia madure senm|
Etfdl masdfuing pasisl (senank) % 18
ety efisinadas L TE
Myves ol final del desamalls =1 g
Pusa el cueipe fakmentacion b 1280k 188 kg
Foso del cupepe (alimonincion
restringhaa) — 154 kg
Alimesly cofmisids ahmentacia B 57k B8-T.7 kg
Alimanks cofsumids (almentason
nishingida) - 56-88kp
Perioda de prodsccion (20 semanzs-final)
Dot ched parinche il otk B
iR m ) il )
Moerlas v eiminadas (nodaidsd) E10% Bir,
Aves o Fnal del perinda productive
fizkilclad) % SO-B% 51-85%
Pasio dal cuppo jalimaniackin kb 1,60kp /32 —

Sofranas
Pesa dol cusipo (alimaniacin
resdringida) 1,700g /70 2201 T4 sem
Eamasac

Edad ol 5% do produccion (somanas) ) =8
Hueios por ave pof dia flotal ns =0
Humes por ave ancasslia (o) a4 s
Proimida o pechi ] buirets i 32
BT ki 567 of B0 gr
Promuidio de pisa del huevo (70
semans edad T BT
Flogrames de alimenio por klogramo
o Pusereg: (oo 232 25
Elogranms S aimanio pof docera
hures [ 15 14
Color do la ciscana def huavo Ban:o Reaumiin
Miipimi porantags de poshire gos
akeanzan (oo B1-80% -,

MOTA:  Lowingrescs totalee. que sg chaianen <o [ pollaz an dessmmolin provessen

de |2 vants de lax mismae y de la banacha o cma i, Los ingresos to-
takes delns gallievs ponsdorns proviamen de |a versts de o huovos prod-
Crilo it gl perioak, de li voanh de Lis avcs al Ninalizar s producciss i de
L Biaruecten o s Linade

Con la informaciin oblenida en los Cuadros 101
¥ 102 anteriores, pueden efectuamse cilculos tedrions

de los ingresos por Icr]’:ra.rar con la venta de huevos o
carme de polle. Desde ue los pardmetros no de-
ben considerarse inaltera lcs_ pues El obtenerlos de-

pende de muchos factores, principalmente del grado
de eficiencia ¥ conocimiento del negocio que posea el
avicultor. Ademas, los m‘rm:lm de venta de Jos produc-
tos ¥ los costos de produccdn varian con bastante fre-
cuencia, lo que no permite hacer estimaciones econd-
FriCEs que pued.m representar de manera nente

L relacion i -epresns del negocio en cualquier
CICHTEE b daﬁn
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También, a medida que avanza la tecnologia,

mrémtlmss: van superando, de manera que

se tiene como satisfactorio, dentro de pocos anus
Etlﬁ considerado insuficiente desde el punto de vista
dela uctividad.

las mzones anteriores, Ia relacion ingresos-e-

gresos de la actividad avicola debe ser actualizada pe-
riddicamente, de acuerdo con las variadones de pre-
cios de los productos y de los costos de los insumos.

2 Registros de produccion en las granjas
avicolas

El sistema de registro que se lleva en [as granjas
tiene como objetivo recopilar la informacidn mads am-
plia sobre el desempefio produdtivo de cada late o par-
vada de aves. Estos permiten valorizar en for-
ma ordenada, dara y resumida el desempefio de las a-
ves en cada momento de su periodo de crianza o pro-
duccion, sirviendo al propietario, al téonion encangado
o al responsable, para seguir de inicio a final, el com-

miento de cada lote y tomar las medidas que se-
an convenientes cuando los resultados se aparten de lo
esperado,

Lios re.-g]mw se llevan en forma escrila, a veoes a-
companados de grifions que facilitan la interpretacidn
ripida de los resultados que se van logrando.

En forma general, el sistema de registro se basa
en la informacion extraida de los siguientes reportes:

Reporte de la granja.
Reporte de visitas,
uisichones.
Eieﬂentnﬁn.
Informe de la produccidn.
Otra informacion im portante.

2.a Reporte de la granja

El casetero o encargado directo de [a ora de un lo-
te de aves, Beva una tarets de registro diaro en dop-
de debe anotar la fecha y el nimero de aves recibidas,
el alimento recibido y el consumido diadamente por
las aves, el logrado una muestra representa-
tiva de las ﬁuﬁﬂa dﬂfue puede ser semanal o bi-
semanal), conversion de alimento a carne o a huevos,
mortalidad v aves eliminadas diariamente, medica-
cidn, fecha de vacunaciones y en geneml toda la serie
de detalles que van formando dia a dia la ficha o histo-
rial del lote en la caseta, De esta tareta llevada por el ca-
setern, se extraen los repores de granja para ser cono-
cidos por el lEonia, el velerinario y por el personal ad-
ministralivo de la empresa encargada de dar segui-
miento al desempenio de las aves, (ver modelo de tar-

jeta de registro de granjas para pollo de engor-

de, pollonas en desarrollo y gallinas ponedoras de
huevo comercial en piginas siguientes de este mismo
tema, Cuadros 10-3, 10-4 y 10-5).

2b Reportes de visitas

Principalmente consisten en aquellos reportes
que elabore ¢l homico o el veterinario nesponsable del
lote después de haber examinado a las aves y vislo su
manejo, estado de salud, existencia de alimento v de-
mils detalles de indole rutinario en fa granja. De estos
reportes, usualmente una copia le queda al casetero y
una copia se envia a la parte administrativa para ser
adjuntada a la informacidn general del lote, La redac-
citin de estos reportes debe ser breve, per explicita en
aquellos detalles de mayor importancia,

2¢ Requisiciones

Son los formularios usados para solicitar los in-
SUMDS que serdn necesarios en la granja. Estos do-
curnentos deben ser disefados de manera que prove-
an la mayor informacion posible, para efectos conta-
bles, Debe anotarse claramente la cantidad v clase de
imsumo solicitado, asi como [a cantidad v edad de Jas
aves del lote a la fecha de la requisiciin. Tambidn se de-
ben anatar en dichos formularios, obros gastos de L
granja, tales como gastos de combustible, reparacio-
nes, enengia eléctrica, agua, etc

24d Inventario

Tiene el objetive de conocer las existencias de la
granja. El inventario debe incluir la lista, cantidad y va-
lores de las aves, alimento, equipo, instalaciones y en
general, los biemes contenidos en [a propledad,

Fara efectos de control o aclaracion de cualquier
detalle, es conveniente que de todos los reportes arri-
ba mencionados, queden copias a los involuerados {c-
setern, supervisor de la granja, ete). El orginal del re-
porte debe quedar en poder de la seccion administra-
tiva de la empresa.

2.e Informe de produccion

Al finalizar ¢ periodo productivo, el informe de
produccin o de rendimiento del lote de aves, mostra-
ri s resultados econdmicos logrados, sean estos po-
sitivos o negalivos,

Los resultados se oblienen de la recopilacidn y
valoracion de todos los repartes acumulados durante
] perindo productivo. El andlisis de los resultados in-
dicard aguellos factores que incidieron en forma posi-
tiva o negativa en el proceso.
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NOTA  con los resultados de eada lote g2 ird acumulando
informacion estadistica, la cual ser muy Ot para
analizar el comportamiento de los diferentes facto-
e de produeceidn, ¥ el grdo de ineidensa de eada
uno de ellos en la reniabilidad de la empresa.

2f Otros registros importantes

Por ser tan variadas las modalidades de produc-
cion de la empresa avicola, es dificil incluir en esbe tex-
toel total de registros y reportes que se acostumbra Lle-
var, Mencionaremos algunos de los mis im portantes,

fuera de los ya citados,

a) Reporte semanal de reproductoras: En €l s
deben incluir la existencia de hembras y ma-
chos al final de la semana, los porcentajes de
mortalidad y de seleccidn, la produccion se-
manal, la produccidn acumulada, kb produc-
citin gallina encasetada / dia y de gallina /
dia, el tanlo por cenlo de huevo incubable a-
cumulado por ave, consumo de alimento to-
tal del lote, consumo de alimento por cada
cien aves en la semana, consumo de alimen-
to por huevo incubable (produdido) y e]‘!Ine-
s0 promedio de las hembras, cada una o dos
semanas. Estos datos de frecuencia semanal,
se van acumulando pars formar los registros
del mes y del afin, los que servirin parm efec-
tos contables y para su interpretacin por
parte de los téomios e dos del manejo,
o para ¢l nutricionista y el veterinario.

b} Reposte de la planta incubadora: Debe com-

prender informacion del total de huevos in-

cubados, los porcentajes de fertilidad, de in-
cubabilidad, mortalidad embrionaria. Tam-
bién, dias de almacenamiento y peso prome-
dio de los huevos, el tanto por ciento de hue-
vos descartados por defectuosos, con man-
chas de sangre, rmjados, ete. Al final, s¢ debe
reportar el nimero y promedio de peso de
los pollitos nacidos, y los porcentajes ob-
tenidos de pollitos de primera y de segunda.

¢) Reportes de la fibrica de alimentos

d) Reportes de la planta procesadora

Todos los anteriopes registros y reportes se usa-
rin en forma contable paran;?abumr:f resultado final
de un lote o parvada, en forma integral.

3. Tipos de informacién que se obtiene
de los registros

De las tarjetas de registro diario (expuesto en pi-
ginas anteriores) se puede obtener informacian del
SO miento de las aves en €l momento que sea ne-
cesario, o bien, al concluir el periodo, cuando se anali-
zan los resultados finales,

La informacian gque se puede extroer de estas tar
jetas es muy amplia, destacaremos a continuacion lo
mas importante.

3.a Indice de mortalidad

Se expresa en €l procentaje de aves de un lote o
parvada que mueren en un lapso de Hempo determi-

Mimero de sves muertas

Indice

_ %de
de Mortalidad

mortalldad

o eliminadas a |a fecha x 100 _
Mumero de aves vivas

ol empezar el peripdo

Cuando se desea saber el tanto por ciento de mor-
talidad semanal, se divide el ndmer de aves muerias
en la semana multiplicada por cien, entre &l ndmero de
aves vivas al iniclarse esa misma semana. Cuando se

uiera conocer €l porcentaje de mortalidad acumula-

se divide €] numero tolal de aves muertas a la fecha

multiplicada por cien, entre €l nimer de aves de un
dia de edad recibidas.

Las aves eliminadas, por ser inferiores, pueden
calificarse temporalmente como "eliminadas® o "de se-
leccitin®, pero ai final del periodo deben incluirse en la
mortalidad total del lote.

3b indice ds viabilidad

Se expresa con el tanto por ciento de aves de un
lote o parvada que sobreviven al final de un periodo

determinado.

indice
de viabilidsd

% de
viabllidad

= 100% =% de mortalidad =

Esto es restar de 100% el porcentaje de mortali-
dad que tuvieron las aves.

3.¢c Consumo total de alimento por ave

Se divide la cantidad total de kilogramos de ali-
mento consumido por el lote a la fecha, entre el ndme-
ro de aves vivas a esa misma fecha. El resultado es el
consumo total por ave. (Las aves vivas cargan con €] a-
limento consumido por las muertas).
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El consumo de alimento se puede obtener por
dia, semana o mes, 0 al final del perdodo, segin lo de-
see el avicultor,

3.d Peso promedio de las aves

El peso ral promedic de las aves puede ser
oblenido al azar una muestra representativa
de éstas. La muestra, de preferencia, no debe ser me-

nor del 1% del total del lote. El peso del total de las a-
ves de la muestra dividido entre el nimero de las aves
pesadas, nos dard el peso promedio,

En el pollo de en e se aoostumbra hacer esta
pesada en a semanal o bisemanal y al final del pe-
modo de e,. er- el momento de la venta,

En n?yn:ducﬂms, tanto en el
periodo de crianza como en el de produccidn se hace
necesario hacer pesadas de gran precision, pues el pe-
50 [1;:.:::':5 determ i.rl.a.ri la cantidad de a-
limento que se les debe suministrar en la siguiente se-
mana. 5i las aves estin muy pesadas, no deberd au-
mentarse la cantidad de alimento diario hasta que
vuelvan al peso adecuado para su edad. 5i porel con-
trario, el peso estd por debajo de lo esperado, se incre-
mentarin las cantidades de alimento y los estimulos
para que las aves lo consuman, hasta que se logre €] pe-
s0 deseado, que es el indicado en las tablas de de
la raza. En las pollas es conveniente, ademas gem
promedio del lote, conocer el grado de distribuc
sea, el mimero de aves que estin arriba del promedio

¥ las que estin debajo del mismo.

romedio v el grado de distribucidn o
mhhﬂldad. los pesos son los dos criterios mis im-

porfantes para el manejo del programa de alimenta-
cldn.

Las aves de la muestra se deben pesar una por u-
na anotando el peso individual en una lista, ordenan-
do los de menor a mayor. Ya con estos datos se

usar fdrmulas sencillas para saber s €l lote estd
dentro de la uniformidad deseada.

Una fdrmula consiste en calcular el 90% yel 110%
del peso promedio, Es el resultado de multiplicar el pe-
s0 promedio obtenido en la muestra por 0.9 y por
1.10. Las aves que estin debajo del %0% del peso pro-
medio, estardn muy bajas de peso, y las que resulten a-
rriba del 110% del peso por medio, estarin con los pe-
s0s mds altos de los deseados, Con la fdrmula anterior,

un 80% de las aves deberian lener pesos entre 90% y
110% del romedio. La formula no es aplicable a
todas las razas o lineas de gallinas, por lo que en cada

caso se debe usar la formula recomendada por los cra-
dores o distribuidores de las aves.

El avicultor también debe guiarse por las tablas
de peso elaboradas pnrlaﬂaﬂ tante para ca-
da raza o variedad en particular, ya que estas tablas es-
tin dadas en funcidn de varios factores, tales como la

epoca del afio en que se crian las aves, la formula ali-
menticia usada y los sistemas de alimentacion reco-
mendados, sean éstos de alimentacion controlada, o
bien a discrecidn de las aves (nd-libihun).

El consumo de alimento v los periodos de ilumi-
nacidn a que son sometidas en su etapa de desarmillo,
son factores determinantes para que las aves alcancen
su madurez sexual en la edad adecuada parm la mza o
variedad en particular.

La distribuciin de los pesos y los pesos promedio
en productoras de huevo comerdial, y en mayor grado
en las aves reproductoras, serin los mejores indicado-
res para regular la alimentacidn de manem que se lo-
gren satisfacer a cabalidad las necesidades de mante-
nimiento ¥ de produccion de huevos en cada etapa de
la vida productiva de las aves,

3.2 Indice de conversion

En el polle de engorde el indice de conversitn es
la expresion de los kilos de alimento consumido para
producir un kilo de peso vivo {en pie).

Total de kg de alimenio
consumido por &l lole

1otal de kg de pollo vivo (en ple)
producidos por el lole

Indice de conversién =

HEindice de conversiin se puede obtener en cual-
j"'j“ etapa del periodo de crianza del ave. En el pollo
e engorde, el indice de conversion es mayor a mayor
edad y normalmente varia entre 1,90 y2,10a la edad
de destace.

Para obtenver €l indice de conversion en las poilas
en desarrollo, se usa la misma fdrmula aplicada para el
pollo de engorde,

En las aves par la produccidn comercial de hue-
vos, la conversidn en las pollas en desammollo a la edad
de madurez sexual es de aproximadamente de 4 2 4,70
segin la raza, ¢ tipo de alimento usado, y si la alimen-
tacion es controlada o libre (ad-lilkdtum). En las aves a-
dultas, la conversiin durante el perfodo productivo se
refiere a los kilos de alimento necesario para produdir
un kilo de huevos, Las aves livianas, tipo Leghorn lo-
gran una conversion cercana a 2,35 (2,35 kg de alimen-
to para producir un kilo de huevos).

También, se acostumbra calcular la conversion
de las aves de postura comercial con base en los kilos
de alimento necesarios para producir una docena de
huevos; la conversion promedio en estos casos varia
de 1,6a 2,0, dependiendo del tipo de alimento usado.

Las reprod uctoras pesadas de pollo de en

er) suelen alcanzar una conversidn promedio en-
tre 2,50 y 2,60 kg de alimento por kilogramo de huevos.
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Cuadro 10.7

ESTRUCTURA DE LA DISTRIBUCION DE LOS COSTOS UNTARIOS PARA LA PRODUCCION
OE HUEVDS PARA EL COMSURD

| Elapa de crianza y desarrollo de [a pollita 2

Castos Varizhles

. iCosto de ka poiita de un dia de nacda, prasta en granja.

" Casto ded alimento consumido de 1 & 20 Semangs,

. Coslo de medicamarios,

Costos fos

Sueldos, salarics y presiaciones |aborales

Energia consumida

Combustible y ubricanies

Limpieza y sanidad de ka granja y obras instaaciones

Marienimienta y itn de instafaciones y equipo

Depraciacion
Varlos

I Etapa de produccitn de las aves

Costas vanialies

Depraciacion de las aves

Cosio del almento consumics en el periods de producsion

Costo de medicameanios
Trenspoete y akmacanamiento de |os s

Huavos nofos

Empangue vy distribucion

Costos fjos

Sueldos, salarics y presiaciones

Energla consumida

Combustise y lubricanias

Limpieza y sanidad de [a granja y oiras nstalaciones

Manfenimients y reparacién de instalacionss y equipo

- & % ® = =

Depreciaciin
\arios

Il - Gastos Indirectos

V- Gastos Financieros
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1.a Costo del paliito B.B.

Mormalmente, en el costo del pollito de un dia
(B.B.) se incluye el transporte del mismo a la granja.

Ademis, hay que cargar al costo del pollito, la
mortalidad sufrida durante el periodo productivo, Es-
ta s¢ haoe dividiendo el costo del iotal de po-
llitos B.B. recibidos entre el nimero total de aves que

al final del {En ¢l caso del pollo de en-
gorde, los pallos que [legaron hasta el momento de su
venta o destace. En las paollas criadas par produccidn
de huevo comerdial, o pam reproductors, el mo-
mento en que van a iniciar la producdon de huevaos).

A plantas incuba acostumbran dar a
sus clientes de 2-4% de pallilos extra, sim costo,
compensar la mortali B a daren ¢l trans-
porte 0 en los primeros dias de vida. Esto contribuye a
3:1:&1 costo final del pollito no se incremente demasla-

por efecto de mortalidad temprana.

Es conveniente destacar aqui, que el avicultor de-
be considerar la conveniencia de seleccionar y eliminar
durante los primeros dias, aquellos pallitos que por su

inferior o defectos fisions muestren que no so-
brevivirin el periodo de cria.

5i se dejan vivir, posiblemente mueran despudés
de haber consumido cierta cantidad de alimentq, lo
que vendra a encarecer los costos de producciin del
fote,

Incluso en el caso de que logren scbrevivir, posi-
blemente no alcanzardn el ni la conversidn de ali-
mento deseada, mds bien, por su condicion fisica infe-
rior, pueden adquirir con mayor facilidad enfermeda-
des infecciosas que transmitivin al resto de los pollitos
de la caseta,

Oitro detalle por considerar, es que los polles que
mueren durante las Gltimas semanas del periodo de
eria, habrin consumido mucho mayor cantidad de a-
limento y medicamentos que los que mueren durante
las primeras semanas. Esta situacion de mortalidad

ia incidird de manera mas delerminante en elevar
los costos de produccion del lote. La modalidad nor-
mal en el o de engorde debe estar entre 3y 4%, En
las pollas en desarrollo entre 6-7%.

1.b Costo del alimento

Mormalmente, el costo del alimento comprende
entre un 64-70% de los costos totales de produccion,
por lo que debe considerarse como el factor mds im-
portante del proceso productivo,

El pollo de rde al consumir una férmula ali-
menticia de buena calidad nutritiva, puede alcanzar
un promedio de dos kilos de vivo a las T (shete) se-
manas de edad (49 dias). Durante este periodo consu-
mird aproximadamente 4 (cuatre) kilos de alimento,
con una eonversion de alimentoa pesodeZa 1.

La conversion en el pollo de engorde se obtiens

dividiendo el total de kilos de alimento consumido por

el lote, entre el total de kilos de pollo vivo que llegan a
la wventa; es decir, que los pollos vivos cargan con el a-
limento qu Le consumberon los que murieron durante

La:n anteﬂnr es para reilerar que la mortalidad,
principalmente, cuando se da en las dllimas semanas
de vida del pollo, afecta directamente |os costos de a-
limentacidn. Otros factores que incrementan los costos
por alimento son Jos derrames de los comederos dema-
slado llencs, en las bodepas, bolsas rotas vy e consumi-
do por mtas y otras alimanas silvestres,

En e cazo de las pollas de raza liviana, crindas pa-
ra la postura comercial o comao ductoras, el con-
sumo todal de alimento en el perindo de 0-20 semanas
de edad puede ser aproximadamente de 6,50-7.00 kg.
Las variaciones que puedan damse dependen de facto-
res tales como el valor energético de la formula usada,
alimentacitn controlada o ibee fad-listem), disedo del
equipo de comederos, ¥ obros relacionados con la efi-
ciencia en ¢l manejo por parte del avicultor.

En las aves de tamafio mediano, como las nuevas
lint:as productoras de huevo marrn, el consumo total
de alimento de 0-20 semanas de edad, deberia serde
7,0-7,50 kg.

Enr las pollas reproductoras pesadas, tipo "baol-
ler”, el constmao es de aproximadamente 12-13 kg de
alimento total en el pericdo de (24 semanas que nece-
sitan para llegar al 5% de produccion.

En la alimentacitn de las aves, las firmulas que
s& dan al inicio s=on mds caras que las que se dan en las
siguientes etapas. Asi, en el pollo de engorde, el ali-
mento iniciador es mas car que el Analizador, y és-
te & su vez €3 mis caro que el alimento de acabado. Lo
mismar en el desarmlio fj-: las pollas, #l alimento inicia-
dor es mids caro que €l de crecimiento, v éste mas caro
que el de desarrallo.

Esto es asi pongue los alimentos infciadores de-
ben ser de mayor calidad alimenticia, adecuada para
los pollitos de eorta edad, que son mds exigentes en
ciertos principios nutritivos que las aves de mayor e-

dad.

1.c Costo de medicameanios

En el pollo de engorde la medicacion es princi-
palmente :.E: cardcter preventivo. En las granjas efi-
dentemente administradas solo en mras ccasiones se
presentan enfermedades que deban ser controladas
con tratamientos curativos, (Ver Crndro 8.7 del Terma
¥Il). Los programas de medicacion preventiva, con-
sisten normalmente en la aplicacion de vacunas contra
enfermedades virales, como el MNew Castle y la enfer-
medad de Gumboro y drogas para prevenir enferme-
dades bacteriales como la micoplasmosis v la colibad-
bosis o enfermedades parasitarias como la enccidiosis.

A estos costos de medicaciin hay gue agregar los
que s incurren en la administracion de vitaminas y e-
lectrolitos, para contrarrestar ciertas situaciones de
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tension (*stress™) que se dan en las aves en dertas oca-
siones, como las provocadas por la reaccidn a la vacu-
nacitn, cambios de alimento, trasladoes, ete,

Los costos de medicacion se mantienen bastante
estables, exceplo en agquellos casos en a rdela
mﬂdtmﬁﬁnﬁ;mﬁmiiﬂ:&w presenta .'f[;ﬁmpzﬂum:-
dad que es necesario combatir con medicamentos es-
pecificos. En estas ocasiones los costos de medicacion
pueden elevarse significativamente.

En las aves ponedoms y reproductoras en desa-
rrolla, como el pedodo de oria es mis largo, 85 necesa-
rio aplicar una mayor cantidad de medicamentos,

Un programa de vacunacidn prevenliva para
aves en desarrollo puede verse en el Cuadro 7.4 del Te-
ma ¥II.

Un detalle por considerar en la medicacian de
estas aves ponedoras ¥ reproductoras, es que estin ex-
ﬂgcst.nsa mayor ndmero de enfermedades que el po-

de engorde, pues su perindo de desarmollo es de 20-
22 semanas, mientras que el perindo del pollo de en-
gorde es de 7 a B semanas. Por lo tanto, los gastos de
medicacion preventiva y curativa serin mas significa-
tivos,

Las gallinas productoras de huevo comercial,
normalmente no necesitan demasiados medicamentos
durante su periodo productivo. Son aves adultas que
poseen resistencia fisioldgica para las enfermedades
mds comunes.

Las reproductoras adultas, principalmente las
de linea de engorde, si necesitan de mayor medicacion,
principalmente en o que a vacunas se refiere, Estos
programas de vacunacidn tienen €l doble objetivo de
proteger a la misma reproductora y ademis, lograr
que transmitan altos niveles de inmunidad materna a
la progende. (Ver Cundro 8.1 del Terma VI,

2 Costos fijos

Los costos [ijos son aquellos que permanecen
mis o menos uniformes, inalterables, aunque en deter-
minado momento se disminuya el volumen de pro-
ducciin de la empresa,

Esta baja en los volimenes de produccion puede
ser debida a que no se logmd adquirir el suficiente ni-
mero de aves para [llenar a plena capacidad las instala-
dones, o bien a altas mortalidades dentro del lote en su
perindo de crianza.

Una reduccidn notable en los voldmenes de pro-
duccidn hard que los costos fjos provoquen un recar-
o en los costos tolales del produdto final, redudiendo
¢l margen de utilidad e incluso provocando pérdidas,

Par lo anterior, es muy importante utilizar al ma-
ximo la capacidad instalada, (instalaciones, maquina-
ria, equipa, mano de obra, etc)) para reducira un mini-
ma los costos Wolales de produccidn.

En ocasiones en que los volimenes de produc-
citn deban reducirse por un Iargnm‘iud-:rtiempn, tal
vez sea necesario minimizar aquellos costos fijos que
sean susceptibles de reduccion tempaoral.

Entre los costos fijos podemos anotar:

2.a Sueldos, salarios y prestaciones

Comprende el papo del personal que b ja pa-
mala l:mprfsa. El nﬁrr:lcb:; de f‘f:np]tadjs dtpmtﬂtlliﬂl
volumen de produccidn, del tamafio de la explotacitn.
A prandes rasgos, se pndrfa catalogar al P-emal que
trabaja en una empresa avicola dentro de las siguien-
tes calegorias,

a) Mano de obra directa: es el personal encar-

gado especificamente del culdo y manejo
diario de las aves, o sea, los caseteros, A es-
te al s e asigna una o mais casetas con
aves a las cuales alimentar y s
demis servidios proplos de tal actividad (la-
var bebederns, cambiar el agua, sacar aves
muertas, efc.) asi como, anctar €l consumo
diario de alimento, mortalidad, peso sema-
nal v medicaciones en tarjetas de registro
diario que se llevan para tal efecto,
Con pollos de engorde, un hombre puede
culdar desde 12 000 hasta 120 000 aves, segiin
el grado de mecanizacitn de la granja. En el
desarroilo de pollas, un hombre es suficien-
te para el cuido de similar cantidad de aves,
también dependiendo del grado de mecani-
zacion de la granja.

by Personal laboral: es el personal encargado

de [as operaciones manuales generales de la

empresa, tales como los responsables de la

limpieza de [a granja, de la desinfeccian, vi-

gilancia, transporte y distribucion de los in-

sumos, procesamiento ulterdor del producto,
ventas, miscelineos, etc

Personal técnico: responsable de la aplica-
dicn de los métodos centificos de la produc-
cidn, tales comao los supervisores de granjas,
nulricionistas, veterinarios, personal de |a-
ﬁdﬁtﬂﬂu y encargados del control de cali-
d} Personal administrativo: es el personal que
realiza la labor de procesar y (o) analizar los
datos de la produeciin y dictar las politicas
en cuanto a volimenes de produ ¥ pre-
cios del producto final.

El personal administrativo comprende a los
gerentes, contralores, administmdores, con-
tadores, secretarias, ¥ personal de oficina en
general.

Siguiendo con los costos fijos, veamos log si-
Euientes:
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2b Energla

La que == em veer luminaciin -
ra el tra'l:-gpd: la rlf:ﬁuFuTﬁf;uquipn, m]:hu:iﬁn?'.Pr:-
frigeracitin, brmbas-ge agua, ete. Las principales fuen-
tes de energia en las instalaciones son la eléctrica y la
que se obtiene de combustibles comao la gasolina, die-
sel, carbdn v gas.

2.¢c Limpieza y sanidad de la granfa
y ofras instalaciones

Cada vez que se saca un lobe de aves, después de
haber finalizado su proceso productivo, es necesario
preparar la granja y demds Instalaciones de la misma
para recibir un lote nuevo. En este proceso diﬂepu-
raciiin s incurre en los gastos de limpieza, lavado, de-
sinfeccidn (eliminacion de microorganismos patdge-
nos) desinfestacion (eliminacion de insectos), y de la
actividad de sacar la cama o burucha vieja y reempla-
zarla por burucha nueva.

Esta labor de limpieza y sanidad es de rutina, y
sus cosbos se mantienen, mientras no s alteren los pre-
cios de la burucha y productos quimicos que se usan,
o bien la mano de obra que se ocupa para ejecutarda.

Los costos en los que se incurre en la limpieza
sanidad comprenden a ciertas instaladones anexas a
granja, tales como bodegas, silos, caseta de empleados
o celadores, ele. También, la planta procesadora o ras-
tro, vehiculos y cuabquier otra instalacdn o equipo que
deba ser sanilizada, o sea sometido a un proceso de
desinfeccidn.

2d Depreciaciones

a) Depreciacin de instalaciones: En ks costos
de ion debe considerarse |a deprecia-
cidn de las instalaciones y equipo. Depen-
diendo de las estructuras, las caselas suelen
d rse en 10 a 15 afios. El equipo y ma-
qum asl como las imlaladr;qe& de Elz, a-
Eua, cercas, equipo de oficing, y vehiculos
pueden depreciarse entre cinoo y siebe afios.
Estos periodos de depreciacion se dan solo
como un ejemplo, pues cada empresa debe-
ri establecer de acuerdo con su criterio y al -
po de instalaciones y equipo que posee, el pe-
ricdo de depreciacidn correcin,

b) Depreciacidn de las aves: En las gallinas

productoras de huevo comercial y en las

regmd uctoras, se debe calcular la deprecia-
¢idn que van sufriendo las aves durante el
periodo productivo. Las aves alcanzan su

valor més alto al inicio de la uccion, y el
mis bajo cuando el perodo de producdion fi-
naliza.

La depreciaciin del ave se caloula restando al
precio del ave al momento de iniciar postura
(su valor mas alto), su valor resicual, o sea a-
quel que pagan por el ave cuando se vende
como carne a las plantas procesadoras (su
valor mds bajo), La diferencia entre estos dos
valores es la que se debe considerar al caleu-
lar la depreciaciin, y debe ser incluido entre
los costos de prodecciin.

2.e. Huevos rofos

Es conocido que durante el manejo del huevo, se
produce un regular porcentaje de quebrados, mjados,
agrictados, ete. El huevo es un producto sumamente
I‘E;, por lo que debe considerarse este factor como de
importandia econdmica, va gue puede alcanzar del 1-
2% del total de los hueves producdos.

21 Mantenimiento, reparacion
de instalaciones y equipo

Es necesario un trabajo constante para mantener
en buen estado de funcionamiento las instalaciones y

€l equipa.

“ Erﬂ'l.-dumfn de la empresa determinani & es nece-
sario tener personal fijo a cargo de estas operaciones, o
bien serd suficiente con contratar al personal idonen
solo durante el tiempo que ses necesario.

2.0 Empaque

Es el valor de las bolsas plisticas, bandejas, cajas,
bolsas o sacos para el pollo de engorde procesado, Ban-
dejas, cajillas y cajas para los huevos comerciales y fér-
tiles,

2h Transporte

Es el costo, ya sea del tra ME'ﬂe
{pollo de engorde de las granjas a la planta
ra) o de los huevos comerclales o fériles a
la planta incubadora,

de aves vivas
mocesido-
venlaoa

2i Combustibles y lubricanies

Son los empleados en los vehiculos y equipo
motorizado de la granja.
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2j Distribucién y propaganda

Comprende los gastos en que se incurra para lle-
var el producto hasta el consumidor final, asi como la

]Jmmﬂ:uh del mismo por medio de prensa, radio, te-

3. Varlos

En estos costos varios, 5 comin gue s induyan
pastos de servicio (teléfono, agua, corren), asi como pa-
peleria, uniformes de trabajo para el personal, botas,
etc. También, gastos ocasionales, como Jos legales, se-
Furos, cursns de entrenamiento de personal, gastos de
representacion, restaurantes, ete, También, pueden
incluirse en este conceplo de varicos, los gastos impre-
vistos,

4, Gastos Indirectos

Son aquellos que no pueden ser aplicados a una
sola y determinada m:twnrad del proceso prﬂdu:tlm

de la empresa. Estos gastos generalmente se asi
dentro die los costos 'fa rod uocicn con base en
terio del admlnustmdnrn del contador de la fir:na.

5 Gastos financieros

Son los intereses pagados por créditos adquiri
dos para compra de activos o para capital de c’oah
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EJERCICIOS DE AUTOEVALUACION

L FALSOQ O VERDADEROQ

Lo Lo parimetros establecidos para la produccitn de las aves, son una buena guia para elaborar es-
tudios de pre-factibilidad de una empresa avicola,

2 —— Enavicultura la utilidad por unidad producida (kilo de camne, docena de huevos) es alta,

3. — Losingresos todales que se oblienen de kas gallinas ponedoras, provienen exclusivamente de 1a ven-
ta de los huevos que éstas producen.

4. —— El estudio econdimico previo es indispensable para garantizar el éxito de una empresa avicola,

5 ——— La utilidad promedio que se obtiene por cada pollo de engorde produdido, s¢ mantiens cas inal-

terable, lote tras lote.

II. RESFUESTA BREVE

1. Mencione tres tipos de costos considerados "variables” para pollos de engorde, v tres para desarrollo de

pollas.

2. Mendone cuatro aspectos que deben analizamse con detenimiento antes de inicar una empresa aviosla.
Uno de estos aspectos es ¢l de volumen de produccion que se pretende alcanzar.

3.  Mencione cuatro costos considerados como “oostos fijos® en la producciin de pollos de engorde.

4. Mencione cuatro rubros de costos o gastos o de ambos en que se clasifican los egresos en una empresa
avicola.
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IVv.

CALCULD

2k

Escriba la fdrmula para calcular el indice de mortalidad de las aves v resuelva con ella el siguiente pro-
balermia:

#Cuil es el indice de mortalidad de un lote de 12 000 pollos empezados, de los cuales legaron al desta-
ce 11 5207 ;Cudl fue su indice de viabilidad?
Escriba la fdrmula para obteper la produccion gallina-dia y resuelva el siguiente problema:

iCuil e la produccion %;Illinufdiﬂ de un lote que a la fecha cuenta con 4800 aves, las que durante el dia
han puesto 4080 huevos

jCuil es a la fecha la produccion gallina encasetada / dia de este mismo lote, que al iniciar postura oon-
taba con 5000 aves?

EJERCICIOS DE COMPRENSION DE LECTURA

1.

Defina brevemente lo que son:

a)  Costos fijos.
b} Costos variables.
c)  Gastos financienos.

Expligue brevemente cual es la funcion de la tarjeta de registro diaro que lleva el casetero o encargado
de la crianza de las aves,
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A

Acidos grasos: Produc-
tor de la hidmilisis de las
grasas, que al ser ata-
cadas por la lipasa pan-
creaticn se desdoblan en

glicerol y addos grasos,

Agar Agente solificador
usado como medio de
cultivo bacterioligicn.

Aguas duras: Las que
mntienen sales de calgao
v de magnesio en exce-
s, ¥ resisten la accion
deld jabdin de manera gue
no forman espuma con
tacilidad.

Anticuerpos fluores-
cenles: Provebss ouie e usa
para detectar |a presen-
i de virus patogenicos
en el onganizmao del ave.

Antigeno: Sustancia o
complejo de sustancias
que al ser introd ucidas
| ORgAnismo iletermi-
man L aparicon de anti-

CUETPOS Yue reaccionan
esperificamente con ella.

Apofisis: Toda prolon-
gacion, eminencia o en-
grosamiento natural de
un hueso, Las apdfisis
pueden ser articulares y
ey articulares.

Artesa: Estructura en
forma de cajon alarga-

o,

Atavico: De atovisamo, fe-
ndimeno de herencia dis-
continua por el gque un
descendients presenta
los caracteres de los an-
tepasados remotos que
e Lienen las generacio-
nes intermedias,

B

Barrado: (color) En
avicultura, color de
plumas blancas con ba-
rras o listones negros,

Bromalologia: Ciencia
que estudia los alimen-
tos v la dielética,

C

Caseosidad: Material
parecido en su aspecto
al queso o al requesdn.

Cavidad cotiloidea: ca-
vidad dsea en forma de
oopa, en donde entra la
cabeza del FEmur,

Caudal: Perteneciente o
relativo a la cola, (de los
animales, en este cas),

Celulosa: Polisscindo

we forma 1:|. ﬁqucl.-r.:l'n
je la mayoria de las es.
tructuras y células ve-
getales,

Ciegos: Apéndices intes-
tinales de las aves situa-
das en el punto donde se
unen el intesting delga-
do com el intesting grue-
S

GLOSARIO

Codominancia: Cuando
ninguno de dos genes
pmf:;lletermlnadu%:mc-
ter logra manifestar su
dominancia, y ¢l cardc-
ter resultante serd inter-
medio, 0 sea, los hijos
tendrin caracteristicys
intermedias, a la de los
padres para ese caracter.

Coligranuloma: Afec-
cidn de las gallinas ca-
racterizada por la forma-
cidn de lesiones granu-
lomatosas en la pared del
tubo digrestivio y en el hi-
gado,

Condilo: Apofisis re-
dondeada de un hueso
nlul:El:n:mlnu:nt: S Ar-
ficula con obm.

Cortlcosteroides: Hor-
monas producidas por
un tejido superficial
amarillento {corteza) de
la glindula suprarrenal.
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Crumbles: (Inglés) Pas-
tillas o grinulos de ali-
mientos triturados o des-
menuzados en particu-
las mds pequenas (ver

Pellets).
D

Dezinfeccion: Froceso

ue destruye por dis-
ﬁin‘tus métodos fisicos,
quimios o bicldgicos los

gérmenes 0 los agentes
patigenos.

Desinfestaciin: Exter-
minio de artropodos v
de toda clase de anima-
les de transmikir
una enfermedad infec-
cinsa 0 parasitaria,

Dhiafra Tabigque
musculomembranoso
que separa el torax del
abdomen.

Diagndstico clinico;
Determinacion de la
naturaleza de una enfer-
medad, fundindose en
los sintomas y lesiones
que presenta el enfermo.

Distesis: (Exudativa) E-
dema o hinchazdin blan-
da de los tejidos subcu-
tineos provocada por la
anormal permeabilidad
de las paredes de los ca-
pilares sanguinens.

Difteria: Enfermedad in-
feclocontagiosa que
afecta principalmente las
mucosas de las vias res-
piratorias y digestivas
SuUperiones,

Dristal: Dicese de lo que
estd mas distante del eje
o linea media del cuer-
po, o ded arranque de un
miembro u otro drgano,
por oposicion a proxi-
mal,

Dhstrofia: (Muscular) A-
feccitn que se caracteri-
za por la presencia de es-
trias blancas o pilidas en
bos midsculos,

E

Empresa integrada:

uella que posee Indos
uhlq; ma}l‘gﬂa de los facio-
res de produccian, tales
como reproduccion, in-
cubadoras, fibrica de a-
limentos, granjas de
duccion o desarrollo,
procesamiento y venta

del producto final.

Emulsificacidn: Accidn
£n gue una sustancia ad-
quiere &l estado de emul-
sadin.

Emulsion: Tipo de dis-
persion en la cual la fase
dispersa y el medio dis-
persante son liquidos,

Endocrina: Fertene
cienle a las secreciones
internas y las glaindulas
gue las producen,

Enteritis: Inflamadain de
la membrans muonsa de
bris intestinos.

Enzimas o fermenlos:
Cada una de las protei-
nas especificas que ac-
mian como catalizadores
en las reacciones que te-
ren lugar en el anganis-
.

Epiglotis; Lamina fibro
cartilaginosa impar y
media situada delante
del orificio superior de
la laringe, al que cubre
en el momento de la de-
gluciin.

Equilibrio osmdtico:
Cuando se mantiene la
proporciin relativa de a-
ninnes ¥ caticnes presen-
bes en un liguido oen un

tejido del organismo y
su pH comespondiente.

Eupmuliciﬁn: Forma-
cion de esporas, ele-
mentos reproductores
de los organismos infe-
riopes, animales o ve-
getales.

Estertores: Ruido invo-
luntario que produce el
alre inspirado o expirado
al atravesar las mucosi-
dades acumuladas en las
vias respiratorias, Suele

ﬁrﬂentarse en los maori-
undos,

Etiologia: Estudio o fe-
oria de las causas de la
enfermedad.

Exudado: Sustanda que
se deposita en los tL'ii'glus
o sobre ellos comi con-
secuencia de un proceso
vital, o de una enferme-
dad,

F
Fibrninoso: Relativo a b

fibrina o de su naturale-
1, globuling que se for-
ma a partic del fibrindg.
no durante la coagu-
acion de la sangre.

Flexuosas: Tortuonsas,
onduladas,

Foliculos: Glindulas
muy pequenas en forma
de sacos, situadas en el
espusor de la piel o de las

MUCOES,
G

Gallimaza: Estic¢rool de
las gallinas.

Gastrula: Etapa del
embrion primitivo que
sigue a by blistula,

Gastrulacion: Proceso
por el cual se forma la

Ef:;‘ru]n. etapa del em-
ion gue sigue a la blis-
tula.

Gonadas: Clindulas
producioras de

como el ovario o el tes-
trculo,

Granuloma: Tumor, ge-
neralmente nodular, de
tejido inflamatorio cri-
mico, de estructura seme-
jamte a la del tejido de
granulacidn.

H

Hemoaglutinacion:
Aglutimacidn, proceso
de union de los globulos
TOjOs,

Hemoglobina: Es el
pigmento rojo de la san-
gre, con funciones de
transportar el oxigeno de
los pulmones a los h-{u
dhos, calaborar en la eli-
minacion del anhidrido
carbdnico y mantener e
equilibrio dcido-base del
CHrEAnESmo,

Histologia: Rama de [a
biologia que estudia la
estructurd microscopica
e los tejidos vegelales y
animales, y las modifi-
caciones morfologicas
relacionadas con sus fun-
Clunes,

Histopatologia: Estudia
las caracteristicas mor-
fofisiolégicas de los or-
ganismos enfermos,

I

[noculacidn: Accion de
comunicar por medios
artificiales una enferme-
dad contagios,

K

Kilocaloria: Unidad de
cantidad de calor. Equi-
vale a mil calorias.
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L.
Leucocitos: Cada una de

Lz eélulas incolorms, nu-
cleadas, con capacidad
de moverse y trasladar-
se activamente para fa-
gocitar y digeric bacte-
rias 0 particulas peque-
fins, Existen en la sangne
crculante. Elabomn sus-
tancias bactericidas con
las que desintegran a las
bacterias y detritos en el
OPgAnismo,

M

Malacate: Miguina que
s emplea parm mover o
levantar objetos pesa-
dos.

Mesenterio: pliegue de
tejido peritoneal que une
al intestino delgado con
la pared abdominal pos-

terior.

Metabolismo: Suma de
todos los procesos qui-
micos guie ocurren en los
orgAnismos vivienkes en-
tre los constituyentes de
la materia viva,

Metabolito: Cualquier
sustancia producida por
metabolismo o por un
proceso metabalico.

Monilorear: (con anti-

geno). Medir el grado de

Brese ntacidn de algo.
iggilar.

Morbilidad: Cantidad
q}mrr_*ent:lie} de indivi-

uns de una poblacidn
que estin afectados con
una determinada enfer-
medad,

Movimientos perstilti-
ciiales el canal alimenti-
cio y otros drganos tu-
bulares impulsan hacia
adelante su contenido,

Mucina: Mucopaolisaci-
rido o glucoproteina,
principal constituyente
del mucus (moco).

Misculo tendinoso:
Clue estid formadn por le-
fido muscular y tendino-
50 al mismo Gempao.

N
Mecropsia: Autopsia.

Mddulo: Especie de nu-
din de tamano peEqueno,

Mutricion: Aodion y efec-
to de nutrir o nutrirse,
esbores, aumentar Ly sus-
tancia del cuerpo por
medio del alimento.

o

Oceipital: Hueso impar

del segmento poster in-
fericr del crdnen,

CHigoelementos: (Mi-
nerales vestigiales). Mi-
nerales que entran En.l]:tr)-
ca proporcicn en la for-
mitila alimenticia.

Oacisto: Célula en cuyo
interior se forma el ga-
meto femening que pue-
de ser fecundado antes
o despuis de haber sido
puesto en libertad. Ova-
k.

Organo efector: Lf!rganu

nervioss lerminal gue
distribuye los impulsos
que activan la contrac-
ciom muscular y la se-
crecion glandular.

Osmosis: Paso recipro-
o0 de liquidos de distinta
densidad a través de u-
na membrana que los se-

para.

Osteomalacia; Reblan-
deciamienta de los hue-
s0s producido por defi-
cencia de vitamina D

3

Parietal: hueso de la ba-
veda del cranen.

Patogenicidad: Capa-
ddad de clertos onganis-
mos para producic en-
fermedad o estado mor-
boso,

Pellet (Inglés): Alimento

rinosn com primido en
torma de pastillas o gra-
nulos del Lymano ade-

cuado pam ser ingeridos,

Perosis: Enfermedad de
las aves en la cual se pre-
sentan deformaciones -
seas, asociadas a defi-
aencas de aertos factio-
res dietéticns, tales co-
mocolina v manganeso,

Petequia: Mancha mija o
fI'IJ rpura del tamafio de
a punta de up alfiler,
perfectamente redonde-
ada, producida por una
hemorragia intradérmi-
ca o subcultinea.

pH: (acidez) Simbolo
empleado para expresar
la concentracién de io-
nes de hidrdgeno o sea
la medida de alcalinidad
o acidez,

Pienso: Porcidn de ali-
mento seco que se da a
los animales.

FPigostilo: Ultima vérte-
bra de la regidn coccige-
a.

FPlaguetas: Corplsculos
circulares u ovales que
se encuentran-en la san-
gre ¥ que estin relacio-
nalos con la coagulacion
sanguinea.

Plumas remeras o remd-
Tz Plumas del extremo
e las alas de las aves.

Prneumdtica: Con capa-
cidad para almacenar ai-
.,

Pollito B.B.: Pallo ma-
cho o hembra de un dia
de nacido,

Prmordio: Ezboazo mas
precoz discernible du-
rante ¢l desarrollo em-
brionario de una parte o
del total de un Grgano.

Ftialina: (Tialina) Enzi-
ma de la saliva que hi-
droliza el almiddn en
dextrosa v maltosa,

Q

Quile: Jugoe o emulshin
lechosa constituida por
linfa y grasas emulsio-
nadas que circula por los
vasos linfitions después
de la absorcion intesti-
nal del quimao.

Quima: Sustanda semi-
liquida, de aspecto cre-
moso, produado por la
digestion gdstrica o in-
testinal de bos alimentos.

5

Saco vilelino: Sacoobal-
sa que rmdea a la yema y
Ia mantiene unida al em-
bridn en desarmalio.

Sernaglutinacidn:
Aglutinacidn del suero
de |a sangre.

Serotipo: Tipo de un
microorganismo deter-
minado por las clases y
combinaciones de los e-
lementos antigiénicos
presentes en &l
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2. a) Granjas de reproduccion e incubacion
b) Crianza y desarmollo de aves de reemplazo

) jas para la produccion de huevos para consumo
d) Granjas para la produccion de pollos de engorde
3 a) Cinc

b) Tierra ode cemento
¢)  Alambere o cedazo

4 a) Heredia
b} Alajuela
c} San José

TEMAI
L  EJERCICIOS DE PAREO

A 1d e 3a 4b
B 6 Tc &a

B lg 2f 3b 4c  Sh
G.a 7d  Be 9 1he

II. EJERCICIOS FALSO O VERDADERO

1.V EAY aw a.F LAY
&.F 7F &F AT 10V

HI. EJERCICIOS POR COMPLETAR
Rhode Island Red, New Hampshire, Plymouth Rock

Blaneo

Rhode Island Red
B11888%

Carneg

Rhasde Island Red
Huevos

Cameg

Variedades y lineas
Leghorm y Menorca

SOEMPWMAPP

—_

IV. SELECCION UNICA
1.c Répido desarmolle corporal

2.b Conocida local y regionalmente por su alta capacidad de produceidn de huevos eon los requisitos
adecuados para el mercado

3b Hubbard
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V. SELECCION MULTIPLE

1. bbeyd

2 abye

3 byc
TEMAW

L. RESPUESTA BREVE

1. Pierde plumas y grasa de las regiones pectoral y abdominal, aumento de la temperatura. La cresta y
barbillas se reducen de tamano,

2. 1. De corriente de aire natumal, tipo plano,
2. De corriente de aire forzado, tipo gabinete.

1. 1.Mantener la lumpl-_'mtu.r.i enlre 16 ¥ 17 %,
2. Poner huevos con |a punta o pole agudo hacia arriba
3. Desinfectar log huevos antes de almacenarlos en el cuarto frio

4. 1. Primer periodo =25%
2. Segundo perodo  =25%
5. Temperatura humedad aireaciin movimiento
.  Chick Master Fobbins Jamesway
7. 1. Ewvitarel sudado de los huevos

Evitar el sobrecargo de trabajo de las incubadoras
En maguinas de carga multiple, para no afectar los hueves que ya estin incubindose

1

B, 1. Limpiade manchas v adherencias
2. Libwe de gérmenes
1. Color carmeteristion de [a mza
4. Grosor adesuado de fa Siscam

9. Que la yema no se pegue a las paredes internas de la cdscara del huevo

10, Fommalina {15 mililitens de tormaling al 405
Amaonio cuaternario {15 mililitros de amonio cuatermanio al 11%)
Agua (Un Litro)

1. 1. Mo colocar huevos motos ni sucios
2. Mo colocar huevos de tamafio muy diferente en la misma bandeja
3 Mo colocar los huevos con la punta o polo mds ancho hacia abajo

12. Imcubwwfora: lemperatura (3, 5377 50 humedad
relativa (B5-655%)
Marmdora; temperatura (36, 1-37.2 %) humedad

relativa (65-75%)
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I SELECCION MULTIPLE

la 1.hb
2a e
3el b2
8.6 3g7
4.a 4.c

1d
2d

3d3 3ad4

4.d

I SELECCION UNICA

1b 2b
4.c 5.a
7b Bc

IV. ASOCIACION

1b3 Ll
b4 2l

TEMAM

L. PAREO

A, 1c 2B
4. 5hb
Fe &b

10.a

B 1c 24
4. 5h

lel

2d2z 2.3

e
6.3

3.a

II. RESPUESTA BREVE

1. Venlgjos

a) Permite altos volimenes

ucion

b} Facilita la mecanizacion

¢} Permite mejor controd del alimento
d) Facilita el control sanitario

de

2 a) Temperatura
¢} Ventilaciin
3. a) Espaciosulficiente

b} TProteccitn contra factores exiernos

ebs

1g5

Desverttajzs
a)  Alw inversidn inicial

b} Exije control sanitario exiricto
c)  Exije alimentos de la mejor calidad
d) Requiere amplio conocimiento

del avicultor en la matevia

Humedad relativa
dy Tuminacion

¢} Mantenimiento de un clima uniforme y confortable
d) Amblente sanitado adecuado

¢} Facilidad pam la instalacidn del equipo
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4, Cal hidmtada, cemento blanoo, oola, agua
5 a) Cradoras
b} Cuardas

¢y Bamdejas (plisticas o de cartdn)
d) Bebederos (de galon, de copa o de niple)

TEMAWVII

L  RESPFUESTA BREVE

1. a) Criadoras (campanas) ¢) Bebederos de galdn
by Bandejas para alimento d) Cercas o guardas
2. a) doble yema b} Manchas de came
¢} manchas de sangre d) Huevos gn vema
3, a) Usarel desinfectante b) Aplicar ¢l desinfectante
apropiado con eficacia
¢} Aplicar en el momento
adecuado
4. a) Hipoclotitos by Fenoles
) AMORIoS cuaternarios di  Yodados
5 a) Gallineros de piso by De jaulas
¢} D listones (slats)
6. a) Inidador b} Finalizador
o) Acabado
7. a) De bajo costo
by Ficiles de :iesurmari.' limpiar
¢} Forma circular del plato ite mils aves por comedern
d) Permiten graduar ¢l nivel de alimento
B a) Decanal b} Decampana
¢y De niple d) Decopa
9. a) Mutricion adecuada
b} Calidad genética de las aves
¢} Prevencion y tratamiento de plagas v enfermedades
d) Efidentes kicnicas de manejo
10, 3y Marek by New Castle ) Gumboro
11. a) Muy caliente: se alejan de la fuente de alor
b} Adecuada: e distribuyen uniformemente en el drea de cria
¢ Muy fria: s agrupan bajo la fuente de calor
12. ) CO, b) Amonizco b} Humedad
d) Microbios fi polvo
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13, a)  artudido eléctricn

b} corle de arterias y venas del cuello

o) escaldado y desplumado
14, Porque €slas transmiten inmunidad a [a progenie
15. Efectivo contra hongos, bacteras y virus

16. Dificultades respiratorias y si se prolongan demasiado, la muerte del ave,

nm COMPLETAR

17) 35 C 18) 200w 100 m?
14) 2,50 m 0 410 C

213 23 22} 12-14 meses
23) 100 ) WK

5) 25 26) 38

. CALCULAR

1. 65 hotes

Zoa) 10 X100 _ ge (moralidad) 95%. Viabilidad
200 (K

bl (76000 entre 19000) = 4 Kg
¢ (3RO000entre 19000 = 2Kg
d) 20X95X10 _19000 _ o 4q

4% X 4.0 196
TEMA I
L. PARED
Te 2.0 A d.c

b Bl T fh
Wi TiLe 1.8 12k
13n I4m 15l Linl

II. RESPUESTA BREVE

Virus, bacterias ¥ hongos

MNew Castle, Coriza, Aspergillus (Como gjem plo). Pueden ser otros varios mas.

Incubadoras, aine, aves portadoms, vectores

Limpieza, sanidad, desinfeccion, manejo de las reproducioms, medicadon preventiva, vacunacion.

e =
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TEMATX

1. RESPUESTA BREVE

. A D E K v C
2. Dos polisaciridos: almidin, celulosa

Dos disaciridos: sacarosa, lactosn

Dios mionosaciridos: glucosa, fructosa

3. Torque no pueden ser sintetizados por el cuerpo del ave
4, Clucosa
5. La oxidacidin de los mismos

6. a} Deshidratacion
b Reduccitn del consumo de alimento

7. Harinag grinulos {pellets), migajas (erumbles)

8. Harinag de sovs, alpodon, mand, copra, lino

. SELECCION MULTIPLE

A a} €} £} )

B.oa) b 9 g

C. b) ) fi i

. ASOCIACION

M 1. 2h af 4
B Gb 7.a i

B. A 8
Maiz T
Melaza Tortave
Yuca B, de carme
Sorgn H. de pescado
Seba H. de algoddin
Azucar H. de plumas

. 1.d af ib
4.a & g
7. Be a,

. 1. TFioo 2. Buche 3 Provenlriculo
4. Molleja 5 Duodeno 6. Yeyuno
7. lleon 8. Intestino groeso
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