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Current Biology

A time course of several cell division cycles of a microcolony of
E. coli cells, fluorescently labeled at the cytoplasmic membrane
and the division septum.



Current Biology

A field of E. coli cells at different stages of the cell cycle,
labeled for chromosomal DNA (red) and FtsZ (green).
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Ciclo Celular. Cromosomas
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Ciclo Celular. Centrosoma
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¢ Qué es lo que hace que las células transiten a través del

Ciclinas y Cdk

Las encargadas del control del ciclo
celular son dos tipos de proteinas:

- ciclinas

- cinasas dependientes de ciclinas (Cdk)

El patrén o tipo de ciclinas presentes
en cada fase del ciclo celular es

T especifico.
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Resumen de la regulacion del ciclo celular por Cdk
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El Cancer Tiende a Involucrar Mutaciones Multiples

Las células de tumores Las células malignas invaden
benignos crecen sélo a tejidos vecinos, entran a los
localmente y no se vasos sanguineos y se
pueden diseminar por metastatizan a diferentes
invasion o metastasis

La mutacion Células Los protooncogenes Mas mutaciones,
inactiva al proliferan mutaciones mutan a oncogenes mas inestabilidad
gen supresor inactivan los genética,
genes de enfermedad
reparacion de metastasica
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La Pérdida de Control del Crecimiento
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Oncogen

C-myc

N-myc

pulmon.

L-myc
erb-B
erb-B2
Int-2
Hst
PRAD-1

Oncogenes

Tumor

Leucemias, mama, estomago, pulmoén
y carcinomas de colon, neuroblastomas y glioblastomas.
Neuroblastomas, retinoblastomas y carcinoma de

Carcinomas de pulmon.

Glioblastomas, carcinoma de células escamosas.
Mama, glandulas salivales y carcinoma de ovario.
Mama y carcinoma de células escamosas.

Mama y carcinoma de células escamosas.

Mama y carcinoma de células escamosas.

RIS -

§ & §

Rash
Rask
Rasn
mdm-2

Carcinoma de vejiga

Pulmoén, ovario y carcinoma de vejiga.
Linea celular de carcinoma de mama.
Sarcomas.

Rev Cubana Oncol 1999;15(2):131-9
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Mitosis.- Profase

Acontecimiento

1.Condensacion de cromatina

2.Visibilidad de cromosomas

3.Separacion de centriolos

4.Inicia crecimiento de microtubulos (astral, cinetocorico,

polar)




Mit(_)sis.- Me_tafas_e

Direccién de la
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Los microtdbulos
se desensamblan
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Microtdbulo cinetocdrico
Microtdbulo polar
Microtibulo

Los microtdbulos
se polimerizanen
en el plano ecuatorial

a) Microtubulos
astrales: situan a
cada centrosoma en
cada polo de la
célula.

b) Microbubiulos
cinetocoricos: se
unen a los
cromosomas y
dirigen sus
movimientos.

c¢) Microtubulos
polares: tienden a
separar los dos
polos de la célula.

Acontecimiento

1.Desaparicion membrana nuclear
2.Cromosomas unidos a microtubulos
3.Alineacion de cromosomas




Mitosis.- Anafase
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Acontecimiento

1.Separacion de cromatides idénticas
2.Contraccion de microtubulos
3.Arrastre de cromatides a los polos




Mitosis.- Telofase

mlcrcﬁ laments ring
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Célula animal Célula vegetal Acontecimiento

1.Cromosomas en ambos polos
2.Formacion de cromatina
3.Aparicion membrana celular
4.Inicia citocinesis y formacion de
septo de division




Células en diversos estadios de la division en el apice de la raiz de cebolla.
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Citocinesis: formacion de la pared celular
separadora de las dos células







mother cells of interphase G2
gametes or meiospores (4c, 2n) crossing-over

gametes / plant and
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Metaphase |

Two chromatids

Two chromatids Anaphase |

Chiasma

Telophase |

Nature Reviews | Genetics
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Material genético casi inalterable
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Celula Blanca Normal Célula Blanca Apoptética




EL DESARROLLO EN PLANTAS
Germinacion

_ Senescencia _

Crecimiento vegetativo m
| Florseion I I Foiindacion

FITOHORMONAS

Auxinas Giberelinas Citocininas Acido Abcisico




Ciclo hormonal de la planta

ETAPA I ETAPA II ETAPA III ETAPA IV

Citoquinina ' Acido Giberdlico Acido abscisico

|

Madurez celular Senescencia

Crecimiento celular

Iniciacion celular
(Divisio celular)




¢, Donde se forma?
Auxinas Meristemos apicales de tallo, hojas jovenes, semilla y polen

Funciones

1. Regular la direccion del crecimiento de
los tallos y raices (tropismos).

2. Promover el alargamiento y diferenciacion
celular.

3. Regulacion del desarrollo floral y del
crecimiento y maduracién de frutos.

4. Estimular la dominancia  apical:
crecimiento vertical de tallos y raices.

5. Estimular la formacion de frutos sin
semillas (partenocarpia) .

6. Estimular la produccién de etileno.




Xgénde se forma?

Citocininas ices de las raices, semilla fruto y hojas

/Ly

Funciones
. Estimular la divisién celular.
. Revertir la dominancia apical.

. Estimular la formacién de yemas en
los tallos.

. Estimulacién de la germinacién.

. Demorar el envejecimiento de las
hojas (senescencia).

. Intervenir en el crecimiento del
vastago y desarrollo del fruto.




¢cbonde se forma?

Etileno Hojas, tallo, raices, flores y frutos / ,

Funciones

1. Estimular la maduracién del fruto .

2. Estimular la senescencia de hojas y
flores.




¢ Donde se forma?
Meristemos apicales de la raiz, hojas jovenes y embrion.

Giberelinas

Funciones

1. Incrementar el crecimiento de los tallos.

2. Interrumpir el periodo de latencia de
las semillas.

3. Inducir el brote de yemas.

4. Promover el desarrollo de los frutos.




Ac. Abscisico (ABA) ¢Dbnde se forma?
Caliptra, tallo y hojas viejas

Funciones

1. Estimular el cierre de los estomas
durante periodos de estrés hidrico.

2. Inhibir el crecimiento del tallo.

3. Provocar la senescencia y abscision
de las hojas.

4. Inducir y mantener la latencia en
ciertas especies.
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DORMICION (FASEJUVENIL | | GERuiNACION le—
I SEMILLA: DORMICION Y

GERMINACION

Favorece .I’a TEMPERATURA
acumulacién de BAJA DURANTE
proteinas LARGO TIEMPO

I_l

Inhibicién del Activacion de
Acido Abscisico: acido abscisico giberelinas
hormona del estrés

—_—

Mecanismos que activan la
germinacion:

. Epoca de frio
Condiciones . Fuego
ambientales . Abrasion mecanica o quimica .
no favorables . Exposicién a la luz...




Facilita la

El polen maduracion de

el t?Jbo y M} las p_aredes del

polinico ovario
Producen
una pequena 5 Estimula el v
cantidad de ovario Desarrollo de

El embrion S la parte

de las j‘ carnosa del

semillas en Después de la fruto

desarrollo el
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'MADURACION DELFRUTO S8 S

Retardan la

Sllttc,)i:fllllr:‘:: Y > maduracion del
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=L eng Ind la hidrol d les d -
nduce la hidrolisis de materiales de reserva e
| . Maduracion

(almiddn) y la formacion de sustancias e
oy : del fruto
aromaticas propias de cada fruto




Fase de Senescencia

Disminuyen 4 Capa protectora

SROCIR 2
Berelin

| Condiciones ’ 30 Condiciones
- | ambientales % Etileno ambientales

_ | favorables Acido desfavorables
) -1 abscisico

Destruccion de las

Las hojas jovenes Hojas viejas o con estrés paredes celulares.
presentan hidrico o térmico: disminuye Formacion de una
auxina, giberelina y produccion de capa de suberina
citocinina auxinas, giberelinas y (antipatogenos)

citoquininas l

Incremento en produccion
de acido abscisico y etileno
. destruccion celular en zona Abscision del
Inhiben la de insercion del peciolo con peciolo
abscision tallo (=desprendimiento)




