Este Manual

El propésito de este manual es ayudar al personal de las granjas y a los propietarios de
reproductoras pesadas Ross a obtener el rendimiento mas alto posible de sus lotes. No Ross
pretende proporcionar informacion definitiva sobre todos y cada uno de los aspectos del
manejo de las parvadas, sino llamar la atencién sobre los aspectos importantes que, si se
pasan por alto, pueden deprimir el rendimiento de las aves.

Consideramos que las técnicas de manejo que contiene este manual son las méas
apropiadas para lograr un rendimiento consistente, al mantener la salud y el bienestar de
las aves. Dentro de este contexto, nuestra politica es seguir las recomendaciones para el
bienestar de los animales de granja, publicada por el Departamento de Agricultura del
Reino Unido (DEFRA). Aviagen también sugiere a los propietarios y a los responsables del
manejo de las aves Ross en todo el mundo, a adoptar una politica similar a este respecto.

Rendimiento

Son muchos los factores que pueden afectar el rendimiento, como el manejo de la parvada,
su estado de salud y las condiciones climaticas. Los datos que contiene este manual
indican los niveles de rendimiento que se pueden obtener bajo buenas condiciones
ambientales y de manejo.

Se ha hecho todo esfuerzo para asegurar la exactitud y relevancia de la informacion
presentada. No obstante Aviagen no acepta responsabilidad alguna por las consecuencias
del uso de esta informacién en el manejo de las aves.

Pueden ocurrir variaciones debidas a diversas causas. Por ejemplo, la forma fisica del
alimento, su nivel de energia y la temperatura del galpén, son factores que pueden afectar
el consumo de raciéon. Por ende, la informacion que presenta este manual no se debe
considerar como Especificaciones sino como “Objetivos a Alcanzar”.

Servicio Técnico

Para obtener mayor informacion sobre el manejo de las reproductoras.Ross,-favor.de
comunicarse con el Gerente de Servicios Técnicos de su Area; o con el Departamento.de
Servicios Técnicos en Newbridge, Escocia.
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INTRODUCCION

Aviagen produce toda una gama de genotipos
adecuados para diferentes sectores del
mercado del pollo de engorde. Todos los
productos de Aviagen han sido seleccionados
para obtener una gama balanceada de
caracteristicas en las reproductoras y en el
pollo comercial. La diversidad de nuestros
genotipos permite a los usuarios seleccionar el
producto Ross que mejor satisfaga las
necesidades de sus operaciones en lo
particular.

En el galpon de engorde, todos los pollos Ross tienen
crecimiento rapido, eficiencia en la conversion del
alimento y excelente viabilidad. Estos pollos de engorde
se han seleccionado por vigorosos, por sus piernas
poderosas y su potente aparato cardiovascular. En el
matadero, los pollos de engorde Ross estan disenados
para lograr un alto rendimiento de la carcasa, una alta
produccién de carne y un bajo nimero de carcasas de
segunda.

Como reproductores, todos los genotipos de Ross se han
seleccionado para producir la cantidad méaxima de pollos
vigorosos de un dia de edad, al combinar un nivel
elevado de postura con buena incubabilidad y fertilidad.
Esto se logra apareando lineas de machos de rdpido
crecimiento, buena eficiencia en la conversion del
alimento y alto rendimiento en produccién de carne, con
[ineas de hembras que producen una gran cantidad de
huevos, de los que saldran pollos de engorde con
cualidades especificas para la produccion de carne.

En este manual presentamos un resumen de las mejores
practicas para el manejo de los lotes de reproductoras
Ross 308. La Ross 308 esta dedicada a productores que
requieren altos nimeros de pollos de engorde sexables
por la pluma, para la obtencién de diversos productos
finales. El pollo de engorde Ross 308 tiene un crecimiento
sumamente rapido, una conversiéon alimenticia
excepcional y un alto rendimiento en carne, por lo que
satisface las necesidades de los productores que requieren
versatilidad para producir toda una gama de productos
(tratese de pollo entero, porciones o cortes para
procesamiento ulterior). Las integraciones de todo el
mundo prefieren al pollo Ross 308 pues continta dando
valor agregado a todos los aspectos de su negocio

COMO USAR ESTE MANUAL

Coémo Encontrar un Tépico

En el lado derecho del manual aparecen indicadores
impresos que permiten al lector tener acceso inmediato a
las secciones y topicos en los que estén particularmente
interesados.

El indice que aqui aparece muestra el titulo de cada
seccion y subseccion.

En la parte posterior del manual aparece también un
indice alfabético de Palabras Claves.

En los lugares apropiados se han incluido las
palabras claves haciendo énfasis en los aspectos
importantes de manejo y zootecnia. Se han hecho
resaltar con color rojo y con puntos que aparecen en
el margen izquierdo a lo largo del texto.

Se ha hecho énfasis en ciertos puntos
peligrosos utilizando este signo y letras
negrillas

Objetivos de rendimiento

Los objetivos de rendimiento se han reproducido en un
folleto separado y que se anexa al final de este manual.
Esto nos permitira actualizarlo con regularidad.



Seccion 1

Crianza

De 0-105 Dias

(De 0-15 Semanas)

REQUERIMIENTOS DE MANEJO
PARA MACHOS Y HEMBRAS

CONTROL DEL PESO CORPORAL Y
ALIMENTACION
MEDICION DEL PESO CORPORAL Y
DE LA UNIFORMIDAD
CONTROL DE LA ALIMENTACION PARA
MANEJAR EL PESO CORPORAL
CLASIFICACION PARA MANEJAR
LA UNIFORMIDAD
SeCCién 2 MANEJO DE LAS HEMBRAS DE

105 DIAS (15 SEMANAS)
AL ESTIMULO CON LUZ

Manejo Hacia el Inicio
de la Postura

De 105-210 Dias

(MDe 15-30 Semanas)

MANEJO DE LOS MACHOS DE
105 DIAS (15 SEMANAS)
AL ESTIMULO CON LUZ

PROCEDIMIENTOS DE MANEJO

MANEJO DE LAS HEMBRAS DURANTE
EL PERIODO PREVIO AL PICO DE
POSTURA, ESTIMULO CON LUZ

A LOS 210 DIAS (30 SEMANAS)

MANEJO DE LOS MACHOS DURANTE
EL PERIODO PREVIO AL PICO DE
PRODUCCION, ESTIMULO CON LUZ
A LOS 210 DIAS (30 SEMANAS)

Seccién 3

Manejo Durante la
Postura

De 210-448 Dias
(De 30-64 Semanas)

Seccion 4
Requerimientos
Ambientales
Especificos

MANEJO DE LAS HEMBRAS. PERIODO
POSTERIOR AL PICO DE POSTURA,
DE 210-448 DIAS (DE 30-64 SEMANAS)

MANEJO DE LOS MACHOS. PERIODO
POSTERIOR AL PICO,

DE 210-448 DIAS (DE 30- 64 SEMANAS)

INDICE DE DIAGRAMAS

GALPONES Y MEDIO AMBIENTE

CUIDADO DEL HUEVO INCUBABLE

INDICE DE CUADROS

INDICE DE PALABRAS CLAVES




OBJETIVOS A EDADES CRITICAS

Con el objeto de obtener la maxima cantidad de pollos vigorosos de un dia de edad, es esencial comprender los
requerimientos de la parvada de reproductoras en cada etapa de su vida. A continuacién aparece un resumen de los
objetivos a diferentes edades criticas:

EDAD OBJETIVOS CLAVE
De 1 a 3 dias Desarrollo del apetito
De 3 a 28 dias Logro de los pesos corporales meta a los 7, 14, 21 y 28 dias
De 28 dias Clasificacion. El objetivo es un coeficiente de variacion (CV)
inferior al 12% a los 28 dias para permitir una clasificacion en
dos pesos
De 28 a 56 dias Controlar el crecimiento dentro de cada grupo clasificado

de la poblacién

De 56 a 70 dias Estabilizar las poblaciones para lograr los incrementos
correctos en el crecimiento

De 70 dias Redisefiar las metas de peso corporal (en caso necesario)
De 70 a 105 dias Lograr los incrementos correctos en el crecimiento
De 105 dias Aumentar el consumo de alimento para estimular

el crecimiento
Redisenar las metas de peso corporal (en caso necesario)

De 105 a 140 dias Lograr los incrementos correctos de peso
De 140 a 154 dias Dar el primer estimulo de luz
De 140 a 161 dias Lograr los incrementos correctos en el crecimiento,

poniendo énfasis en la uniformidad de la madurez sexual

De 161 a 210 dias Incrementar el consumo de alimento en respuesta a la
produccion de huevo, el aumento del peso corporal y el
incremento en el peso del huevo

De 210 dias Controlar el aumento del peso corporal y del peso del huevo,
reduciendo el consumo de alimento.
Manejar a los machos, observando su condicién corporal.
Eliminar a los machos que no estén trabajando para mantener
las proporciones de apareamientos




Seccién Uno

Crianza
De 0-105 Dias
(De 0-15 Semanas)
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15
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17
19

Contenidos

Requerimientos de Manejo para Machos y Hembras
Crianza

Control del Peso Corporal y Alimentacion

Medicién del Peso Corporal y de la Uniformidad

Control de la Alimentacion para Manejar el Peso Corporal

Clasificacion para Manejar la Uniformidad
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REQUERIMIENTOS DE MANEJO PARA

MACHOS Y HEMBRAS

Objetivo

Satisfacer los requerimientos de las hembras y los machos
reproductores durante cada etapa del crecimiento, con el
fin de prepararlos para la madurez sexual.

Principios

Las reproductoras pesadas Ross tienen las mismas caracteris-
ticas de crecimiento rapido y eficiencia alimenticia que su
progenie de engorde. El desarrollo de las reproductoras
pesadas Ross de acuerdo con la curva de crecimiento
objetivo, permite que tanto machos como hembras logren
un éptimo rendimiento y bienestar durante toda la vida.

Para lograr los objetivos del periodo de levante, es necesario
que estas aves crezcan de acuerdo con las metas de peso
corporal por edades, manteniendo un preciso control
mediante pesajes de aves y ajustes en la cantidad de
alimento a ofrecer. La clasificacion apropiada y precisa de
las aves sera de gran ayuda para una buena uniformidad.

El Diagrama 1 muestra el crecimiento de las aves durante
las diversas fases y como se van desarrollando los
diferentes drganos y tejidos en secuencia, a medida que
aumenta la edad. En cada fase del crecimiento el técnico
debe considerar cuales son los 6rganos o tejidos que se
estan desarrollando en ese momento. El Diagrama 2
(pagina 7) indica las consideraciones de manejo

DIAGRAMA 1: DESARROLLO FISIOLOGICO

importantes en cada edad y sigue las fases del crecimiento
gue se muestran en el Diagrama 1.

Los principios de manejo son los mismos para machos y
hembras durante el periodo de desarrollo, ain cuando los
pesos corporales son diferentes. Pese a que los machos
constituyen un pequefio porcentaje de la parvada en lo
que se refiere al nimero de animales, éstos constituiran el
50% del valor reproductivo y, por ende, son tan impor-
tantes como las hembras. No obstante, durante el periodo
de desarrollo, el manejo de los machos requerird un
mayor esfuerzo para lograr un resultado exitoso.

Los avicultores que han tenido los mejores resultados con
las reproductoras Ross desarrollan a los machos separados
de las hembras desde el primer dia hasta el apareamiento, a
los 140 a 154 dias (de 20 a 22 semanas) de edad. En los
lugares donde tradicionalmente se mezcla a ambos sexos
siendo jovenes, el crecimiento y el desarrollo varian
dependiendo de sus diferentes capacidades de competir
por el alimento dentro de una sola poblacion. Adn cuando
se puede lograr éxito con esta practica, no permite el
control separado del crecimiento y la uniformidad de
machos y hembras; y por lo general no se consigue
obtener la cantidad méaxima potencial de pollitos.

Si por razones de organizacion es necesario juntar a las
aves de ambos sexos a una edad temprana, esto nunca
deberé hacerse antes de los 42 dias (6 semanas) de edad,
para que los machos logren el correcto desarrollo del
esqueleto. En las parvadas de sexos mixtos se utilizara
subsecuentemente el peso corporal de las hembras en
comparacion con el estandar para determinar los niveles
generales de consumo de alimento.
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DESARROLLO DE O A 28 DIAS
(DE O A 4 SEMANAS)

Los objetivos fisiologicos se detallan en los Diagramas 1y
2 (paginas 6y 7).

Objetivos

Asegurar desde un principio el buen desarrollo del
tamafio del esqueleto, el sistema inmunolégico, la funciéon
cardiovascular, el crecimiento del plumaje y el apetito,
para obtener la mayor uniformidad posible.

Principios

Las mejores metas de peso corporal de las aves Ross
durante las primeras etapas del desarrollo, s6lo se pueden
lograr mediante la administracion ad libitum de un
alimento de buena calidad, a partir del primer dia. Es
necesario registrar los consumos de alimento desde el
primer dia, de tal manera que se pueda lograr una buena
transicion de la alimentacion ad libitum a la controlada.
El consumo de alimento nunca se debe reducir.

Con el objeto de elevar al maximo el rendimiento es
necesario que los animales logren el peso objetivo, o lo
rebasen, entre los 7 y 14 dias de edad, pues las parvadas
que no lo logran tienden a perder uniformidad vy,
subsecuentemente, sera dificil alcanzar las metas de peso
corporal y la uniformidad se deteriorara todavia mas. Para
asegurar que las aves logren el peso meta, deberan recibir

DIAGRAMA 2: MANEJO PROGRESIVO

Clasificacion de la
arvada manejo de:
niformidad, peso

corporal, Tamafio

del'esqueleto

una dieta de Iniciacion 1 en migaja, durante los primeros
14 a 21 dias (de 2 a 3 semanas) (véase Nutricion, pagina
45). Una vez que las aves superan el peso meta en 20 a
40 g, se puede introducir el alimento de Iniciacion 2. Es
necesario pesar a las aves 2 veces por semana para
supervisar y llevar un registro ("monitorear") de los
resultados durante la transicion entre las dietas de
Iniciacion 1 e Iniciacién 2, y para detectar oportunamente
si no se esta logrando el peso meta.

Un método Util para obtener una indicacion temprana del
desarrollo del apetito, consiste en valorar la proporcion de
aves que han comido observando el nimero de pollos
que tengan el buche lleno. A los 3 dias de edad el 100%
de los pollos debe presentar el buche lleno de alimento.

Si existe alguna evidencia de que las aves no estén
creciendo de acuerdo con el peso meta, se podra retrasar
la edad en la que habra de proporcionarse una duracion
constante del periodo de luz.

La uniformidad de la parvada también se puede mejorar
posteriormente en este periodo si se proporcionan
pequefios incrementos en la cantidad de alimento servido,
en vez de hacer los cambios cada semana.

La deteccion del peso corporal por debajo del peso
meta para la edad en cualquier etapa al principio
del periodo de desarrollo, o signos de falta de
desarrollo del apetito, requiere atencion

inmediata. Las acciones que se ejerzan en

esta etapa permitiran prevenir dificultades en
etapas posteriores para hacer frente a las
consecuencias de una mala uniformidad y un mal
desarrollo de las funciones fisioldégicas esenciales.

1
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DESARROLLO DE 28 A 70 DIAS
(DE 4 A 10 SEMANAS)

Los obijetivos fisioldgicos se detallan en los Diagramas 1y
2 (péaginas 6y 7).

Objetivo

Llevar a toda la parvada al peso estdndar para la edad
antes de los 70 dias (10 semanas).

Principios

El periodo de 28 a 70 dias (de 4 a 10 semanas) es de
rapido crecimiento y desarrollo para las reproductoras,
por lo que es esencial un buen control de la ganancia de
peso, usando cantidades crecientes de alimento. Durante
esta etapa, los pequefios incrementos en la cantidad de
alimento consumido pueden tener grandes efectos sobre
el peso corporal. De ahi la importancia de monitorear el
peso de los animales. El programa de alimentacion es s6lo
una guia sobre la cantidad de alimento que las aves
requieren. Los cambios en las cantidades de alimento que
habran de suministrarse, se deben calcular usando la
desviacion del peso corporal con respecto a las curvas de
peso meta y la cantidad de alimento que se esté
administrando en ese momento.

Es posible que sea necesario clasificar a las aves de ambos
sexos en este periodo (véase Clasificacion para Manejar la
Uniformidad, pagina 19). Las diferentes colonias
establecidas, al clasificar a las aves, se deben manejar
separadamente con el prop6sito de crear una sola
poblacion de aves de cada sexo a los 70 dias (10
semanas) de edad.

El periodo de 42 a 91 dias (de 6 a 13 semanas) es crucial
para el desarrollo de los machos, pues durante este
tiempo se desarrollan las patas con rapidez (musculos,
ligamentos y huesos). Cualquier desviacién que ocurra
con respecto al perfil de crecimiento meta puede causar
problemas subsecuentes de viabilidad y rendimiento en
los machos adultos.

DESARROLLO DE 70 A 105 DIAS
(DE 10 A 15 SEMANAS)

Los objetivos fisioldgicos se detallan en los Diagramas 1y
2 (paginas 6y 7).
Objetivo

Mantener el perfil de crecimiento apropiado y la
uniformidad de la parvada a todo lo largo de este periodo,
en preparacion para la transicion a la madurez sexual.

Principios

El crecimiento durante esta fase muestra relativamente
poca respuesta a los cambios en la cantidad del alimento

proporcionado. Es necesario permitir que las aves crezcan
de acuerdo al peso objetivo. Tal vez sea necesario dar
pequefios incrementos en la cantidad de racion (de 1 a 2
g/ave/dia).

En aquellas situaciones en que las aves se adelanten mas
de 100 g a las metas de peso corporal, se debera trazar
una nueva linea paralela a la de la recomendacion (véase
Manejo Después de la Clasificacién, pagina 22). Estas
aves deben lograr el mismo crecimiento paulatino que las
que se encuentran en la linea del estandar. En los machos,
los érganos sexuales comienzan a desarrollarse a partir de
los 70 dias (10 semanas). El estrés o la interrupcion del
crecimiento durante esta etapa afectaran el desarrollo de
los testiculos y reduciran la fertilidad en la vida adulta.

Puntos Clave

\/ Desarrollar a los machos separados de las hembras
hasta que llegue el momento del apareo (a las 18 a
23 semanas).

\/ Lograr desde un principio las metas de peso
corporal para facilitar el crecimiento exitoso.

/ Asegurar que las aves logren los objetivos de peso
corporal cada semana.

\/ Usar incrementos pequefios de alimento, pero con
regularidad, para promover una buena uniformidad
desde el principio.

CRIANZA

Objetivos

Asegurar un buen progreso del crecimiento desde el
primero hasta los 7 dias de vida, con el fin de alcanzar el
peso corporal meta a los 14 dias (2 semanas) y asegurar
que éste se mantenga sobre una curva uniforme de
crecimiento hasta los 28 dias (4 semanas).

Lograr el establecimiento exitoso de la parvada desde el
primer dia, desarrollar el apetito, promover el crecimiento
de las plumas y mantener la uniformidad en toda la
parvada.

Principios

Es indispensable proporcionar a las aves el perfil correcto
de temperatura, humedad relativa y buena calidad de
aire, alimento y agua, ademas de una correcta densidad
de poblacién. El logro de un buen nivel de rendimiento
durante el periodo de postura depende de proporcionar
altos niveles de manejo durante las primeras etapas de la
vida de las aves.



PROCESAMIENTO DEL POLLO DE UN DIA

El bienestar de la parvada durante toda su vida se puede
mejorar mediante ciertos procedimientos ya sea en la planta
de incubacion o durante los primeros dias de vida,
incluyendo el corte de la cresta, de los dedos o del espolon
en los machos y el recorte del pico en ambos sexos. La
necesidad de cualquiera de estos procedimientos se debe
revisar con frecuencia, especificandolos para cada parvada.

Procesamiento de los Machos Reproductores
en la Incubadora

Con el objeto de prevenir dafios en las hembras durante el
apareamiento, suele ser recomendable recortar y cauterizar
la punta del dedo posterior de cada pata de los machos en
la incubadora. ElI hecho de no recortar la cresta de los
machos facilita desde un principio la alimentacion efectiva
por sexos separados y también ayuda a mantener la
fertilidad al aumentar la edad de las parvadas. Los machos
con la cresta intacta son menos susceptibles al estrés por
calor; sin embargo, se pueden presentar mas dafios por el
equipo y por peleas entre machos. No es necesario cortar el
espolén ni la cresta de los machos.

Recorte del Pico

No se recomienda recortar el pico de los machos ni de las
hembras a menos que exista una clara indicacion de que
puede ocurrir sufrimiento en la parvada si no se realiza
esta practica. Bajo circunstancias especiales, el recorte del
pico se puede efectuar a los 4 6 5 dias de edad usando un
instrumento de precision especial para este fin. Es preferi-
ble dejar que los pollos se establezcan y estén consumien-
do alimento antes de recortarles el pico, en vez de
intentar este procedimiento en la planta de incubacion. El
recorte del pico requiere una gran habilidad,
concentracién y precision, y siempre lo debe realizar el
personal capacitado. El objetivo siempre debe ser remover
una cantidad minima del pico, minimizando el estrés de
los pollos a corto y largo plazo. La longitud del pico
recortado debe ser similar en cada ave.

Las variaciones en la calidad del recorte del pico
pueden causar problemas de uniformidad.

Se deber tener cuidado de asegurar la perfecta
cauterizacion al recortar el pico, para reducir las
posibilidades de infeccion.

Es esencial emplear sélo personal bien entrenado y el
equipo correcto para el recorte del pico, consultando
siempre a un médico veterinario asesor.

PREPARACION DEL GALPON

Los galpones (casetas o naves) siempre se deben limpiar,
desinfectar y equipar con suficiente anticipacion para
encender las criadoras y alcanzar los niveles deseados de

temperatura 24 horas antes de la llegada del pollo (véase
también Higiene y Salud, pagina 62). Las temperaturas se
deben verificar al nivel de los pollos. Si no transcurre
suficiente tiempo para que la temperatura del piso
alcance la temperatura del galpon, se corre el peligro de
enfriar a las aves. La conducta de las aves es el indicador
mas importante de la temperatura y los encargados deben
responder con rapidez ante cualquier cambio en el
comportamiento de las aves.

Se debe colocar cama nueva a una profundidad de 10 cm
(4 pulgadas) excepto cuando se vaya a administrar el
alimento en el piso, en cuyo caso la cama no debe tener
una profundidad mayor a 4 cm (1.5 pulgadas). El exceso
de cama puede crear un problema de hundimiento por lo
que algunos pollos pueden quedar enterrados. Se debe
ajustar la altura de los bebederos en respuesta al
hundimiento de la cama.

PREPARACION DEL AREA DE
CRIANZA

Se utilizan dos sistemas basicos de control de la
temperatura:

- Crianza en una Parte del Galpén
- Crianza en Todo el Galpon

La crianza a lo largo del centro del galp6n tiene maés
probabilidades de lograr la distribucion uniforme de las
aves. Este principio es aplicable tanto a los sistemas de
criadoras radiantes como de aire caliente. El Diagrama 3
presenta un esquema tipico de crianza en una parte del
galpon para 1,000 pollos de un dia de edad.

DIAGRAMA 3: DIAGRAMA TIPICO DE LA CRIANZA EN
UNA PARTE DEL GALPON
(1.000 POLLITOS) PARA EL PRIMER DIA
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La recepcion de las aves se debe planear de tal manera
que se puedan criar por separado los pollos procedentes
de parvadas de progenitoras de diferentes edades, ya que
los hijos de progenitoras jovenes alcanzaran a los demas
si se mantienen separados durante los primeros 14 a 21
dias (2 a 3 semanas) de vida. Una buena préctica es
designar areas especiales para poder clasificar a las aves
antes de su llegada (véase Clasificacion para Manejar la
Uniformidad, pagina 19).

Los pollitos se deben colocar en el area de las criadoras
inmediatamente después de su llegada. Las cajas llenas de
pollos nunca se deben apilar dentro del galp6n de
crianza. Las cajas vacias se deben sacar del galpon y
destruirlas tan pronto como sea posible. Se debe tener
mucho cuidado de repartir cantidades iguales de aves en
cada area de la criadora. En la seccion Higiene y Salud
(pagina 62) presentamos un analisis de los requerimientos
de vacunacién y administracién de productos de
exclusion competitiva.

A su llegada a la granja, los pollitos requieren agua de
bebida y alimento fresco, pues se ha demostrado que las
aves que tienen acceso inmediato a estos dos elementos
crecen mejor y mas uniformemente que los pollos en los
gue se retrasa el consumo de alimento.

Todos los dias se debe servir como méaximo la cantidad de
alimento necesaria para un dia, con el fin de evitar que se
eche a perder y cause problemas. Se deben administrar
pequefias cantidades de racion, frecuentemente (5 6 6
veces al dia), para animar a las aves a acudir al comedero.

Para favorecer la distribucion homogénea de las aves se
debe elevar inicialmente la luz en las criadoras,
encendiendo 2 6 3 dias después las filas de luces
adyacentes.

TEMPERATURA DURANTE LA CRIANZA

Es necesario que el galpon se encuentre a la temperatura
requerida para la crianza desde 24 horas antes de la hora
esperada de arribo de los animales.

Crianza en una Parte del Galpon

La temperatura inicial debajo de las criadoras debe ser de
29 a 31°C (de 88 a 91°F). Posteriormente, se debe reducir
la temperatura debajo de las criadoras en promedio de
0.2 2 0.3°C (de 0.4 a 0.6°F) por dia (véase el Cuadro 1).

La temperatura inicial del galpén debe ser de 25 a 27°C
(de 75 a 80°F). Esta se debe reducir junto con la

temperatura de las criadoras para lograr una temperatura
final en el galpén de 20 a 22°C (de 68 a 72°F) a los 24 a
27 dias. El Diagrama 4 ilustra las areas de gradientes de
temperatura bajo las condiciones de crianza en
determinadas partes del galpon.

CUADRO 1: TEMPERATURAS DE CRIANZA

GALPON COMPLETO PARTE DEL GALPON

Edad Temp.°C Edad Temp. °C
(dias) (dias) Borde de la 2m Galpén
Criadora
A B ©
D/O 29 D/O 30 27 25
8 28 S 29 26 24
6 27 6 28 25 23
9 26 9 27 25 23
12 25 12 26 25 22
15 24 15 25 24 22
18 23 18 24 24 22
21 22 21 23 23 22
24 21 24 22 22 21
27 21 27 21 21 21

DIAGRAMA 4: CRIANZA EN UNA PARTE DEL
GALPON - AREAS DE GRADIENTES
DE TEMPERATURA

Criadora

Es necesario revisar continua y cuidadosamente el
comportamiento de las aves durante el periodo de
crianza, pues éste es el mejor indicador de que la
temperatura estd correcta (véase el Diagrama 5). Los
termoémetros se deben colocar a la altura de las aves y
por todo el galpén para validar los sistemas automaticos.
Si las aves se distribuyen en forma dispareja, esto
significa que la temperatura es incorrecta o que hay
corrientes de aire.



DIAGRAMA 5:  DISTRIBUCION DE LAS AVES

BAJO LAS CRIADORAS

TEMPERATURA DEMASIADO ALTA TEMPERATURA CORRECTA

Aves uniformemente
distribuidas. El nivel del ruido
significa confort

Los pollos no hacen ruido, jadean,
tienen la cabeza y alas caidas.
Se alejan de la criadora

TEMPERATURA DEMASIADO BAJA  CORRIENTES DE AIRE

Aves agrupadas bajo la
criadora. Hacen ruido,
indican incomodidad

Esta distribucion requiere
investigacion. Se ve
influenciada por corrientes
de aire, distribucion dispareja
de la luz o ruidos externos

Las cercas o circulos de chapa se deben colocar alrededor
de las criadoras para controlar el movimiento de los
pollos al principio. Estos se deben ir ampliando gradual-
mente desde los 3 y hasta los 5 a 7 dias, para entonces
eliminarlos.

Durante las primeras 24 a 48 horas la iluminacion debe
ser continua, dependiendo de las condiciones y la
conducta de los pollos. Posteriormente se debe controlar
la duracion del fotoperiodo y la intensidad de la luz
(véase lluminacién, pagina 52).

La Unica iluminacion que se necesita dentro del galpon es
en forma de circulos de luz de 4 a5 m (de 13 a 16.5 pies)
de diametro por cada 1.500 pollos. La luz debe ser
brillante, de 80 a 100 lux (de 7.4 a 9.3 pies candela). El
resto de la caseta debe estar oscuro o con una luz muy
tenue. El tamafio del area iluminada se debe incrementar
de manera proporcional a la superficie donde se
encuentran las aves. Durante las primeras 24 a 48 horas,
la iluminacién debe ser continua, dependiendo de las
condiciones y la conducta de las aves. Posteriormente es
necesario controlar tanto las horas de luz como su
intensidad (véase lluminacion, pagina 52).

Crianza en Todo el Galpdn

Cuando se utilice el sistema de crianza en todo el galpén,
la temperatura inicial de este periodo al nivel de los
pollos debe ser de 29 a 31°C (de 84 a 88°F). La tempe-
ratura del galpén se debe reducir gradualmente en
respuesta a la conducta y las condiciones de los animales,
para lograr una temperatura final de 21 a 22°C (de 70 a
72°F) hacia los 21 a 24 dias (véase el Cuadro 1, pagina 10).

Bajo este sistema es menos facil usar la conducta de los
pollos como un indicador de que la temperatura es
satisfactoria, en comparacion con la crianza en s6lo una
parte del galpén, ya que no existen fuentes obvias de
calor (véase el Diagrama 6). Con frecuencia, el ruido que
producen las aves puede ser la Unica indicacién de falta
de confort. Si se les da la oportunidad, las aves se
congregaran en las areas donde la temperatura sea mas
cercana a sus requerimientos, por lo que hay que tener
cierto cuidado para interpretar su comportamiento.

DIAGRAMA 6:  CONDUCTA TIPICA DE LOS POLLOS A
DIFERENTES TEMPERATURAS DE CRIANZA
EN TODO EL GALPON
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Humedad

La humedad relativa (HR) de la nacedora al final del
proceso de incubacion debe ser elevada (aproximada-
mente 80%). En la granja, cuando se aplica la calefaccion
en todo el galpén, y sobre todo si existen bebederos de
niple, tetina o chupodn, la humedad relativa puede ser
sumamente baja, hasta del 25%. Cuando el equipo de los
galpones es mas convencional (como criadoras que
producen humedad como un subproducto de la
combustion, y bebederos campana con superficies de
agua abiertas) tienen niveles de humedad relativa mas
elevados, por lo general superiores al 50%. Para aminorar
el cambio drastico que experimentan los pollos al pasar
de la planta de incubacién a la granja, los niveles de
humedad relativa durante los primeros 3 dias deben ser
alrededor del 70%. En los galpones de levante de
reproductoras, la humedad relativa se debe monitorear
todos los dias, pues si cae por debajo del 50% durante la
primera semana, los animales comenzaran a deshidratarse
y esto causa efectos negativos sobre el rendimiento. En
tales casos se debe actuar para incrementar la humedad
relativa.

Los niveles bajos de humedad relativa durante
la primera semana pueden producir deficiencias
en el rendimiento y falta de uniformidad.




Si el galp6n cuenta con boquillas de aspersién
(nebulizadores o "foggers") como medida de enfriamiento
en clima caluroso, éstas se pueden usar para incrementar
la humedad relativa durante la crianza. Los pollitos
mantenidos con niveles correctos de humedad son menos
susceptibles a la deshidratacion y por lo general tienen
una iniciacién mejor y mas uniforme.

A medida que van creciendo los pollos, se van
reduciendo los niveles ideales de humedad relativa, de tal
manera que cuando éstos son elevados de los 18 dias en
adelante pueden producir cama himeda y los problemas
con ella asociados. A medida que aumenta el peso
corporal es posible controlar los niveles de humedad
relativa usando los sistemas de ventilacién y calefaccion.

INTERACCION ENTRE LA TEMPERATURA
Y LA HUMEDAD

Todos los animales eliminan calor hacia el ambiente
mediante la evaporacién de la humedad del tracto
respiratorio y a través de la piel. Cuando el nivel de
humedad relativa es elevado se presenta una menor
pérdida de calor por evaporacion y esto incrementa la
temperatura aparente de los animales. La temperatura que
experimenta el ave depende de la temperatura de bulbo
seco y de la humedad relativa. Cuando esta Ultima es
elevada se incrementa la temperatura aparente ante una
temperatura dada de bulbo seco, mientras que la humedad
relativa baja disminuye la temperatura aparente. El perfil
de temperaturas que aparece en el Cuadro 1 (pagina 10)
asume un rango de humedad relativa del 60 al 70%.

El Cuadro 2 muestra la temperatura predicha de bulbo
seco requerida para lograr un perfil meta de temperaturas
a lo largo de una gama de niveles de humedad relativa. La
informacion que aparece en el Cuadro 2 se puede usar en
situaciones donde la humedad relativa varie més alla del
rango objetivo (de 60 a 70%).

CUADRO 2: TEMPERATURAS DE BULBO SECO
REQUERIDAS PARA LOGRAR TEMPERATURAS
APARENTES EQUIVALENTES, ANTE NIVELES
VARIABLES DE HUMEDAD RELATIVA

Edad Temp. Rango Temp. a varias HR%
(dias) Conv.°C de Ideal
HR% 50 60 70 80
0 29 65-70 33.0 305 28.6 27.0
3 28 65-70 32.0 295 27.6 26.0
6 27 65-70 31.0 285 26.6 25.0
9 26 65-70 29.7 275 256 24.0
12 25 60-70 27.2 250 238 225
15 24 60-70 26.2 240 225 21.0
18 23 60-70 25.0 23.0 215 20.0
21 22 60-70 24.0 220 205 19.0
24 21 60-70 23.0 21.0 195 18.0
27 21 60-70 23.0 21.0 195 18.0

Si la humedad relativa esta fuera del rango objetivo, la
temperatura del galpon, al nivel de las aves, se puede
ajustar a lo indicado en el Cuadro 2. En todas las etapas
es necesario monitorear el comportamiento de las aves
para asegurar que estén experimentando una temperatura
adecuada. Si la conducta subsecuente indica que los
pollos estan demasiado frios o demasiado calientes, se
debera ajustar apropiadamente la temperatura del galpon.

Cuando la humedad relativa cae por debajo del
50% durante la crianza, se requiere actuar para
subir la humedad relativa y evitar asi que se
deshidraten los pollitos.

Si las aves pian excesivamente, esta es una senfal
de que la temperatura es incorrecta.

Si los pollitos tienen demasiado calor durante los
primeros 10 dias, su arranque no seréa correcto,

pues se deprime el consumo de alimento y, con ‘Q
ello, el crecimiento al principio de la vida.

Ademas, el emplume sera lento y disparejo.

" TEMPERATURAS AMBIENTALES ELEVADAS

Bajo condiciones de alto calor ambiental, la aclimatacion
permite a las aves funcionar bien a temperaturas operativas
(véase la definicion mas adelante) hasta de 28 a 30°C (de
82 a 86°F) siempre y cuando se tome en consideracién la
densidad de poblacion, la velocidad del aire, la ventilacién
y la humedad. Los paneles de enfriamiento evaporativo (o
cortinas himedas) con nebulizacion a presion y/o el
funcionamiento de los ventiladores dentro del galpdn, son
elementos que se utilizan para reducir la temperatura
interna (véase Galpones y Medio Ambiente, pagina 42).

En galpones abiertos o provistos de cortinas ubicados en
areas con altas fluctuaciones de temperatura durante el
dia, surgen situaciones en las que las temperaturas de la
crianza se pueden salir del rango que muestra el Cuadro 1
(pagina 10). En estos casos es aceptable reducir la
temperatura de 0.5 a 0.8°C/dia del primero a los 10 dias;
sin embargo, la reduccién que se haga de los dias 11 a 21
se deberd limitar a 0.3°C al dia.

TEMPERATURA OPERATIVA

La temperatura operativa se define como la temperatura
minima del galpén més 2/5 de la diferencia entre las
temperaturas minima y maxima dentro del galpon. Este
factor es importante en lugares con fluctuaciones
significativas en la temperatura durante el dia.

Ejemplo: Temperatura minima del galpén: 16°C
Temperatura maxima del galpon: 28°C

Temperatura Operativa = [ (28-16) x /s ] + 16 = 24°C



VENTILACION

Es necesario mantener las aves a la temperatura correcta
y con un aporte adecuado de aire fresco. Una buena
practica consiste en establecer un sistema de ventilacion
minima durante la crianza, con lo cual se renueva el
oxigeno y se elimina el diéxido de carbono y los gases
nocivos producidos por las aves Yy, posiblemente, por el
sistema de calefaccién. Los requerimientos de la
ventilaciéon minima aparecen en el Apéndice 6 (pagina
79), (véase también Galpones y Medio Ambiente,
pagina 42).

El aire de mala calidad debido a falta de ventilacion
durante la crianza puede causar dafio a la
superficie pulmonar, haciendo que las aves sean
mas susceptibles a las enfermedades respiratorias.

DENSIDAD DE POBLACION
DE O A 28 DIAS (DE 0 A 4 SEMANAS)

El espacio de piso que se dé a las aves se debe
incrementar progresivamente de tal manera que, a los 28
dias (4 semanas), exista una densidad de 4 a 7 aves/m2
(de 1.5 a 2.7 pies2/ave). Véase el Cuadro 3.

CUADRO 3: DENSIDADES DE POBLACION

Desarrollo de 0 a 140 dias (0 a 20 semanas)

Machos Hembras
Aves/m? (pie*/ave) Aves/m? (pie*/ave)
3-4(2.7-3.6) 4-7 (1.5-2.7)

Produccion de 140 a 448 dias (de 20 a 64 semanas)

Machos y Hembras
Aves/m? (pie*/ave)

3.5-5.5 (1.95-3.1)

ESPACIO DE COMEDEROS Y BEBEDEROS

Se debe proporcionar un espacio de comedero lineal de 5
cm (2 pulgadas) por ave o 1 comedero para pollito BB por
cada 80 a 100 aves, durante los primeros 2 a 3 dias. El
primer alimento se debe suministrar en bandejas o sobre
papel, ocupando hasta el 25% del area de crianza. Un
espacio de 5 cm de comedero es adecuado hasta los 35
dias, 10 cm (4 pulgadas) hasta los 70 dias y, en lo
sucesivo, se requieren 15 cm (5.5 pulgadas). Véase el
Cuadro 4 (pagina 13). El alimento se debe dar en migaja o
en harina durante los primeros 21 dias (3 semanas).

Una buena practica es monitorear la actividad de los
pollos en el comedero. El tamafio del buche es una
buena indicacion de la actividad de consumo de

alimento. A las 24 horas después de llegada la parvada,
mas del 80% de los pollos debe tener el buche lleno. A
las 48 horas de llegados, mas del 95% de los animales
deben tener el buche lleno. A las 72 horas esto debera
prevalecer en el 100% de los pollos. Si no se estan
logrando estos niveles de buches llenos, significa que hay
algo que estd impidiendo que los pollos coman, por lo
que se requiere actuar para resolver el problema.

CUADRO 4: ESPACIO DE COMEDERO

Hembras Espacio de
Edad Comedero
0 a 35 dias (0 a 5 semanas) 5cm/ave

35 a 70 dias (5 a 10 semanas) 10cm/ave
70 dias (10 semanas) a sacrificio 15cm/ave
Machos Espacio de
Edad Comedero
0 a 35 dias (0 a 5 semanas) 5cm/ave

35 a 70 dias (5 a 10 semanas) 10cm/ave
70 a 140 dias (10 a 20 semanas) 15cm/ave
140 a 448 dias (20 a 64 semanas) 18cm/ave

Si se utiliza mas de un comedero de canaleta, éstos
deberdn ponerse en marcha en direcciones opuestas. El
tiempo de distribucion del alimento se puede reducir si se
coloca una tolva satélite a la mitad del recorrido que
contenga suficiente alimento como para llenar la mitad de
la canaleta. Es necesario monitorear la profundidad, el
tiempo de distribucion y el tiempo de consumo del
alimento, de manera rutinaria y en varios puntos.

=l agua es necesaria para el crecimiento y el desarrollo.
Los pollos deben tener acceso ilimitado a ella. Para lograr
un espacio adecuado de bebedero por cada 1.000 pollos
de un dia, se deben colocar de 5 a 6 bebederos estandar
de campana, de 40 cm (15.7 pulgadas) de didmetro, més
10 a 15 minibebederos suplementarios de 15 a 20 cm (de
5.5 a 8.0 pulgadas) de didmetro. Los bebederos se deben
depositar estratégicamente para asegurar que los pollos no
tengan que desplazarse més de un metro para tener
acceso al agua durante las primeras 24 horas. El agua
debe ser limpia y fresca, pues con las temperaturas de
crianza las bacterias se pueden multiplicar con mucha
rapidez en el agua expuesta.

Los bebederos suplementarios se deben reemplazar
gradualmente desde los 3 6 4 dias en adelante. A partir de
los 21 dias el espacio de bebedero se proporciona
mediante:

Automatico circular

1.5 cm/ave
o canaleta

Niple (Tetina o Chupoén) 1 por cada 8 a 12 aves
Copa 1 por cada 20 - 30 aves

Véase el Cuadro 5.




CUADRO 5: ESPACIO DE BEBEDERO

Periodo de Crecimiento  Periodo de Produccién

Automatico circular

o canaleta 1.5cm/ave 2.5cm/ave
Niples uno/8-12 aves uno/6-10 aves
Copas uno/20-30 aves una/15-20 aves

Desde el primer dia de edad se pueden utilizar con
mucho éxito los bebederos de niple (tetina o chupén) o
los sistemas de copas, auxiliados con bebederos
suplementarios.

Puntos clave

\/ Preparar, limpiar y desinfectar los galpones y el
equipo con suficiente anticipacion a la llegada del
pollo.

/ Asegurar que el galpén alcance la temperatura y la
humedad relativa correctas 24 horas antes de la
llegada del pollito

\/ Asegurar que los pollos tengan acceso inmediato al
agua fresca y al alimento.

Usar la conducta de las aves como un indicador de
que la temperatura de la crianza sea correcta.

Rellenar los comederos frecuentemente durante el
periodo de crianza.
los pollos estén comiendo.

Revisar y ajustar los comederos y bebederos
cuando menos dos veces al dia.

\/ Monitorear el llenado del buche para asegurar que

\/ Observar los pollos a intervalos regulares durante
el dia.

/ El corte del pico debe ser realizado por personal

competente, entrenado y bien supervisado.

Ante cualquier anormalidad en la conducta del pollo
o si la mortalidad es superior al 1% a los 7 dias,
sera necesario revisar los factores de manejo,
haciendo los arreglos necesarios para que un
médico veterinario haga un examen lo antes posible.




CONTROL DEL PESO CORPORAL Y

ALIMENTACION

Objetivos

Controlar el desarrollo de las reproductoras a todo lo
largo de la etapa de levante para alcanzar el maximo
rendimiento reproductivo.

Establecer y mantener el peso corporal para la edad y la
buena uniformidad de la parvada mediante un control
preciso de la cantidad y la distribucion del alimento
suministrado.

MEDICION DEL PESO CORPORAL Y DE LA

UNIFORMIDAD

Objetivo

Obtener un calculo preciso del peso corporal y de la
variabilidad de cada poblacion, de tal manera que se
puedan tomar decisiones apropiadas con respecto a la
cantidad de alimento a suministrar por ave.

Muestra de Pesos de las Aves

El crecimiento y el desarrollo de una parvada se evalta y
maneja, pesando muestras representativas de aves y
comparandolas con el estandar de peso para la edad.
Existen varios tipos de basculas que se pueden usar para
pesar a las aves con una precision de 20 g. Las basculas
mecanicas convencionales o de aguja giratoria son las
mas laboriosas y, ademas, con ellas es necesario anotar
los registros y hacer los calculos manualmente.

Por otra parte, existen basculas electrénicas que registran el
peso individual de cada ave y calculan automaticamente la
informacion estadistica de la parvada. Cualquiera de los
dos tipos se puede usar con éxito, pero es necesario utilizar
s6lo un tipo para pesajes repetidos en una misma parvada.

Los sistemas automaticos de muestreo de peso que se
colocan en el galp6n proporcionan registros cotidianos
del peso corporal, pero es necesario calibrarlos con
regularidad y cotejarlos contra basculas manuales.

Todos los sistemas de medicién requieren ser calibrados,
por lo que siempre debe haber pesas estandar a la mano
para revisar que las basculas estén pesando con precision.
Al principio de cada pesaje de una muestra se debe
realizar una calibracion.

El pesaje de las muestras de aves se debe realizar cada
semana, comenzando desde el primer dia de vida. A los
0, 7y 14 dias (0, 1 y 2 semanas) de edad, las aves de una
muestra se deben pesar en conjunto, de 10 a 20 animales
a la vez. La muestra total no debe ser inferior al 5% de la
parvada. En las parvadas que tengan problemas de
crecimiento al principio de su crecimiento tal vez sea
necesario realizar los pesajes con mayor frecuencia.

De los 21 dias (3 semanas) de edad en adelante, las aves de
la muestra, tomadas al azar, se deben pesar
individualmente. Se deben capturar de 50 a 100 aves por

colonia usando cercas especiales para este fin, pesando a
las aves una por una. Es necesario pesar a todas las aves
que queden atrapadas en la cerca de captura con el fin de
evitar que se haga una seleccion tendenciosa. Si la colonia
tiene mas de 1.000 aves, se deberan tomar 2 muestras de
pesos, en dos sitios distintos de esa seccién del galpon.

Las aves se deben pesar el mismo dia cada semana y a la
misma hora, preferentemente de 4 a 6 horas después de
haber comido. El objetivo es obtener una verdadera
representacion del crecimiento y desarrollo de la parvada,
realizando un muestreo preciso.

Cuando se utilizan basculas manuales, se deben registrar
los pesos individuales de las aves en un cuadro disefiado
especialmente para este fin, haciendo las anotaciones a
medida que se van pesando los animales (véase el
Diagrama 7, pagina 16).

Inmediatamente después del pesaje se deben calcular los
siguiente parametros:

— Pesos promedio de la parvada

— Rango de pesos de la parvada

— Distribucion del peso en la parvada

— Coeficiente de variacién, % (véase este método
mas adelante)

El peso corporal promedio se debe graficar en el grafico
de peso corporal para la edad. Todas las decisiones sobre
la cantidad de alimento que se habrd de administrar se
deben basar en la desviacion del peso corporal promedio
con respecto al peso meta.

COEFICIENTE DE VARIACION

El coeficiente de variacién (CV) es un método matematico
que se utiliza para expresar la uniformidad u homoge-
neidad de una parvada. El método preciso para el calculo
es el siguiente:

Desviacion Estandar

= 0,
Peso Promedio X100 =CV%

La desviacion estandar se puede calcular usando una
calculadora electronica o basculas electrénicas. Si no se
cuenta con calculadora electrénica, se puede usar la
sencilla formula que aparece a continuacion, para
calcular el CV porcentual.

Rango de Pesos

- =CV%
Peso Promedio x F

El rango se define como la diferencia de peso entre las
aves mas pesadas y las mas livianas. F es una constante y
depende del tamafio de la muestra, segin se indica en el
Cuadro 6 (pagina 17).

Se debe usar el mismo método para el calculo, de manera
consistente, a todo lo largo del periodo de desarrollo,
pues el resultado numérico obtenido variara ligeramente
dependiendo del método usado.




DIAGRAMA 7: CUADRO DE REGISTRO DEL PESO CORPORAL ROSS

GRANJA ESTIRPE GALPON CORRAL SEXO EDAD FECHA
2 3 F 35 Noviembre 01
N U M AVES PESADAS PESO PROMED I O PESO META % de la Muestra + 10% del Promedli‘('JNIZORMI(??eaciente de Variacién %
120 540 560 54.2 13.28
PESO PESO
g NUMERO DE AVES g NUMERO DE AVES COMENTARIOS
00 00
20 20 PesoPromedio= 5409
40 40
60 60 Rango= 360g
80 80
100 00 CoelieredeVaedn%= 360 % 100 =
20 20 50x502  13.28%
40 40
60 60
80 80
200 00 %cebMuesia +10% |65 x100=
20 20 120 54.2%
40 40
60 60
80 80
300 00
20 20
40 40
60 | x 60
80 | xx 80
400 | xxx 24 (20%) 00
20 | XXxxx AvesLivianas 20
40 | xxx (CV% 69%) 40
60 | xxxxxx 60
80 | xxxxxxx Punto de Corte 80
500 | XXXXXXXXX 00
20 | XXXXXXXXXXXXXX 20
40 | XXXXXXXXXXXXXXX 40 = |3H das
60 | XXXXXXXXXXXXXX 60
80 | XXXXXXXXXXXXX 80 PesoMeia= 5609
600 | XXXXXXXX Normal 00
20 | XXXXXXX (CV% 78%) 20 PesoPromedio= 540g
40 | XXXXXX 40
60 | xxx 60 ToddeAesPesacbs= 120
80 | xx 80
700 | x 00 0%debMuesta= 24
20 | x 20
40 40 PunbdeCote480gomenos
60 60
80 80
800 00 NB %ceCvVAToiTech
20 20 cehPddmLiere= 6.9%
40 40
60 60 %0e CVADOdTadD
80 80 delPainNanTE= 7.8%
900 00
20 20 | -~ Ceminghexteerits
40 40
60 60
80 80




CUADRO 6: TAMANO DE LA MUESTRA Y VALORES DE F

TAMANO DE VALORDE | TAMANO DE VALOR DE

LA MUESTRA F LA MUESTRA F
25 3.94 75 4.81
30 4.09 80 4.87
35 4.20 85 4.90
40 4.30 90 4.94
45 4.40 95 4.98
50 4.50 100 5.02
55 4.57 >150 5.03

Un segundo método para medir la uniformidad consiste
en expresarla en términos del porcentaje de aves dentro
del rango del peso promedio, mas 0 menos un 10%.
Mientras que este método proporciona una indicacion
precisa del nimero de aves cercanas al peso promedio, a
diferencia del CV no toma en cuenta a las aves demasiado
livianas ni a las demasiado pesadas. El Cuadro 7 ilustra la
relacion aproximada entre el coeficiente de variacién y el
peso promedio £ 10% en las poblaciones con una
distribucion normal del peso (o sea una curva en forma de
campana).

CUADRO 7: RELACION ENTRE EL CV Y EL PESO
PROMEDIO # 10% DE LAS POBLACIONES
CON UNA DISTRIBUCION NORMAL

CV% % UNIFORMIDAD + 10%
5 95.4
6 90.4
7 84.7
8 78.8
9 73.3

10 68.3
11 63.7
12 58.2
13 55.8
14 52.0
15 49.5
16 46.8

Si el pesaje de una muestra genera datos
incongruentes con respecto a los pesajes
previos y las expectativas, se debera tomar

inmediatamente una segunda muestra, como
verificacion, antes de tomar decisiones sobre el
consumo de alimento. Esto permitira identificar
problemas especificos como errores en la cantidad
de alimento suministrado, fallas en los bebederos,
variaciones en el niumero de aves por corral,
enfermedades, etc.

Puntos Clave

\/ Comenzar a pesar las muestras de aves desde el primer
dia y continuar haciéndolo cuando menos una vez por
semana durante todo el periodo de levante.

Pesar a las aves individualmente durante el muestreo de
las 3 semanas en adelante.

Pesar a las aves el mismo dia y a la misma hora cada
semana.

Usar equipo de precision para pesar a las aves.

Calcular el peso promedio y la uniformidad. Registrar los
datos, usando el grafico especial de peso para la edad.

NS SS SN S

Calcular el alimento que habra de administrarse con base
en la desviacion del peso corporal promedio con respecto
al peso estandar. Usar el programa de alimentacion sélo
como una guia.

CONTROL DE LA ALIMENTACION

PARA MANEJAR EL PESO CORPORAL

Objetivos

Lograr los pesos estandar a todo lo largo de la vida de las
reproductoras pesadas. Asegurar el correcto crecimiento y
desarrollo permitiendo que las aves alcancen la madurez
sexual de manera uniforme y coordinada, tanto entre las
del mismo sexo como entre ambos sexos.

Minimizar la variacién entre la parvada para poder
manejarla con mayor facilidad.

Principios

Las correcciones del peso corporal se logran ajustando la
cantidad de alimento por administrar. Estas cantidades se
pueden mantener o incrementar, pero nunca se deben
reducir durante el periodo de crecimiento. La buena
distribucion del alimento, que permita que todas las aves
tengan acceso y puedan comer al mismo tiempo, es
absolutamente esencial, puesto que la cantidad de racién
que se suministra es inferior al consumo ad libitum

Una buena uniformidad es tan importante como el logro
del peso estandar. Una de las primeras indicaciones de
problemas durante el levante de las reproductoras es, con
mucha frecuencia, un aumento en la desuniformidad.

Otro aspecto importante para un crecimiento uniforme es
el buen desarrollo del esqueleto. La madurez sexual
depende de la composicion corporal. Las parvadas con un
peso uniforme pero con grados variables del tamafio del
esqueleto, presentan también variabilidad en la
composicion corporal. Los animales de estas parvadas no
responden de manera uniforme a los cambios en el patron
de luz ni a las cantidades de alimento suministrado.




Si no se logran los pesos estandar desde un
principio, la parvada no sera uniforme y
presentaréa problemas en el desarrollo
esquelético y mal emplume. Estas parvadas
no responden de manera predecible al estimulo y
tienen pocas posibilidades de alcanzar su
rendimiento potencial.

CONTROL DE LA CANTIDAD DE ALIMENTO

Procedimientos

Todas las decisiones que se tomen sobre la cantidad de
alimento a suministrar se deben basar en el peso promedio de
las aves de cada corral, con respecto al peso estandar. La
cantidad de alimento se puede mantener o incrementar, pero
nunca se debe disminuir durante el periodo de desarrollo.

Es esencial contar con equipo preciso para pesar a las

aves, con el fin de hacer los célculos del alimento por
ave, al gramo mas préximo.

CUADRO 8: ESPACIO DE COMEDERO DE

ACUERDO A LA EDAD
EDAD ESPACIO DE COMEDERO
< 35 dias 5 cm/ave
35 - 70 dias 10 cm/ave
> 70 dias 15 cm/ave

Durante el periodo de desarrollo se debe proporcionar el
espacio adecuado de comedero, segin se muestra en el
Cuadro 8. Si se utilizan comederos de plato es esencial
asegurar que las aves tengan acceso irrestricto a ellos,
espaciando los platos lo suficiente para que las aves de
platos adyacentes no se obstruyan el acceso entre si. Para
mantener una buena uniformidad en las parvadas jovenes,
es necesario alimentarlas ad libitum durante suficiente
tiempo hasta alcanzar o exceder el peso objetivo a los 14
dias. Esto debe ir sequido de pequefios incrementos en la
cantidad de racion, aplicados con regularidad, segin se
muestra en el Cuadro 9.

Ejemplo: Entre los dias 1y 21 de edad, las aves no deben
permanecer con la misma cantidad de alimento por mas
de 4 dias.

CUADRO 9: NUMERO MAXIMO DE DIAS CONSUMIENDO
UNA CANTIDAD CONSTANTE DE ALIMENTO,
DE ACUERDO CON LA EDAD

EDAD (DIAS) MAXIMO (DIAS)
1-21 4
22-85 5
36-49 9
50+ 10

Es necesario registrar el alimento suministrado por ave por
dia para monitorear el consumo. También se debe monito-
rear el alimento suministrado por colonia con el objeto de
tomar en consideracion los cambios en el tamafio de las
colonias.

La distribucion de los comederos se debe hacer de tal
forma que cada categoria de aves pueda comer de
manera acorde con su requerimiento individual.

El equipo de alimentacién debe ser capaz de distribuir el
alimento a cada colonia separada, tomando no mas de 3
minutos por colonia.

Como una alternativa ante los sistemas de comederos
convencionales, la administracion de alimento peleteado
directamente sobre el piso puede ofrecer ciertas ventajas,
como permitir la distribucién rapida y homogénea del
alimento, incrementar la uniformidad de la parvada,
mejorar las condiciones de la cama y reducir el dafio
fisico en las patas. El alimento se puede distribuir a mano,
o bien utilizando un sistema giratorio de administracion al
voleo. Como ocurre con todas las técnicas y sistemas de
alimentacién, se requieren altos estandares en las
practicas de manejo para lograr todo el potencial de la
alimentacion al piso.

Se deben considerar los siguientes puntos cuando se
emplee la alimentacion en el piso:

— De 14 a 41 dias (de 2 a 6 semanas), el area de piso
usada para la alimentacion se debe ir ampliando
gradualmente y es necesario administrar pelets de
buena calidad, con un diametro de 2.5 mm y con una
longitud de 3 a 4 mm.

— A partir de los 42 dias (6 semanas) se deben usar
pelets de buena calidad, de 4 mm de didametro y de 5
a 7 mm de longitud, distribuyéndolos homogénea-
mente en el piso, ya sea a mano o con un aplicador
giratorio.

— Se debe utilizar luz de alta intensidad (como minimo
de 20 lux 6 1.85 pies candela) durante el periodo de
alimentacion.

— La profundidad de la cama no debe ser superior a 4 cm
(1.5 pulgadas), y se debe mantener en buenas condiciones.

— A los 140 dias (20 semanas) de edad las aves deben
estar usando ya los comederos de postura con el fin de
reducir al minimo el estrés del cambio durante la pos-
tura. Las rejillas de exclusion se deben retirar de los
comederos durante los primeros dias después del cam-
bio de alimentacion al piso, a los comederos de canal.

Idealmente, las aves deben recibir el alimento todos los
dias; sin embargo, en ocasiones esto puede ser dificil
debido a problemas en la distribucion del alimento.
Pueden surgir situaciones en las que el volumen de
alimento que requieran los animales para lograr la tasa
correcta de crecimiento, sea demasiado pequefio como
para lograr una distribucién uniforme del alimento a todo
lo largo del sistema de comederos. El alimento se debe
distribuir homogéneamente para minimizar la compe-
tencia y para mantener la uniformidad del peso en toda la



parvada. Esto se puede lograr acumulando una cantidad
suficiente de alimento el dia que éste se vaya a
administrar, suplementandolo con una alimentacién al
piso, a base de grano entero o pelets (alimentacion
"scratch") en los dias intermedios. Los programas de
alimentacion utilizados con més frecuencia se muestran
en el Cuadro 10. Los signos de una mala distribucién del
alimento suelen aparecer entre las 4 y 8 semanas de edad.
El cambio de alimentacién diaria a otros programas
nunca se debe realizar antes de la clasificacion (grading)
de las aves. El cambio de alimentacion diaria , o de
retorno a ella, debe ser gradual.

CUADRO 10:  EJEMPLOS DE LOS PROGRAMAS
DE ALIMENTACION, EN ORDEN
DE PREFERENCIA
PROGRAMA REQUERIMIENTOS DE ALIMENTO AL DIA

LUN.  MAR. MIERC. JUEV. VIER. = SAB. DOM.

v Vv v Vv Vv
6Y1 v Vv v v Vv
5Y2 vV Vv v X Vv
4Y3 vV v X v X v X

v/ - Alimento Completo X - Grano entero al piso

TODOS LOS DIAS

vV Vv
vV X
vV X
Clave

La administracién al piso de grano duro (libre de
Salmonella) o de alimento peleteado es permisible hasta
un maximo de 0.5 Kg (1 Ib)/100 aves/dia. Se debe realizar
una reduccion en la cantidad del alimento normal de tal
manera que esta alimentacion al piso represente una parte
balanceada de la dieta total, y no una adicion a ella.

El nivel de medicamentos en la racion (por ejemplo
coccidiostato) debe ser tal, que cada ave consuma
diariamente en la racion la cantidad especificada.

Poco a poco se debe regresar al consumo de alimento
diario, comenzando a los 105 dias (15 semanas) hasta
lograr el cambio completo a los 126 dias (18 semanas). El
cambio al alimento diario debe ser gradual, avanzando de
4y 3,a5y2,a6y1,segln resulte apropiado.

Puntos Clave

\/ Controlar el peso corporal ajustando la cantidad de
alimento a suministrar.

\/ Nunca disminuir la cantidad de alimento durante el
desarrollo. Dicha cantidad se debe mantener o
aumentar.

N

Usar equipo preciso para pesar el alimento.

Dar a las aves el espacio correcto de comedero.

S S

Distribuir el alimento tomando no mas de 3
minutos por colonia.

\/ El cambio de alimentacion diaria a otros sistemas
de administracién no se debe hacer antes de la
clasificacion (grading) de la parvada.

\/ El cambio de alimentacion diaria a cualquier otro
programa o de éstos a la administracion diaria,
debe ser gradual.

CLASIFICACION PARA MANEJAR

LA UNIFORMIDAD

Objetivo

Separar la parvada en 2 6 3 subpoblaciones de diferente
peso promedio a los 28 dias (4 semanas) de edad, de tal
manera que cada grupo pueda ser manejado durante el
periodo de desarrollo a fin de lograr la mayor uniformidad
de la parvada al inicio de la postura.

Principios

Una parvada uniforme es mas facil de manejar que una
con variaciones, debido a que la mayor parte de las aves
presentara un estado fisioldgico similar y respondera a los
cambios en los niveles de alimento o de iluminacion,
cuando sea necesario. Una parvada uniforme reaccionara
en forma predecible a los aumentos de racion y producira
buenos resultados de manera consistente. La uniformidad
de la parvada se puede optimizar aplicando altos
estandares de manejo durante las primeras 4 semanas.

DIAGRAMA 8: UNIFORMIDAD Y DISTRIBUCION DE
LOS PESOS CORPORALES

Peso Promedio

Dial~CV8-9%

Peso Promedio

Dia21 ~CV 10-13%
Peso Promedio

Dia42 ~CV > 15%

CV% = Coeficiente de Variacion,
en términos porcentuales




Al dia de edad, los pesos corporales dentro de la parvada
siguen una distribucion normal (gréafica en forma de cam-
pana), con un bajo CV (véase el Diagrama 8). A medida que
las aves van creciendo, sus diferentes respuestas a las
vacunaciones, las enfermedades y sus diversos grados de
capacidad de competir por el alimento tienden a incremen-
tar el CV. Un ndmero creciente de aves pequefias tiende a
producir una distribucién del peso sesgada. Las razones de
este tipo de distribucién son numerosas, entre ellas:

= la calidad del pollito

= ladistribucion del alimento
= lacalidad del alimento

= latemperatura

e lahumedad

« lavacunacién

= el despique

= las enfermedades

Los problemas de competitividad de las aves pequefias
pueden permitir el desarrollo de una poblacion de aves
pesadas.

Con el objeto de crear una parvada uniforme, las aves
pequefias se deben identificar, colocandolas en una
seccion del galpon separada. Hecho lo anterior, todas las
aves se alimentan para lograr el objetivo de peso corporal
a los 63 dias (9 semanas), teniendo como objetivo lograr
una parvada uniforme y no muchos corrales pequefios
uniformes.

Si en produccion se utilizaran corrales mas grandes que
los utilizados en la recria, por lo que las aves deberan
mezclarse en el momento de la transferencia, resulta de
suma importancia manejar los distintos corrales de tal
manera de lograr un peso corporal semejante entre ellos,
a la edad en que se espera realizar la transferencia.

Procedimientos

La clasificacion (grading) y separacién de las aves por
colonias se realiza de mejor manera a los 28 dias (4
semanas) de edad, pues aqui la uniformidad de la parvada
suele estar dentro de un rango del 10 al 14%. Por lo
general esta clasificacion no es efectiva para siempre si se
realiza mucho antes de los 28 dias (4 semanas), y si se
efectta después de los 35 dias (5 semanas), el tiempo
restante para restablecer la uniformidad sera demasiado
corto (hasta los 63 dias, 9 semanas).

En la mayoria de los casos la clasificacion se puede
realizar cuando el CV de la parvada esté alrededor del
12%.

Los requerimientos practicos de la clasificacion se deben
considerar en la etapa de planeacion, antes de recibir las
aves. La mejor manera de hacerlo es en corrales dentro
de un galpdn, o posiblemente en galpones completos, que
se habran dejado vacios para este propdsito desde la
llegada de las aves. Para poder manejar casos extremos
(cuando el CV sea superior al 12%) el espacio de galpon

DIAGRAMA 9: UNIFORMIDAD DE LA PARVADA ANTES DE LA CLASIFICACION, CON UN 12% DE CV

Livianas

% Estimado de la parvada: 25%
1

CV% Calculado en '
las aves livianas: 9.5%
1

L

Medianas

CV% Calculado en
las aves medianas: 6.0%

Pesadas

% Estimado en la parvada: 8%

CV% Calculado en las
aves pesadas: 5.0%

Livianas

CV% Ajustado 7.5
% Revisado de la Parvada - 21%

A

Distribucién de Pesos
Corporales en la Parvada

Medianas

CV% Ajustado 7.0
% Revisado de la Parvada - 69%

_—

Pesadas

CV9% Ajustado 6.5

1
1
1
1
1
1
1
: % Revisado de la Parvada - 10%

Punto de Corte de
Peso Corporal Revisado

Punto de Corte de
Peso Corporal Estimado




destinado para las parvadas, tanto de machos como de
hembras, debe poderse dividir en 3 partes. Cuando se
vaya a clasificar la poblacién completa de un galpoén
dentro del mismo, se requeriran 2 divisiones ajustables.
Para tener éxito con la clasificacién, se deben seguir
ciertos procedimientos:

— Dentro de la parvada que se vaya a clasificar se
deberan tomar muestras de peso de todas las colonias.

— Todos los pesajes individuales se deben consolidar en
una sola distribucion.

— Es preferible hacer la clasificacién de las aves
separandolas en 2 grupos, siempre y cuando el CV de
la parvada sea inferior al 12% al momento de dicha
clasificacion. Pero si el CV es mayor al 12%, sera
necesario clasificar y dividir a las aves en 3 grupos,
revisando con todo cuidado las practicas de manejo
realizadas durante las semanas O a 4, para poder asi
mejorar el CV con parvadas subsecuentes.

— Se debe calcular el CV de la parvada. Es importante
establecer los puntos de corte o separaciéon para
lograr consistencia en las densidades de poblacion,
permitiendo diferencias en el tamafio de los corrales
de ser necesario. El Cuadro 11 (pagina 21) indica los
porcentajes tipicos de poblaciones livianas,
medianas y pesadas para lograr parvadas con
coeficientes de variacion inferiores al 8% que
pueden ser clasificadas y separadas en 2 6 3 grupos.
Se debe establecer los puntos de corte para lograr el
porcentaje requerido de la poblaciéon en cada
colonia (véase el Diagrama 9).

CUADRO 11: PUNTOS DE DIVISION DURANTE LA
CLASIFICACION

UNIFORMIDAD PORCENTAJE EN CADA COLONIA
DE LA PARVADA DESPUES DE LA CLASIFICACION
CV% Livianas %  Medianas %  Pesadas %
10 20 ~80 0
12 22-25 ~70 (66-73) 5-9
14 28-30 ~58 (55-60) 12-15

Para la clasificacion correcta, es necesario manejar a todas
las aves y distribuirlas en su categoria correcta. Se
recomienda enfaticamente, por razones de eficiencia y
precision, pesar a todas las aves. Las aves cuyo peso
registrado sea el del punto de corte entre categorias, se
deberan colocar en la categoria que presente el CV mas bajo.

La clasificacion se realiza con el mayor grado de
eficiencia si se utilizan 3 6 4 juegos de basculas. Es de
extrema importancia contar a las aves con toda precision
para poder suministrarles las cantidades correctas de
alimento. La densidad de poblacién por colonia y, por
ende, el espacio de comedero y bebedero se deberan
haber ajustado rutinariamente al colocar las separaciones
movibles. Sin embargo, debido a la importancia que
tienen el espacio de comedero, y la velocidad y uniformi-
dad en la distribucién del alimento, se debera realizar una
prueba confirmatoria de estos parametros.

Cada categoria se debera volver a pesar para confirmar su
peso promedio y su uniformidad de tal manera que sea
posible determinar las proyecciones de peso corporal y
tasa de alimentacion.

DIAGRAMA 10: CONTROL DEL PESO CORPORAL DESPUES DE LA CLASIFICACION

Peso Corporal (Kg)

Peso Meta

Medianas

I
1 1
7
I I
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Clasificacion 7/ 7 I Livianas (<100 g por debajo de la meta)
de la Parvada AT .
g : : 1 : Livianas (>100 g por debajo de la meta)
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Edad (dias)




MANEJO DESPUES DE LA CLASIFICACION

Al momento de la clasificacion la parvada se divide en 2 6
3 categorias (livianas y pesadas; o livianas, medianas y
pesadas, respectivamente). El objetivo es lograr que cada
categoria logre el objetivo de peso dentro del periodo en
gue estd ocurriendo el desarrollo del esqueleto y el
crecimiento, o sea antes de los 63 dias (9 semanas) de
edad. Si se logra esto, sera posible combinar los corrales
facilmente antes del apareamiento, para crear una parvada
uniforme en cada galpén. Se debera tener cuidado, antes
de mezclar las aves de los distintos corrales, de asegurar
gue el consumo de alimento por ave sea similar.

Se recomienda el siguiente procedimiento para el control
del peso corporal después de la clasificacion (véase
también el Diagrama 10).

Aves de la categoria liviana: Se deben considerar 2
situaciones:

i. Cuando el peso corporal promedio después de la
clasificacion sea 100 g o menos inferior al peso
corporal estandar , el objetivo sera lograr el peso
estandar a los 63 dias (9 semanas).

ii. Cuando el peso corporal promedio sea mas de 100 g
inferior al peso estandar, el peso objetivo se debera
redibujar en forma de una linea paralela al estandar
hasta los 105 dias (15 semanas) después de lo cual se
debe lograr el estandar a los 140 dias (20 semanas).

DIAGRAMA 11:

Aves de la categoria mediana. Por lo general estos
animales presentan una diferencia de 50 g en el peso
corporal después de la clasificacion. El objetivo es lograr
el estandar entre los 42 y 49 dias (entre las 6 y 7
semanas).

Aves de la categoria pesada. Por lo general estos animales
se encuentran dentro de una diferencia de 100 g con
respecto al peso estandar. El objetivo es volver a trazar la
curva de peso corporal para lograr el estandar a los 56 a
63 dias (de 8 a 9 semanas). Si a las 9 semanas las aves
siguen presentando exceso de peso, el peso objetivo se
debera redibujar en forma paralela a la curva. Si se intenta
regresar a las aves al peso estandar, se reducira el pico de
postura o la fertilidad.

Cada categoria debe tener su propio sistema especial de
comederos. Cuando esto no sea posible, la alimentacion
suplementaria debe permitir una buena distribucién del
alimento y el espacio correcto de comedero por ave.

Si la clasificacion se hace con efectividad y si no ha
surgido algin problema subsecuente con respecto a la
calidad del alimento, el espacio del comedero o en la
distribucién del alimento , y si no se han presentado
enfermedades, no debe haber necesidad de reclasificar a
los animales.

La movilizacidon de aves entre categorias no se debe
realizar después de los 70 dias (10 semanas) porque ya a
esta edad el tamafio del esqueleto se habra fijado y se
corre el riesgo de generar corrales con aves que presenten

TRAZO NUEVO DE LA CURVA DE PESOS CORPORALES FUTUROS, POR EJEMPLO,

CUANDO EL PESO ES SUPERIOR A LA META A LOS 70 DIAS (10 SEMANAS)

Peso Corporal (Kg)

Trazo de una nueva curva a los 70 dias
(10 semanas) a partir del peso real

Curva real de 70 a 105 dias
(de 10 a 15 semanas)

Trazo de una nueva curva a partir
del peso real a 105 dias (15 semanas)

70 105

210

Edad (dias)



diferencias en la composicion corporal y que seran
incapaces de responder uniformemente a los estimulos, al
inicio de la postura.

A las 10 semanas de edad se debera reexaminar el peso
de la colonia en relacién con el peso estandar . Es posible
combinar colonias que tengan similitud en el peso
corporal y en el consumo de alimento. En los casos en
que no haya sido posible retornar a las aves a la linea del
peso estandar, se debera trazar una linea nueva, paralela
al estandar publicado (véase el Diagrama 11).

Puntos Clave

\/ Clasificar los machos y las hembras a las 4 semanas
de edad.

\/ Clasificarlas en 2 colonias si el CV es inferior al
12%, o en 3 colonias si el CV es superior al 12%.

Después de la clasificacién cada colonia debe tener
un CV de 8% 0 menos.

‘/ Trazar nuevos perfiles de peso corporal para cada
colonia después de la clasificacion.

No mover a las aves entre colonias después de 70 dias.
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MANEJO DE LAS HEMBRAS
DE 105 DIAS (15 SEMANAYS)

AL ESTIMULO CON LUZ

Objetivo

Preparar a las hembras para las demandas fisiolégicas de
la inminente madurez sexual. Minimizar la variacién en la
madurez sexual de la poblacién de hembras.

Principios

El periodo que va de 105 dias (15 semanas) al estimulo
con luz es crucial para influenciar el inicio de la produc-
cién (considerado como el 5% de postura), el tamafio del
huevo al inicio , el rendimiento del huevo incubable, el
requerimiento absoluto de alimento antes del pico de
produccion, asi como la magnitud de dicho pico. Durante
este periodo se usan cantidades crecientes de alimento
para acelerar el crecimiento sin reducir la uniformidad y
para lograr el incremento semanal en la ganancia de peso.

Procedimiento

A los 105 dias (15 semanas) se da un incremento de 10 a
15% en la racion suministrada para asegurar un aumento
significativo en el crecimiento. Este mayor consumo se
realiza independientemente del peso corporal. El
incremento resultante en el peso corporal inicia los
cambios fisiolégicos que conducen a la madurez sexual.
El perfil de crecimiento que se detalla en los Objetivos de
Rendimiento ha sido disefiado para lograr esta meta. Los
incrementos en la cantidad de racidon que permiten
alcanzar el perfil de crecimiento daran como resultado
niveles 6ptimos de produccién.

El cambio de la racion de crecimiento a la de prepostura
se debe hacer a los 105 dias (15 semanas) para respaldar
los mayores requerimientos nutricionales de las aves a
medida que se aproxima la madurez sexual.

A los 105 dias (15 semanas) el encargado debe comparar
el peso corporal existente en ese momento con el peso
marcado en el estandar y redibujar la curva hasta los 210
dias (30 semanas) siguiendo el perfil descrito en los
objetivos de rendimiento. El nuevo perfil se debe trazar en
forma paralela al estandar que aparece en la grafica de
peso corporal para la edad. Los incrementos semanales en
el peso corporal aseguraran una transicion fisiologica sin
problemas hasta la madurez sexual y a través de la
madurez fisica, alrededor de los 210 dias (30 semanas).

A los 112 dias (16 semanas) se debe realizar una revisién
para verificar que se haya logrado un aumento en el
crecimiento debido a los cambios nutricionales realizados
a los 105 dias (15 semanas).

Antes de los 105 dias (15 semanas) se puede mantener o
incrementar el alimento servido por semana. No obstante,
de los 105 dias (15 semanas) en adelante, este volumen
de alimento por semana siempre se incrementa, por lo
general en el orden del 7 al 10%.

Es necesario suministrar el alimento diariamente a partir
de los 105 dias (15 semanas) de ser posible, o a partir de
los 126 dias (18 semanas) cuando mucho. Es de la mayor
importancia que, a medida que las aves se acercan a la
madurez sexual, mas alla de los 126 dias (18 semanas), la
parvada no pueda detectar reduccion alguna en el aporte
diario de nutrimentos, lo cual podria ocurrir, por ejemplo,
si se retrasa el cambio al suministro diario de racion. El
exceso de densidad de poblacién y la reduccién en el
aporte cotidiano de nutrimentos durante este periodo son
causas frecuentes de pérdida de la uniformidad.

El avicultor debe tomar nota y compensar los cambios de
energia que existan entre raciones (crecimiento,
prepostura y postura).

Una practica comun es mover a las aves de las
instalaciones de levante (desarrollo) a las de produccién,
pero es necesario tomar en consideracion el momento en
gue se realice esta movilizacion y los mayores requeri-
mientos de consumo de alimento, para salvaguardar la
continuacion suave y sin problemas de la transicién a la
madurez sexual. No se debe reducir el espacio de
comedero y éste debe ser superior a 15 cm (6 pulgadas)
por hembra, ya que se podria perder rapidamente la
uniformidad de la parvada. Los programas de iluminacién
se deben sincronizar entre los galpones de desarrollo y
postura. Un incremento en la cantidad de alimento el dia
anterior y el dia posterior a la movilizacion ayudara a
compensar el estrés que cause este manejo. El momento
Optimo para cambiar a las aves de galpdn es el periodo
comprendido entre los 126 y 161 dias (entre las 18-23
semanas) cuando la parvada esté ya bien establecida en
su transicion hacia la madurez sexual.

Los incrementos, cada vez mayores, en el peso corporal y
el desarrollo de las caracteristicas sexuales secundarias, se
deben utilizar como indicadores del progreso de la
parvada.

Es esencial prestar mucha atencion a la iluminacion (tanto
la intensidad como la duracién de las horas de luz al dia)
para elevar al maximo el rendimiento (véase lluminacién,
pagina 52).

Cuando las parvadas inician la produccion fuera de
estacion en galpones abiertos, se deberan utilizar los
programas de peso estandar y de iluminacién para
parvadas fuera de estacién (véase Objetivos de
Rendimiento e lluminacién, pagina 52).



Si no se logran los aumentos semanales de peso
de acuerdo con el estandar, se vera afectado el
desarrollo de la madurez sexual. Si los pesos
corporales se deprimen mas de un 5% después
de los 119 dias (17 semanas) se reducira el
rendimiento reproductivo futuro debido a la
pérdida en la uniformidad de la madurez sexual. Si
no se logra satisfacer el incremento semanal
requerido después de los 133 dias (19 semanas)
comUinmente se observara un mal rendimiento,
pues el crecimiento corporal y el desarrollo del
ovario se afectan, dando como resultado:

— retraso en el inicio de la postura.

— huevo muy pequerfio al principio.

— mayor incidencia de huevo rechazado y deforme.
— reduccioén en la fertilidad.

— mayor susceptibilidad a cluequez.

- pérdida de la uniformidad.

Las parvadas con un gran exceso de peso corporal en
este periodo pierden la uniformidad tanto sexual
como del peso corporal y esto genera lo siguiente:

— inicio de la postura antes de tiempo.
- huevo demasiado grande y con doble yema.
— reduccion en el rendimiento del huevo

incubable.

- mayor requerimiento de alimento durante toda
la postura.

— reduccion en el pico y en el nUmero total
de huevos.

— reduccion en la fertilidad durante toda la vida.
— mayores niveles de mortalidad, posiblemente
debido a prolapso.

MANEJO DE LOS MACHOS DE 105 DIAS

(15 SEMANAS) AL ESTIMULO CON LUZ

Objetivo

Asegurar que los machos desarrollen una condicion fisica
Optima y sean capaces de mantenerse aptos para la
reproduccion a todo lo largo del periodo de postura.
Minimizar la variacion en la madurez sexual entre la
poblacion de machos.

Principios

La atencion que se preste a los requerimientos de manejo
del macho deben tener la misma prioridad que los de las
hembras. Por lo tanto, las recomendaciones y
observaciones hechas para el manejo de aquellas durante
este periodo tienen la misma importancia que para los
machos. Al igual que con las hembras a partir de los 105
dias (15 semanas) el objetivo debe ser seguir el perfil de
pesos del estandar para llevar a los machos a la madurez
sexual de manera uniforme y coordinada, al mismo
tiempo que las hembras.

Si durante este periodo los machos no tienen suficiente
espacio, no desarrollardn una conducta sexual apropiada
(Cuadro 16, pagina 42).

Procedimiento

La curva de peso estdndar se debe volver a trazar de aqui
en adelante si el peso corporal se desvia un 5% por
encima o por debajo del estdndar a los 105 dias (15
semanas). Este perfil se debe redibujar sobre la gréfica de
peso corporal y en forma paralela al perfil del estandar.

Cuando las parvadas fuera de estacion se colocan en
galpones abiertos, los machos son susceptibles a llegar a
la madurez sexual antes que las hembras, por lo que es
necesario hacer ajustes para asegurar la coordinacion
entre ambos sexos. Esto se puede lograr:

— Retrasando el estimulo luminico de los machos.

— Posponiendo la mezcla de ambos sexos y/o reduciendo
la proporcion inicial de machos y hembras.

— Introduciendo paulatinamente a los machos durante un
periodo mas largo (véase Apareo, pagina 28).

Los machos responden mejor al estimulo luminico y de
aumento de peso sobre el desarrollo sexual que las
hembras.

La uniformidad de la madurez sexual es mas
susceptible a perderse en el periodo de 105 dias
(15 semanas) hasta el estimulo luminico, si la
transicion suave de ganancia de peso y
uniformidad de peso corporal de la parvada no
sigue el perfil del peso corporal objetivo.

Puntos Clave - Hembras y Machos

\/ Redibujar la curva de peso estandar futura si la
parvada tiene exceso o falta de peso a los 105 dias (15
semanas).

/ Dar a las hembras un incremento de 10 a 15% en la
racion a los 105 dias (15 semanas) para asegurar un
incremento significativo en el crecimiento.

\/ Lograr uniformidad en el peso corporal y la madurez
sexual dentro de cada sexo y entre ambos sexos.

\/ Asegurar que el peso corporal de la parvada siga el
perfil objetivo con incrementos semanales en la
ganancia de peso hasta la madurez sexual.

/ Impedir que se desvie el peso real del estandar,
particularmente después de los 133 dias (19 semanas).

\/ Cambiar de la racién de crecimiento a la de
prepostura a los 105 dias (15 semanas). Si existe algin
cambio en los niveles de energia, modificar acorde-
mente la cantidad de alimento que se suministre.

\/ Seguir los programas recomendados de luz (véase
lluminacioén, pagina 52).




PROCEDIMIENTOS DE MANEJO

Durante el periodo de 126 a 161 dias (de 18 a 23 sema-
nas) las aves de ambos sexos se aparean por lo que se
requieren técnicas de manejo adicionales. Con el fin de
mantener a los machos y a las hembras en condiciones
reproductivas 6ptimas a todo lo largo del periodo de
produccion, se debe poner especial atencion al
procedimiento de apareo, al manejo de las proporciones
entre ambos sexos y al equipo.

APAREO

Por lo general, los machos y las hembras estan listos para
juntarse entre los 126 y 161 dias (entre las 18 y 23 semanas).
Se debe tener cuidado de asegurar que tanto los machos como
las hembras estén sexualmente maduros. Si existen variaciones
en la madurez sexual dentro de la poblacién de machos, se
debe llevar a los maduros con las hembras y dejar a los
machos inmaduros sin moverlos durante un tiempo para que
se desarrollen antes de transferirlos. Un sistema posible
consiste en mezclar al 5% de los machos a las 22 semanas, el
2% alas 23y el resto a las 24 semanas.

iNo se debe transferir a los machos inmaduros
con las hembras!

La unién de ambos sexos a una edad posterior (de 154 a
168 dias, 0 sea de 22 a 24 semanas) puede permitir un
control mas efectivo del peso corporal. Antes de esto
habr4 un mayor nimero de machos capaces de usar el
comedero de las hembras, lo cual causa inexactitud en el
calculo del alimento que habra de suministrarse.

PROPORCIONES DE MACHOS Y HEMBRAS

Al momento de reunir a las aves de ambos sexos, los
machos seleccionados deben tener un peso corporal
uniforme y no presentar anormalidades fisicas. Deben
poseer piernas y dedos rectos y fuertes, con un plumaje
bien formado; la postura corporal debe ser correctamente
vertical y mostrar un buen tono muscular. Ademas, las
caracteristicas sexuales secundarias (color de cara y
cresta, y crecimiento de cresta y barbillas) deben indicar
que los machos seleccionados tengan un avance igual y
uniforme en la condicion sexual.

Con el fin de mantener la persistencia de una buena
fertilidad, cada parvada requiere un ndmero 6ptimo de
machos sexualmente activos. El Cuadro 12 muestra los
rangos tipicos de proporciones entre machos y hembras a
todo lo largo del periodo de postura. El nimero de machos
que se vaya a desechar se debe calcular semanalmente
usando dicho cuadro, y revisando la proporciéon entre
machos y hembras cada semana. Es esencial sacar a los
machos sexualmente inactivos durante esta operacion. En
el capitulo de Monitoreo de la Condicién de los Machos
aparece una guia para reconocer a los machos
sexualmente inactivos (pagina 35).

CUADRO 12:  GUIA DE PROPORCIONES TIPICAS

ENTRE MACHOS Y HEMBRAS
EDAD

DIAS SEMANAS NUMERO DE MACHOS / 100 HEMBRAS*
133 19 10-95
140-154 20-22 9.0-85
210 30 8.5-8.0
245 35 8.0-75
280 40 75-7.0
315-350 45-50 7.0-65
420 60 6.5-6.0

* En galpones abiertos una proporciéon 1% mayor sera necesaria.

Estas proporciones de sexos son sélo una guia y se deben
ajustar de acuerdo con las circunstancias locales y el
rendimiento de la parvada.

MUESTREO DE PESO DE MACHOS

Después de la union de ambos sexos es dificil monitorear el
peso corporal de los machos debido a las variaciones aparen-
tes entre una semana y otra. Esto se debe a la dificultad de
capturar muestras representativas de los machos distribuidos
en todo el galpon. Este problema se puede resolver en gran
medida si, antes de la unién de ambos sexos, se marca al 20 6
30% de los machos seleccionados que se encuentren dentro
del 5% por arriba o por debajo del peso corporal. Las marcas
deben ser discretas, por ejemplo bandas en el ala o pintura de
color aplicada por aspersion ('spray") para que no llamen la
atencion de otros machos ni interfieran con la conducta
sexual. Durante el pesaje de la muestra sélo se debera tomar a
los machos marcados, por ejemplo: el 50% del 20% marcado.
El peso corporal medio y la uniformidad se calculan y se
comparan con el estandar de peso y con los registros de las
semanas anteriores. Con esta informacion se deberé calcular la
cantidad de alimento que habra que suministrar.

El uso de sistemas automaticos de pesaje en el galpon
para registrar el peso de los machos puede ser inexacto
debido al reducido tamafio de la muestra.

EQUIPO PARA ALIMENTACION SEPARADA
POR SEXOS

A partir de la unién de ambos sexos, los machos y las
hembras deben utilizar sistemas de alimentacion por sexos
separados, lo cual permite el control efectivo del peso
corporal y la uniformidad de cada sexo. La técnica que se
sigue para la alimentacion por sexos se basa en la diferencia
del tamafio de la cabeza entre machos y hembras, y
requiere un manejo de gran habilidad y utilizar el equipo
correcto, bien ajustado y con buen mantenimiento.

Equipo para las Hembras
Los sistemas lineales de alimentacién son los mas

comunes en todo el mundo. El sistema mas efectivo para
restringir el acceso de los machos implica el uso de



rejillas ("como de tostador de pan") que impiden la
entrada de los machos por tener la cabeza mas ancha
(véase el Diagrama 12). El ancho interno minimo es de 45
mm. El objetivo es lograr que las hembras tengan libre
acceso a su alimento mientras se impide que la mayoria
de los machos pueda hacerlo. La adicién de un tubo
horizontal de plastico o un alambre en el vértice de la
rejilla restringe todavia mejor el acceso de los machos y
permite ampliar un poco el ancho interno entre los
alambres de la rejilla, de 2 a 5 mm.

El uso de machos con cresta intacta en combinacion con
una rejilla en el comedero y un alambre horizontal (o
bien una barra o un tubo) asegura que casi el 100% de los
machos no pueda obtener alimento del comedero de las
hembras de los 147 dias (21 semanas) en adelante.
Cuando se utilice una rejilla con los aditamentos horizon-
tales indicados para restringir el paso de los machos con la
cresta completa, la anchura del claro de la rejilla debe ser
de 47 a 50 mm y su altura de 50 a 55 mm. El uso de estos
aditamentos horizontales tiene la ventaja adicional de dar
mayor solidez a la rejilla. Cuando se ha cortado la cresta de
los machos, el ancho de la rejilla debe ser de 45 a 47 mm.

Si se utilizan rejillas demasiado estrechas (menos de 45
mm) se corre el riesgo de impedir el consumo de alimento
a un numero significativo de hembras, con lo cual se
reducen los niveles de produccion.

Los comederos de plato para reproductoras son una alter-
nativa ante los comederos lineales y permiten una buena
distribucion del alimento. Cuando se utilicen platos es
esencial asegurar que las aves tengan acceso irrestricto a
los puntos de consumo, dejando suficiente espacio entre
los platos para que las aves no se obstruyan entre si al utili-
zar simultdneamente comederos adyacentes. Las hembras
deben tener como minimo un espacio de comedero de 15
cm (6 pulgadas) por animal y esto debe tomar en consideracion
el hecho de que el ancho del alambre de la rejilla puede
reducir el espacio de comedero de un 5 a un 10%.

DIAGRAMA 12:  SISTEMA DE ALIMENTACION

SEPARADA POR SEXOS

Barras horizontales para aumentar la
resistencia y restringir el acceso de los machos

De 50 a SSmV

«Rejilla

Comedero

REJILLA

Los sistemas de comedero lineal también se pueden
adaptar para la alimentacion separada por sexos usando
tablas, canaletas invertidas o barras rotatorias
horizontales. Se ha tenido éxito con estos sistemas cuando
se colocan los soportes adecuados para mantener la altura
correcta para dar acceso a las aves. Al usar las tablas o

canaletas invertidas, la altura debe ser de 47 mm al
principio del periodo de postura y se debe mantener
constante a lo largo de todo el comedero colocando
suficientes abrazaderas y elementos de soporte, cuya
altura se puede ajustar a medida que las aves crecen. Es
necesario hacer revisiones frecuentes para asegurar que
todas las hembras tengan acceso en todo momento.

El uso de rejillas puede impedir el acceso de los machos a
los comederos de plato o a tolvas colgantes. En el caso
de estos ultimos se debe hacer todo lo posible para
reducir al minimo el movimiento de los comederos.

Es necesario hacer revisiones todos los dias en busca de
dafios, desplazamientos o irregularidades en los claros
delineados por los alambres de la rejilla del comedero de
las hembras.

Equipo para los Machos

El éxito del sistema de alimentacion separada por sexos
depende del buen manejo del equipo de comederos de
los machos y de la distribucion uniforme del alimento.
Para los machos generalmente se utilizan tres tipos de
comederos, a saber:

Todos usan la misma técnica
Después de la alimentacion
los comederos se elevan para
impedir el acceso de todas las
aves, se llenan y se vuelven

a bajar al momento de la
alimentacion

1. Comederos automaticos
de plato

2. Comederos colgantes

3. Comedero lineal
suspendido

Independientemente del sistema que se use, es esencial
que cada macho tenga un espacio minimo de comedero
de 18 cm (7 pulgadas) y que la distribucion del alimento
sea uniforme. Si los machos tienen la cresta completa, se
deben hacer revisiones para asegurar que ésta no restrinja
el acceso a sus comederos. Cuando se utilizan tolvas
colgantes de llenado manual es de gran importancia
servir la misma cantidad de alimento en cada comedero y
que éstos no queden inclinados hacia un lado. Se ha
tenido mucho éxito con comederos lineales suspendidos
para los machos, pues el alimento se puede nivelar a
mano, asegurando asi que cada macho tenga acceso a la
misma cantidad de racidon. Es bueno retrasar la
alimentacion de los machos hasta despues que se hayan
llenado los comederos de las hembras.

Es esencial que, para cualquier sistema empleado, la
altura del comedero se ajuste correctamente para que las
hembras no puedan comer de éste, pero que todos los
machos si tengan acceso. Se debe tener cuidado de evitar
la acumulacion de cama debajo del comedero de los
machos. La altura correcta del comedero de los machos
depende del tamafio de éstos y del disefio de los
comederos (por ejemplo, si son lineales o de plato, y su
profundidad). La altura debe ser del orden de 50 a 60 cm
(de 20 a 24 pulgadas) por encima de la cama. EI mejor
método para asegurar que la altura sea correcta es
haciendo observaciones y ajustes. Se debe tener cuidado




de evitar dar demasiado espacio de comedero a los
machos, toda vez que los mas agresivos consumiran en
demasia, y ademas, las hembras podran comer del sistema
de los machos. El nimero de comederos para machos se
debe reducir durante la vida de la parvada para mantener
un espacio minimo de comedero de 18 cm (7 pulgadas).

Es necesario hacer revisiones al momento de suministrar
el alimento, para asegurarse que las aves de ambos sexos
coman separadamente.

Puntos Clave

\/ Aparear las aves entre los 126 y 161 dias (entre
las 18 y 23 semanas) de edad.

\/ Adoptar y seguir un determinado programa de
porcentaje de machos apareados.

\/ Marcar del 20 al 30% de los machos seleccionados
antes de juntarlos con las hembras como una ayuda
en el muestreo de pesos de machos.

\/ Observar la conducta de alimentacién de las aves
para asegurar que las de cada sexo coman en forma
separada, que los comederos de los machos tengan
la altura correcta y que el espacio de comedero sea
adecuado.

El mal manejo del equipo de comederos y la
distribucion dispareja del alimento son causales
importantes de disminucion de la postura y de

la fertilidad.

MANEJO DE LAS HEMBRAS DURANTE EL
PERIODO PREVIO AL PICO DE POSTURA,

ESTIMULO CON LUZ A LOS 210 DIAS
(30 SEMANAS)

Se pueden identificar dos fases que requieren diferente
manejo:

— Del primer estimulo con luz hasta el 5% de produccion.
— Del 5% al pico de produccion.

MANEJO DE HEMBRAS
ESTIMULO LUMINICO
HASTA EL 5% DE PRODUCCION

Objetivo

Llevar a las hembras a la postura estimulando y apoyando
la produccion de huevo con alimento y luz.

Principios

Las hembras deben criarse de acuerdo al perfil del peso
estandar y con el programa de iluminacion recomendado
hasta que el lote entre en produccion, ej. 5% postura dia
(véase lluminacion, pagina 52). Los incrementos en la
cantidad de alimento suministrado, dados con regularidad
(cuando menos cada semana) son esenciales para obtener

una ganancia de peso apropiada, para desarrollar un buen
estado corporal y para el inicio oportuno de la postura.
Los programas de luz se deben implementar exactamente
de acuerdo con el programa elegido, para apoyar y
estimular a la hembra durante este periodo (véase
lluminacion, pagina 52). El agua debe estar disponible
ad libitum. Se debera cambiar del alimento de prepostura
al de produccién inmediatamente antes de que se espere
el primer huevo.

Procedimientos

El espacio entre los huesos pélvicos se mide para
determinar el grado de desarrollo sexual de la hembra. El
Cuadro 13 muestra el desarrollo de esta separaciéon 6sea
bajo situaciones normales.

CUADRO 13: SEPARACION DE LOS HUESOS PELVICOS
DE ACUERDO CON LA EDAD

Edad Separacion de los
Huesos Pélvicos
84-91 dias Cerrado
119 dias Un dedo
21 dias antes del 1€ huevo 112 dedos
10 dias antes del 1¢" huevo 2-2112 dedos
Inicio de la Postura 3 dedos

El espacio entre los huesos pélvicos se debe monitorear
con regularidad para evaluar el desarrollo de la parvada a
lo largo de este periodo.

Si las aves no muestran el incremento esperado en el peso
corporal, si la desuniformidad entre la parvada se
incrementa o si los animales tardan mas tiempo en
consumir el alimento asignado, sera necesario actuar con
rapidez para determinar la causa del problema.

Los problemas con el alimento, el agua o
enfermedades en esta etapa, pueden tener
efectos devastadores sobre el inicio de la
postura y sobre el rendimiento subsecuente

de la parvada.

Puntos Clave

\/ Dar el estimulo luminico de acuerdo al programa.

Lograr el peso corporal estdndar concentrandose
en los incrementos de peso semanales correctos.

\/ Proporcionar libre acceso al agua limpia y de
buena calidad.

Monitorear la uniformidad de la parvada, el peso
corporal y el tiempo de consumo del alimento,
respondiendo con rapidez.

\

Cambiar del alimento de prepostura al de postura
inmediatamente antes del primer huevo.



MANEJO DE LAS HEMBRAS
DEL 5% DE PRODUCCION AVE/DIA,
AL PICO DE POSTURA

Objetivos

Promover y respaldar el rendimiento reproductivo de las
hembras, midiéndolo en términos del tamafio del huevo,
la calidad del mismo, el nivel de produccion al pico y la
persistencia en la postura.

Principios

Las observaciones realizadas en aves antes de llegar al
pico de produccidon han demostrado la importancia de
lograr el peso corporal correcto durante las primeras
etapas de la postura para elevar al maximo la produccion
de huevo y el nacimiento. Las aves que reciben mas
alimento del que requieren para la produccion de huevo,
desarrollan una estructura ovarica anormal y aumentan de
peso excesivamente, por lo que producen huevos de
mala calidad que tienen pobres nacimientos. El exceso
de huevos de doble yema y la mortalidad debida a
peritonitis o prolapso, son también sintomas de
sobrealimentacion durante este periodo.

Es necesario alimentar a las aves para satisfacer las crecien-
tes demandas que implica la producciéon de huevo vy el
crecimiento. En una situacion ideal seria posible medir los
cambios en la postura, el peso y la condicion corporales
todos los dias, haciendo un ajuste cada dia, pero en la
practica el niumero y la frecuencia de los incrementos
depende de la capacidad del sistema de manejo de obser-
var y reaccionar acordemente ante los cambios en el nivel de
produccién de huevo y de otras variables. La decision de
cuanto alimento se requiere para cada etapa, depende de la
observacion y la medicion de las tendencias a corto plazo en:

— peso corporal

— condicién corporal

— cantidad de alimento
— tiempo de consumo
— produccion de huevo
— peso del huevo

Procedimientos

El procedimiento para determinar el patron de incremento
en el alimento esta guiado por la uniformidad del peso
corporal y composicién corporal a los 140 dias (20 sema-
nas). Estas caracteristicas de las aves determinaran la
magnitud del primer incremento en la cantidad de racién
antes del inicio de la postura. Si el CV de la parvada es
inferior al 10%, el primer incremento debera darse al
alcanzar el 5% de produccion. Por el contrario, si el CV
de la parvada es mayor al 10%, el incremento debera
retrasarse hasta alcanzar el 10% de postura.

El maximo consumo de energia metabolizable (EM) al
pico de postura se determina inicialmente segun se
muestra en la secciéon de Nutricion (pagina 45), y
generalmente es del orden de 454 a 481 Kcal/dia (de
1,898 a 2,013 Kl/dia). La diferencia en la cantidad de
alimento ofrecida antes del primer huevo y el suminis-
trado al alcanzar el pico de produccion permite
establecer un perfil de incrementos. Las cantidades de

alimento antes de alcanzar el pico y una vez logrado éste, se
pueden ajustar posteriormente para cada parvada individual
dependiendo del peso corporal, el crecimiento, la
produccién de huevo, el peso del mismo y la temperatura
ambiental. Es vital el monitoreo de la ganancia de peso
corporal, la produccion diaria de huevo y el peso de éste.
Las parvadas uniformes entraran en produccion rapidamente
por lo que es necesario ajustar de manera acorde las
cantidades de alimento para respaldar a las aves en esta
etapa. Se deben usar incrementos pequefios pero frecuentes
para prevenir una ganancia de peso excesiva.

El manejo correcto y acorde, en respuesta a las
necesidades de las aves que inician la produccién
requiere de la observacién frecuente de parametros de
produccion importantes, segun se indica en el Cuadro 14.

CUADRO 14: FRECUENCIA DE LA OBSERVACION
DE LOS PARAMETROS DE
PRODUCCION IMPORTANTES

Parametro Frecuencia

Peso corporal Minimo una vez/semana

Tasa de ganancia de peso Minimo una vez/semana

Uniformidad Minimo una vez/semana

Produccién de huevo diario
Aumento en la produccion diario
Peso del huevo diario
Cambio en el peso del huevo diario
Tiempo de consumo diario

Cond. de las aves (carnes, color) ~ Minimo una vez/semana

Temp. del galp6n (min. y méax.) diario

Es de suma importancia usar los datos absolutos y de
tendencia, referentes a peso corporal y peso del huevo,
combinados, para determinar los incrementos en el
alimento por administrar. Por ejemplo, si se juzga que el
peso del huevo y/o el peso corporal se desvian significa-
tivamente de los perfiles esperados, los incrementos en el
consumo del alimento se deberan retrasar o adelantar,
segln sea apropiado.

Tal vez se requiera dar incrementos en la cantidad de
racion mas alla de la cantidad tedrica maxima de
alimento, o sea de 454 a 481 Kcal (de 1,898 a 2,013 KJ)
en las parvadas de alta produccién. Después de evaluar
tanto los datos absolutos como los de la tendencia real, se
pueden dar todavia de 5 a 10 g/ave/dia mas.

La temperatura ambiental es un factor que influencia de
manera importante el requerimiento de energia de las
aves. El consumo diario de energia que aparece en el
Cuadro 15 (pagina 32) esta calculado para una tempe-
ratura operativa de 20°C (68°F). A medida que varie la
temperatura, los consumos de energia se deben ajustar de
la siguiente manera:

= Incrementar 30 Kcal/dia (11 g/dia) si la temperatura
disminuye de 20 a 15°C (de 68 a 59°F).

e Reducir 25 Kcal/dia (9 g/dia) si la temperatura
aumenta de 20 a 25°C (de 68 a 77°F).




CUADRO 15: EEMPLO DE UN PROGRAMA DE ALIMENTACION

Detalles de la parvada: una parvada bien desarrollada,
con el peso corporal del estandar, con buena uniformidad
y en un galpén cerrado con una temperatura ambiental de
17 a 20°C (de 63 a 68°F). La parvada esta recibiendo 125
g de alimento que le proporciona 344 Kcal de EM/dia
(2,750 Kcal/Kg, 11.5 MJ/Kg) antes de la produccion. El
personal de la granja es capaz de responder a los ajustes
en el consumo de alimento y prever dar aumentos
frecuentes y pequefios.

Ave/Dia % Aumento en Cantidad de Consumo
el Alimento (g)  Alimento Diario
(g/ave/dia) de Energia

(kcal/ave/dia)

Antes de la Alimento para

Produccién Peso Corporal 125 * 344

5 SHE) 130 357

10 D 135 371

15 +2.5 137.5 378

20 F205 140 385

25 +2.5 142.5 392

30 +2.5 145 399

&5 +2.5 147.5 406

40 +2.5 150 413

45 +2.5 152.5 419

50 +2a+4 155 a 157 426 a 432

B5) +3a+4 158 a 161 435 a 443

60 +2a+4 160 a 165 440 a 454

65 +3a+b 163a 170 448 a 468

70 +2a+5 165a 175 454 a 481

* Las parvadas pueden consumir de 115 a 135 g de
alimento por hembra antes de alcanzar el 5% de
produccion. Es necesario ajustar los programas de
alimentacion acordemente.

= El primer incremento en la cantidad de alimento se
debe realizar al alcanzar del 3 al 5% de produccion
si el CV de la parvada es menor al 10%, y al alcanzar
el 10% de produccion si el CV de la parvada es
mayor al 10%.

= Las cantidades de alimento antes de llegar al pico, y al
alcanzar éste, varian dependiendo de la produccién,
del peso del huevo, del peso corporal, condicion
fisica, uniformidad, tiempo de consumo del alimento,
y de la temperatura ambiental.

= Las parvadas uniformes entraran en produccion
rapidamente y las cantidades de alimento se deben
ajustar de manera acorde.

= Las parvadas que logren un pico de postura a niveles
superiores a los objetivos de rendimiento pueden
requerir todavia un incremento en el consumo al
rebasar el 70% de produccion.

= Si se utiliza un nivel de energia metabolizable en la
racion diferente a 2,750 Kcal/Kg (11.5 MJ/Kg), se
debera ajustar el consumo de alimento de manera
proporcional.

Las
de

No esta clara la influencia de las temperaturas
superiores a 25°C (77°F) sobre el requerimiento de
energia, por lo que a temperaturas superiores a ésta, se
debe controlar la composicién y la cantidad del
alimento, asi como el manejo del medio ambiente,
para reducir el estrés causado por el calor.

circunstancias varian para cada parvada dependiendo
la condicion de la misma, de su rendimiento y del

medio ambiente. El programa mas apropiado se debe
determinar usando los principios arriba descritos,
tomando en consideracion la disponibilidad de equipo e
instalaciones. El siguiente ejemplo muestra como se
puede disefiar un programa de alimentacion para una
parvada en particular, tomando en cuenta su historia, el
tipo de galpén, la composicién de la dieta y la
disponibilidad de personal.

Los aumentos inadecuados o excesivos en el
peso del huevo y/o en el peso de la hembra
indican un consumo incorrecto de nutrientes.

Si no se corrige esta situacion, se reducira el
pico de produccion.

Puntos Clave

v

v

Desarrollar a las hembras de acuerdo con el perfil
del peso corporal programado a todo lo largo de
esta etapa.

Estimular la produccién de huevo a partir del 5%
de postura dando los incrementos programados de
alimento y luz.

Definir el programa de incrementos en la racion
con base en el CV, en la cantidad de alimento
previa a la produccién, en el nivel de energia, la
temperatura ambiente y la cantidad maxima
esperada de alimento.

Dar incrementos de racién pequefios pero
frecuentes.

Monitorear el peso corporal promedio, la
uniformidad y la ganancia de peso corporal cuando
menos cada semana.

Pesar el huevo y registrar dicho peso todos los dias
como minimo a partir del 10% de produc-
cion/ave/dia.

Responder ante la presencia de aumentos
inadecuados o excesivos en el peso del huevo, la
produccién, y/o el peso corporal, ya sea
adelantando o retrasando los incrementos de
alimento.

Responder a los cambios que se observen en el
tiempo de consumo de la racion.



PESO DEL HUEVO Y CONTROL DEL
ALIMENTO

Objetivo

Usar el peso del huevo para determinar si el aporte de
nutrientes es adecuado para lograr una produccion de
huevos oOptima.

Principios

La tendencia en el peso diario del huevo actia como un
sensible indicador para saber qué tan adecuado es el
consumo total de nutrientes. EI consumo de alimento se
ajusta de acuerdo con las desviaciones con respecto al
perfil esperado del peso del huevo.

Procedimientos

Se debe pesar un grupo de 120 a 150 huevos tomados de
los huevos recolectados directamente de los nidos, al
momento de la segunda recoleccion. Los huevos de doble
yema, los muy pequefios y los anormales (como son los
huevos en farfara) se rechazan. El peso promedio del
huevo se obtiene dividiendo el peso de todo el grupo
entre el nimero de huevos que se pesaron. Hecho lo
anterior se traza una gréafica del peso diario del huevo
contra el perfil estdndar. Es importante que la escala de la
grafica sea suficientemente grande como para que se
puedan observar con claridad las variaciones diarias.

En las parvadas que estén recibiendo la cantidad correcta
de alimento, el peso del huevo normalmente se
incrementara en forma paralela al perfil estandar de peso
del huevo. El peso del huevo a una edad determinada
depende del peso corporal y de la madurez sexual, y
puede estar por encima, por debajo o en el estandar. Si la
parvada estd siendo subalimentada, el tamafio del huevo
no se incrementard durante un periodo de 4 a 5 dias,
como seria de esperarse. Esto se corrige adelantando el
siguiente incremento planeado en el consumo. Si ya se ha
alcanzado la cantidad maxima de alimento que se habia
anticipado, se debera dar un incremento adicional de 5
g/avel/dia.

El peso promedio diario del huevo fluctuara todos los dias
debido a las variaciones atribuibles al muestreo y a las
influencias del medio ambiente. El efecto de la
fluctuacién en el peso del huevo se reduce al minimo si
los puntos intermedios entre los pesos diarios
consecutivos se unen con una linea en la gréafica para
producir perfiles tanto de la tendencia como de lo
proyectado (véase el Diagrama 13).

Si ocurre una tendencia de disminucion en el peso del
huevo durante 4 6 5 dias y ésta no se detecta, se pueden
reducir los niveles de produccion al pico. Se puede
presentar un déficit en el peso del huevo particularmente
en las parvadas de alta produccion, entre el 50 y 70% de
postura.

DIAGRAMA 13: PESO DIARIO DEL HUEVO

~—~
o
N
o Proyeccion
> .
(5}
>
I
©
©
2
g_) Unié6n de los Puntos Medios
|IIIIII|IIIIII|IIIIII|III
Edad (dias)
> Proyeccion
= Original
S
% ’
Nueva
I Proyeccién
© e
©
o
B Incremento en el
o Consumo Evaluado
|IIIIII|IIIIII|IIIIII|III

Edad (dias)

Peso Estandar Diario
del Huevo en Promedio

*—

O=—————0  Peso Diario Real del Huevo

No se recomienda responder a déficits en el peso
del huevo después del 75% de produc-
cidn/ave/dia, pues es probable que ocurra una
ganancia excesiva de peso.

Puntos Clave

\/ Ajustar el consumo de alimento con base en las
desviaciones con respecto al perfil estandar de
peso del huevo.

\/ Muestrear el peso de huevos diariamente llevando
registros cotidianos cuando menos a partir del 10%
de produccion/ave/dia.

\/ Monitorear las tendencias en el peso diario del
huevo, trazando una grafica a gran escala.

\/ Responder de inmediato ante las tendencias a
reducir el peso diario del huevo, incrementando la
cantidad de alimento.




MANEJO DE LOS MACHOS DURANTE
EL PERIODO PREVIO
AL PICO DE PRODUCCION,

ESTIMULO CON LUZ A LOS 210 DIAS
(30 SEMANAS)

Objetivo

Manejar el nimero de machos y su peso corporal para
elevar al maximo la fertilidad desde las primeras etapas.

Principios

El peso corporal estandar para la edad se logra monito-
reando el peso de los machos y ajustando la cantidad de
alimento. El control del peso corporal del macho durante
este periodo puede ser dificil pues poco a poco éstos van
guedando excluidos de los comederos de las hembras,
conforme se incrementa el ancho de su cabeza.

El desarrollo y establecimiento de un apareo exitoso
requiere de la eliminacion de machos excedentes
mediante la observacion del comportamiento del lote y la
condicion de las hembras.

Procedimientos

Alimentacion de los Machos: Luego del apareo,el logro de los
objetivos de produccion de machos y hembras es méas proba-
ble de lograrse si se emplean las técnicas y el equipo de
alimentaciéon separada por sexos. Se tienen mejores
posibilidades de impedir que los machos coman del comede-
ro de las hembras si se les deja la cresta sin cortar (intacta).

Es necesario monitorear cada semana el promedio y la
ganancia de peso corporal, asi como regular la cantidad
de alimento que se dé en el comedero de los machos para
lograr la tasa de crecimiento requerida de los mismos. La
cantidad diaria de alimento puede variar considerable-
mente (de 100 a 160 g de alimento/macho/dia), depen-
diendo de la cantidad de alimento que cualquiera de los
sexos consuma del comedero de su contraparte.

Los machos requieren 18 cm de espacio de comedero por
ave y es necesario distribuir uniformemente los puntos de
consumo en una linea, a todo lo largo de la longitud del
galpén. A medida que avanza la edad de la parvada se
requieren menos machos, por lo que es necesario reducir
también el nidmero de comederos para ellos durante la
vida de la parvada, para mantener un espacio minimo de
comedero de 18 cm (7 pulgadas) de diametro.

La seguridad del comedero requiere prestar atencién
continua, por lo que se debe revisar dos veces por
semana. La parvada se debe observar cuidadosamente a
partir del momento que los machos queden excluidos del
comedero de las hembras. Por lo general esto ocurre entre
los 189 y 224 dias (27 y 32 semanas) de edad en los
machos con cresta cortada y entre los 154 y 168 dias (22
y 24 semanas) de edad en los machos con la cresta
intacta. En este momento se requerira un incremento en la
cantidad de racion para mantener el crecimiento. La
magnitud de dicho incremento variara de una parvada a
otra, aunque se recomienda dar un incremento inicial de
5 a 10 g de alimento/macho/dia y media semana después
pesar una muestra de los animales para monitorear su
progreso. Es muy importante que ni los machos ni las
hembras experimenten una reduccion en la disponibilidad
de nutrientes durante este periodo previo al pico.

Si no se logra detectar cuando los machos quedan
excluidos de los comederos de las hembras, esto
comunmente genera un déficit en el peso corporal de los
machos durante el periodo previo al pico de postura, lo
cual tiene serias implicaciones en la fertilidad. Es poco
probable que se pueda mantener el peso corporal de los
machos si la cantidad de alimento servida es inferior a
125 g/ave/dia. Los machos pueden comenzar a perder
peso si en los comederos especiales para ellos se
suministra una cantidad inferior a 125 g/ave/dia cuando
quedan excluidos del comedero de las gallinas. Se debe
tener cuidado de ajustar el nivel de alimento de los
machos una vez que todos ellos han quedado excluidos
del comedero de las hembras.

Si los machos roban alimento de las hembras, particular-
mente cuando la parvada se encuentra entre el 50% de
produccién /ave/dia y el pico de postura, se pueden
reducir significativamente los niveles de produccion. Los
avicultores deben estar conscientes de los factores que
indican cuando esta ocurriendo un déficit en el peso
corporal de las hembras, como por ejemplo cuando se
modifica el peso diario del huevo, la condicién corporal
de las aves, etc.

Es posible ensefiar a los machos y a las hembras a usar
sus propios comederos si los machos se alimentan
después que las hembras. Esto se puede lograr bajando los
comederos de los machos después de haber distribuido el
alimento de las gallinas.

Cuando la seguridad del comedero es deficiente se
reduce la precision del alimento que consuman
machos y hembras. Pueden surgir problemas si
los siguientes puntos son inadecuados:

- corte de cresta.

- ancho y alto de la rejilla.

— precision en la instalacion de la rejilla.

- seguridad en las tolvas esquineras y satélites
- altura del comedero.

Los problemas en la distribucién del alimento y en
el equipo pueden deprimir seriamente la
produccién de huevos y de semen, y se pueden
remediar mas rapidamente si los encargados
estan presentes al momento de alimentar a

las aves. Es necesario observar con regularidad la
conducta de las aves mientras comen.

Exceso de Montas: Cuando el nimero de machos es
demasiado grande, se produce un exceso de montas,
servicios ininterrumpidos y conductas anormales. Las



parvadas en las que ocurren estos problemas presentan
reduccion en la fertilidad, el nacimiento y el nimero de
huevos. Durante las primeras etapas después de haber
apareado las aves, es muy normal observar un poco de
desplazamiento y desgaste de las plumas de la parte
posterior de la cabeza y de la region dorsal, en la base de
la cola de las hembras. Pero cuando esta condicion
avanza hasta presentar caida de las plumas, esto
representa ya un signo de apareamientos excesivos. Si no
se reduce la proporcion de machos esta condicion
empeorard hasta dejar algunas areas del dorso
desprovistas de plumas, ademas de rasgufios y desgarres
de la piel, con los consiguientes problemas del bienestar
de los animales, pérdida de la condicion corporal de las
hembras y reduccién en la produccién de huevos. Otro
indicador de que exista un exceso de machos es cuando
éstos presentan dafio excesivo en las plumas.

Cuando existe un exceso de machos, la competencia por
las hembras impide mantener el nimero 6ptimo de
apareamientos. Es necesario eliminar el exceso de machos,
pues de lo contrario se presentara una pérdida significativa
en la persistencia de la fertilidad de los machos.

Se recomienda revisar a la parvada dos veces por semana
en busca de signos de exceso de apareamientos, de los
189 dias (27 semanas) en adelante, a pesar de que el
nimero de machos sea el programado. Con frecuencia se
puede observar un exceso de apareamientos alrededor de
los 196 dias (28 semanas) de edad, y esto se hace muy
evidente hacia los 210 dias (30 semanas).

Cuando se observa un exceso de montas, se debe acelerar
la eliminacién de machos, sacando inicialmente, y en
forma adicional, a medio macho por cada 100 hembras,
para continuar con el programa original de eliminacion
de machos.

El descarte de machos debe ser un proceso continuo. Se
debe calcular el nimero de machos que se deba remover
cada semana para lograr la proporcién correcta entre
sexos (véase el Cuadro 12, pagina 28). Se debe hacer una
revision para asegurar que realmente se estén descartando
los machos, ya sea por la mortalidad natural, desecho o
seleccién apropiada.

Cuando ocurra un exceso de montas, o cuando
éste recurra, se deben eliminar mas machos.

Descarte de machos para optimizar el porcentaje de
apareo: Conforme avanza la edad de la parvada se
requieren menos machos para mantener la fertilidad
(véase el Cuadro 12, pagina 28). Al sacar machos, se debe
prestar especial atencidn para obtener la proporcion
correcta entre machos y hembras, y monitorear a la
parvada en busca de signos de apareamientos excesivos.
Los machos se deben descartar de tal manera que se
mantenga un elevado promedio de coloracién en la
cloaca (véase la seccion Monitoreo de la Condicién de los

Machos, que aparece mas adelante) en la poblacion de
machos que se conserve.

Una buena practica es monitorear cada semana la
condicién de los machos. Se debe evaluar el color
promedio de la cloaca de manera subjetiva, utilizando
para ello personal con experiencia, clasificandolo en tres
categorias de rojo, a saber: color alto, medio y bajo.

Se debe calcular la proporcion de machos dentro de cada
categoria. Al seleccionar a los machos para eliminarlos se
debera tomar y descartar primero a los que presenten el
color bajo y después a los que tengan un color medio.

Monitoreo de la Condicién de los Machos: La dispersion
de los machos de una parvada puede significar que es
mas dificil la aplicacion de buenas practicas de manejo
de ellos en comparacion con las de las hembras . Es
esencial utilizar buenas rutinas para reconocer los
cambios en la condicién de los machos. Las
caracteristicas que requieren prestar mucha atencion son:

— Muestreo de Peso: Se debe registrar el peso corporal
promedio y la uniformidad. El cambio en el peso
corporal promedio por semana se debe comparar
contra el estandar para verificar que sean aceptables
las ganancias de peso semanales. En caso necesario se
debe ajustar la cantidad de alimento.

— Subalimentacion: Esto ocurre mas cominmente de los
245 dias (35 semanas) en adelante, aunque se puede
presentar antes. Repentinamente los machos se
observan letargicos y adormecidos, con menos activi-
dad y cantan con menos frecuencia. Si no se toma
nota de estos sintomas y el problema avanza, las
barbillas se tornan flacidas y se pierde el tono
muscular. Posteriormente habra una pérdida en el
estado corporal y en el color de la cara, y las aves
pueden pelechar. Ademas, el color de la cloaca sera
menos rojo y se ampliard la gama de colores. Esta
Gltima etapa es grave y una cantidad significativa de
aves nunca se recuperara. Al observar cualquier
combinacion de estos sintomas se debera incrementar
la cantidad de alimento de 3 a 5 g/ave/dia
inmediatamente. Se debera revisar el tiempo de
consumo, el espacio de comedero por ave y la
seguridad del sistema de comederos. Se debe
considerar también un cambio en la textura de la
racion para permitir que los machos muy activos
tengan suficiente tiempo para consumir los nutrientes
adecuados. Se debe verificar la precision de los datos
de ganancia de peso promedio semanal y, en caso de
duda, se debera repetir el pesaje de muestras de
animales. Es esencial actuar con prontitud. Los
machos mas activos trabajaran durante un periodo
corto, usando sus reservas corporales, pero otros
dejaran de funcionar.

— Machos con Sobrepeso: Si el control del peso corporal
es deficiente, se podra desarrollar una subpoblacion
de machos muy pesados, los cuales causaran un dafio




excesivo a las hembras durante el apareo o tendran
una alta frecuencia de apareamientos incompletos. A
menudo las hembras comenzaran a evitar el
apareamiento si existen machos de este tipo. En estas
situaciones se debera eliminar a los machos con
sobrepeso.

Actividad y Estado de Alerta: Se debera observar a la
parvada a varias horas durante el dia para monitorear
la actividad sexual, el consumo de alimento, la
ubicacion de los sitios de descanso, la distribucion de
los animales durante el dia e inmediatamente antes de
apagar las luces. Ademas, se deberd tomar nota del
comportamiento general y de la postura corporal.

Condicidn Fisica: El color de la cara, la cresta y las
barbillas, asi como la condicién de las Ultimas dos
citadas (si estan firmes o flacidas), son indicadores
importantes de la condicion fisica de los animales. Se
debe realizar la evaluaciéon del tono muscular, del
estado corporal y de la prominencia del hueso de la
quilla, observando cuidadosamente el deterioro de los
machos. Se deben observar las condiciones de las
piernas, las articulaciones y las patas. La cama
himeda hace que la piel del cojinete plantar presente
fisuras lo cual aumenta el riesgo de infecciones y falta
de confort. Esto disminuye el bienestar de los animales
y su actividad de apareamiento.

Emplume: Es importante la observacion de las
condiciones del plumaje, la pérdida parcial de
plumas, el cambio de plumas y el dafio de éstas en el
cuello, sean causados por machos o hembras.

Tiempo de Consumo: Es necesario observar y registrar
la conducta individual de los machos y sus
variaciones, verificando las modificaciones que
ocurran en la parvada, y reaccionando acordemente.

Color de la Cloaca: La intensidad del color de la
cloaca es una herramienta Gtil de manejo para evaluar
la actividad de los machos en la parvada. Cuando los
machos estan trabajando a un nivel 6ptimo mostraran
un color muy rojo en la cloaca. El objetivo es
promover y mantener esta condicion en todos los
machos de trabajo y durante toda la vida de la
parvada. Siempre que se observe exceso de
apareamientos se debera descartar a los machos que
tengan un color deficiente en la cloaca.

NUTRICION DE LOS MACHOS
Véase Nutricion, pagina 45.

ILUMINACION
Véase lluminacion, pagina 52.

Puntos Clave

v

v

Criar a los machos de acuerdo con los pesos
estandar y promover la uniformidad de la parvada.

Usar la alimentacién separada por sexos con el
equipo adecuado, dandole buen mantenimiento.

Monitorear el peso promedio y el aumento del
mismo cuando menos una vez por semanay, a
partir del apareo, esto debera hacerse dos veces
por semana hasta que los machos queden excluidos
de los comederos de las hembras.

Servir en el comedero de los machos cualquier
cantidad que se requiera para lograr la ganancia de
peso objetivo. Cualquier déficit en el peso corporal
del macho tiene graves implicaciones sobre la
fertilidad.

Monitorear a los machos en busca de signos de
apareamientos excesivos desde los 189 dias (27
semanas) de edad, en adelante.

Siempre que ocurra un exceso de apareamientos,
reducir el nimero de machos a razéon de 0.5
machos por cada 100 hembras y reajustar las
proporciones entre sexos a futuro.

Seguir una rutina semanal de evaluacién de la
parvada y de los machos individuales. Mantener el
porcentaje de apareo 6ptimo, eliminando machos
individualmente con base en sus condiciones.

Observar y monitorear el estado de alerta, la
actividad, la condicion fisica, el tiempo de
consumo Yy el color de la cloaca.

Descartar primero a los machos de las categorias
del color de la cloaca bajo y después los de color
medio. Un color muy rojo en la cloaca indica que
estos machos estdn en buenas condiciones de
apareamiento.

Descartar a los machos con sobrepeso excesivo
cuando estén ocurriendo dafios por el aparea-
miento.
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MANEJO DE LAS HEMBRAS
PERIODO POSTERIOR AL PICO DE

POSTURA, DE 210 A 448 DIAS
(DE 30 A 64 SEMANAS)

Objetivos

Elevar al maximo la produccion de huevo fértil incubable
asegurando la persistencia de altos niveles de postura
después del pico de produccion.

Principios

Las parvadas de reproductoras pesadas por lo general
alcanzan la madurez fisica aproximadamente a las 30
semanas de edad. Si se les permite continuaran
aumentando de peso mediante la acumulacion de tejido
graso, en caso de que el consumo de alimento sea superior
a la demanda para mantener la composicion corporal ideal.
La tasa de acumulacién de grasa es la clave tanto para
controlar la producciéon de huevo como la fertilidad
durante el periodo posterior al pico de postura. EI consumo
de alimento se debe ajustar en respuesta a los cambios en
el peso corporal y en la produccion de huevos, para regular
la tasa de acumulacion de grasa.

El nivel maximo de produccién de huevo generalmente se
logra alrededor de los 210 dias (30 semanas) de edad.
Poco después, alrededor de los 231 dias (33 semanas) se
presenta el pico de masa de huevo.

Masa de Huevo = Peso Promedio del Huevo x Produccién
de Huevo, %

DIAGRAMA 14: RELACION ENTRE LA EDAD,
EL CRECIMIENTO, LA MADUREZ
SEXUAL Y FISICA,
LA PRODUCCION DE HUEVO (%)
Y LA MASA DE HUEVO

Produccion, %

Madurez Fisica

Durante el periodo de 210 a 245 dias (de 30 a 35
semanas) la produccion de huevo se eleva al maximo, y
lo mismo ocurre con el requerimiento de nutrimentos
para la produccion. Posteriormente, para lograr la mejor
persistencia, la cantidad de alimento se debera reducir.
Con el fin de permanecer sanas y de lograr una buena
persistencia en la postura, las aves deben aumentar en
promedio de 15 a 20 gramos de peso corporal por
semana. El momento exacto para hacer cualquier
reduccion en la cantidad de alimento dependera de la
historia de la parvada y de la condicion de las aves.

Procedimientos

El momento y la magnitud de la reduccion en el alimento
dependeran de:

— El peso corporal y las modificaciones de éste desde el
inicio de la postura.

— La produccion diaria de huevo y su tendencia (ave/dia).

— Cambios en el "tiempo de consumo".

— Peso diario del huevo y su tendencia.

— Estado de salud de la parvada.

— Temperatura ambiental.

— Composicion del alimento (nivel de energia y proteina) y
su calidad.

— Cantidad de alimento (consumo de energia) al pico.

— Historia de la parvada (rendimiento durante el desarrollo
y el periodo previo al pico).

Dado que existen variaciones en todas las parvadas con
respecto a las caracteristicas arriba indicadas, el programa de
reduccion del alimento también variara para cada parvada.
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En la mayoria de las situaciones, la cantidad total de
alimento que se reduzca entre el pico de postura y el fin
de produccioén, rara vez sera superior a 70 Kcal de
EM/ave/dia (25 g/ave) y esta reduccién se distribuye a lo
largo de todo el periodo dependiendo de las
observaciones indicadas mas adelante. En las parvadas de
alta produccién (con un pico superior al 85%), la primera
reduccién de alimento no se debe hacer antes de las 34
semanas y, ademas, las reducciones deben ser graduales:
nunca mds de 2 g en una misma semana. Los lineamien-
tos para la reduccién del alimento son:

sostener la cantidad de
alimento que se dé al pico

de postura

reducciones graduales

hasta 412 KCal de

EM/ave/dia como minimo
Sostener los niveles de consumo

<34 semanas

De 35 a 50 semanas

>50 semanas

El control del cambio paulatino en el peso corporal y del
huevo debe ser la mayor prioridad durante el periodo de
210 a 448 dias (de 30 a 64 semanas). Esto se logra progra-
mando la reduccién en el alimento, que se realiza en
respuesta a las observaciones y mediciones tanto de la con-
dicién de los animales como de la produccién de huevo.
Se deben establecer rutinas que permitan monitorear lo
siguiente:

— Peso corporal semanal y su cambio, de 15 a 20
g/ave/semana, calculado durante un periodo de 3 a 4
semanas.

— Peso diario del huevo y su cambio, en comparacién
con la meta estandar de peso del huevo.

— Condicion fisica, o sea musculatura y tono muscular,
grasa, plumaje y su condicién, condicién de patas y
piernas, color de barbillas, cresta y cara, estado de
postura.

— Cambios en el tiempo de consumo del alimento.

Las cantidades de alimento se deben ajustar para compen-
sar los cambios inesperados en las caracteristicas arriba
indicadas.

Bajo condiciones extremas de temperatura, puede ser
necesario ajustar la cantidad de alimento de acuerdo con
los requerimientos de energia de las aves.

Si no se asegura el control del peso corporal de los
210 dias (30 semanas) en adelante, se puede
reducir significativamente la persistencia en la
postura, el tamaiio del huevo, la calidad del cascarén
y la fertilidad de las hembras después de los 280
dias (40 semanas).

Si las parvadas no continian aumentando de

peso a razén de 15 a 20 g/semana, se afectara

adversamente la produccion y la incubabi-
lidad.

Puntos Clave:

/ Seguir un programa de reduccion del alimento que
permita a las aves ganar peso continuamente, a
razén de 15 a 20 gramos por semana, manteniendo
los perfiles de produccién de huevo, peso corporal
y peso del huevo.

/ Comenzar la reduccién de alimento en el periodo
comprendido entre el pico de postura y las 5 sema-
nas posteriores, dependiendo de la condicién de los
animales, el peso corporal, la cantidad de alimento
y la temperatura.

/ Hacer una reduccion total en la energia, de no mas
de 70 Kcal de EM/ave entre el pico de produccion y
la salida de las aves al mercado.

\/ Tomar cada semana las decisiones sobre la canti-
dad de alimento en respuesta a observaciones del
peso corporal, el peso del huevo, la masa del huevo
y la condicién de las aves.

'/ Ajustar las cantidades de alimento en respuesta a
los cambios en la temperatura.

MANEJO DE LOS MACHOS.
PERIODO POSTERIOR AL PICO

DE 210 A 448 DIAS
(DE 30 A 64 SEMANAS)

Objetivo

Manejar el nimero de machos y su peso corporal, para
mantener la persistencia en la fertilidad.

Principios y Procedimientos

Los principios y procedimientos usados para manejar a los
machos durante el periodo posterior al pico de postura
son similares a los descritos en el periodo previo a dicho
pico (véase Manejo de los Machos en el Periodo Previo al
Pico, Estimulo con Luz a los 210 Dias [30 Semanas],
pagina 34). En particular, se debe hacer énfasis en
optimizar las proporciones entre machos y hembras, la
uniformidad, la condicién fisica y el control del peso
corporal.

Durante el periodo posterior al pico de produccién el
peso corporal se controla ajustando las cantidades de
alimento de tal manera que se logre obtener el perfil
estandar . A partir de los 210 dias (30 semanas) de edad,
la ganancia de peso semanal debe ser de 15 a 20 g, en
promedio, durante un periodo de 3 semanas. Los datos
del peso corporal se usaran junto con la informacién
zootécnica adicional descrita bajo el tema Manejo Previo
a la Postura, Seccion 2, pagina 25, con el objeto de tomar




las decisiones sobre la cantidad de alimento que satisfaga
los requerimientos de las aves.

La cantidad de alimento para el macho suele ser de 130 a
160 g por ave.

Se debe mantener la proporcién éptima entre machos y
hembras, descartando machos individuales de acuerdo
con su condicién fisica (véase Manejo de los Machos
Durante el Periodo Previo al Pico, Estimulo con Luz a los
210 Dias [30 Semanas], pagina 34). Es necesario pesar a
los machos de desecho con el objeto de calcular el efecto
de su eliminacion sobre el peso promedio de la parvada
de machos.

Puntos Clave:

/ Alimentar a las aves para lograr el perfil meta de
peso corporal.

\/ Mantener la proporcion 6ptima entre machos y
hembras, eliminando machos individuales de
acuerdo con su condicidn fisica.

\/ Desarrollar a los machos de acuerdo con el peso
corporal estandar. Puede ser necesario dar peque-
fios incrementos de racion para mantener el peso
corporal y su uniformidad.
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GALPONES Y MEDIO AMBIENTE

Objetivos

Proporcionar un ambiente protegido en el que se pueda
controlar la temperatura, la humedad y la duracion de las
horas de luz. Asegurar este control a niveles éptimos para
un buen rendimiento reproductivo sin comprometer la
salud y el bienestar de las aves. Los animales deben tener
acceso individual al agua y al alimento.

Principios

Los huevos incubables para pollo de engorde se producen
comercialmente en toda una gama de climas alrededor
del mundo. El clima rige el tipo de galpones (abiertos o
con ambiente controlado) seleccionado para las
reproductoras. La especificacion técnica del sistema de
galpon se debe definir de tal manera que se mantenga a
las aves bajo condiciones ambientales apropiadas,
tomando en consideracion el bienestar de los animales,
los objetivos del rendimiento, los materiales disponibles y
las limitaciones financieras. La facilidad y efectividad del
control ambiental son también factores de (la) mayor
importancia.

Acceso al Sitio

El sitio se debe seleccionar tomando en cuenta la biosegu-
ridad de vehiculos y personal. Es necesario proporcionar
instalaciones para la permanencia del personal y para que
se duchen (véase Higiene y Seguridad, pagina 62).

DISENO DE LOS GALPONES

El disefio de los galpones debe tomar en consideracion lo
siguiente:

— Clima: Los extremos de temperatura y humedad deben
regir cual es el tipo de galpén mas adecuado (abierto
o cerrado) y el grado de control ambiental requerido.

— Leyes y Reglamentos Locales sobre Planeacion: Estos
pueden estipular limitaciones importantes en el disefio
(altura, color, materiales, etc.) y se deben consultar
con anterioridad.

— Bioseguridad: El tamafio, la situacion relativa y el
disefio de los galpones debe ser tal que minimice la
transmision de patdgenos entre las parvadas y dentro
de ellas. Se debe adoptar la politica de una edad por
sitio. Se deben realizar los procedimientos efectivos
de limpieza entre parvadas (véase Higiene y Salud,
pagina 62).

— Preferencia de Manejo: El manejo de la parvada es
mas exitoso cuando se usan galpones oscurecidos o
con ambiente controlado durante el periodo de

levante. El tipo de galp6n que se utilice en la postura
dependera del climay de la latitud.

Funcion: El tipo de galpén depende de la funcién
requerida, ya sea levante, postura o doble propésito
(desde el dia de edad hasta la salida al mercado).

NuUmero de Aves Requeridas: El nimero de huevos
incubables que se requiera por semana determina la
cantidad de reproductoras en el galpén. EI nimero y
el tamafo de los galpones estan influenciados por la
densidad de poblacion (véase el Cuadro 16), el
espacio de comedero, y la capacidad de los sistemas
de ventilacion y enfriamiento.

CUADRO 16: DENSIDADES DE POBLACION
Levante de 0 a 140 Dias (de 0 a 20 Semanas)

Machos Hembras
aves/m? (pies¥/ave) aves/m? (pies¥/ave)
3-4 (2.7-3.6) 4-7 (1.5-2.7)

Produccion de 140 a 448 Dias (de 20 a 64 Semanas)

Machos y Hembras
aves/m? (pies¥/ave)

3.5-5.5 (1.95-3.1)

Topografia Local y Vientos Dominantes: Estas
caracteristicas naturales tienen particular importancia
en los galpones abiertos. Se pueden explotar para
minimizar la entrada de los rayos directos del sol, y
para optimizar la ventilacion y el enfriamiento. La
existencia de granjas avicolas cercanas se debe tomar
en cuenta por el riesgo que éstas representan respecto
a enfermedades que se puedan contagiar a través del
aire.

— Disponibilidad y Costo de la Energia: Los galpones

con ambiente controlado requieren de una fuente
confiable de energia para el funcionamiento de la
ventilacion, la calefaccion, las luces y el equipo de
comederos.

— Pisos: Los pisos de concreto lisos y de acabado

resistente son esenciales para facilitar la limpieza y
para lograr una desinfeccién efectiva. Un &rea de
concreto o grava alrededor del galpén y con un
ancho de 1 a 3 m (de 3 a 10 pies) inhibira la entrada
de roedores (véase también Control de Roedores y
Aves Silvestres, pagina 64).

— Drenaje: La eliminacion adecuada del agua de lluvia 'y

de la usada para la limpieza es de ayuda para la
bioseguridad.

— Agua: Se requiere una fuente de abastecimiento de agua

limpia y fresca (véase Calidad del Agua, pagina 66).

— Acceso: Se debe proporcionar el acceso adecuado

para transportar el alimento y el huevo.



MEDIO AMBIENTE

Galpones con Ambiente Controlado

Los galpones con ambiente controlado tienen ventajas
sobre los galpones abiertos, particularmente durante el
periodo de crianza o levante pues limitan las variaciones
debidas a las influencias del medio ambiente, facilitan el
control de la madurez y del peso corporal, y ayudan en la
produccion de parvadas uniformes. El disefio de los
galpones con ambiente controlado debe incorporar las
siguientes caracteristicas:

— Densidad de Poblacion: La densidad 6ptima de pobla-
cion depende de la calidad y del sistema de galpones
que se use. Las densidades de poblacién recomen-
dadas se muestran en el Cuadro 16, pagina 42.

— Tamafio de las Colonias: El tamafio de colonias selec-
cionado debe ser manejable de tal manera que se
pueda distribuir homogéneamente el alimento diario,
quedando accesible para todas las aves dentro de un
méximo de 3 minutos. Esta condicién se debe satisfa-
cer en todos los corrales, antes y después de la clasifi-
cacion de la parvada.

— lluminacion: La luz debe estar distribuida uniforme-
mente en todo el galpdén. Su intensidad debe ser
controlable, especialmente durante el periodo de
desarrollo (véase lluminacién, pagina 52).

— Impedir la Entrada de Luz: La intensidad de la luz no
debe exceder los 0.4 lux (0.04 pies candela) en un
galpén oscuro (véase lluminacién, pagina 52). En
términos practicos, cuando la intensidad de la luz es
de 0.4 lux (0.04 pies candela), apenas es posible leer
un periédico. La determinacién precisa de la
intensidad de la luz requiere el uso de un luxémetro.

— Temperatura del Galpén: La temperatura del ambiente
se verd influenciada por el nivel de aislacién, la
hermeticidad, la capacidad de la ventilacién, y la
presencia de calefaccién o enfriamiento suplemen-
tarios. Es necesario mantener al minimo las fluctua-
ciones de temperatura durante el dia de tal manera
que la temperatura operativa no sea inferior a 14°C
(57°F) ni superior a 26°C (79°F). El rango optimo es de
18 a 22°C (de 64 a 72°F).

— Material Aislante: El uso de un buen material aislante
impide las fluctuaciones en la temperatura del galpon.
Esto se logra con un aislamiento de fibra de vidrio de
10 cm (4 pulgadas) de espesor, equivalente a un valor
de U de 0.4 W/m2/°C.

— Exclusién del Viento: Tanto la exclusion del viento
como de la luz se logran mediante las mismas caracte-
risticas de disefio.

— Ventilacion: El sistema de ventilacion debe ser capaz de
aportar aire fresco y remover los subproductos gaseosos
que contaminan el aire. También contribuye al control
de la temperatura y la humedad, especialmente en

Ventiladores

CUADRO 17:  SISTEMAS DE ENFRIAMIENTO
EVAPORATIVO DE USO COMUN

Sist. de Enfriamiento  Descripcion

Nebulizacion a De 100 a 200 psi (de 7 a 14 bars), el tamano
Baja Presion de gota > 30 micras puede producir cama
hdmeda cuando la humedad ambiente es alta.

Nebulizacion a De 400 a 600 psi (de 28 a 41 bars), el tamano

Alta Presion de gota de 10 a 15 micras, con un minimo de
humedad residual, dando un rango ampliado
de humedad. Ver Diagrama 15.

Cortinas Himedas El aire se hace pasar a través de un filtro
embebido en agua, mediante ventilacién tipo
tanel. Ver Diagrama 16.

DIAGRAMA 15: NEBULIZACION A PRESION
ULTRA-ALTA

Tubos de plastico para la
circulacién del agua

Boquillas nebulizadoras

Vilvula solenoide
Bomba

Filtro

DIAGRAMA 16:  ENFRIAMIENTO A BASE DE CORTINAS

HUMEDAS EN GALPONES CON
AMBIENTE CONTROLADO

entrando sl mioo (T % nire Saliente, sin entriar

-
\_/_/umeda

Agua para recirculacion Cortina

condiciones de calor, y debe proporcionar un ambiente
uniforme al nivel de las aves, y sin corrientes de aire. La
tasa de ventilacion depende del metabolismo de los
animales, determinado por el peso corporal, la
produccién de huevo y la tasa de crecimiento. Ademads,
si existen problemas de emisién de amoniaco, puede
ser necesario incrementar la ventilacion. Las tasas
minima y maxima de ventilacién para reproductoras se
han medido de la siguiente manera:

Tasa de ventilacién minima (m3/segundo/Kg0-73)
=1.6a2.0*x104

Tasa de ventilacién maxima (m3/segundo/Kg0-75)
=1.55x 103

Se requiere una tasa de ventilacion mas elevada para
controlar la emisién de amoniaco.

Fuente: Servicio de Desarrollo Agricola y Asesoria

(ADAS) del Reino Unido.




La tasa de ventilacion minima es la cantidad de aire
requerida por hora para abastecer de suficiente oxigeno a
las aves y mantener la calidad del aire.

La tasa maxima de ventilacién es la cantidad de aire
requerida por hora para remover el calor metabélico de
modo tal que la temperatura dentro del galpén es
mantenida a no mas de 3 Grados centigrados por encima
de la temperatura externa en circunstancias normales y la
entrada de aire donde se usan paneles enfriadores.

Estas cifras pueden ser usadas para calcular las tasas de
ventilacion minimas y maximas (m3/seg o m3/hora) para
los lotes de reproductoras de diferentes pesos corporales.
(Ver Apéndice 6, pagina 79)

En situaciones de clima caluroso donde la sensacién
térmica es usada para incrementar la pérdida de calor de
las aves (por ejemplo en ventilacion de tdnel) se obtiene
beneficio sobrepasando la tasa maxima de ventilacion al
alcanzar la velocidad del aire deseada dentro del galpon.
La tabla 18 muestra el efecto de la sensacién térmica de las
diferentes velocidades de aire a diferentes temperaturas.

CUADRO 18: EFECTO DE LA SENSACION TERMICA A
DIFERENTES TEMPERATURAS DEL AIRE

Velocidad Efecto Est. de la Efecto Est. de la
del Aire sensacion Térmica sensacion Térmica
ms1 Temperatura del Aire < 32°C  Temperatura del Aire > 32°C
1.0 -2.0 -0.5
1.5 -4.0 -2.0
2.0 -5.5 -2.5
2.5 -6.0 -3.0

(Fuente: ADAS)

Es importante que el control sea infinitamente variable
entre el rango maximo y minimo.

— Equipo de Calefaccion: Los galpones cerrados pueden
requerir calefaccion suplementaria para mantener la
temperatura interna y para lograr la temperatura correcta
durante la crianza (véase el Cuadro 1, pagina 10).

— Sistema de Enfriamiento: En climas calurosos, los
galpones cerrados requieren de un sistema de
enfriamiento. Esto por lo general se logra mediante
evaporacién de agua. El enfriamiento evaporativo se
emplea cuando las temperaturas son superiores a
27°C (81°F) con el propésito de mantener a las aves
aclimatadas a las temperaturas operativas dentro de un
rango de 25 a 32°C (de 77 a 90°F). La efectividad de
estos sistemas depende de la humedad relativa. Los
sistemas de enfriamiento evaporativo no se deben usar
si la humedad relativa dentro del galpén es superior al
85 a 90%. Dichos sistemas se suelen utilizar en los
galpones de ambiente controlado descritos en el
Cuadro 17 (pagina 43) que se ilustran en los
Diagramas 15 y 16 (pagina 43).

Galpones Abiertos

Cuando se utilizan los galpones abiertos se debe prestar
especial atencién al programa de iluminacién (véase

Iluminacioén, pagina 52). La combinacion de levante en
un galpén de ambiente controlado y postura en un galpén
abierto permite un mayor control que cuando se utiliza un
sistema abierto "todo dentro todo fuera".

Los galpones abiertos dependen del flujo libre del aire a
lo largo del galpdn, para la ventilacién. Los galpones se
deben construir con un ancho especifico de 9 a 12 m (de
30 a 40 pies) y con una altura minima a los aleros de 2.5
m (8 pies) para asegurar el flujo adecuado del aire.

Bajo la mayoria de las condiciones en la practica, la
ventilacion natural de los galpones abiertos proporciona a
las aves un ambiente apropiado. El flujo del aire se
controla variando la altura de las cortinas. Se pueden
utilizar ventiladores de recirculacién para suplementar a
la ventilacion natural y favorecer el control de la
temperatura interna del galpon. Los materiales trasltcidos
en las cortinas permiten usar la luz natural durante las
horas del dia. Las cortinas negras se utilizan en
situaciones donde es necesario excluir la luz del dia (para
lograr el oscurecimiento interno durante el levante).

EQUIPO E INSTALACIONES

El funcionamiento de una unidad eficiente de reproduc-
toras requiere que se ponga mucha atencién al equipo y a
las instalaciones.

Perchas

Una buen practica de manejo consiste en instalar perchas
durante el periodo de crecimiento para entrenar a las
hembras y estimular en ellas el uso de los nidos. Se deben
colocar suficientes perchas para proporcionar 3 cm/ave
(suficientes para que trepe el 20% de las aves) en los
galpones de levante de hembras, de 28 a 42 dias (de 4 a 6
semanas) de edad.

Espacio de Comedero

El espacio de comedero por ave esta determinado por el
tamano de los animales y los requerimientos se
incrementan junto con su edad (véase el Cuadro 19). La
eficiencia de la alimentacién no sélo depende del espacio
del comedero sino también del tiempo de distribucién
(véase Control de la Alimentacion para Manejar el Peso
Corporal, pagina 17).

CUADRO 19: ESPACIO DE COMEDERO

Hembras Espacio de
Edad Comedero
De 0 a 35 dias (de 0 a 5 semanas) 5cm/ave

De 35 a 70 dias (de 5 a 10 semanas) 10cm/ave
De 70 dias (10 semanas)-al sacrificio 15cm/ave
Machos Espacio de
Edad Comedero
De 0 a 35 dias (de 0 a 5 semanas) 5cm/ave

De 35 a 70 dias (de 5 a 10 semanas) 10cm/ave
De 70 a 140 dias (de 10 a 20 semanas) 15cm/ave
De 140 a 448 dias (de 20 a 64 semanas) 18cm/ave



Equipo para Alimentacion separada

Los detalles del equipo para alimentar a las aves de
ambos sexos en forma separada aparecen en Manejo
Previo a la Postura, Seccién 2, pagina 26.

Espacio de Bebedero y Disponibilidad de Agua

En el capitulo destinado a la Crianza (pagina 8) se
muestran los requerimientos de bebederos adicionales
durante la crianza. Las necesidades de este equipo estdn
influenciadas por la temperatura ambiental. El Cuadro 20
presenta las recomendaciones generales sobre el espacio
de bebedero.

En climas muy calurosos se puede requerir espacio
adicional de bebederos.

CUADRO 20: ESPACIO DE BEBEDERO

Periodo de Periodo de
Levante Produccion
Bebederos automaticos
circulares o lineales 1.5cm/ave 2.5cm/ave

una/8-12 aves
una/20-30 aves

Niples, tetinas o chupones una/6-10 aves

Copas una/15-20 aves

Se recomienda contar con una fuente de agua de reserva
en caso de emergencia.

Manejo y Almacenamiento del Huevo

La informacion sobre los nidos, la recoleccion automatica
del huevo, y su almacenamiento y manejo se proporcionan
en Cuidado del Huevo Incubable (pagina 58).

Equipo de Emergencia

Al planear la unidad de produccién, se deben incluir los
sistemas de alarma para advertir en caso de falla del
equipo. Las alarmas deben dar aviso en caso de falla de la
corriente o de temperaturas extremas. Siempre que sea
posible se debe contar con sistemas de respaldo (como
generadores de emergencia).

Objetivo

Proporcionar una gama de dietas balanceadas para
satisfacer los requerimientos de las reproductoras pesadas
en todas las etapas de su desarrollo y produccion, para
elevar al maximo el potencial reproductivo y la calidad
del pollo recién nacido.

Principios

El mantenimiento de una buena uniformidad y del peso
corporal muy cercanos al objetivo son factores esenciales
en la alimentacién de las reproductoras. La composicién
del alimento, el manejo del mismo y el manejo en
general se deben considerar en conjunto para evaluar el
rendimiento del lote de reproductoras. El exceso de
alimentacién en las reproductoras al principio del ciclo
de postura induce un desarrollo excesivo de los ovarios.
Si la produccién de huevo es inferior a la meta no se debe
dar alimento adicional a menos que parezca que el factor
limitante es la energia. El hecho de dar un exceso de
energia en cualquier etapa danara la produccion. Si el
limitante es un nutriente distinto a la energia y estd
causando problemas de rendimiento, se debe reformular
la racién. El analisis econémico del ciclo completo de la
reproduccion del pollo de engorde muestra que
mejoramientos muy pequefos en el rendimiento de las
reproductoras o del pollo recién nacido, son suficientes
para cubrir el costo del cambio de los niveles de
nutrientes en la racion de las reproductoras. En general el
aporte de nutrientes de alta calidad para las reproduc-
toras estd justificado econémicamente.

MATERIAS PRIMAS

Las materias primas deben ser de buena calidad, con un
valor nutricional predecible y uniforme en todas sus
partidas. Los ingredientes deben estar libres de
contaminacion con residuos quimicos, toxinas
microbianas y patégenos. Deben ser lo mas frescos
posible dentro de los limites practicos y se deben
almacenar bajo buenas condiciones. Las instalaciones de
almacenamiento deben estar protegidas de contamina-
cién por insectos, roedores y, en particular, de aves
silvestres, pues todos estos son vectores potenciales de
enfermedades.

Muchos ingredientes alimenticios son adecuados para la
nutricion de las reproductoras. La disponibilidad y el
precio generalmente determinan la eleccién, aunque
podemos dar algunos lineamientos generales:

— Al comparar los granos de cereales, se ha observado que
el maiz brinda ventajas de rendimiento durante el perio-
do de postura, en comparacion con el trigo, por causas
que todavia no estan completamente claras. Un hallazgo
constante es la mejor calidad del cascarén cuando las
aves reciben dietas elaboradas a base de maiz.

— Esto mejora la produccion de huevo incubable, reduce
la contaminacion bacteriana y mejora la incubabilidad.

— Las grasas de origen vegetal se deben usar a niveles
moderados en todas las etapas y, a menos que se
pueda asegurar que la grasa es de buena calidad,
dichos niveles deben ser minimos. No se recomienda
la estrategia de mezclar ingredientes baratos vy fibrosos
con grasa, en ninguna etapa.




— Los efectos de la grasa de la dieta sobre la
composicién lipida de la yema son complejos. Se ha
demostrado que los aceites de pescado deprimen el
rendimiento. Los productos de la oxidacién de las
grasas y los dcidos grasos trans presentes en los aceites
de origen vegetal son indeseables en la nutricién de
las reproductoras.

PROCESAMIENTO DE LA RACION

Se puede tener éxito si se alimenta a las reproductoras
con dietas en forma de harina, migajas o pelets siempre y
cuando, en cada caso, el manejo de la alimentacién sea
bueno (véase Control de la Alimentacién para Manejar el
Peso Corporal, pagina 17). El alimento de iniciacién debe
ser en forma de migajas y, posteriormente, probablemente
la mejor opcién sea una harina de particula gruesa. Esto
permitird prolongar los tiempos de consumo y dara
mejores oportunidades para que todos los individuos
puedan comer. No obstante, los ingredientes polvosos y
otros factores pueden necesitar el uso de un producto
sometido a extrusion. Algunos sistemas de manejo, como
lo es la alimentacién al piso, requieren un pelet de alta
calidad.

HIGIENE DEL ALIMENTO

Todos los alimentos se deben considerar como fuentes
potenciales de infeccion por Salmonella, por lo que se
deben descontaminar si se requiere un control total sobre

estas bacterias. El método mas confiable para
descontaminar el alimento es tratarlo con un nivel
adecuado de calor y durante un tiempo suficiente.
Comuinmente este tratamiento es de alrededor de 86°C
durante 6 minutos para el alimento de las reproductoras, y
con ello se logra reducir con efectividad la cuenta total de
bacterias viables, a menos de 10 microorganismos por
gramo. El proceso de peletizacién solamente no alcanza a
eliminar por completo a la Salmonella de la racién, aun
cuando puede reducir la contaminacién a niveles por
debajo de los detectables en las pruebas realizadas con el
alimento terminado.

Se debe tener cuidado de no recontaminar el alimento.
Los puntos criticos de control para la prevencién de la
recontaminacion incluyen el enfriado, almacenamiento y
el transporte del alimento. Frecuentemente se hace
necesario el tratamiento con acidos organicos, como
medida de precaucion. Su gerente técnico local le puede
proporcionar informacién adicional sobre el tratamiento
del alimento para el control de Salmonella.

Cuando se calientan las raciones, se debe prestar atencién
a la pérdida de vitaminas y a la posible destruccién de
otros componentes del alimento, como las enzimas. Los
niveles de vitaminas sugeridos en este manual cubren las
mermas causadas por el acondicionamiento y el
peleteado convencionales del alimento; sin embargo, si el
tratamiento es mds severo se puede aumentar la
necesidad de suplementacién vitaminica. También
pueden ocurrir cambios en el valor nutricional debido a
modificaciones estructurales en el alimento.

CUADRO 21: COMO CUBRIR LAS ESPECIFICACIONES

EFECTO DE LA
DEFICIENCIA

Depende de los valores de aminoacidos
pero generalmente reduce el tamafio y
el nimero de huevos, por debajo del
14%. Pollo de mala calidad procedente

Reduccién del peso corporal, el tamafio
y el nimero de huevos a menos que se

Disminucién del tamafio y nimero de
huevos si la diferencia por debajo del

Disminucién del tamafio del huevo por

Por debajo del 0.25% puede afectar la

META

Proteina Cruda % 15

de parvadas jévenes.
Energia Mi/kg 11.5

(kcal/kg) (2750) ajuste la cantidad de alimento
Lisina Disponible % 0.61
o o objetivo es superior al 10%

Metionina y Cistina
Disponibles % 0.50
Acido Linoleico % 1.2

debajo del 0.9%.
Calcio % 2.8 Mala calidad del cascarén
Fésforo Disponible % 0.35 produccion del huevo y la

incubabilidad. Se reduce el contenido
de ceniza 6sea en los pollitos.

EFECTO DEL
EXCESO

Aumento del tamano del huevo. Menor
incubabilidad si el nivel es superior al
17%.

Dobles yemas, huevos de tamano
excesivo y obesidad. Mala fertilidad al
final del ciclo.

Huevo demasiado grande.

Se reduce la disponibilidad de los
nutrientes.

Mala calidad del cascarén.



ALIMENTO TERMINADO

El tiempo que transcurra entre la fabricacién del alimento
y su llegada al comedero de las aves debe ser lo mas
corto posible. Esto es especialmente importante bajo
condiciones de elevada temperatura y humedad que
aceleran la pérdida de vitaminas y otros cambios. El
control de calidad es esencial. Debera establecerse un
acuerdo con el proveedor para llevar un programa de
monitoreo de la calidad del alimento terminado que
incluya el método de muestreo, la frecuencia del mismo,
la comparacién con las especificaciones de la dieta,
pruebas de contaminacion y el almacenamiento de las
muestras.

VARIACIONES EN EL ALIMENTO RECIBIDO

Si el contenido de nutrientes de la racién no se especifica
claramente y se controla de manera estricta, se
presentardn problemas en la produccién. Son varias las
causas por las que pueden ocurrir variaciones con
respecto a la especificacion original. El contenido de
energia y proteina de los principales ingredientes, como el
trigo, puede variar considerablemente. Para evitar
quedarse cortos en energia, los nutricionistas pueden usar
valores relativamente seguros de matriz para las materias
primas. Esto significa que los niveles promedio de los
nutrientes de la racién estaran por encima de las
especificaciones, y tal vez se esté aportando un exceso de
energia. El uso de enzimas en las dietas de las
reproductoras puede afectar todavia mas la disponibilidad
de la energia. EI Cuadro 21 (pdgina 46) presenta los
posibles efectos adversos de la falta o exceso de
nutrientes. Las dificultades prdcticas del control exacto de
la composicion de la dieta subrayan la importancia de
monitorear el rendimiento de las aves, segin se describe a
lo largo de este manual.

APORTE DE NUTRIENTES

En la practica, el aporte de nutrientes de las reproductoras
pesadas se controla mediante la composicién del
alimento y el nivel de consumo, factores que siempre se
deben considerar en conjunto. Ademds de los factores
ambientales, el consumo diario de energia, aminodcidos y
otros nutrientes, determina el rendimiento de la parvada.
El consumo de estos nutrientes se debe considerar cuando
se hagan cambios ya sea en la composicion de la dieta o
en el nivel de consumo.

El consumo requerido de nutrientes para las reproductoras
depende de muchas variables, algunas de las cuales no
estan bien estudiadas aln. Se pueden dar lineamientos
respecto a energia, aminodacidos y calcio. En este manual
presentamos las recomendaciones en términos de
concentracién en la dieta, aun cuando el concepto de los
consumos de nutrientes se debe considerar cuando se
tomen las decisiones de alimentacién. Esto es
particularmente importante en temperaturas elevadas.

Aporte de Energia

Los lineamientos para establecer el consumo diario de
alimento y para ajustarlo de acuerdo con las
observaciones del rendimiento de las aves, se presentaron
ya en secciones anteriores de este manual, en el que se ha
asumido un nivel de energia metabolizable (EM) de 11.5
MJ/Kg (2,750 Kcal/Kg) para las cantidades de alimento
recomendadas, excepcion hecha de la racién de
crecimiento.

Si se utiliza un nivel de energia diferente a 11.5
MJ/Kg (2,750 Kcal/Kg), se debera ajustar

proporcionalmente el consumo de alimento.

A una temperatura ambiental de 20°C (68°F), un aporte de
energia de 454 a 481 Kcal/dia (de 1,898 a 2,013 KJ) podra
satisfacer el requerimiento de energia para manteni-
miento, crecimiento y produccién de huevo de las
hembras reproductoras al pico de produccién. Esto se
logra sirviendo de 165 a 175 g/ave/dia cuando el nivel de
energia de la racién es de 2,750 Kcal/Kg (11.5 MJ/Kg)
(véase el Cuadro 15, pagina 32). Los ajustes a este aporte
de energia se basardn principalmente en la observacién
de las respuestas de las aves, especialmente en lo que se
refiere al peso corporal y el tamafo del huevo.

Se debe dar una cantidad adicional de alimento sélo
cuando parezca que la energia sea el factor limitante.
Cuando sea otro el nutriente que limite el rendimiento, el
hecho de ofrecer mas alimento puede producir un exceso
de consumo de energia y un exceso de desarrollo de los
ovarios. Si el aporte de energia es adecuado y algin otro
nutriente esta demasiado bajo, se deberd reformular la
racion.

La eleccion del nivel de energia en la dieta es principal-
mente una decisién econémica; sin embargo, existen
otros factores ademds del costo que pueden ejercer una
influencia. Se deben tomar en consideracién los
siguientes puntos al hacer esta eleccién:

— Bajo las circunstancias de la alimentacion controlada,
la densidad energética optima variard de acuerdo con
el costo de los ingredientes. En teoria, el alimento épti-
mo es el que represente el costo minimo por caloria.

— Tal vez en la practica no se cuente con toda la gama
de niveles de energia debido a las limitaciones en el
uso de grasa, las cuales pueden ser de tipo nutricional,
como ya indicamos, o bien referentes a los requeri-
mientos de elaboracién respecto a la calidad del pelet.

— Las limitaciones del proceso de elaboracién pueden
influenciar mds grandemente la eleccion del nivel de
energia. Se requiere un alimento en forma tal que sea
congruente con las buenas practicas de alimentacion.
Es por ello que si se utiliza alimento en harina, las
consideraciones del grado de molienda y polvosidad
pueden ser las que rijan el uso y la eleccién del nivel
de energia. Por el contrario, en productos peleteados,
a menudo dominaran las necesidades para producir
un pelet de buena calidad.




— Si se utiliza un nivel de EM distinto a 2,750 Kcal/Kg
(11.5 MJ/Kg), la proporcién de los demds nutrientes se
debe mantener constante.

Una vez resueltos estos factores generales que afectan la
eleccion del nivel de energia, se deberan tomar en cuenta
las necesidades de cada parvada individual:

— El contenido de energia de los alimentos sucesivos no
debe presentar variaciones muy amplias. Los cambios
de alimento se deben controlar muy cuidadosamente
sobre todo entre las dietas de prepostura y reproduc-
cién y entre Reproductoras 1 y Reproductoras 2.

— Cuando se utilice la formulacién de costo minimo se
debe evitar hacer cambios muy grandes en los ingre-
dientes y en el nivel de energia entre los lotes de
alimento que se utilicen en una misma parvada. Los
cambios de una situaciéon econémica a otra se deben
hacer lo mas gradualmente posible.

Temperatura y Requerimiento de Energia

La temperatura ambiental es un factor de gran
importancia que ejerce influencia sobre el requerimiento
de energia de las aves. El consumo diario de energia que
aparece en el Cuadro 15 (pagina 32), fue calculado para
una temperatura operativa de 20°C (68°F). A medida que
varie la temperatura operativa se deberdn ajustar los
consumos de energia, de la siguiente manera.

— Incrementarlos en 30 Kcal (11 g)/dia si la temperatura
se reduce de 20 a 15°C (de 68 a 59°F).

— Reducirlos en 25 Kcal (9g)/dia si la temperatura se
incrementa de 20 a 25°C (68 a 77°F).

— La influencia de las temperaturas superiores a 25°C
(77°F) sobre requerimiento de energia, no esta clara
aln. A temperaturas superiores a los 25°C (77°F), la
composicién del alimento, la cantidad del mismo y el
manejo del medio ambiente se pueden controlar para
reducir el estrés que causa el calor.

Proteina y Aminoacidos

El nivel de proteina de la dieta debe ser suficiente para
asegurar que se satisfagan los requerimientos de todos los
aminoacidos esenciales. El requerimiento de proteina
bruta para este propésito variara de acuerdo con los
ingredientes disponibles.

En los alimentos para reproductoras es importante no
exceder el Iimite superior de proteina bruta debido a los
efectos adversos que puede tener sobre el tamano del
huevo y la incubabilidad. Dicho Iimite superior varia
dependiendo de la estirpe, pero como una guia practica,
se sugiere un nivel maximo de 16% para las reproduc-
toras Ross.

En general, es preferible —especialmente bajo
condiciones de estrés por calor— dar pequefas
cantidades de una proteina de alta calidad y no grandes
volimenes de otra de mala calidad. Esto se vera influen-
ciado por la disponibilidad y el costo de los ingredientes.
La eficiencia en la utilizacién de aminoacidos cristalinos

(como metionina o clorhidrato de lisina) se puede reducir
en las reproductoras pesadas que se alimentan s6lo una
vez al dia.

Los Apéndices 3 y 4 (paginas 76 y 77) presentan los
niveles de los 7 aminoacidos que tienen mas probabili-
dades de ser limitantes en las dietas practicas. Los niveles
se expresan tanto en términos totales como de amino-
acidos disponibles. La formulacién de las dietas con base
en aminodcidos disponibles da un mejor control sobre la
variacién en los niveles de aminodacidos de los alimentos
terminados. El Apéndice 2 (pagina 75) presenta los
coeficientes de disponibilidad de una pequena cantidad
de ingredientes comunes. Si se utiliza un nivel de EM
distinto a 2,750 Kcal/Kg (11.5 MJ/Kg), se debera conservar
constante la proporcién recomendada entre aminodcidos
y energia.

Los lineamientos para el aporte diario objetivo de
aminodcidos aparecen en el Cuadro 22.

CUADRO 22:  CONSUMO OBJETIVO DE AMINOACIDOS
DISPONIBLES DURANTE EL PICO DE
POSTURA, APROX. DE 203 A 217 DIAS
(DE 29 A 31 SEMANAS) DE EDAD,

PARA GALLINAS REPRODUCTORAS

Aminoéacidos Consumo Promedio (mg/gallina/dia)

Arginina 1035
Isoleucina 775
Lisina 1000
Metionina 485
Metionina + Cistina 825
Treonina 705
Triptofano 230

Esto respaldard los niveles meta de rendimiento de las
aves descritos en este manual (véase Objetivos de
Rendimiento). Los consumos meta se deben utilizar para
guiar las decisiones sobre la composicién y el consumo
de alimento. Sin embargo, debemos subrayar que siempre
se deben considerar al mismo tiempo que el consumo
meta de energia.

Macrominerales

Las gallinas requieren de 4 a 5 g de calcio al dia a partir
del dia en que ponen su primer huevo, para mantener el
equilibrio del calcio. Este requerimiento se satisface
cambiando del alimento de prepostura (1.5 % de calcio)
al de reproductoras (2.8% de calcio) inmediatamente
antes de que aparezca el primer huevo.

El consumo meta de 4 a 5 g de calcio se debe mantener
durante todo el periodo de postura. Se puede esperar
algin incremento en la calcificacién del cascarén por
encima de este rango. La estrategia recomendada es dar
un nivel constante y modesto de calcio en el alimento
(2.8%) y usar cantidades variables de grit de calcio (piedra
caliza o concha de ostion) para proporcionar el
requerimiento adicional.



La principal razén del uso del grit de calcio se refiere al
tiempo de la alimentacién, pues la mayoria de las
reproductoras recibe el alimento una vez al dia, durante
las primeras horas de la mafana (durante el periodo de
luz). Por su parte, el requerimiento metabdlico de calcio
ocurre principalmente durante el periodo de oscuridad,
que es cuando se calcifica el cascarén. La provisién de
un poco de calcio de una manera menos rapidamente
absorbible y por la tarde (o durante la Gltima parte del
periodo de luz) mejorara la calidad del cascar6n. Dado
que el consumo de alimento variard a lo largo del periodo
de postura, la cantidad de grit de calcio proporcionada se
puede ajustar para dar el nivel requerido de este mineral.
Parte del beneficio de administrar el grit de calcio por
separado se puede obtener cambiando la hora de la
administracién del alimento o incorporando a la dieta una
forma de calcio de solubilidad lenta. El hecho de agregar
niveles altos de piedra caliza finamente molida es
indeseable porque, si se da temprano, la mayor parte del
calcio se tendrd que excretar a través del rifidn y esto
produce estrés.

En ocasiones se observa tetania por falta de calcio en las
gallinas reproductoras pesadas, con mortalidad entre las
25 y 30 semanas de edad. Se encuentra a los animales
paralizados o muertos dentro del nido en la manana, con
ovarios activos, con un huevo en la glandula del cascarén
y con un cascardn parcialmente formado. No se pueden
observar otras patologias a la necropsia. Es raro que
ocurra este problema si se siguen las recomendaciones de
este manual respecto a la administracion de calcio. Es
posible tratar a las parvadas afectadas.

El nivel correcto de fésforo en los alimentos de las
reproductoras esta determinado por un equilibrio de
influencias. Se han empleado niveles elevados de fésforo
como parte de la prevencién y control del sindrome de
muerte subita (SDS, por sus siglas en inglés) durante las
primeras etapas de la postura. Este problema se presenta
en las reproductoras pesadas entre las 25 y 30 semanas de
edad y consiste en la muerte repentina de animales en el
galpén de reproductoras. A la necropsia se observa
aumento de tamano vy flacidez del corazén, y congestion
en los pulmones y el pericardio, en algunas aves. Sin
embargo, los niveles elevados de fésforo durante todo el
ciclo de postura reducen el grosor del cascarén y tienen
efectos adversos sobre el rendimiento al nivel de la planta
de incubacion.

Las reproductoras Ross tienen baja susceptibilidad al
sindrome de muerte sibita, por lo que los efectos sobre el
grosor del cascarén se revisten de una importancia
prioritaria al establecer los niveles de fésforo disponible,
cuya recomendacién es de 0.40% en el alimento de
prepostura y 0.35% en la racion de produccién. Dichas
recomendaciones aparecen en términos de fésforo
disponible y no de fésforo total, puesto que éste
dependera de los ingredientes que se utilicen.

El sindrome de muerte subita generalmente responde a la
suplementacién con potasio en el agua de bebida y puede
ser necesario continuar con el nivel de 0.40% de fésforo
disponible en el alimento hasta aproximadamente las 35
semanas de vida, aunque éste nivel elevado no debe
continuar durante toda la postura.

Minerales Traza

Los niveles recomendados de suplementacion con estos
nutrientes son los convencionales, teniendo cuidado de
asegurar que se incluyan las formas adecuadas de cada
mineral en la premezcla. Por lo general, los elementos
traza en forma organica tienen una mayor disponibilidad.
Es necesario tomar en cuenta algunos aniones,
particularmente al cloro, al considerar el balance
electrolitico de la dieta.

Vitaminas Adicionales

La suplementacion correcta de vitaminas depende de
muchos factores que interactGan entre si, por lo que el
curso correcto de accién reflejara las circunstancias
locales. Una importante fuente de variacion con respecto
a la suplementacion de algunas vitaminas es el tipo de
cereal. De manera congruente, se han hecho recomen-
daciones separadas para la vitamina A, el acido nicoti-
nico, el acido pantoténico, la piridoxina (vitamina B6) y la
biotina en las dietas elaboradas con maiz o con trigo.

Los factores que afectan la estabilidad de las vitaminas
antes de la elaboracion del alimento se deben evaluar
cuidadosamente y, en caso necesario, los niveles de
vitaminas se pueden elevar. El uso de suplementos de
vitaminas y de minerales por separado, y la exclusién de
cloruro de colina de los suplementos, se recomienda
enfaticamente, excepto cuando el riesgo de que ocurra
merma en las vitaminas sea minimo y esté bien
controlado. La recomendacién de colina aparece en
términos de la especificacién minima en el alimento
terminado y no como un componente de la premezcla.

Es necesario prestar especial atenciéon a las
mermas de vitaminas durante la fabricacion del
alimento de las reproductoras pesadas, cuando
éste se somete a tratamiento térmico por
razones de bioseguridad.

Existen muchas circunstancias (estrés, enfermedades, etc.)
que pueden hacer que las aves respondan a niveles de
vitamina superiores a los recomendados en los Apéndices
3y 4 (paginas 76 y 77). Los incrementos en los niveles de
vitaminas suplementarios —ya sea en el alimento o en el
agua de bebida— se deben basar en el conocimiento
local y en la experiencia. En términos generales, la
estrategia a largo plazo debe ser eliminar o reducir los
factores de estrés y no depender del uso permanente de
niveles excesivos de vitaminas suplementarias.

La vitamina E es una de las mas costosas y tiene muchas
funciones biolégicas. El requerimiento basico de esta
vitamina en las reproductoras pesadas es de 10 a 15 ui/kg.
La necesidad de suplementacién adicional dependera del
nivel y del tipo de grasa existente en la dieta, del nivel de
selenio y de la presencia de pro y antioxidantes. El
tratamiento térmico de los alimentos para reproductoras
destruye del 20 al 30% de la vitamina E.

La recomendacién general para reproductoras es 100 ui de
vitamina E/kg de alimento, para asegurar un nivel de 200




pg/g de tocoferol en la yema. Se cree que este nivel aporta
buenas reservas para el pollo recién nacido. La vitamina E
es importante para fortalecer al aparato inmunocompetente
tanto de la reproductora como de su progenie, aunque esta
consideraciéon no conlleva una clara recomendacién
practica. Se han sugerido niveles hasta de 300 ui/kg para
este proposito, aunque posiblemente resulten demasiado
caros para su uso rutinario en parvadas saludables. No
obstante, pueden surgir situaciones —como por ejemplo
enfermedades— en que resulte benéfico el uso de niveles
superiores a los recomendados.

La vitamina C a razén de 150 mg/Kg de alimento puede
reducir los efectos del estrés por calor. La vitamina C es
inestable a altas temperaturas, por lo que es necesario tomar
en cuenta las mermas resultantes del tratamiento térmico.

El Apéndice 9 (pagina 83) muestra los problemas que
pueden producir las diferencias de algunas vitaminas
individuales.

PROGRAMAS DE ALIMENTACION Y
ESPECIFICACIONES DE LA DIETA

Los principios del crecimiento de las gallinas reproductoras
pesadas para alcanzar la madurez y mantener la
produccién durante el ciclo de postura se describen en las
Secciones 1, 2 y 3. Los alimentos se deben disefiar para
satisfacer estos principios, tomando como punto de partida
las recomendaciones de este manual y haciendo ajustes
para las circunstancias locales, tanto nutricionales como
econémicas. Los Apéndices 3 y 4 (paginas 76 y 77)
muestran las especificaciones recomendadas de nutrientes
para las reproductoras Ross.

Es importante lograr los pesos corporales meta a todo lo
largo de la vida de las reproductoras, lo cual asegura el
correcto crecimiento y desarrollo, y permite a las aves de
ambos sexos lograr la madurez uniforme y coordinada.

Periodo de Iniciaciéon

Las especificaciones para los alimentos Iniciador-1 e
Iniciador-2 se establecen para asegurar el logro completo
de los pesos corporales meta a los que hicimos referencia
el la Seccién 1 (pagina 5). El Iniciador-1 debe estimular el
apetito, promover el crecimiento desde un principio y
favorecer el desarrollo fisiologico y la uniformidad.

Normalmente el Iniciador-1 se debe administrar para
exceder el peso meta a los 14 y a los 21 dias (2 y 3 sema-
nas). Después de esto se debe comenzar a introducir el
Iniciador-2. El cambio entre estas dos dietas puede
coincidir con el cambio de migajas a pelets. El Iniciador-1
se debe proporcionar, preferentemente, en forma de
migajas tamizadas.

Durante el cambio del Iniciador-1 al Iniciador-2 se debe
monitorear cuidadosamente el peso corporal como una
salvaguarda contra la reduccion del peso. Esto es
especialmente importante cuando el cambio implica una
forma fisica diferente del alimento.

Si se experimentan problemas de manera consistente para
lograr los pesos meta a los 28 dias (4 semanas) se debe
considerar la posibilidad de usar una racién de iniciacién
para pollo de engorde, sin coccidiostato.

Periodo de Crecimiento

Durante este periodo la tasa de crecimiento diaria es baja y
los requerimientos nutricionales, cuando se expresan en
términos del consumo diario, no son muy elevados; sin
embargo, es muy importante mantener la buena calidad del
alimento en este periodo y evitar el uso de ingredientes de
mala calidad.

Los niveles de energia se deben determinar tomando en
cuenta sobre todo las circunstancias econémicas. Durante
el periodo de crecimiento la cantidad de racién es
reducida. El manejo y la uniformidad de la parvada se
pueden favorecer mediante el uso de niveles mas bajos de
energia. El nivel recomendado de energia es de 2,630
Kcal/Kg (11 MJ/Kg), aun cuando las circunstancias locales
determinaran el nivel de EM que se utilice en realidad.

Transiciéon a la Madurez Sexual

Recomendamos enfiticamente el uso de un alimento de
prepostura a partir de los 105 dias (15 semanas) de edad,
mismo que proporcionara suficientes aminoacidos y otros
nutrientes para el desarrollo satisfactorio de los tejidos del
aparato reproductor. También se puede dar calcio
adicional para asegurar el maximo desarrollo del hueso
medular. El hecho de administrar vitaminas adicionales
elevard al maximo sus niveles en los tejidos corporales
antes de comenzar la produccién de huevo. El nivel de
energia en el alimento de prepostura debe ser similar al
del alimento de produccioén.

Los alimentos se deben formular para satisfacer las
especificaciones de nutrientes y para que sean consis-tentes
a lo largo del tiempo. Se deben evitar cambios repentinos
en los ingredientes y en otras caracteristicas que pueden
reducir el consumo de alimento, aunque sea transitorio.
Esto es especialmente importante durante el periodo de
prepostura. Es conveniente utilizar el mismo nivel
suplementario de vitaminas y minerales en la dieta de
prepostura y en la de produccion.

El cambio de alimento, por ejemplo de crecimiento
a prepostura, no se debe realizar al mismo tiem-
po que la movilizaciéon de la parvada de un
galpén a otro, ni junto con otros procedimien-

tos de manejo, como seria una vacunacion.

La Etapa de Postura

Las recomendaciones sobre la composicion del alimento que
aparecen en el Apéndice 4 (pagina 77) respaldan los niveles
meta de produccion en parvadas bien desarrolladas y
uniformes. El rendimiento durante la etapa de postura con
frecuencia se ve influenciado por la alimentacién y el
manejo que se hayan aplicado en las etapas anteriores. La
practica de incrementar la cantidad de alimento a causa de
un nivel bajo de produccién durante el periodo de postura,
s6lo se debe realizar después de comprender con toda
claridad el estado nutricional de la parvada.



Alimentos para Reproductoras en Dos Etapas

En la mayoria de las parvadas no es necesario usar mas de un
alimento de produccién ("reproductoras"). Los requerimientos
diarios de aminoacidos, ligeramente reducidos, por lo general
quedan plenamente cubiertos al ir disminuyendo el alimento
después de pico de produccién y, por lo tanto, no es necesa-
rio disminuir el nivel de aminoacidos en la formulacion. El
requerimiento de calcio se incrementa al aumentar la edad de
las aves, y se debe satisfacer usando grit de calcio y no agre-
gando calcio adicional a la racién. Tal vez sea necesaria la
administracion del fosforo en el alimento por fases si se utilizan
niveles mas elevados en las etapas anteriores de la postura
para controlar el sindrome de muerte stbita. De lo contrario,
las concentraciones de este mineral se deben mantener en el
nivel bajo recomendado durante todo el ciclo de postura.

Si aumenta demasiado el peso del huevo tal vez esté
indicado reducir los niveles de acido linoleico e incluso
de aminoacidos; sin embargo, el tamano excesivo del
huevo probablemente se deba a un exceso de alimento
durante alguna etapa del ciclo de postura, por lo que
insistimos en recomendar evitar esta practica.

NUTRICION DE LOS MACHOS

Se ha demostrado que el uso de raciones especificas para
los machos durante el periodo de postura resulta benéfico
para el mantenimiento de las condiciones fisiolégicas de
los machos y para su fertilidad.

No obstante, la tan popularizada practica de dar a los machos
la misma racién que a las hembras indica que el uso de una
sola dieta para ambos sexos no es necesariamente dafino
para el rendimiento de los machos. Esta practica evita costos
adicionales y el inconveniente de fabricar, controlar la
cantidad y almacenar dos raciones separadas.

El consumo excesivo de proteina y calcio en los machos
debe causar gran preocupacién. Si se administran
cantidades de alimento superiores a lo normal para
mantener el peso y la condicion corporales, se hacen
evidentes las ventajas de administrar a los machos un
alimento separado.

El Cuadro 23 muestra la gama de nutrientes que debe

llevar un alimento especifico para machos reproductores
adultos.

CUADRO 23: COMPOSICION DEL ALIMENTO

PARA MACHOS ADULTOS
Proteina bruta, % 12-14
Energia MJ/Kg (Kcal/kg) 11.0-11.7 (2630-2800)
Lisina, % (total) 0.45-0.55
Metionina + Cistina, % (total) 0.38-0.46
Calcio, % 0.8-1.2
Fésforo disponible, % 0.3-0.4
Acido linoleico, % 0.8-1.2

GRIT INSOLUBLE

Una buena practica de manejo es ofrecer grit de granito
de 5 mm a partir de los 42 dias (6 semanas) de edad, a
razén 0.5 Kg (1 1b)/100 aves/mes. Esto ayuda a degradar el
material de cama o las plumas que las aves puedan ingerir
y que podrian causar problemas de impactacién si no
hubiese piedrecillas de grit insoluble en la molleja.

ADMINISTRACION DE GRANO ENTERO
AL PISO

El uso de grano duro entero o pelets ("scratch feeding")
brinda varios beneficios para las aves y para la calidad de
la cama. Este alimento se debe limitar a 0.5 Kg (1 1b)/100
aves/dia y se debe tomar en cuenta al calcular las
cantidades de alimento a servir en los comederos. Estos
granos o pelets se deben someter a las mismas
precauciones de bioseguridad que el alimento principal.

MANEJO DEL AGUA

Los requerimientos de agua varian debido a factores tales
como la dieta, la temperatura, la humedad, etc. y, por lo
tanto, no se pueden definir con precisién. El consumo de
agua se debe registrar diariamente. Las variaciones
extremas o no habituales pueden indicar posibles
problemas de salud, en cuyo caso habrd que hacer una
investigacion profunda.

La temperatura del agua que se administre a las
reproductoras debe ser de 10 a 12°C (de 50 a 54°F), pues
si estd demasiado fria o demasiado caliente (30°C/86°F) se
reducird su consumo. En clima caluroso la prdctica de
cambiar completamente el agua de las tuberias asegura
que esté lo mas fresca posible.

El requerimiento de agua se incrementa aproximadamente
a razén de 6.5% por cada grado centigrado de aumento
en la temperatura ambiental, por encima de los 21°C
(70°F). Se puede presentar un exceso de consumo de agua
en las aves en crecimiento con apetito potencialmente
grande, sobre todo durante el periodo comprendido entre
los 42 y 154 dias (6 y 22 semanas).

Cuando ocurre un sobreconsumo, se debe regular este
consumo de agua para impedir estrés y mortalidad. El
agua debe estar disponible en forma libre y por un tiempo
continuo igual a la mitad de la duracién del fotoperiodo,
comenzando 15 minutos antes de distribuir el alimento.
Este procedimiento se puede aplicar desde las 5 semanas
y hasta la produccion del primer huevo, después de lo
cual el periodo de administracién de agua de bebida se
debe aumentar diariamente hasta llegar a ser ad libitum
cuando el lote de reproductoras alcance el 5% de
produccién.




Objetivo

Utilizar las respuestas de las aves a la duracién del fotope-
riodo y a su intensidad, de tal manera que sea posible
estimular y controlar la madurez sexual y el rendimiento
reproductivo subsecuente para lograr un efecto 6ptimo.

Principios

El logro de altos niveles de rendimiento con las
reproductoras Ross depende de la combinacién exitosa de
varias técnicas de manejo interrelacionadas durante el
periodo de desarrollo (levante). La duracién del fotoperio-
do y la intensidad de la luz durante la vida de las aves
desempefan un papel clave en el desarrollo del aparato
reproductor, por lo que es necesario considerar ambos
factores al establecer los patrones efectivos de
iluminacién. La diferencia entre la duracién del
fotoperiodo y su intensidad entre el ambiente del
desarrollo y el de la postura, controla y estimula el
desarrollo ovarico y testicular. Las respuestas a los
incrementos en el fotoperiodo y la intensidad de la luz
dependen de lograr el perfil correcto del peso corporal
durante el desarrollo, la buena uniformidad de la parvada
y el aporte apropiado de nutrientes.

El uso de programas de iluminacién no
apropiados puede generar falta o exceso de
estimulo al lote de reproductores

Existen 3 combinaciones posibles de iluminacién del
ambiente que pueden surgir en todo el mundo debido a
los distintos tipos de instalaciones que se utilicen durante
los periodos de levante y produccién:

Situacién 1: Levante en ambiente controlado — Postura
en ambiente controlado.

Situacion 2: Levante en ambiente controlado con
galpones oscurecidos — Postura en galpones
abiertos.

Situacion 3: Levante en galpones abiertos — Postura en

galpones abiertos.

SITUACION 1
LEVANTE EN AMBIENTE CONTROLADO
- POSTURA EN AMBIENTE CONTROLADO

Tanto los galpones de desarrollo como los de postura deben
ser a prueba del paso de luz, por lo que toda la luz que
reciban las aves deberd venir de una fuente artificial. La
obtencion de resultados satisfactorios con este sistema
depende del grado con que pueda impedirse en realidad el
paso de la luz exterior. Se debe tener cuidado de evitar
filtraciones a través de las entradas de aire, de las armazones

CUADRO 24: PROGRAMAS DE ILUMINACION. SITUACION 1

EDAD

DIAS SEMANAS 8- 10%
1 23
2 23
3 19
4 16
5 14
6 12
7 11
8 10
9 9
**10-139 8
140 20 11
147 21 12
154 22 12
161 23 13
168 24 13
175 25 14
182 26 14
189 27 15

HORAS DE LUZ (CV% A LOS 133 DIAS)

INTENSIDAD DE LUZ

MAS DEL 10% Lux

23

De 80 a 100 lux
23 en el drea de las
19 criadoras
16 de 10 a 20 lux

en el galpon
14
12 De 30 a 60 lux
11 en el drea de las
criadoras

10 de 10 a 20 lux
9 en el galpén
8 *De 10 a 20 lux
8
12 60 lux
12 como meta
13 De 30 a 60 lux
13 en el galp6n
14
14
15

*  Siocurre picaje de las plumas se puede reducir la intensidad de la luz.
**  El fotoperiodo constante se debe alcanzar a los 21 dias (3 semanas) como maximo.

Tal vez se requiera un estimulo todavia mayor después de 15 horas de fotoperiodo si los
niveles de produccion no aumentan satisfactoriamente. Dos incrementos adicionales de
media hora deben ser suficientes. Por lo general no se obtiene beneficio alguno si el

fotoperiodo es superior a 16 horas.



de los ventiladores, de los marcos de las puertas, etc. En
términos prdcticos esto significa poder reducir la
intensidad luminica a menos de 0.4 lux (0.04 pies
candela) durante el periodo oscuro. Es necesario realizar
pruebas con regularidad para verificar la eficiencia del
oscurecimiento en los galpones.

Las aves son sumamente sensibles al fotope-

riodo, por lo que cualquier filtracion accidental

de luz se debe corregir inmediatamente para
mantener el control de las horas de luz.

Las aves deben recibir un fotoperiodo constante de 8 a 9
horas desde los 21 dias (3 semanas) de edad, a mas tardar.
La intensidad de la luz debe ser del orden de 10 a 20 lux
(de 0.9 a 1.8 pies candela) pero se puede reducir todavia
mas si se ve comprometido el bienestar de las aves a
causa de picaje o canibalismo. No se debe incrementar el
nimero de horas de luz durante todo el resto del periodo
de levante, o sea hasta los 140 dias (20 semanas).

La edad al primer incremento de la luz antes de la postura
dependera de la uniformidad de la parvada a los 133 dias
(19 semanas). En el caso de parvadas disparejas, el
estimulo luminico debe ser mas tardio y gradual para
evitar estimular excesivamente a las aves demasiado
livianas o demasiado pesadas, con lo cual se impide que
ocurran problemas tales como cluequez y prolapso. Las
recomendaciones de incrementos de luz se ilustran en los
Cuadros 24 y 25 (paginas 52 y 53).

Si se estimula excesivamente a las parvadas no
uniformes se pueden producir problemas de
cluequez y prolapso.

CUADRO 25: UNIFORMIDAD CON RELACION A

LA EDAD AL PRIMER ESTIMULO DE LUZ

UNIFORMIDAD A 133 DIAS (19 SEMANAYS) EDAD AL PRIMER
(COEFICIENTE DE VARIACION %) INCREMENTO DE LUZ
8-10% 20 semanas
Mas de 10% 21 semanas

Los machos desarrollados de acuerdo con el perfil y el
programa de iluminacién de Ross no requerirdn aumentos
del fotoperiodo ni de la intensidad de la luz antes que las
hembras. El hecho de que crezcan de acuerdo con el
perfil de peso corporal meta y con buena uniformidad,
asegurard la sincronizacion de la madurez sexual (véase
Manejo antes de la Postura, Seccion 2, pagina 25).

Intensidad de la Luz

Es necesario incrementar al mismo tiempo la intensidad de
la luz y su duracién, pues la combinacién de estos dos
factores estimula la madurez sexual y el rendimiento
subsecuente en la postura. La intensidad meta de la luz
dentro del galpén debe ser 60 lux (5.6 pies candela) a la
altura de las aves, aunque es aceptable un rango de 30 a 60
lux (de 2.8 a 5.6 pies candela) dentro del galpén. Es posible
mejorar el nimero de huevos y la actividad de los machos

si se incrementa la intensidad de la luz en el galpéon de
produccién de 100 a 150 lux (de 9.3 a 14.0 pies candela).

Puntos Clave

\/ Elevar al méximo la respuesta a los incrementos en
el fotoperiodo y en la intensidad de la luz, median-
te el logro del perfil correcto de peso corporal
durante el levante, ademas de una buena uniformi-
dad de la parvada y el aporte adecuado de nutrientes.

\/ Asegurar que los galpones sean verdaderamente a
prueba de luz, para lograr una intensidad inferior a
0.4 lux (0.04 pies candela) durante los periodos de
oscuridad.

Proporcionar a las aves un fotoperiodo constante a
los 21 dias (3 semanas) como méaximo.

Desarrollar a las aves con una intensidad de 10 a
20 lux (de 0.9 a 1.8 pies candela).

Las aves no responden a un periodo de luz superior
a 16 horas al dia.

Asegurar la sincronizacion de la madurez sexual en
machos y hembras, desarrollandolos bajo el mismo
programa de iluminacion.

NS SN NS

SITUACION 2
LEVANTE EN AMBIENTE CONTROLADO
CON GALPONES OSCURECIDOS
- POSTURA EN GALPONES ABIERTOS

El desarrollo de las aves en galpones con ambiente
controlado permite un mejor control del fotoperiodo vy,
ademds, el uso de galpones abiertos durante la postura. El
control de la iluminacién durante el levante también
resuelve los problemas de produccién asociados con las
parvadas fuera de estacién, (como por ejemplo el retraso en
la produccién de huevo, el exceso de peso en las hembras,
la falta de uniformidad del mismo y un consumo exagerado
de alimento). Cuando se utilizan los sistemas oscurecidos
para las parvadas dentro de estacién se debe tener cuidado
de evitar estimularlas excesivamente al transferirlas a los
galpones abiertos. Se puede evitar el aumento de la
incidencia de huevos anormales, prolapsos, cluequez,
peritonitis por postura abdominal, etc., si se siguen los
programas de iluminacién que aparecen en el Cuadro 26
(pagina 54) asegurando que las aves tengan el peso
correcto de acuerdo a su edad y una buena uniformidad.

En parvadas con falta de uniformidad de peso,
el estimulo luminico excesivo puede causar

problemas como cluequez y prolapsos.

Cuando cumplan los 21 dias (3 semanas) de edad cuando
mucho, las aves deben estar recibiendo un fotoperiodo
constante y con una intensidad de 10 a 20 lux (de 0.9 a 1.8
pies candela). Dicho fotoperiodo constante debe ser de 8 6
9 horas, dependiendo del estimulo que vayan a recibir
cuando se transfiera la parvada a los galpones de postura
abiertos. En las latitudes donde persistan los problemas
asociados con el exceso de estimulo (prolapso, cluequez o
mortalidad antes del pico de postura) puede ser necesario
desarrollar a los animales con un fotoperiodo constante de
10 horas (véase el Cuadro el 26, pagina 54).




CUADRO 26: PROGRAMAS DE ILUMINACION. SITUACION 2

168
175
182
189
196

60-80 lux
11 (en el drea de crianza)
11 10-20 lux

(en el galpdn)

Luz artificial

16 Meta: 60 lux
16 30 a 60 lux

16 (en el galpén)
16

16

Ejemplo: Cuando el fotoperiodo a 147 dias (21 semanas) haya sido de 12 horas, el fotoperiodo durante el levante puede ser
de 8 horas constantes al dia, de los 10 a los 146 dias. A los 147 dias (21 semanas), el fotoperiodo se puede incrementar a 12
horas (todas de luz natural). El incremento subsecuente en el fotoperiodo puede ser una combinacién de luz artificial y

natural, dependiendo de la estacion.

Después de las 16 semanas puede hacer falta un estimulo adicional, si los niveles de produccién no se estan incrementando
satisfactoriamente. Por lo general no se obtiene beneficio alguno si se excede un fotoperiodo de 17 horas al dia.

* Si se observa picaje de las plumas se puede reducir la intensidad de la luz.
** A'los 21 dias (3 semanas) como maximo, se debe estar proporcionando un fotoperiodo constante.

El primer incremento de luz antes de la postura se debe
dar los 147 dias (21 semanas). Esta es la edad a la que se
debe transferir la parvada a los galpones de postura
abiertos (en los sistemas de "crianza y transferencia") o a
la que se deben abrir las cortinas de los galpones
oscurecidos (en los sistemas "todo dentro, todo fuera").
La intensidad meta de la luz artificial usada durante la
produccién debe ser de 60 lux (5.6 pies candela),
aunque resulta aceptable un rango de 30 a 60 lux (de 2.8
a 5.6 pies candela). Es posible mejorar el nimero de
huevos y la actividad de los machos si se incrementa la
intensidad de la luz artificial a 100 lux (9.3 pies candela).

Puntos Clave:

/ Elevar al maximo la respuesta a los incrementos en la
duracion y la intensidad de la luz, mediante el logro del
perfil correcto de peso corporal, una buena uniformidad
en la parvada y un aporte nutricional apropiado durante
el desarrollo.

\/ Asegurar que los galpones de desarrollo sean a prueba
de luz, para lograr una intensidad inferior a 0.4 lux
(0.04 pies candela) durante los periodos de oscuridad.

\/ Desarrollar a las aves con una intensidad de luz de 10
a 20 lux (de 0.9 a 1.8 pies candela).

/ Las aves no responden a fotoperiodo de més de 17 horas.
/ Asegurar la sincronizacién de la madurez sexual en

machos y hembras, desarrollandolos bajo el mismo
programa de iluminacion.



DIAGRAMA 17:
HEMISFERIOS NORTE Y SUR

154 Dias/22 Semanas

PATRONES DE FOTOPERIODO NATURAL DURANTE EL PERIODO DE CRIANZA O LEVANTE

105 Dias/15 Semanas

70 Dias/10 Semanas

35 Dias/5 Semanas

Dia de edad
Hemisferio Norte | Sept | Oct Nov | Dic Ene Feb Mar | Abr May | Jun Jul Ago
Hemisferio Sur | Mar Abr | May Jun Jul Ago Sept | Oct Nov Dic Ene Feb

FOTOPERIODO NATURAL
DECRECIENTE

SITUACION 3
LEVANTE EN GALPONES ABIERTOS
- POSTURA EN GALPONES ABIERTOS

Cuando se utilicen galpones abiertos tanto en levante
como en produccién, el programa adoptado deberd
permitir operar ante los cambios estacionales del
fotoperiodo natural y de la intensidad de la luz. Cuando el
desarrollo se realice en galpones abiertos, pueden surgir 4
situaciones:

Luz natural creciente de 0 a 154 difas (de 0 a 22
semanas).

Luz natural primero creciente y luego decreciente de 0 a
154 dfas (de 0 a 22 semanas).

Luz natural decreciente de 0 a 154 dias (de 0 a 22
semanas).

Luz natural primero decreciente y luego creciente de 0 a
154 dias (de 0 a 22 semanas).

Estos cambios en los patrones del fotoperiodo se ilustran
en el Diagrama 17. Por cada mes de inicio de la parvada,
los diferentes tonos y colores indican el patrén de las
horas de fotoperiodo creciente o decreciente durante el
levante.

Ejemplo, una parvada iniciada a principios de octubre
(hemisferio Norte) o de abril (hemisferio Sur) tendrd una
duracion decreciente de las horas de luz hasta las 10 a 12
semanas, para después aumentar este fotoperiodo natural.

El principio basico que respalda a los programas de
iluminacion que aparecen en el Diagrama 18 (pagina 56)
es el uso de luz artificial para contrarrestar la influencia
de los cambios naturales en el fotoperiodo. El objetivo es
controlar el inicio de la postura durante todo el afio y, por
ende, tratar de evitar fluctuaciones importantes en la edad
al primer huevo.

FOTOPERIODO NATURAL
CRECIENTE

Luces Artificiales e Intensidad de la Luz

Es de gran importancia que la intensidad de la luz
proporcionada por los sistemas de iluminacién artificial
sea suficiente para asegurar el estimulo. La intensidad
meta de la luz es de 60 lux (5.6 pies candela) aunque
resulta aceptable un rango de 30 a 60 lux (de 2.8 a 5.6
pies candela) en el galpén. Es posible mejorar el nimero
de huevos y la actividad de los machos si se incrementa la
intensidad de la luz artificial en el galpén de produccién a
100 lux (9.3 pies candela). En los periodos del afio en que
las parvadas se hayan desarrollado con luz natural de alta
intensidad, es esencial proporcionar altos niveles de luz
artificial en el galp6on de postura para asegurar un
rendimiento satisfactorio. Los efectos estacionales son el
resultado no sélo del cambio de patrones en la luz natural
durante el levante, sino también de los cambios
estacionales en la intensidad de la luz.

Las aves pueden no responder al estimulo con
luz artificial de baja intensidad si se desarro-
Ilan con un fotoperiodo natural de alta
intensidad.

En los galpones abiertos es posible reducir significativa-
mente los efectos estacionales si se logra restringir la
intensidad de la luz que entra al galpén. Se ha tenido
éxito con el uso de una malla de plastico negro de la que
se emplea en horticultura, la cual reduce la intensidad de
la luz que penetra al galpdn, al tiempo de permitir una
ventilacion adecuada. Es necesario retirar la malla al
momento de dar el primer incremento en la luz durante la
produccién. La técnica de pintar de negro el interior de
los galpones de desarrollo también genera buenos
resultados, siempre y cuando las aves se transfieran
subsecuentemente a galpones de postura. Los problemas
que se puedan prever en asociacion con la elevacién de
la temperatura interna del galpén se pueden contrarrestar
pintando los techos de blanco por fuera.




DIAGRAMA 18: PROGRAMAS DE ILUMINACION. SITUACION 3

Norte SEP  OCT NOV DIC ENE FEBIMAR ABR MAY | JUN JUL AGO

FECHA DE
HEMISFERIO

NACIMIENTO

Sur MAR ABR MAY JUN JUL AGOI SEP |OCT NOV| DIC ENE  FEB
DENTRO DE ESTACION I FUERA DE ESTACION

SUPLEMENTAR LA LUZ NATURAL DEL DIA

FOTOPERIODO PARA PROPORCIONAR: DIA1 23 HORAS
DE 0-3 DIAS DIA2 23 HORAS
dIA3 19 HORAS

REDUCIR AL REDUCIR AL
FOTOPERIODO
FOTOPERIODO FOTOPERIODO
DE 4-10* DIAS
NATURAL NATURAL
FOTOPERIODO FOTOPERIODO
NATURAL HASTA | NATURAL HASTA
F0T01P0E:II(;:O 23 FOTOPERIODO 154 O 84 DIAS 84 DIAS
Y LUEGO Y LUEGO
EN ADELANTE AU MANTENER MANTENER
CONSTANTE CONSTANTE
EDAD AL PRIMER
INCREMENTO 154 DIAS I 154 DIAS
PREPOSTURA
EDAD-DIAS INCREMENTO-HORAS EDAD-DIAS INCREMENTO-HORAS
154 2-3* 154 3-4*
168 1 168 1
INCREMENTO EN 182 1 182 1
LUZ DURANTE
LA POSTURA
MAXIMO 17 HORAS MAXIMO 17 HORAS
X 182 DIAS X 182 DIAS

*

La magnitud del primer incremento luminico y de los subsecuentes dependera de la diferencia entre la duracién creciente de la
luz del dia (de 10 a 154 dias) y 17/18 horas. Esta diferencia serd variable dependiendo de la estacion y la latitud.
** Una duracién constante del fotoperiodo se deberd alcanzar cuando mucho a los 21 dias (3 semanas).




VARIACIONES ESTACIONALES

Las variaciones estacionales son graduales por lo que
resulta dificil definir con precision si ciertos meses del afo
estan dentro o fuera de estacién. Algunos meses no son ni
una cosa ni la otra. La latitud también ejerce influencia
sobre los efectos estacionales (véase el Diagrama 19). Con
el objeto de simplificar esta compleja situacién, el Cuadro
27 muestra una clasificacion de los meses en que se
inician las parvadas, simplemente como dentro o fuera de
estacion.

Parvadas Fuera de Estacion

El efecto de los patrones del fotoperiodo natural y de la
intensidad de la luz sera retrasar la edad al primer huevo
en las parvadas nacidas entre marzo y agosto en el

CUADRO 27: CLASIFICACION DE LOS MESES DE
INICIO DE LAS PARVADAS
DENTRO O FUERA DE ESTACION

DENTRO DE ESTACION FUERA DE ESTACION

H. Norte H. Sur H. Norte H. Sur
Septiembre Marzo Marzo Septiembre
Octubre Abril Abril Octubre
Noviembre Mayo Mayo Noviembre
Diciembre Junio Junio Diciembre
Enero * Julio * Julio * Enero *
Febrero * Agosto * Agosto * Febrero *
H. Norte- Hemisferio Norte

H. Sur - Hemisferio Sur

* Estos 4 meses son dificiles de definir. El grado del efecto estacional
durante estos meses dependerd de la latitud. Se pueden requerir
ligeras variaciones en los programas de iluminacién y en el peso
corporal. Seria conveniente discutir el tema con el Gerente de
Servicio Técnico de Aviagen.

hemisferio Norte y entre septiembre y febrero en el
hemisferio Sur. Las parvadas fuera de estacién inician la
produccién mas tardiamente y tienden a llegar a picos
inferiores, y a presentar rendimientos menos predecibles
durante toda la postura que las parvadas dentro de
estacion. Para contrarrestar estos efectos es necesario
desarrollar a las hembras fuera de estacién de tal manera
que alcancen un mayor peso corporal. Las hembras
reproductoras se desarrollan siguiendo un perfil
restringido de crecimiento para mejorar el rendimiento
general y para retrasar su madurez. Por lo tanto, al liberar
un poco el grado de la restriccion en las parvadas fuera
de estacién se puede adelantar la madurez (véase
Objetivos de Rendimiento). El primer incremento de luz
se debe dar a los 154 dias (22 semanas). La magnitud del
primer incremento debe ser de 3 a 4 horas.

Parvadas Dentro de Estacion

Las parvadas dentro de estacién se deben desarrollar de
acuerdo con el perfil meta de peso corporal y el primer
incremento luminico se debe dar a los 154 dias (22
semanas) (véase el Diagrama 18, pagina 56).

Puntos Claves

\/ Elevar al maximo la respuesta a los incrementos en el
fotoperiodo y en la intensidad de la luz mediante la
obtencién del perfil correcto de peso corporal, una
buena uniformidad de la parvada y un aporte
apropiado de nutrientes, durante el desarrollo.

\/ Las aves no responden a un fotoperiodo de méas de 17
horas.

/ Asegurar la sincronizacion de la madurez sexual de los
machos y las hembras, desarrollandolos siguiendo el
mismo programa de iluminacion.

DIAGRAMA 19:  DURACION DEL FOTOPERIODO NATURAL EN LAS LATITUDES DE 10° Y 30° NORTE O SUR
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CUIDADO DEL HUEVO INCUBABLE

Objetivo

Proporcionar y mantener las condiciones ambientales que
aseguren la conservacion del potencial de incubabilidad del
huevo, desde el momento en que es puesto hasta la eclosion.

Principios

La produccién de pollitos de un dia de buena calidad
exige recolecciones efectivas y frecuentes del huevo
incubable, la desinfeccién apropiada y oportuna, el
enfriamiento, el almacenaje y la incubacién del huevo.
Cada uno de estos procesos se debe realizar sin dafar el
desarrollo del embrién. La mejor incubabilidad del huevo
fértil se logra cuando éste se mantiene en condiciones de
limpieza y con niveles correctos de temperatura y
humedad, desde el momento de la oviposicion hasta el
nacimiento del pollo.

RECOLECCION E HIGIENE DEL HUEVO

Nidos

Los huevos naturalmente limpios mantienen un mayor
potencial de incubabilidad y calidad del pollo, que los
sucios y contaminados, independientemente de los
procesos de desinfeccion que se utilicen sobre la superficie
del cascarén. Es mas probable que las gallinas utilicen los
nidos que satisfacen los requerimientos de la conducta
natural de postura (nidos limpios, secos, con poca luz y
resguardados) por lo que es necesario utilizar nidos bien
disefados, colocandolos donde las aves puedan utilizarlos
y a una altura que impida que se contaminen con la cama
del piso o que representen un refugio para que las hembras
eviten a los machos. Antes de la postura, es necesario
entrenar a las aves para que usen los nidos. La colocacién
de perchas durante el levante resulta de ayuda para este
entrenamiento (véase Equipo e Instalaciones, pagina 44).

La cama o los tapetes de los nidos deben estar limpios y
secos. De la misma manera, la cama del piso debe estar
l[impia y seca para que las gallinas tengan las patas
limpias cuando entren al nido.

Las gallinas pondran los huevos en el piso si los

nidos les resultan poco atractivos o si la

cantidad de los nidos no es suficiente para el
numero de hembras.

debe estar a mas de 45 cm (18 pulgadas) por encima de la
cama. La percha de entrada de la fila inferior debe
extenderse como minimo 10 cm (4 pulgadas) mas alla de
la percha de la segunda fila.

El disefio de los nidos debe contar con pisos removibles y
con un borde frontal de suficiente altura para retener el
material del nido.

Recoleccién Manual

Es importante recolectar el huevo frecuentemente para
poder desinfectarlo y enfriarlo lo antes posible después de
puesto. Las recolecciones frecuentes reducen el dano
accidental del huevo en los nidos causado por las
gallinas. Las recolecciones manuales se deben realizar
cuando menos 4 veces al dia, programandolas de tal
manera que nunca se recolecte mas del 30% del total de
huevo en una misma operacién. Las horas precisas
dependeran del momento en que se enciendan las luces
cada manana y de la hora de la alimentacién. El huevo se
debe colocar en las bandejas limpias de la incubadora,
preferentemente, o en bandejas de fibra limpias. No se
recomienda realizar la recoleccién del huevo en cestos o
canastas por la mayor posibilidad de danar el huevo o
transferir suciedad. Los huevos sucios y los de piso se
deben recolectar y almacenar separados de los huevos
limpios. El huevo sucio no se debe incubar por lo que se
debe manejar y almacenar por separado.

Recoleccion Automatica del Huevo

Los nidos automaticos se deben vaciar cuando menos tres
veces al dia. El ambiente de la banda transportadora no es
adecuado para que el huevo se quede en ella durante un
tiempo prolongado, pues dependiendo de su disefio, las
bandas pueden ser demasiado calientes (por encima del
cero fisiolégico) o demasiado frias (lo cual favorece la
condensacién de la humedad en el cascarén). No se
recomienda usar sistemas de tinel, en los que el huevo
permanece hasta 24 horas sobre material de cama, pues
ésta representa un gran riesgo de contaminacion. La cama
de nido, las bandas transportadoras y los tapetes para nidos
se deben mantener limpios y, para ello, es importante
establecer una rutina regular de limpieza.

Cuando se utilicen bandas transportadoras para movilizar
el huevo entre galpones y a una estacion central de
empaque, el ambiente que rodee a las bandas se debe
mantener a una temperatura adecuada para que el huevo
permanezca en ellas, idealmente similar a la del cuarto de
empaque del huevo. Es necesario revisar diariamente las
bandas transportadoras para mantenerlas limpias y
corregir los puntos donde se esté danando el huevo.

Disefio de Nido: Los nidos generalmente se arman en
unidades de 2 6 3 filas, a razén de un nido por cada 4
aves. Sus dimensiones deben ser aproximadamente de 30
cm (12 pulgadas) de ancho x 35 cm (14 pulgadas) de
profundidad y 25 cm (10 pulgadas) de alto. El disefio debe
permitir una buena ventilacion e impedir las corrientes de
aire. La percha de entrada de la fila inferior del nidal no

Cuando se instalen limpiadores o aplicadores de
desinfectantes para las bandas transportadoras,
se debe tener cuidado de que éstas estén secas
antes de entrar en contacto con el huevo.

Los nidos automaticos reducen el nimero del personal
requerido para recolectar el huevo. Al igual que con
cualquier sistema automdtico se debe monitorear



cuidadosamente su efectividad. Hay que establecer
rutinas para asegurar que las gallinas pongan en los nidos
el nimero méaximo de huevos. Es necesario dar
mantenimiento al equipo para reducir al minimo las
pérdidas debidas a dafo mecanico del huevo durante su
recoleccion y clasificacion. Se recomienda consultar a los
fabricantes sobre los detalles de disefio del galpon y
ubicacion de los nidos.

Los nidos automdticos requieren un drea de rejillas
("slats") inclinada, que se extiende aproximadamente a
100-125 cm (40-50 pulgadas) y que debe estar a una
distancia de 40 a 50 cm (de 16 a 20 pulgadas) por encima
de la altura de la cama en su borde frontal. La intensidad
minima de la luz debe ser de 60 lux (5.5. pies candela) en
los galpones equipados con sistemas automaticos de
recoleccion del huevo.

Huevos de Piso

El ndmero de huevos de piso se puede reducir de las
siguientes maneras:

— Introduciendo perchas a partir de los 42 dias (6
semanas).

— Incorporando una percha de entrada adecuada en el
disefo del nido.

— Asegurando que los machos y las hembras alcancen la
madurez sexual al mismo tiempo.

— Logrando la distribucién uniforme de la luz, con una
intensidad superior a 60 lux (5.6 pies candela).

- Suficiente espacio de comedero para las hembras, a
un minimo de 15 cm/gallina.

— Proporcionando luz a las aves en sincronia con el
logro de las ganancias de peso corporal objetivo para
la edad.

— Manejando con efectividad el porcentaje de machos
apareados desde el principio, pues el exceso de
machos puede estimular la postura en el piso.

— Fijando las horas de alimentacién para evitar hacerlo
durante el momento de maxima actividad de postura.
La hora de alimentacion debe ser, ya sea dentro de los
primeros 30 minutos después de haber encendido las
luces, o bien entre las 5 y 6 horas después de haberlo
hecho, para evitar que las aves coman mientras estan
poniendo el mayor nimero de huevos.

DESINFECCION DEL HUEVO INCUBABLE

A medida que el huevo se enfria, su contenido se contrae
y cualquier bacteria presente en la superficie del cascar6n
sera atraida hacia el interior del huevo, a través de los
poros. Es por ello que el huevo se debe desinfectar
inmediatamente después de la recoleccién y mientras esté
aun caliente. El proceso de desinfeccién no debe ser
causante de que el huevo se enfrie, pues esto puede
introducir bacterias al huevo. Existen varios métodos para
desinfectar el huevo incubable.

La fumigacion con formalina sigue siendo el método
preferido, pero en muchos casos esta practica no satisface
los reglamentos de seguridad laboral.

El Cuadro 28 presenta un resumen de la efectividad de los
diversos métodos de desinfeccion.

Se debe mantener condiciones higiénicas durante todos los
procedimientos de manejo. Las areas de almacenamiento
del huevo y los vehiculos usados para transportarlo se deben
mantener limpios en todo momento, desinfectandolos con
regularidad. El huevo desinfectado es muy vulnerable a la
recontaminacién bacteriana si los lugares donde se
almacene no se someten a un programa continuo y efectivo
de limpieza y desinfeccién. Se debe evitar que el huevo se
humedezca después de la desinfeccién, pues esto permite el
paso de bacterias aerégenas a través del cascarén. La
nebulizacion con regularidad del area de almacenamiento
del huevo, con un desinfectante aprobado, reduce la carga
bacteriana, pero es importante hacerlo de tal manera que se
evite humedecer el huevo.

CUADRO 28: EFECTIVIDAD RELATIVA DE LOS
PROCEDIMIENTOS DE DESINFECCION
FORMALINA  LAVADORA Luz
ENLINEA INMERSION ~ UV®
Mata las bacterias vv vV w? v
Seguro para el embrion /vt v? v vV
Seguro para el operario % (4 vV v
No dafia la cuticula vv x v’ vV
Deja seco el cascarén vV x x vV
Temperaturas extremas vV X v> vV
vv - Bueno
v - Aceptable
% - Deficiente

Superindice 1-6

(1) No se puede usar entre las 12 y 96 horas de incubacién.

2) Elevada mortalidad embrionaria asociada con
contaminacion bacteriana en parvadas viejas.

(3) Se requiere un monitoreo cuidadoso al usar y cambiar la
solucion.

(4)  Depende del compuesto quimico usado. Los amonios

cuaternarios generalmente son aceptables. El agua
oxigenada no lo es.

(5)  Se requiere monitorear cuidadosamente la temperatura
del tanque y la duracién de la inmersion.

(6) La luz ultravioleta no destruye al Staphylococcus con
efectividad. Su eficacia mejora cuando se combina con
una fumigacion en algin punto antes de cargar el huevo
en la incubadora.

La seguridad en cada caso requiere del uso de ropa
protectora apropiada.

El huevo desinfectado se recontamina

frecuentemente por:

- Agua sucia en el humidificador.

- Suciedad en las aspas de los ventiladores,
las rejillas y las entradas de aire para los
sistemas de enfriamiento (“coolers").

- Paso del aire con polvo del area de manejo del
huevo al area de almacén.

- Olvidar cerrar la puerta del cuarto de almacén
del huevo.




ENFRIAMIENTO DEL HUEVO

Durante el desarrollo embrionario, la division celular se
hace mas lenta por debajo de los 26°C (79°F) y cesa
completamente a los 21°C (70°F). Este punto se conoce
como Cero Fisiolégico. Si la division celular contintia mas
alla de 5 horas después de puesto el huevo se puede
incrementar la mortalidad embrionaria.

Se deben establecer procedimientos para asegurar el
enfriamiento uniforme del huevo a 20-21°C (68-70°F)
dentro de las 4 horas posteriores a su recoleccién de los
nidos. La recoleccién frecuente permitird que los huevos
alcancen el Cero Fisiolégico en etapas similares del
desarrollo embrionario.

La efectividad del proceso de enfriamiento se debe
monitorear en cada cuarto de almacén de huevo. Es
posible medir el perfil de enfriamiento del huevo a
medida que éste avanza por el proceso, usando
graficadores miniatura de temperatura. Esto permitird la
identificacion de las dreas problema.

ALMACENAMIENTO DEL HUEVO

Es de gran importancia que, una vez establecidas, la
temperatura y la humedad no presenten fluctuaciones
durante el almacenamiento. A lo largo de todo el proceso
de manejo del huevo, es de gran importancia que el aire
circule alrededor de todos los huevos y entre ellos. El
huevo no se debe apilar en grandes grupos, pues esto
impide el movimiento del aire. Los sistemas de
ventilacion y aire acondicionado deben permitir la lenta
circulacién de grandes volimenes de aire dentro del
almacén del huevo. Las corrientes de aire a gran
velocidad y las obstrucciones que impidan el flujo del aire
generan variaciones en la temperatura.

Es importante que la temperatura y la humedad sean
correctas durante el transporte y el almacenamiento, para
lograr una maxima incubabilidad. Las condiciones
apropiadas se determinan dependiendo del tiempo
estimado de almacenamiento del huevo, segin se muestra
en el Cuadro 29.

CUADRO 29: TEMPERATURA'Y HUMEDAD EN
RELACION CON EL TIEMPO DE
ALMACENAMIENTO

DIAS TEMPERATURA HUMEDAD RELATIVA

°C °I7 %
1-3 19 66 70-75
>4 16-18 61-65 70-75

Si el huevo se va a almacenar durante un tiempo
prolongado, las temperaturas deben ser mas bajas para
mantener su calidad interna.

Segln indicamos ya, la circulacion correcta del aire es
esencial para alcanzar y mantener la temperatura y la

humedad con variaciones minimas (+ 1°C) a lo largo de
toda el area y tiempo de almacenamiento. Esto sélo se
puede lograr si el equipo de calefaccién, enfriamiento y
humidificacion es de la capacidad adecuada.

Los cuartos de almacén deben estar bien aislados y
recubiertos internamente con un material impermeable,
que sea facil de limpiar y desinfectar. El drea debe ser
suficientemente grande como para acomodar los
volimenes previstos de huevos, espaciandolos lo
suficiente para satisfacer los requerimientos. El techo debe
quedar aproximadamente 1.5 m (5 pies) por encima del
huevo almacenado.

Es muy importante que una vez establecidas, la
temperatura y la humedad se mantengan a niveles
estables todo el tiempo de almacenamiento.

Los problemas de incubabilidad con frecuencia se
deben a variaciones en la temperatura y la
humedad durante la recoleccion y el almacena-
miento del huevo. Debe tenerse sumo cuidado
para asegurar que la temperatura y humedad

de almacenaje sean mantenidas constantes
durante el transporte desde granja a planta

de incubar

INCUBACION

Precalentamiento

Antes de cargar el huevo en las mdquinas incubadoras
conviene dejar que se precaliente, lo cual se puede lograr
colocando los carros en la sala de incubadoras durante 6
a 8 horas, a alrededor de 23°C (73°F). El precalentamiento
en la incubadora puede representar ventajas pues produce
una elevacién mas gradual de la temperatura, lo que
ayuda a reducir el riesgo de condensacién.

Higiene de la Nacedora

Las condiciones dentro de la nacedora son ideales para la
multiplicacién de microorganismos patégenos. Los pollos
se pueden infectar con Staphylococcus aureus a través del
pulmoén, lo que puede hacer que hasta el 50% de las aves
infectadas desarrolle necrosis de la cabeza del fémur.

La incubacién del huevo de piso incrementa la carga
bacteriana en la nacedora, por lo que las posibilidades de
infeccién cruzada se incrementan dramaticamente
cuando el huevo de piso se incuba en las mismas
mdquinas que el huevo de nido. Si existe la necesidad de
incubar el huevo de piso, se deberan dedicar incubadoras
y nacedoras exclusivas para ellos.

Los desechos de incubacién y el plumén conta-
minado son fuentes importantes de infeccion
cruzada en la planta de incubacion.

Se puede reducir la infeccién cruzada mediante una
fumigacion con formaldehido en el interior de las
nacedoras tan pronto se inicie el picaje del cascarén
(véase el Cuadro 30, pagina 61).



CUADRO 30: LINEAMIENTOS PARA LA
FUMIGACION EN LA NACEDORA

Duracion Del picaje a las 6 horas previas a la
cosecha del pollo.

Soluciones Solucion de formaldehido al 37% dilui-
da 1:1 con agua (para una concentracion
final de formaldehido de 17 a 18%)

Volimenes 60 ml de solucién/m* de nacedora en

bandejas con una superficie de 50
cm?/m’

Nota: Se deben seguir todas las disposiciones legales de la locali-
dad con respecto al uso seguro del formaldehido en el lugar de trabajo.

COMO LOGRAR EL RENDIMIENTO OPTIMO
EN LA PLANTA DE INCUBACION

Los patrones de mortalidad embrionaria durante la
incubacién por lo general siguen un perfil predecible. El
analisis de los patrones de mortalidad y el diagnéstico de
anormalidades especificas del desarrollo proporcionan
informacién Gtil para mejorar la incubabilidad.

El boletin Ross Tech 98/35, Cémo Investigar las Pricticas
de Incubacién, presenta una descripcién detallada de los
procedimientos Gtiles para analizar las mermas en la
incubadora. Sin embargo, en términos generales, las
principales causas de mermas en la planta son las
siguientes:

— La mortalidad durante los primeros 8 dias de incubacién
tiende a deberse a problemas en la granja, el
almacenamiento o las primeras etapas de la incubacion.

— La mortalidad entre 8 y 16 dias se debe a
contaminacion, problemas importantes en la nutricién
de las reproductoras o condiciones de la maquina
incubadora.

— La mortalidad entre 17 y 21 dias con frecuencia se
debe a condiciones inapropiadas de la maquina
incubadora.

El patron de mortalidad embrionaria cambia a medida

que aumenta la edad de las reproductoras (véase el
Cuadro 31).

CUADRO 31: NIVELES TIPICOS DE MORTALIDAD
EMBRIONARIA A DIFERENTES EDADES
EDAD DE LA PARVADA
(semanas)
26 35 45 55
Infértiles (%) 3 4 8
Mortalidad temprana de 1 a 7 dias (%) 4 2 2 3
Mortalidad intermedia de 8 a 16 dias(%) 3 2 2 1
Mortalidad tardia de 17 a 21 dias (%) 11 5 5 4
Potencia de nacidos sobre
huevos iniciados (%) 76 88 87 83

Los huevos pierden peso debido a la evaporacién del agua
a través del cascaron. La pérdida 6ptima del peso del huevo
es entre 12 y 13% del peso inicial, desde el principio de la
incubacién hasta la transferencia (picaje interno). Las
incubadoras se deben ajustar de acuerdo con esto.

Los embriones sometidos a sobrecalentamiento (mds de
39°C en la superficie del cascarén) naceran peor,
mostraran peor calidad del pollito entre los sobrevivientes
y su rendimiento no serd tan bueno en el galpén de
engorde. Los programas de incubacién se deben planear
de tal manera que se evite la elevacion de la temperatura
durante la segunda mitad de la incubacion, al tiempo de
mantener la temperatura lo mas homogénea posible en
toda la maquina incubadora.

El rendimiento 6ptimo en la nacedora requiere actuar con
base en la observacion detallada y la medicion de la incu-
babilidad, la mortalidad embrionaria y la pérdida de peso
del huevo. Estas mediciones se deben incluir en el
Programa de Control de Calidad de la planta de incuba-
cién. La informacién disponible al momento de un mal
nacimiento tiene pocas posibilidades de ser adecuada
como para realizar la investigacion detallada que se
requiere para identificar la causa del problema. Con el fin
de resolver problemas agudos de incubabilidad, se debe
planear hacer investigaciones de nacimientos subsecuentes
con huevos procedentes de los grupos afectados (véase el
Ross Tech 98/35, Cémo Investigar las Practicas de
Incubacion).

Puntos Clave

\/ Planear la distribucion de los nidos para minimizar el
huevo de piso. Los nidos deben colocarse a suficiente
altura para evitar la contaminaciéon con la cama del
piso.

Entrenar a las aves para que entren a los nidos
proporcionandoles perchas durante el levante.

Recolectar el huevo frecuentemente durante el dia de
tal manera que se pueda desinfectar, enfriar y
almacenar lo antes posible.

Realizar la desinfeccion de tal manera que no se dafie la
cuticula del cascaron, que el cascarén permanezca seco
y que el huevo no se someta a extremos de temperatura.

Seguir las disposiciones legales de seguridad de la
localidad durante la desinfeccion del huevo.

Enfriar el huevo para almacenarlo por debajo del Cero
Fisiolégico (aproximadamente a 21°C, 70°F) dentro de
las cuatro horas posteriores a la recoleccion.

La temperatura y la humedad Optimas para el
almacenamiento dependeran de la duracién de éste,
debiendo impedir que estos factores fluctien.

Evitar apilar el huevo en grandes grupos.

Permitir la circulacién lenta e irrestricta de grandes
volimenes de aire.

NN N N N N T RN

Asegurar que la recoleccion, la seleccion, la
desinfeccién y el enfriamiento del huevo se organicen
de tal manera que el huevo avance a lo largo del
proceso con un minimo de demoras.

N

Establecer un programa confiable de control de
calidad desde el nido hasta el nacimiento.

\

Hacer lo posible para que la pérdida de peso del
huevo sea del 12 al 13% entre el inicio de la
incubacidn y la transferencia a la nacedora.

\/ Evitar que la temperatura se incremente durante la
segunda mitad de la incubacion.




HIGIENE Y SALUD

Objetivos

Lograr condiciones higiénicas en el ambiente del galpén y
minimizar los efectos adversos de las enfermedades.
Obtener el rendimiento éptimo y el bienestar de las aves,
y salvaguardar la seguridad alimentaria.

RELACION ENTRE EL MANEJO Y LA
EXPRESION DE LAS ENFERMEDADES

La incidencia y la severidad de muchas enfermedades se
ven afectadas por el grado de estrés que experimenten las
aves durante el proceso de produccién. Los sistemas de
manejo descritos en este manual estan disefiados para
elevar al maximo la produccién, minimizando el estrés de
las reproductoras pesadas. Cuando resulte imposible
excluir a un patégeno de una situacién particular, se
pueden minimizar los efectos de la enfermedad si se logra
reducir el estrés originado por otras fuentes.

Muchos factores interactiian para incrementar los
sintomas que observamos como resultado de una
infeccién. Al definir las medidas de control de las
enfermedades, es importante tomar en cuenta la posible
presencia de estrés o la incidencia de infecciones, como
por ejemplo:

— Las deficiencias en el manejo del alimento y otros
factores de estrés pueden precipitar los problemas de
tendinitis por Staphylococcus.

— Desarrollo precoz (exceso de estimulo) asociado con
peritonitis, incremento en el huevo de doble yema y
colisepticemia al inicio de la postura.

- La densidad de poblacién, la bioseguridad, la
vacunacion y el control de infecciones inmunosupre-
soras como por ejemplo la enfermedad de Marek, la
reovirosis, la infeccion de la bolsa de Fabricio
(enfermedad infecciosa de la bolsa o enfermedad de
Gumboro) y la anemia del pollo, pueden afectar de
manera importante la severidad de otras
enfermedades.

INSPECCION DE LAS AVES

Es esencial inspeccionar a las aves rutinariamente para
identificar la aparicion de enfermedades o problemas en
el bienestar de los animales. Un encargado con
experiencia debe inspeccionar todos los grupos de aves
cuando menos dos veces al dia, pasando a una distancia
aproximada de 3 m (10 pies) de cada ave, para poder
observarlas. La intensidad de la luz debe ser suficiente
para asegurar que esta persona pueda ver con claridad a
todos los animales.

MANEJO DE LA HIGIENE

El estricto cumplimiento de un programa integral de
manejo de la higiene es esencial para alcanzar la maxima
productividad y el buen estado de salud de las
reproductoras. Este programa de manejo debe incluir
atencion detallada a:

— Lalimpieza del sitio.
— La bioseguridad.
— El desecho de las aves muertas.

LIMPIEZA DEL SITIO

Objetivos

Limpiar y desinfectar el galpén de tal manera que todos
los patégenos potenciales de aves y humanos se eliminen,
minimizando el ndmero de bacterias, virus, pardsitos e
insectos residuales, entre parvadas, para reducir al
minimo su efecto sobre la salud, el bienestar y el
rendimiento de la parvada subsecuente.

Diseiio del Galpén

El galpon y el equipo se deben disefar para permitir una
limpieza facil y efectiva. El galpon debe contar con pisos
de concreto, paredes y techos lavables (impermeables),
conductos de ventilacién accesibles, y no debe haber
pilares ni salientes en el interior. Los pisos de tierra son
imposibles de limpiar y desinfectar adecuadamente. Un
drea de concreto o grava que se extienda a un ancho de 1
a 3 metros alrededor de todo el galpén puede ayudar a
impedir la entrada de roedores, y proporciona un area
para el lavado y almacenamiento del equipo removible.

Procedimientos

Planeacion: El éxito en la limpieza requiere que todas las
operaciones se realicen efectivamente a tiempo. La
limpieza es una oportunidad para llevar a cabo el manteni-
miento rutinario de la granja, por lo que éste se debe
planear dentro del programa de limpieza y desinfeccion. Se
debe disefiar un plan detallado que incluya las fechas, las
horas, y las necesidades de personal y equipo, antes de
vaciar la granja para asegurar que todas estas tareas se
terminen con éxito.

Control de Insectos: Los insectos son vectores significativos
de enfermedades por lo que es necesario eliminarlos antes
de que emigren hacia las estructuras de madera y otros
materiales. Tan pronto como hayan salido las aves del
galp6n y mientras éste esté aln caliente, la cama, el equipo
y todas las superficies se deben asperjar con un insecticida
recomendado localmente. Otra alternativa es tratar el
galpdén con un insecticida aprobado dentro de las dos
semanas previas a la salida de la parvada, realizando un
segundo tratamiento insecticida antes de la fumigacion.



Remover el polvo: todo el polvo, la suciedad y las
telaraias se deben remover de los ejes de los ventiladores,
las vigas, las dreas expuestas de las cortinas desenrolladas
si se trata de galpones abiertos, los rebordes y la
mamposteria. La mejor manera de hacerlo es cepillando
de tal manera que el polvo caiga sobre la cama.

Aspersion previa: Se debe usar un aspersor de mochila o
de baja presion para asperjar una solucion detergente a
todo lo largo del interior del galpén, desde el techo hasta
el piso, para humedecer y bajar el polvo antes de sacar la
cama vy el equipo. En los galpones abiertos primero hay
que cerrar las cortinas.

Sacar el equipo: Todo el equipo y sus ensambles (bebe-
deros, comederos, perchas, nidos, cercas divisorias, etc.) se
debe remover del edificio, colocandolo en el area externa
de concreto. Tal vez no sea deseable sacar los nidos auto-
madticos, en cuyo caso se requeriran estrategias alternas.

Sacar la cama: El objetivo debe ser sacar toda la cama y
la suciedad del interior del galpén. Los camiones y
remolques se deben colocar dentro del galpén antes de
llenarlos con la cama sucia. Una vez lleno el camién o el
remolque se deben cubrir antes de sacarlos para impedir
que el polvo y la mugre viajen con el viento alrededor del
galpon. Las ruedas de los vehiculos se deben cepillar y
asperjar con desinfectante al salir del galpén.

Desecho de la cama: La cama se debe sacar, llevandola a
una distancia de cuando menos 1.5 Km (1 milla) de la
granja, desechdndola de acuerdo con los reglamentos
gubernamentales locales, empleando alguna de las
siguientes maneras:

— Distribuir en las tierras de cultivo arables, barbechando
dentro de una semana.

— Enterrarla en un terreno sanitario, fosa o agujero en el
suelo.

— Apilarla y dejar que se caliente (que forme composta)
durante cuando menos un mes antes de esparcirla en
un pastizal ganadero.

— Incinerarla.

La cama no se debe almacenar cerca de la granja
ni diseminarla en los terrenos adyacentes a ella.

Lavado: Primero, revisar que toda la electricidad del
galpon esté apagada o desconectada. Se debe utilizar una
lavadora a presiéon con espuma detergente para remover
la suciedad y los detritos que hayan quedado en el galpén
y en el equipo. Después de haber lavado el galpén y el
equipo con el detergente, se deberan enjuagar con agua
limpia y fresca usando una lavadora a presién. Durante el
lavado, el exceso de agua se puede eliminar usando tiras
de goma con mango ("jaladores"). Todo el equipo que se
haya sacado al area externa de concreto se debe
humedecer y lavar. Después de lavado, el equipo se debe
almacenar bajo techo.

Dentro del galpén se debe poner atencién especial a los
siguientes lugares:

— cajas de los ventiladores
— ductos de los ventiladores
— ventiladores

- rejillas de los ventiladores
— tapas de las tolvas

— salientes

— tuberias de agua

Con el fin de asegurar el lavado correcto de las areas
inaccesibles, se recomienda usar un andamio y lamparas
de mano.

La parte externa del edificio también se debe lavar,
poniendo especial atencién a:

— las entradas de aire
— las canaletas de desagtlie
los corredores de concreto

En los galpones abiertos se deben lavar las cortinas por
dentro y por fuera. Todos los objetos que no se puedan lavar
(por ejemplo los de polietileno o cartén) se deben destruir.

Después de concluido el lavado no debera haber
suciedad, polvo, detritos ni cama presentes. El
lavado correcto requiere tiempo y atenciéon a
los detalles.

Existen muchos detergentes industriales distintos. Se
deben seguir las instrucciones de los fabricantes al usar
los detergentes.

En esta etapa también se deben limpiar perfectamente las
instalaciones para uso del personal. El almacén de huevo se
debe lavar y desinfectar. Los humidificadores se deben
desarmar, darles servicio y limpiarlos antes de la desinfeccién.

Limpieza de los sistemas de comederos y
bebederos

Todo el equipo del galpén se debe limpiar y desinfectar
perfectamente. Después de haberlo lavado, es esencial
almacenar todo el equipo bajo techo.

Sistema de bebederos. El procedimiento para limpiar el
sistema de bebederos es el siguiente:

— Vaciar las tuberfas y los tanques elevados (tinacos).

— Hacer correr agua limpia por las tuberias.

— Frotar fisicamente los tanques elevados para eliminar la
herrumbre y la pelicula biolégica que se haya
depositado. Drenarlos hacia el exterior del galpén.

— Volver a llenar los tanques con agua fresca y agregar
un desinfectante aprobado para el agua.

— Hacer correr la solucién desinfectante a todo lo largo de
las lineas de bebederos, desde el tanque elevado, asegu-
randose de que no existan espacios de aire atrapados.

— Volver a llenar el tanque a su nivel normal de operacion
con mas solucién desinfectante a la concentracién apro-
piada. Volver a colocar la tapa. Dejar que el desinfectante
permanezca ahi durante un minimo de 4 horas.

— Drenar y enjuagar con agua fresca.

— Volver a llenar con agua fresca antes de la llegada del pollo.




En el interior de las tuberias se desarrolla una pelicula
biolégica ("biofilm") por lo que es necesario aplicar un
tratamiento con regularidad para impedir que se reduzca
el flujo de agua y que el agua de bebida se contamine.
Esta pelicula biolégica se inicia en forma de agregados de
capsulas bacterianas formadas con lipopolisacaridos
(LPS). El material con que estén hechas las tuberias ejerce
influencia sobre la tasa de formacion de la pelicula
biolégica. Por ejemplo, los tubos de alcatene y los
tanques de pldstico tienen propiedades electrostaticas que
facilitan la adherencia de las bacterias. El uso de
tratamientos a base de vitaminas y minerales en el agua
de bebida puede incrementar la pelicula biolégica y la
agregacion de materiales. No siempre es posible realizar
la limpieza fisica de los tubos por dentro para remover la
pelicula biolégica. Entre una parvada y otra la pelicula
biolégica se puede remover usando niveles elevados (140
ppm) de compuestos a base de cloro o peréxido para
hacer una digestion parcial. Estas soluciones se deben
vaciar y enjuagar completamente antes que las aves
vuelvan a beber. Cuando el contenido de minerales del
agua de la localidad (particularmente calcio o hierro) es
elevado, puede ser necesario modificar la limpieza para
incluir la utilizaciéon de acido. Las tuberias de metal se
pueden limpiar de la misma manera aunque la corrosion
puede producir fugas. Si el agua es dura (rica en
minerales) se debe considerar su tratamiento antes de
usarla.

Los sistemas de enfriamiento evaporativo y nebulizadores
("foggers") se pueden limpiar y desinfectar usando un
desinfectante biguanidico. Las biguanidas también se pueden
usar durante la produccién para asegurar que el agua de
estos sistemas contenga una cantidad minima de bacterias y
para reducir la diseminacién de éstas en el galpon.

Sistema de comederos. El procedimiento para limpiar el
sistema de comederos es el siguiente:

— Vaciar, lavar y desinfectar todo este equipo (tolvas de
alimento, riel, cadena, comederos colgantes, etc.).

— Vaciar las tolvas principales y los tubos de conexion y
cepillarlos donde sea posible. Limpiar y sellar todas
las aberturas.

— Fumigar dondequiera que sea posible.

Reparaciones y Mantenimiento

Un galpon limpio y vacio proporciona la oportunidad
ideal para realizar reparaciones estructurales y
operaciones de mantenimiento. Una vez vacio el galpén
se debe prestar atencion a las siguientes tareas:

— Reparar las cuarteaduras del piso con concreto/
cemento.

— Reparar las esquinas y el aplanado de cemento sobre
las estructuras de las paredes.

— Reparar o reemplazar las paredes y techos dafiados.

— Pintar donde se requiera con lechada de cal.

— Asegurar que todas las puertas cierren firmemente.

Control de Roedores y Aves Silvestres

Es necesario impedir la entrada de roedores y aves de vuelo
libre al edificio, pues transmiten enfermedades y consumen
alimento. Se debe adoptar el siguiente procedimiento:

— Revisar todas las paredes, paneles y techos en busca
de agujeros, haciendo las reparaciones necesarias.

— Asegurar que las cajas de entrada de los ventiladores
sean a prueba de pajaros.

— Revisar que todas las puertas cierren firme y herméti-
camente, sin dejar huecos.

— Buscar todo tipo de fugas en el sistema de comederos.
El acceso facil al alimento atrae animales indeseables.

— En galpones abiertos, los laterales se deben construir a
prueba de pajaros, haciendo las reparaciones siempre
que sea necesario.

Un drea de concreto o grava de 1T a 3 m de ancho (de 3 a
10 pies) alrededor del galpon puede ayudar a impedir la
entrada de roedores.

Desinfeccion

No se debe realizar la desinfeccion sino hasta haber
limpiado perfectamente el edificio y haber concluido
todas las reparaciones (incluyendo el drea externa). Los
desinfectantes no son efectivos en presencia de suciedad
ni de materia organica.

Los desinfectantes aprobados por los gobiernos para uso
contra patégenos avicolas especificos tanto de tipo
bacteriano como viral, son los que tienen mas posibili-
dades de ser efectivos. Es necesario seguir en todo
momento las instrucciones de los fabricantes. Los detalles
de los desinfectantes usados cominmente aparecen en el
Ross Tech 00/38, Procedimientos de Limpieza de los
Galpones Aviares.

El desinfectante se debe aplicar con una lavadora a
presion, o bien con un aspersor de mochila. Los desinfec-
tantes a base de espuma permiten un mayor tiempo de
contacto y esto incrementa la eficacia de la desinfeccion.

La practica de calentar los galpones hasta alcanzar
temperaturas elevadas después de haberlos sellado, puede
favorecer la desinfeccién.

La mayoria de los desinfectantes no tiene efectividad
contra los ooquistes de coccidias. Donde se requieran
tratamientos selectivos contra las coccidias, se deben usar
compuestos generadores de amoniaco, para ello se
requiere personal expresamente entrenado. Estos
compuestos se aplican sobre todas las superficies internas
y limpias, y son efectivos aun con periodos cortos de
contacto, de unas cuantas horas.

Fumigaciéon con Formalina

En los lugares donde la fumigaciéon con formalina esta
permitida, esta practica se debe realizar lo antes posible
después de haber concluido la desinfeccion, pues las
superficies deben estar hiimedas. Se deben calentar los
galpones a 21°C (70°F). La fumigacién no es efectiva a
temperaturas mas bajas o ante niveles de humedad
relativa inferiores al 65%.



Las puertas y las ventanas se deben sellar. Es necesario
seguir las instrucciones de los fabricantes con respecto al
uso de los fumigantes. Después de la fumigacién, el
galpon debe permanecer sellado durante 24 horas,
colocando letreros de PROHIBIDA LA ENTRADA
claramente visibles. Antes de que cualquier persona
pueda volver a entrar, el galpén se debe ventilar
perfectamente.

Después de haber distribuido la cama se deben repetir
todos los procedimientos de fumigacién que acabamos de
describir. Para mayor informacién y guia sera necesario
consultar las leyes y reglamentos locales de Salud e
Higiene, las que deberdn obedecerse en todo momento.

La fumigacién representa riesgos para animales y
humanos, por lo que se deben usar mascarillas de respira-
cién, visores y guantes, debiendo estar presentes al menos
dos personas al efectuarla, por cualquier emergencia que
pueda suceder.

Antes de realizar la fumigacion se deberan
consultar las Leyes y Reglamentos Locales de
Salud y Seguridad.

Limpieza de las Areas Externas

Es vital limpiar también perfectamente las dreas externas.
Lo ideal es que los galpones avicolas estén rodeados por
un area de concreto o grava de 3 m (10 pies) de ancho.
Donde éstas no existan, el area debe:

— estar libre de vegetacién

— estar libre de maquinaria o equipo no utilizados
— tener una superficie lisa y nivelada

— estar bien drenada y libre de agua estancada

Se debe prestar atencién particularmente a la limpieza y
la desinfeccion de las siguientes areas:

— debajo de los ventiladores y extractores
— vias de acceso
— alrededor de las puertas

Todas las dreas de concreto se deben lavar y desinfectar
tan profundamente como el interior del edificio.

Evaluacion de la Eficiencia de la Limpieza y la
Desinfeccion de la Granja

Es esencial monitorear la eficiencia y el costo de la
limpieza y la desinfeccién. La efectividad se evalia
realizando cuentas totales de bacterias viables. El Cuadro
32 indica los estandares que se deben lograr. Las
tendencias que se detecten con estos monitoreos
permitirdn mejorar continuamente la higiene de la granja
y realizar comparaciones de los diferentes métodos de
limpieza y desinfeccion.

Al realizar la desinfeccién con efectividad, no se deben
aislar especies del género Salmonella al aplicar el
procedimiento de muestreo.

CUADRO 32: EVALUACION DE LA LIMPIEZA'Y
LA DESINFECCION

SITIO DE NUMERO CUENTA SALMO-
LA MUESTRA RECOMENDADO DE BACTERIAS NELLA
DE MUESTRAS VIABLES*
Meta  Max. Ninguna
Postes y montantes 4 5 24 Ninguna
Paredes 4 5 24 Ninguna
Pisos 4 30 50  Ninguna
Tolva de alimento 1 Ninguna
Nidos 20 Ninguna
Grietas 2 Ninguna
Drenajes 2 Ninguna

* Cuenta total de bacterias viables expresada en unidades

formadoras de colonias/cm?

BIOSEGURIDAD DEL SITIO

Objetivo

Implementar procedimientos encaminados a prevenir la
introduccién de patégenos capaces de afectar la salud, el
bienestar, el rendimiento reproductivo de las aves o la
calidad de sus productos (huevos incubables y pollos).

La salud de las reproductoras y de su progenie puede
verse afectada por patégenos especificos como
Mycoplasma spp, Salmonella pullorum'y S. gallinarum. La
presencia de infecciones que pueden afectar tanto a los
pollos como al hombre (zoonosis), como son las causadas
por Salmonella, puede afectar tanto la viabilidad de la
progenie de engorde como el nivel de aceptacién del
pollo por el consumidor humano.

Precauciones

Con el fin de minimizar las posibilidades de infeccion con
gérmenes patégenos y de mantener un buen estado de
salud, se deben seguir las precauciones basicas de
higiene, entre ellas:

— Una politica de una edad por sitio.

— Admitir sélo a los visitantes esenciales. Hacer que
todos los visitantes firmen el libro de registro indican-
do visitas anteriores a otras granjas, organizaciones
avicolas o plantas procesadoras de carne.

— Se debe proporcionar ropa protectora e instalaciones
de lavado y duchas para todo el personal y los visi-
tantes.

— Proporcionar y usar lavamanos y jab6n desinfectante.

— Lavamanos y tapetes sanitarios (charcas con desinfec-
tante para botas) a la entrada de cada galpon. El
desinfectante se debe cambiar en dias alternos o de
acuerdo con las recomendaciones de los fabricantes.




— De manera alternativa se puede cambiar el calzado a
la entrada de cada galpén.

— Procedimientos estrictos de higiene y desinfeccién
para todos los vehiculos que visiten el sitio.

— Impedir el acceso de aves silvestres y roedores a todos
los edificios.

— El alimento se debe adquirir de un fabricante que
aplique procedimientos efectivos de descontamina-
cién para el control de Salmonella.

El alimento no tratado es una importante fuente de
contaminacién por Salmonella, que no siempre se
detecta mediante las pruebas de laboratorio del
alimento terminado. Se debe asumir que todo
el alimento esta contaminado. El proceso de
peleteado no representa un tratamiento efectivo,
sino que se requiere una exposicion al calor mas
prolongada.

Los acidos organicos pueden ayudar a prevenir la
recontaminacién del alimento. Es necesario tomar
precauciones para impedir la recontaminacién del
alimento tratado, por ejemplo almacenandolo en sitios
aislados y sellados, utilizando sistemas separados de
transporte, etc.

CALIDAD DEL AGUA

El agua de buena calidad es una caracteristica esencial
del manejo de las reproductoras.

El agua debe estar clara y libre de materia orgénica o de
particulas suspendidas. Se debe monitorear para asegurar
su pureza y la ausencia de patégenos. En particular el
agua debe estar libre de especies de Pseudomonas y tener
no mds de un coliforme/ml en cualquier muestra. Las
muestras consecutivas no deben contener coliformes en
mas del 5% de ellas. No debe haber Escherichia coli.

El Cuadro 33 presenta los estandares de la composicién
del agua, que dificilmente se excederan si el agua
procede del abasto municipal. No obstante, el agua de
pozo puede tener niveles excesivos de nitratos y cuentas
bacterianas elevadas como resultado de infiltraciones de
los campos fertilizados. Cuando las cuentas bacterianas
sean elevadas, se debe establecer la causa, rectificandola
lo antes posible. La cloracién del agua con 1 a 3 ppm de
cloro al nivel del bebedero puede ser completamente
efectiva. También se puede usar luz ultravioleta para
desinfectar el agua. Al establecer este procedimiento se
deben seguir los lineamientos de los fabricantes.

El agua dura o la que contenga niveles elevados de hierro
(mas de 3 mg/l) puede bloquear las valvulas de los
bebederos y las tuberfas. La presencia de sedimentos
también bloquea las tuberias, por lo que donde exista este
problema el agua se debe filtrar, usando para ello un filtro de
40 a 50 micras (pm). Cuando el agua contiene niveles altos
de hierro puede favorecer el crecimiento bacteriano, por lo
que no se debe usar para lavar ni desinfectar los huevos.

CUADRO 33: NIVELES MAXIMOS ACEPTABLES DE MINE-
RALES Y BACTERIAS EN EL AGUA DE BEBIDA

Sélidos totales disueltos 300-500ppm
Cloruro 200mg/I
pH 6-8
Nitratos 45ppm
Sulfatos 200ppm
Hierro Tmg/l
Calcio 75mg/I
Cobre 0.05mg/I
Magnesio 30mg/!l
Manganeso 0.05mg/l
Zinc 5 mg/l
Plomo 0.05 mg/l
Coliformes fecales 0

DESECHO DE AVES MUERTAS

Objetivo

Eliminar rutinariamente los cadaveres de las aves que se
hayan encontrado muertas o de las de desecho, para
evitar que permanezcan en el ambiente del galpén y, con
ello, impedir la acumulacién de microorganismos
patégenos y la posible transmisién de enfermedades a las
aves sanas.

Procedimiento

Todas las aves muertas y las que se desechen se deben
sacar inmediatamente del galpén, disponiendo de los
cadaveres lo antes posible. Los métodos mds satisfactorios
de desecho son quemandolos o enterrandolos. La
incineracién con quemadores a gas, petréleo o
combustible sélido, es completa e higiénica, pero cara,
pues los cadaveres arden lentamente.

No se recomienda arrojar la mortalidad diaria a
trincheras abiertas y llenarlas parcialmente con
tierra, porque pueden atraer animales de
rapifia e insectos indeseables que actuan
como fuentes de contaminacion y enfermedades.

Cuando se construyen correctamente, las fosas de
desecho con un techo sélido y una tapa de acceso, de
cierre hermético, son econémicas y efectivas. Los
caddveres se descomponen sin la necesidad de agregar
aditivos quimicos, siempre y cuando la fosa permanezca
seca. Las areas donde el manto fredtico esté muy
superficial no son adecuadas para este método de
desecho.

Es necesario observar las leyes y reglamentos de
proteccién del medio ambiente, al desechar los
cadaveres.



MANEJO DE LA SALUD
CONTROL DE ENFERMEDADES Y
VACUNACION

CONTROL DE ENFERMEDADES

Objetivo

Minimizar los efectos adversos que causan las
enfermedades sobre la salud y el bienestar de las
reproductoras y de su progenie.

Procedimiento

El buen manejo y los altos estandares de higiene pueden
prevenir muchas enfermedades en las aves. Uno de los
primeros signos de enfermedad es la reduccién en el
consumo de agua o alimento (aumenta el tiempo de
consumo de éste). Por lo tanto, una buena practica de
manejo consiste en llevar registros diarios del consumo de
agua y alimento. Si se sospecha algiin problema se debera
actuar de inmediato enviando aves para que se les
practique la necropsia, y llamando al médico veterinario
asesor. Si la enfermedad se trata pronto y de manera
apropiada, se pueden minimizar los efectos adversos
sobre la salud, el bienestar y el desempefo reproductivo
de las aves, ademas de los efectos sobre la salud, el
bienestar y la calidad de la progenie.

Los registros representan una manera importante de
proporcionar datos objetivos para la investigacion de
problemas en la parvada. Las vacunaciones, los nimeros
de lote, los medicamentos, las observaciones y los
resultados de la investigacion sobre la enfermedad se
deben registrar en la bitdcora de la parvada.

VACUNACION

Objetivo

Exponer a las aves a una forma del microorganismo
infeccioso (antigeno), para promover una buena respuesta
inmunolégica.

Esto protegera activamente al ave contra el desafio
(descarga) de campo subsecuente y/o proporcionard
proteccién pasiva a la progenie a través de los anticuerpos
maternos.

Programas de Vacunacion

Las enfermedades comunes como la enfermedad de
Marek, la enfermedad de Newcastle, la encefalomielitis
aviar (tremor epidémico), la anemia del pollo, la
rinotraqueitis aviar, la bronquitis infecciosa y la infeccién
de la bolsa de Fabricio (enfermedad infecciosa de la bolsa
o enfermedad de Gumboro) se deben considerar

rutinariamente al disefiar el programa de vacunacion; sin
embargo, los requerimientos de dicho programa variaran.
Los médicos veterinarios asesores deberan disenar el
programa echando mano a sus conocimientos detallados
de la prevalencia de las enfermedades y de su intensidad
en un pais, area o sitio especifico.

Para evaluar la efectividad de las vacunas y del proceso
de aplicacion de las mismas se pueden utilizar colorantes,
los titulos vacunales y la eliminacion de los signos
clinicos. La vacunacion excesiva puede producir titulos
bajos y/o coeficientes de variacién altos en dichos titulos.
Los programas de vacunacién demasiado agresivos
también pueden producir estrés en los pollos en
crecimiento, particularmente entre las 10 y 15 semanas de
edad. Es importante la higiene y el buen mantenimiento
del equipo de vacunacién. Se debe hacer notar que los
titulos no siempre se correlacionan con la proteccién, por
lo que es necesario considerar las situaciones de campo al
evaluar la efectividad de un programa de vacunacion.

La vacunacién puede ayudar a prevenir las enfermedades,
pero no puede reemplazar directamente a la biosegu-
ridad. La proteccion contra cada enfermedad individual se
debe evaluar al disefar la estrategia de control. Por
ejemplo, las politicas "todo dentro-todo fuera"
proporcionan una buena proteccién contra la coriza
infecciosa y la laringotraqueitis, haciendo que la
vacunacion no sea necesaria. Las vacunas que se incluyan
en el programa se deben limitar sélo a las absolutamente
necesarias. Dichos programas son menos costosos y
estresantes, y brindan una mayor oportunidad de elevar al
méximo la respuesta general a las vacunas. Las vacunas se
deben adquirir a fabricantes de prestigio.

Tipos de Vacunas

Las vacunas para aves vienen en 2 formas basicas, a
saber: vivas o inactivadas. En algunos programas de
vacunacién se pueden combinar para promover una
maxima respuesta inmune. Cada tipo de vacuna tiene
usos y ventajas especificos.

Vacunas Inactivadas: Estan elaboradas con microorga-
nismos muertos o inactivados (antigenos), generalmente
combinados con un adyuvante a base de emulsién oleosa o
de hidréxido de aluminio, el cual ayuda a aumentar la
respuesta del sistema inmune de las aves contra el antige-
no, y durante un mayor tiempo. Las vacunas inactivadas
pueden contener varios antigenos de agentes que causan
varias enfermedades, y se administran a las aves en forma
individual mediante inyeccion subcutdnea o intramuscular.

Vacunas Vivas: Estas consisten en microorganismos vivos
que producen la enfermedad en las aves; sin embargo, se
han modificado (atenuado) sustancialmente de tal manera
que se pueden multiplicar en el ave pero no le causan la
enfermedad. Algunas vacunas son excepcionales pues no
estan atenuadas y, por lo tanto, se deben introducir al
programa de vacunacién teniendo mucho cuidado (por
ejemplo, la vacuna contra la encefalomielitis aviar).




En principio, cuando se administran varias vacunas vivas
contra una enfermedad especifica, la mas atenuada se
suele administrar primero, para después usar otras
vacunas vivas, si es que existen. Este principio se aplica
cominmente en la vacunacién a virus vivo contra la
enfermedad de Newcastle, cuando se sospecha que se
presentard un desafio patégeno de campo.

Ocasionalmente en los programas de vacunacién se
incluyen vacunas vivas no atenuadas, que se administran
por una via por la cual el patégeno normalmente no
entraria (como puede ser una puncién a través de la
membrana del ala, en el caso de la viruela aviar), o
exponiendo al ave a la vacuna durante el periodo de la
vida en que ésta enfermedad no ocurre naturalmente
(como por ejemplo la exposicion de las aves al virus de la
anemia infecciosa durante el desarrollo).

Las vacunas vivas generalmente se administran a la
parvada en el agua de bebida, por aspersién o por
instilacion ocular. Ocasionalmente se dan por inyeccién
(como ocurre con la vacuna contra la enfermedad de
Marek).

Las vacunas bacterianas vivas son poco comunes, aunque
actualmente existen vacunas contra Salmonella 'y
Mycoplasma, que se pueden utilizar en algunos sistemas
de produccién. Algunos productos de exclusion compe-
titiva también pueden tener cabida para proteger a las
reproductoras contra Salmonella y posiblemente contra
otras infecciones desde las primeras etapas de la vida, o
después de un tratamiento con antibiéticos.

Combinacién de Vacunas Vivas e Inactivadas: El método
mas efectivo para lograr niveles altos y uniformes de
anticuerpos contra una enfermedad es mediante el uso de
una o mas vacunas vivas que contienen al antigeno
especifico, seguidas de una inyeccion del antigeno
inactivado. Las vacunas vivas dan la "primosensibili-
zacion" al aparato inmunolégico de las aves y facilitan la
obtencién de una muy buena respuesta de anticuerpos
cuando se les presenta el antigeno inactivado. Este tipo de
programas se utiliza rutinariamente contra muchas
enfermedades como la bronquitis infecciosa, la infeccién
de la bolsa de Fabricio y la enfermedad de Newcastle.
Asegura la proteccién activa de las aves, ademas de
elevados niveles de anticuerpos que, al ser transferidos a
la progenie se denominan anticuerpos maternos y brindan
a ésta una proteccion pasiva.

PROGRAMAS ESPECIFICOS DE
VACUNACION

Enfermedad de Marek: Las vacunas contra esta enfer-
medad son todas activas y existen 3 serotipos diferentes.
Todas las reproductoras deben recibir la vacuna contra la
enfermedad de Marek al dia de edad. Generalmente se
trata de una combinacién de virus herpes de pavo (HVT,
por sus siglas en inglés) asociado a células, la cual es una
vacuna del serotipo 3, y un virus de la enfermedad de

Marek, también asociado a células, que corresponde al
serotipo vacunal 1. La cepa Rispens es la cepa atenuada
mas comdn que se utiliza en las vacunas contra la
enfermedad de Marek. Cuando se prevé un desafio
elevado o bien cuando se considera que las cepas
endémicas son particularmente virulentas, cominmente
se practica la revacunacion en la granja con HVT
liofilizado entre los 14 y 21 dias (entre 2 y 3 semanas) de
edad, pues se considera que esta revacunacién
incrementa la proteccion.

Enfermedad de Newcastle: Cuando se sospecha que
ocurrira un desafio de campo con cepas patégenas, la
vacuna B1, que es una cepa suave, generalmente va
seguida de la cepa vacunal La Sota, que es mas fuerte.
Esta dltima no cuenta con licencia en todos los paises, e
incluso en algunos otros no se vacuna contra la
enfermedad de Newcastle (como Dinamarca, Suecia y
Finlandia, dentro de la Comunidad Europea).

Bronquitis Infecciosa: El virus vacunal vivo H120 se usa
normalmente como primera vacunacién para las aves
contra esta enfermedad, mientras que el virus vacunal
vivo H52, menos atenuado, no se debe administrar a las
aves que no hayan sido vacunadas previamente. Mas aun,
el uso de esta Gltima cepa puede interferir con la
respuesta subsecuente de las aves al antigeno inactivado,
en los casos en que se utilicen programas de vacunacién
combinados con virus vivos e inactivados. Con el
transcurso de los anos han surgido aislamientos variantes
del virus de la bronquitis infecciosa, por lo que con
frecuencia se requiere el uso de vacunas que contengan al
antigeno variante, para lograr una buena proteccién. Para
ello, estos antigenos variantes deben estar presentes tanto
en las vacunas vivas de "primovacunacién”" como en las
inactivadas.

Infeccion de la Bolsa de Fabricio: Existe una amplia gama
de vacunas contra esta enfermedad para sensibilizar a las
reproductoras pesadas por primera vez. Primero se deben
administrar las cepas suaves. En reproductoras pesadas
por lo general muy pocas veces se requiere el uso de
cepas "calientes".

Newcastle/Bronquitis/Gumboro: Generalmente se
administra una inyeccién que contiene estos 3 antigenos,
a los 126 dias (18 semanas) de edad o al transferir a los
animales al galp6n de produccién. Actualmente existen
vacunas inactivadas que contienen todavia mas antigenos.

Rinotraqueitis Aviar: Se considera que la aplicacion
combinada de vacunas vivas e inactivadas es lo mas
efectivo para proteger a las reproductoras y a su progenie.

Encefalomielitis Aviar: Una sola dosis de la vacuna activa
en el agua de bebida entre los 56 y 84 dias (8 y 12
semanas) de edad puede proteger a las reproductoras
durante toda la vida. Ocasionalmente se ha utilizado una
vacuna inactivada para proteger con efectividad contra
esta enfermedad.



Anemia del Pollo: Esta vacuna se administra cominmente
a los 56 dias (8 semanas) de edad, aproximadamente. Se
ha utilizado una sola dosis de una vacuna viva no
atenuada, en el agua de bebida, para proteger a las
reproductoras pesadas durante toda su vida. También
existe una vacuna viva atenuada, que se administra por
inyeccion intramuscular.

Infecciones por Reovirus: Estas se han asociado con
diversas enfermedades, aunque la mas difundida es la
artritis viral. Se pueden usar combinaciones de vacunas
vivas e inactivadas para prevenir la transmision vertical y
para transferir anticuerpos maternos a la progenie. Se debe
tener cuidado y consideracién al introducir la vacunacién
con reovirus vivos en el programa general de vacunacién
de las reproductoras, especialmente si se administran
durante las primeras etapas de la vida de las aves. Los
anticuerpos maternos pueden interferir con la efectividad
de la vacuna. Algunas vacunas elaboradas con reovirus
vivos pueden tener el potencial de inducir la enfermedad,
especialmente en aves jovenes. Una combinacion de 2
inyecciones de vacuna inactivada aproximadamente a los
42 y 112 dias (6 y 16 semanas), se ha utilizado para
proteger a las aves y para proporcionar niveles elevados de
anticuerpos maternos a la progenie, sin el uso de una
primovacunacién con virus vivo. El programa adecuado lo
debe disenar el médico veterinario asesor de la localidad,
quien tomard en consideracion la historia de la parvada, el
nivel de desafio y los titulos de anticuerpos.

Colera Aviar (Pasteurella multocida) y Coriza Infecciosa
(Haemophilus paragallinarum): Estas dos enfermedades son
producidas por bacterias. En las areas o granjas donde se
considere que estas enfermedades sean endémicas, el
control se puede favorecer mediante el uso de vacunas
muertas, que generalmente contienen varias cepas de los
microorganismos para ampliar el nivel de proteccién. Por
lo general se administran dos inyecciones del antigeno
muerto aproximadamente con un intervalo de 28 a 42 dias
(de 4 a 6 semanas) entre ambas, durante el periodo de
levante. El uso de vacunas muertas (bacterinas) contra las
enfermedades bacterianas, permite aplicar medicamentos
antibacterianos terapéuticos en caso necesario, sin afectar
la eficiencia del programa de vacunacién. Las vacunas
bacterianas vivas son poco comunes y si pueden verse
afectadas cuando se usan antibacterianos. La coriza casi no
se presenta en los sistemas "todo dentro todo fuera".

Sindrome de la Baja de Postura 1976 (EDS’76): Esta
enfermedad es comun en algunas dreas del mundo y se
puede ayudar a controlarla mediante el uso de una sola
vacuna inactivada, en adyuvante oleoso. Generalmente se
administra por via intramuscular entre los 98 y 126 dias
(14 y 18 semanas) de edad.

Salmonella: La vacunacién de las reproductoras contra
Salmonella puede ser de gran utilidad donde hay
deficiencias en el control de la contaminacién del
alimento. Las vacunas muertas (bacterinas) pueden
disminuir la transmision vertical.

Coccidiosis: Actualmente el método de eleccién para el
control de esta enfermedad es la vacunacién de las
reproductoras con vacunas vivas que se administran

durante la primera semana. Se debe tener cuidado de
prevenir la exposicién subsecuente de la parvada a
sustancias con actividad anticoccidial (excepto cuando asi
lo recomiende el fabricante de la vacuna). La coccidiosis
también se puede controlar mediante el uso de
compuestos anticoccidiales en el alimento.

CONTROL DE GUSANOS (HELMINTOS)

Es importante monitorear y controlar la carga de gusanos
internos (pardsitos helmintos) a las que se exponen las
aves. Rutinariamente, las aves deben recibir 2 dosis de un
producto antihelmintico durante el levante, donde asi se
requiera. El monitoreo de la eficiencia del programa de
control mediante el examen postmortem rutinario de las
aves de desecho, puede determinar la necesidad de dar
un tratamiento antihelmintico adicional aproximadamente
a los 154 dias (22 semanas) de edad.

ENFERMEDADES NO INFECCIOSAS

Algunas enfermedades no infecciosas se pueden
confundir con infecciones virales:

Peritonitis. Aun cuando con frecuencia se aisla
Escherichia coli, ésta no parece ser la causa primaria del
problema. Mas bien es la falta de control del peso
corporal durante el desarrollo de la parvada, lo que la
predispone a una peritonitis secundaria a la falta de
control de la ovulacién. La presencia de excesivo material
de yema para su reabsorcién a través del peritoneo
incrementa el riesgo de peritonitis con la invasion de E.
coli oportunista y otras bacterias. El tratamiento casi
nunca da resultado pero la peritonitis se puede prevenir
en parvadas subsecuentes mejorando el manejo del peso
corporal.

Tendinitis con Infeccién Secundaria por Staphylococcus.
Esta enfermedad puede ser causada por alteraciones del
desarrollo. Los factores que afectan su incidencia son los
perfiles de crecimiento, la actividad de las aves, el disefio
del galpén, los programas de iluminacién y la nutricién.
La movilizacién de aves o la falta de aplicacién de un
programa controlado de alimentacion pueden precipitar
problemas tales como la tendinitis por Staphylococcus.
Con frecuencia se le confunde con la tenosinovitis y la
artritis asociadas con reovirus.

Sindrome de la Cabeza Hinchada. El equipo de
alimentacion separada por sexos, mal fabricado, puede
causar dano en la cabeza de las aves y esto se puede
confundir con el sindrome de cabeza hinchada, asociado
con la infeccién por neumovirus aviar.

Sindrome de Muerte Subita. Este problema se presenta en
las reproductoras pesadas al principio de la postura y se
puede controlar bien mediante una nutricién cuidadosa
(véase Nutricién, pdgina 45). Es una alteracion del
metabolismo mineral al inicio de la postura, que se puede
desencadenar cuando existen niveles inadecuados de
fésforo en la dieta.




PROGRAMAS DE MONITOREO DE LA
SALUD

Objetivos

Confirmar que no existan patégenos especificos capaces
de afectar adversamente la salud, el bienestar y el
rendimiento reproductivo de las aves, asi como la salud,
el bienestar y la calidad de su progenie. Identificar la
presencia de enfermedades desde un principio, de tal
manera que se puedan implementar las medidas
correctivas para minimizar los efectos adversos sobre las
reproductoras o sobre la progenie.

Salmonella

Salmonella pullorumy S. gallinarum son las especies que
afectan especificamente a las aves. Su control se
monitorea detectando la presencia del anticuerpo
especifico en la sangre, usando una prueba de
aglutinacion, la cual se puede realizar ya sea en la granja
usando sangre completa o en el laboratorio, usando
suero. En muchos paises existen programas
gubernamentales oficiales para el control y erradicacién
de S. pullorum 'y S. gallinarum. También en muchos
paises existen antigenos especificos tanto comerciales
como proporcionados por el gobierno. La ausencia de
estas infecciones también se puede monitorear mediante
controles microbioldgicos en las plantas de incubacion.

La presencia de Salmonella generalmente se detecta
mediante el examen bacteriolégico de las aves, del
ambiente y de los embriones al ir avanzando el huevo por
el proceso de incubacién. Muchas Salmonellas pueden
afectar tanto a las aves como al hombre (zoonosis).
S. enteritidis y S. typhimurium son de particular
importancia y se pueden transmitir facilmente en forma
vertical, de la reproductora a su progenie. No obstante,
existen en el comercio kits especificos para la prueba de
ELISA de S. enteritidis y S. typhimurium y se pueden utilizar
de manera similar a la prueba de aglutinacién para
S. pullorum y S. gallinarum, con el fin de detectar los
anticuerpos especificos en el suero. Se utilizan aves de
desecho, improntas cloacales, heces cecales frescas, cama,
improntas de arrastre y muestras de polvo para monitorear
a las parvadas en busca de la presencia de Salmonella. Las
muestras obtenidas en la planta de incubacién incluyen los
pollos muertos dentro del cascarén, los pollos de desecho,
los papeles de las bandejas de la nacedora (donde éstos se
utilizan), los papeles que se colocan en el fondo de las
cajas de pollo y el plumén de la nacedora. Las muestras se
pueden juntar, generalmente en grupos de 10, para facilitar
el procesamiento practico en el laboratorio.

Micoplasmosis

Las muestras de sangre tomadas de las parvadas de
reproductoras se deben monitorear rutinariamente en
busca de Mycoplasma gallisepticum y M. synoviae,
usando la prueba de aglutinacién rapida en placa o las
pruebas especificas comerciales de ELISA, ya sea sencillas
o combinadas.

Sindrome de la Baja de Postura 1976 (EDS’76)

Se pueden utilizar las pruebas especificas de inhibicién de
la hemaglutinacién, o las de ELISA para verificar la
ausencia de esta enfermedad, cuando asi se requiera.
Cuando el agua de bebida proceda de presas donde
tipicamente las aves silvestres (particularmente patos y
similares) tengan acceso, se deberd clorar el agua. Esto
también ayuda en la proteccién contra la influenza aviar.

Otras Enfermedades

Se puede realizar el monitoreo serolégico para determinar
la presencia de otras enfermedades, ya sea como rutina o,
mas comdnmente, después de observar signos clinicos
y/o caidas en la produccién. El monitoreo serolégico con
fines diagndsticos puede incluir a aquellas enfermedades
contra las cuales la parvada fue vacunada previamente,
como la enfermedad de Newcastle, la bronquitis
infecciosa y la rinotraqueitis aviar. Se puede sospechar de
un desafio de campo cuando la respuesta de anticuerpos
es superior a lo normal en la parvada.

Muestreo para Detectar la Presencia de
Enfermedades

El monitoreo de la mayoria de las enfermedades en una
poblacién aviar se debe disenar para detectar la preva-
lencia de cuando menos un 5%, con un 95% de confianza.
Cuando el tamafio de la poblacién es grande, cosa que
normalmente ocurre en las parvadas de reproductoras
pesadas (mas de 500 aves), se deben tomar aproximada-
mente 60 muestras cuando se desee monitorear a cada
parvada. Tradicionalmente se realiza un monitoreo de nivel
mas elevado a los 140 a 154 dias (20 a 22 semanas) de
edad, especialmente para Mycoplasma y Salmonella en las
parvadas de reproductoras. En este momento critico por lo
general se muestrea al 10% de la parvada o, como minimo,
se toman 100 muestras. La frecuencia de las pruebas variara
dependiendo de la enfermedad individual y de los
requerimientos del comercio local.

Comercio Internacional

Cuando la produccién de una parvada, tratese de huevos o
pollos de un dia, se comercializan entre paises, se requiere un
certificado de que estan libres de patégenos aviares especifi-
cos. Los requerimientos particulares varian de un pais a otro.

Ejemplo: Para satisfacer los requerimientos de comercio
entre los paises dentro de la Comunidad Europea, el
monitoreo de Salmonella requiere enviar 60 muestras de
pollos de desecho y/o muertos en el cascarén, en la
incubadora, de todas las parvadas en produccién, cada 2
semanas. Las muestras se pueden conjuntar para
procesarlas en el laboratorio, pero esta practica debe ser
aprobada por el gobierno local.

La situacién que guarde Mycoplasma en las parvadas se
certifica probando 60 muestras de suero para analizarlas
ya sea con la prueba de aglutinacién o con pruebas de
ELISA que cuenten con licencia, cada 9 semanas, durante
la produccion.

Es necesario consultar a los médicos veterinarios asesores
del gobierno, con respecto a los requerimientos comer-
ciales entre paises.



COMO MONITOREAR LA EFECTIVIDAD
DE LOS PROGRAMAS DE VACUNACION

Objetivo

Monitorear la efectividad de los programas de vacunacién
evaluando el nivel de anticuerpos especificos a varias
edades, a lo largo de la vida de la parvada.

Procedimiento

Para la anemia del pollo y la encefalomielitis aviar, la
realizacién de pruebas serolégicas un mes después de la
vacunacion puede dar la oportunidad de revacunar a las
parvadas que no hayan presentado sero conversion antes
del inicio de la postura.

Los titulos de anticuerpos contra la infeccién de la bolsa
de Fabricio, y el coeficiente de variacién de dichos titulos
en las reproductoras se pueden usar para predecir el
momento en que hay que vacunar al pollo de engorde
contra esta enfermedad.

Dado que los programas de vacunacién proporcionan
proteccién activa a las reproductoras y pasiva a la
progenie, mediante la transferencia de niveles elevados y
uniformes de anticuerpos maternos, es importante
monitorear su efectividad. La supervisién y control de los
programas de vacunacién se logran midiendo el nivel de
anticuerpos especificos en aves individuales, y evaluando
la gama de respuestas en el nimero de aves muestreadas.
Por lo general se utiliza un minimo de 20 muestras de
sangre por grupo y se realizan varias pruebas cuantita-
tivas, incluyendo la inhibicién de la hemaglutinacién, la
prueba de difusion en gel de agar y, mas recientemente, la
prueba de ELISA, para cuantificar la respuesta de
anticuerpos en las parvadas vacunadas. Se considera que
la prueba de ELISA es la mas especifica, sensible y
repetible, y ademas se puede automatizar realzando asi la
eficiencia de las pruebas serolégicas en el laboratorio.

La realizacién de pruebas de rutina después de la
aplicacién de vacunas inactivadas (alrededor del inicio de
la postura) puede permitir la prediccion de anticuerpos
maternos durante todo el periodo de produccién.
Cominmente se observan reacciones cruzadas en la
serologia a Mycoplasma en las aves durante un periodo
de 2 semanas después del uso de vacunas muertas, por lo
que se debe evitar el muestreo alrededor de este tiempo.
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APENDICE 1: REGISTROS

Los registros, complementados con los parametros meta
de rendimiento, constituyen herramientas esenciales de
manejo.

Los registros que se requieren son los siguientes:

DESARROLLO:

Estirpe

Numero de aves iniciadas

Area de piso y densidad de poblacién
Fecha de nacimiento

Alimento por ave - semanal y acumulado
Tiempo de consumo del alimento
Mortalidad - semanal y acumulada

Peso corporal - coeficiente de variacion y edad en que se
registro

Temperaturas - minima y maxima
Consumo de agua - diario

POSTURA:

Estirpe

Numero de aves iniciadas

Espacio de piso y densidad de poblacion

Huevos producidos - por dia, por semana y acumulados

por ave

Cantidad de huevos incubables - por dia, por semana y

acumulados

Alimento-diario y acumulado

Tiempo de consumo del alimento

Peso corporal - machos y hembras - por semana

Peso promedio del huevo - diario y por semana

Masa de huevo - por dia y por semana

Mortalidad - machos y hembras

Infertilidad - % de nacimiento del total de huevos fértiles
- nacimiento total de pollos de primera

Temperaturas del galpon - externa e interna

Temperaturas - minima, maxima y operativa

Consumo de agua - por dia

TRATAMIENTOS Y HECHOS
SIGNIFICATIVOS:

Programa de iluminacion

Entregas de alimento

Vacunacion - fecha, dosis y tiempo

Medicamentos - fecha, dosis y tiempo

Enfermedad - tipo, fecha y nimero de aves afectadas
Consultas al médico veterinario - fecha 'y
recomendaciones

Desinfeccion - recuentos bacterianos y limpieza
Incidentes - fallas en los equipos, etc.

PARAMETROS META:

Peso corporal semanal - machos y hembras
Produccion de huevo - nimero y peso
Produccion de huevos incubables
Incubabilidad e infertilidad

Peso y masa de huevo - semanal

TARJETAS DE REGISTRO

Todas las tarjetas de registro esenciales estan disponibles
en el Sistema de Control de Parvadas de Reproductoras
Pesadas Ross.
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APENDICE 3: ESPECIFICACION DE NUTRIENTES - ALIMENTOS DE DESARROLLO

(RECRIA O LEVANTE)

Proteina Cruda
Energia por kg

AMINOACIDOS

Arginina
Isoleucina

Lisina

Metionina
Metionina + Cistina
Treonina
Triptofano
MINERALES

Calcio

Fosforo Disponible
Magnesio

Sodio

Cloro

Potasio

MINERALES TRAZA ADICIONADOS POR KG
Cobalto

Cobre

Yodo

Hierro

Manganeso

Zinc

Selenio

VITAMINAS ADICIONADAS POR KG
(A MENOS QUE SE MUESTRE)

Vitamina A
Vitamina D3
Vitamina E
Vitamina K
Tiamina (BT)
Riboflavina (B2)
Acido Nicotinico
Acido Pantoténico
Piridoxina (B6)
Biotina

Acido Félico
Vitamina B12

ESPECIFICACION MINIMA
Colina por kg
Acido Linoleico

%
kcal
M)

%
%
%
%
%
%
%

%
%
%
%
%
%

0143
Qe
014
Qe
143
e
e

ui/g
ui/g
ui’kg
mg
mg
mg
mg
mg
mg
mg
mg
mg

s
%

INICIADOR-1 INICIADOR-2 CRECIMIENTO
(0- 21 DIAS) (22 - 42 DIAS) (43 - 105 DIAS)
20.0 18.0 - 20.0 14.0-15.0
2750 2750 2630
11.5 11.5 11.0
TOTAL  DISPONIBLE ~ TOTAL  DISPONIBLE ~ TOTAL  DISPONIBLE
1.17 1.03 0.95 0.83 0.67 0.59
0.79 0.67 0.65 0.55 0.46 0.39
1.12 0.96 0.91 0.78 0.64 0.55
0.46 0.42 0.38 0.34 0.27 0.24
0.87 0.74 0.73 0.62 0.52 0.44
0.73 0.60 0.61 0.51 0.43 0.36
0.19 0.16 0.15 0.13 0.11 0.09
1.00 1.00 1.00
0.45 0.45 0.35
0.05 - 0.1 0.05 - 0.1 0.05 - 0.1
0.16 0.16 0.16
0.16 - 0.22 0.16 - 0.22 0.16 - 0.22
0.40 - 0.90 0.40 - 0.90 0.40 - 0.90
0.25 0.25 0.25
8.0 8.0 8.0
1.0 0.50 0.50
60.0 60.0 40.0
70.0 70.0 60.0
50.0 50.0 50.0
0.15 0.15 0.15

ALIMENTO ALIMENTO ALIMENTO ALIMENTO ALIMENTO ALIMENTO

ABASEDE ABASEDE ABASEDE ABASEDE ABASEDE A BASEDE
TRIGO MAIZ TRIGO MAIZ TRIGO MAIZ
10.0 10.0 10.0 10.0 10.0 10.0
3.5 3.5 3.5 3.5 3.5 3.5
60.0 60.0 50.0 50.0 40.0 40.0
2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0
2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0
6.0 6.0 6.0 6.0 5.0 5.0
25.0 30.0 25.0 30.0 20.0 25.0
12.0 14.0 12.0 14.0 12.0 14.0
3.0 2.0 3.0 2.0 3.0 2.0
0.2 0.15 0.15 0.10 0.10 0.08
1.5 1.5 1.0 1.0 1.0 1.0
0.02 0.02 0.015 0.015 0.015 0.015
1300 1300 1000
1.00 1.00 0.85

Estas especificaciones deben ser usadas sélo como guia. Requieren ajustarse a las condiciones locales, legislacion y

mercados.



APENDICE 4: ESPECIFICACION DE NUTRIENTES -
ALIMENTOS DE POSTURA

Isoleucina

Metlomna
Treonlna

Fosforo Dlsponlble

Vitamina D3

______
Vitamina K
_____
_____

Riboflavina (B2)

Acido Pantoténico

Biotina

Vitamina B12

Acido Linoleico 1.20-1.50 1.20 - 1.50




APENDICE 5: INFORMACION UTIL DE MANEJO

DENSIDADES DE POBLACION

Hembras
aves/m? (pie?/ave)

Machos
aves/m? (pie*/ave)

Machos y Hembras
aves/m? (pie*/ave)

GUIA PARA LAS PROPORCIONES TIPICAS ENTRE
MACHOS Y HEMBRAS

EDAD
DIAS SEMANAS

140-154 20-22 9.0-8.5

245 35 8.0-7.5

315-350 45-50 7.0-6.5

ESPACIO DE COMEDERO

Edad Espacio de Comedero

de 35a 70 dias (de 5 a 10 semanas) 10cm/ave

Edad Espacio de Comedero

de 35 a 70 dias (de 5 a 10 semanas) 10cm/ave

de 140 a 448 dias (de 20 a 64 semanas)

18cm/ave

ESPACIO DE BEBEDERO

una/8-12 aves
una/20-30 aves

una/6-10 aves
una/15-20 aves

Niples (tetinas o chupones)

Copas



APENDICE 6: TASAS DE VENTILACION

0.100 0.102 0.128 0.992 1.900 0.932 1.165 9.030

1.100 0.619 0.773 5.993 3.900 1.599 1.998 15.486

1.300 0.701 0.877 6.793 4.100 1.660 2.075 16.078

1.500 0.781 0.976 7.563 4.300 1.720 2.150 16.662

1.700 0.858 1.072 8.308 4.500 1.780 2.225 17.240




APENDICE 7: CUADROS DE CONVERSION

_ ek, .

—_ .

—_ =

_ = = .

_ = .

—_

1
1
1

1

LONGITUD

metro (m) = 3.281 pie (ft)

pie (ft) = 0.305 metros (m)
centimetro (cm) = 0.394 pulgadas (in)
pulgada (in) = 2.54 centimetros (cm)

AREA

metro cuadrado (m?) = 10.76 pies cuadrados (ft?)

pie cuadrado (f!) = 0.093 metros cuadrados (m?)

VOLUMEN

litro (1)
galén imperial (gal) = 4.54 litros (1)

galén imperial (gal) = 1.2 galones de EU (gal US)
= 35.31 pies cubicos (ft})

= 0.028 metro cuibico (m?)

= 0.22 galén (gal)

metro cubico (m?)
pie clbico (ft))

PESO

kilogramo (kg) =2.205 libra (Ib)

libra (Ib) = 0.454 kilogramo (kg)
gramo (g) =0.035 onza (0z)
onza (0z) =28.35 gramos (g)

ENERGIA

=4.18 Joules ())
= 0.239 calorias (cal)

caloria (cal)
Joule ())
kilocaloria por kilogramo (kcal/kg)

= 4.18 Megajoules por kilogramo (MJ/kg)
Megajoule por kilogramo (MJ)/kg)

=108 calorias por libra (cal/Ib)
Joule () = 0.735 pies libra (ft Ib)
pie libra (ft Ib) =1.36 Joules ())
Joule (J) =0.00095 Unidades térmicas

britanicas (Btu)

Unidad térmica britanica (Btu)

= 1055 Joules (J)

PRESION

1 libra por pulgada cuadrada (psi)
= 6895 Newtons por metro cuadrado (N/m?)
o Pascales (Pa)
1 libra por pulgada cuadrada (psi)
=0.06895 bar
1 bar =14.504 libras por pulgada cuadrada (psi)
1 bar = 10° Newtons por metro cuadrado (N/m?)
o Pascales (Pa)
=100 kilopascales (kPa)
1 Newton por metro cuadrado o Pascal (N/m?)
= 0.000145 libra por pulgada cuadrada (Ib/in?)

DENSIDAD DE POBLACION

1 pie cuadrado por ave (ft/ave)
= 10.76 aves por metro cuadrado (aves/m?)
1 ave por metro cuadrado (ave/m?)
=10.76 pie cuadrado por ave (ft*/ave)
5 aves por metro cuadrado (ave/m?)
= 2.15 pies cuadrados por ave (ft/ave)
7 aves por metro cuadrado (aves/m?)
= 1.54 pies cuadrados por aves (ft"/ave)
1 kilogramo por metro cuadrado (kg/m?)
= 0.205 libras por pie cuadrado (Ib/ft*)
1 libra por pie cuadrado (Ib/ft?)
= 4.878 kilogramos por metro cuadrado (kg/m?)

TEMPERATURA

Temperatura (°C)
Temperatura (°F)

= 5/9 (Temperatura °F - 32)
=32 + 9/5 (Temperatura °C)

CUADRO 30
°C oF °C oF
0 32.0 22 71.6
2 35.6 24 75.2
4 39.2 26 78.8
6 42.8 28 82.4
8 46.4 30 86.0
10 50.0 32 89.6
12 53.6 34 93.2
14 57.2 36 96.8
16 60.8 38 100.4
18 64.4 40 104.0

20 68.0



1 pie clbico por minuto (ft//min)

= 1.699 metros cibicos por hora (m*/hora)
1 metro ctbico por hora (m*/hora)

= 0.589 pie cubico por minuto (ft/min)

Valor de U medido en Watts por metro cuadrado por
grado centigrado (W/m2/°C).

1 pie candela =10.76 lux




APENDICE 8: SOLUCION DE LOS PROBLEMAS DE INCUBACION

Problema
©
<) QO
N % 3 & S
& 5'9 & «”5{0 & § «?& &
NI & F oL &3 &
s & & /& § L& & = A
F & H S & &y D >
g S &y KL dy F O &
N (S S g F F IF S
§ L8 /8 /5 &85 &
. . &
Causa Posible § & L F T F T g T
Machos muy Livianos Durante la Recrfa x X oox ox X X
Machos muy Pesados Durante la Recria X X
Uniformidad Deficiente en los Machos X X X X
Uniformidad Deficiente en las Hembras X X X X
Hembras Demasiado Pesadas X X
Problemas de Patas y Piernas en los Machos X X X X
Demasiados Machos X X X X X
Deficiencias Vitaminicas X X X X X X X X XX
Micotoxinas X X X X X X X X X

Mala Calidad del Cascardn x X x X X XX XX X X
Manejo Inadecuado del Huevo X X X

Mal Descarte de Machos X

Incubacion Deficiente X X X X X X




APENDICE 9: SOLUCION DE PROBLEMAS POR DEFICIENCIAS VITAMINICAS

Vitamina A

Vitamina E

Riboflavina

Acido Pantoténico

Vitamina K

Tiamina B1

Biotina
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