BIOLOGIA MOLECULAR

PORCENTAJES DE APROBACION: %

- EXPOSICIONES: (RETROALIMENTACION)
- TAREAS: (DIAGRAMAS, MAPAS, RESUMENES, ENSAYOS, ETC).

- ACTIVIDADES: (FOROS,DIAGRAMAS, MAPAS, ETC).
- EXAMENES.
- ASISTENCIA.



OBJETIVO

Los estudiantes de las ciencias de la salud, tanto de licenciatura
como de maestria y doctorado, conjunten los conocimientos
pasados con los actuales y sean capaces de entender los
mecanismos moleculares que suceden dentro de las células de
todos los organismos vivos, y coOmo un agente genético, un
microorganismo o un factor ambiental puede modificarlos,
ocasionando asi una patologia.



OBJETIVO

Adentrarse en el campo de l|a biologia molecular al presentar un
panorama general y a la vez profundo de cada uno de los temas
planteados, con un abordaje sencillo y didactico de los eventos
moleculares que ocurren dentro de nuestras células, de las principales
técnicas empleadas en un laboratorio de biologia molecular para su
estudio y aplicadas al diagnodstico, y de qué manera, con ayuda de la
biotecnologia y l|a ingenieria genética, estos procesos pueden ser
modificados con la finalidad de mejorar o revertir el curso de un proceso

fisiologico anormal, con intencion de regresar al organismo a la
homeostasis.



UNIDADES

UNIDAD 1: Conceptos basicos de biologia molecular

Enfocar a estudiar los aspectos basicos de la biologia molecular, la estructura y funcion
de las principales moléculas que participan en el flujo de la informacion genética como
lo son el ADN, el ARN vy las proteinas, asi como los mecanismos que controlan su
sintesis.

UNIDAD 2: Metodologia del ADN recombinante

Las principales técnicas de biologia molecular e ingenieria genética aplicadas a Ia
medicina, con el fin de ofrecer a los pacientes diagndsticos mas certeros y oportunos.

UNIDAD 3: Bases moleculares de las enfermedades

Muestra un panorama amplio de las bases moleculares implicadas en el desarrollo de
diversas patologias humanas.



Historia de la biologia molecular

Charles Darwin:

Esta historia comienza a principios del siglo xix, cuando Charles Darwin, propuso la
teoria del origen de las especies, en la que se plantea la preservacion de las
caracteristicas mas favorables de un organismo como consecuencia de un cambio en la
secuencia del ADN, lo que en la actualidad se conoce como mutacion.
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Gregor Mendel.

Posteriormente, en 1865, Johann Gregor Mendel, un monje agustino, publica sus
experimentos con plantas hibridas, y llama a los resultados de su investigacion “Leyes
de la herencia”, por lo que se le considera el padre de la genética.

Dedujo que las caracteristicas del organismo estan determinadas por un par de
factores, aportados por cada progenitor. Estas “unidades hereditarias” (genes) no se

mezclan sino que se transmiten con toda la informacion, S

y uno de los factores resulta dominante sobre el otro (recesivo), # )
. ., ¢ -5 .;!
lo que da origen a la formulacion de las leyes fundamentales ¢ T
. & S J
de la herencia. Ny 7\
. /7 V4 . ‘
Sin embargo, nunca se pregunto por la naturaleza quimica /

de los genes ni por su localizacion dentro de las células.
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Friedrich Miescher.

Entre 1868 y 1869, el quimico suizo Friedrich Miescher,

siendo posdoctorado en el laboratorio de

Hoppe-Seyler (el acufiador del término biochimie), aislé

los nucleos a partir de células presentes en pus de vendajes
quirurgicos, y comprobo qgue los nucleos contenian una
sustancia quimica homogénea y no proteica a la que denomind

nucleina (el término dcido nucleico fue acufiado

posteriormente, en 1889, por Richard Altman).



Historia de la biologia molecular

La nucleina es una “sustancia rica en fosforo localizada
exclusivamente en el nucleo celular”; asi, preparo el

camino para la identificacion de la molécula portadora de la
informacion hereditaria, el ADN. Ese hecho excepcional

hizo que Hoppe-Seyler decidiera demorar hasta 1871 |a
publicacion de estos resultados, a la espera de |la confirmacion

definitiva. Al principio esta investigacion no parecio

relevante, hasta que Albrecht Kossel llevé a cabo sus primeras
investigaciones sobre la estructura quimica de |la

nucleina.
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En 1888, Kossel demostré que la nucleina de Miescher
contenia proteinas y moléculas basicas ricas en nitrogeno,

lo que llevo a la identificacion de lo que hoy se conoce

como bases nitrogenadas. También demostro la presencia

de un glucido de cinco atomos de carbono. Por este trabajo

se le otorgd el Premio Nobel de Fisiologia en 1910. Su vocacion

investigadora le introdujo en el area de la fisiologia

celular, donde destacd la importancia de las enzimas e intuyo

el papel de los acidos nucleicos en |la herencia.
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Thomas Hunt Morgan

En 1909, Thomas Hunt Morgan, en la Universidad
de Columbia, realizé unos experimentos hoy considerados

clasicos sobre los rasgos genéticos ligados al sexo, lo

qgue le hizo acreedor del Premio Nobel en 1933.

Sus contribuciones cientificas mas importantes se centraron en el campo de la
genéetica, y demostréo que los cromosomas son portadores de los genes, lo que dio
lugar a lo que se conoce como la teoria cromosomica de Sutton y Boveri. Gracias a su
trabajo, la Drosophila melanogaster se convirtio en uno de los principales modelos en
genética.
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Thomas Hunt Morgan

En 1910 descubrié una mosca mutante de ojos blancos
entre individuos de estirpe silvestre de ojos rojos.

La progenie del cruzamiento de un macho de ojos blancos

con una hembra de ojos rojos presento ojos rojos,

lo que indicaba que el caracter “ojos blancos” era recesivo.

Morgan denomino white al gen correspondiente, e inici6 asi la tradicion de nombrar a
los genes segun el fenotipo causado por sus alelos. Al cruzar estas moscas entre si, se
percato de que sélo los machos mostraban el caracter “ojos blancos”. De sus
experimentos, concluyo que:

1. Algunos caracteres se heredan ligados al sexo.
2. El gen responsable del caracter “ojos blancos” esta en el cromosoma X.

3. Existe la posibilidad de que otros genes también residan en cromosomas especificos.
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Thomas Hunt Morgan

En 1915 quedaron definitivamente establecidas las

bases fundamentales de |la herencia fenotipica y se publicé
el libro El mecanismo de la herencia mendeliana, escrito
por Thomas H. Morgan, Alfred Sturtevant, Hermann
Muller y Calvin Bridges, en el que se establecian de forma

definitiva las bases fundamentales de |la herencia

genotipica, se iniciaba la teoria cromosdmica de la herencia

y se consolidaba la edad de oro de la genética clasica.
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ADN como material genético
Frederick Griffith

Oficial médico y genetista britanico. En 1928 realizé lo que se -
conoce como “experimento de Griffith”, en el que descubrié
el “principio transformante”, que hoy se conoce como ADN. ' VA
El experimento de Griffith, tuvo lugar mientras ke
investigaba una vacuna para prevenir la neumonia ,
durante la pandemia de gripe que se produjo tras la Primera . .
Guerra Mundial. ; ‘
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William Thomas Astbury

En 1938, sir William Thomas Astbury y Florence Bell, de la Universidad de Leeds, en
Inglaterra, al realizar estudios de difraccion por rayos X, propusieron que el ADN era
una fibra compuesta de bases nitrogenadas apiladas a 0.33 nm unas de otras,
perpendiculares al eje de la molécula. Astbury siguio trabajando en el estudio de la
estructura de proteinas fibrosas, como las queratinas, en lana. Su perseverancia y
dedicacion lograron que en 1945 consiguiera la primera catedra de Estructura
Biomolecular. Ademas, fue el primer cientifico en autodenominarse bidlogo molecular,
aprovechando que en 1938, Warren Weaver habia acunado el término biologia
molecular.

El nombramiento de Astbury marco el nacimiento de la biologia molecular como un
area de conocimiento independiente.
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William Thomas Astbury




