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Conformacidn del aparato
respiratorio:

« Porcién conductora

- Porcion respiratoria

Funciones

- Ventilacion

- Conduccidn del aire
- Filtracion del aire

- Intercambio gaseoso




Fig. 8.1 Cavidad pleural

Proyeccion de las cavidades pleurales y los pulmones sobre
el esqueleto toracico.
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VIAS RESPIRATORIAS

VIAS RESPIRATORIAS SUPERIORES
*Fosas nasales
*Senos paranasales
*Nasofaringe

VIAS RESPIRATORIAS INFERIORES
*Laringe
*Traquea
*Bronquios principales

VIAS RESPIRATORIAS INTRAPULMONARES
*Bronquios
*Bronquiolos




Porcion conductora: transporte, filtrado, humectacion, calentamiento
del aire inspirado

= cavidad nasal

= senos paranasales
= nasofaringe

= laringe

= traquea

= bronquios

= bronquiolos

Porcion respiratoria: intercambio gaseoso
= bronquiolos respiratorios

» conductos alveolares
* alvéolos




APARATO RESPIRATORIO

o
—
&2
g3
87T
*8

FOSAS NASALES
SENOS PARANASALES
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V. r. superiores
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V.r.inferiores

VIAS RESPIRATORIAS

BRONQUIOS
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b. segmentarios
b. subsegmentarios - pequefios

BRONQUIOLOS
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BRONQUIOLOS RESPIRATORIOS
CONDUCTOS ALVEOLARES
ALVEOLOS

Fig. 8.13 Arbol bronquial
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= Cavidad nasal

= Epitelio estratificado plano

= Contiene vibrisas
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FOSAS NASALES

Revestimiento conjuntivo y epitelial: MUCOSA NASAL (diferente
segun zonas)

a. Vestibulo nasal

1.- Epidermis: epitelio plano estratificado queratinizado con pelos
rigidos (vibrisas)

2.- Dermis: tejido conectivo denso, gran cantidad de glandulas
sebaceas y glandulas sudoriparas; se continua con el pericondrio del
cartilago alar de la nariz
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EPITELIO RESPIRATORIO

Lamina cribasa Seno esfenoldal Fig. 34.8 Pa
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b. Region respiratoria de las fosas nasales
1.-Epitelio respiratorio (cilindrico pseudoestratificado ciliado)

* Células cilindricas ciliadas: los cilios baten hacia la bucofaringe
* Células caliciformes

* Células basales

 Glandulas intraepiteliales

2.- Lamina propia
* Cé¢lulas plasmaticas, células cebadas y agregados de tejido
linfoide
 Glandulas seromucosas acinosas
» Gran vascularizacion, sobre todo en la zona de los cornetes y la
zona anterior del tabique nasal (tejido eréctil o cavernoso) @



Epitelio cilindrico pseudoestratificado ciliado con
células caliciformes

Células caliciformes
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Epitelio

Membrana
basal

Tejido
- conjuntivo




EPITELIO OLFATORIO

A Mucosa de |la pared nasal lateral. Corte
sagital, visto desde el lado izquierdo.

Fibras olfatorias,

A. etmoidal TT——

posterior

A. etmoidal
anterior

Rr. nasales posteriores

Epistaxis

La irrigacion de la cavidad nasal
proviene de las arterias carotidas
interna y externa. La porcidn anterior
del tabique nasal contiene una regién

inferiores, ~——
Aa. nasales posteriores

laterales
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Bulbo olfatorio (NC 1)
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__ Ganglie
pterigopalatine

__ A, palatina
descendente,
Nn. palatinos

meyor y
mencres




c.- Region olfatoria de las fosas nasales

Se extiende por el techo de las fosas nasales, la parte superior del
tabique nasal y la parte superior del cornete superior. En ella se
encuentran las células olfatorias encargadas de la recepcion de los
estimulos sensoriales odoriferos

* Epitelio olfatorio
Lamina propia, hacia la lamina cribosa del etmoides

* Gliandulas olfatorias de Bowman (compuestas, tibulo-alveolares
serosas)

« Amplio plexo de capilares sanguineos y vasos linfaticos

» Haces de axones olfatorios (fila olfactoria) envueltos en células de
Schwann y en un perineurio bien desarrollado.







Célula de Schwann ~_x 2\

Conducto de la glandula de Bowman

Fig. 15-2. Esquema del epitelio olfatorio que muestra células basales, olfatorias y sustentaculares.
Copyright © 2002 by W.B. Saunders Company. All rights reserved.




Mucosa Respiratoria:

«Epitelio Cilindrico Pseudoestratificado Ciliado
con Células Caliciformes

*Tejido Conectivo Denso Colageno Irregular
*Capilares Sanguineos y Glandulas Mucosas y
Serosas

Mucosa Olfatoria:

*Epitelio Cilindrico Pseudoestratificado
Ciliado

*Este Epitelio tiene 3 tipos de Células:
Olfatorias, Basales y de Sostén




Nasofaringe

Epitelio cilindrico pseudoestratificado en la porcion rostral, en la caudal epitelio escamoso no
queratinizado. Tejido linfoide abundante en la mucosa (anillo de Waldeyer). Las amigdalas
nasofaringeas (adenoides) se encuentran en las regiones posterior y superior de la nasofaringe. @




Via aérea Via digestiva
Fig. 36.24 Cavidad bucal

Corte sagital v medio, vista lateral izquierda.
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B Amigdalas faringeas. Corte sagital a

Techo traves del techo de la faringe.
Amigdala de la faringe
faringea
Cornetes ~ Amigdala
nasales tubdrica
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Bandas laterales 2

C Anillo de Waldeyer. Vista
posterior de la faringe abierta.
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LARINGE LT

Epitelial: plano estratificado no queratinizado
= Formado por placas

irregulares de cartilago
hialino y elastico. Propia submucosa: Glan. Mixtas, foliculos linfoides,

- Sirve con conducto del ligamentos vestibulares y vocales elasticos.

paso del aire y para la
fonacién.

Veatitneo

Amigdalas

Lengua -
Epiglotis




la tréque'a y con el hueso hioides mediante ligamentos elasticos, Cartilago
epiglético

Asta menor Epiglotis Asta mayor

Tal}o :
A Vista lingual B Vista lateral C Vista laringea
(anterior). izquierda. (posterior),
Cartilago
uroides Fig. 37.18 Cartilago tiroides
Vista oblicua izquierda.
Cartifago cricoides Lamina derecha Asta
superior
Incsura tiroldea
superior
Tubérculo
Prominencia superior
laringea
Laming zquierda Linea oblicua
Incisura tiroidea
inferior
Tubérculo
Fig. 37.19 Cartilago cricoides inferioe Asta inferior
(aﬂlta'anicx:l:v Faii i :
para el cartilago a ar . _(
aritenoides . para el cartilago e
aritenoldes | Lamina
Carifia articular Ao
para el cartilago Carilla articular
tiroldes para el cartilago
tiroides

_ Arco B Vista lateral izquierda. C Vista posterior.
A Vista anterior.




Membrana tirohioidea

Hueso hioides L. tirohioideo
Focamen superior
L. tirohioides para A. y N, laringeos
medio
Prominencia Asta superior
laringea
Cartilage
tiroides
L. cricotiroiden . .
Articulacion
cricotiroidea
L. cricotraqueal Cartilago cricoid

A Vista oblicua anterior izquierda.

Asta menor Cafulaqo

Asts mayor Pgors
Membrana Foramen para
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Asta superior
Cartilago

L tiroepiglotico comicilado
L. cricoaritenaiden

Asta inferior
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Cartilago
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Cartilagd s
tirold Apofisis vocal

Articulacion .
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L cricotiroideo :

medio Cartitago

cricoldes

L. cricotragueal

B Corte sagital, vista desde la cara medial izquierda. El cartilago
aritenoides modifica la posicion de las cuerdas vocales durante
la fonacién,

L wricotiroldes
medio

Cartilago
tiroides
L vocal

Cono
elastico Arco del
cartitago
Apdfisis cricoides
vocal

Colicuto Apcfisis

muscular
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2.-Faringe (Nasofaringe, Orofaringe, Laringofaringe)

Nasofaringe

~ Epitelio Cilindrico
- . Pseudoestratificado Ciliado

= Epitelio cilindrico ciliado
seudoestratificado

= Epitelio plano estratificado
Orofaringe y Laringofaringe:

+Epitelio Estratificado No Queratinizado

Lamina Propia: Tejido Conectivo Denso con abundantes Fibras
Colagenas y Elasticas
Capa Muscular: Musculo Estriado Esquelético



Anatomia de la laringe
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Fig. 37.23 Cavidad de la laringe
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= Contiene los pliegues vocales que al vibrar producen sonido
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Cuatro capas

= Mucosa

= Submucosa

= Capa Cartilaginosa

= Adventicia

Cartilagos hialinos en forma
de “C”

ANILLO DE
CARTILAGO HIALINO

MUCOSA

MUSCULO
TRAQUEAL

LUZ TRAQUEAL

LAMINA

PROPIA

CAPA
SUBMUCOSA

CAPA
ADVENTICIAL EXTERNA
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Ciliated
Cell

Vg *

* Células basales
* Células ciliadas
* Células caliciformes

» Células endocrinas (céls. Kulchitski) (3-4%), a veces agrupadas e estin inervadas por
terminales nerviosos colinérgicos formando cuerpos neuroepiteliales (quimiorreceptores sensibles
al oxigeno)

* Células intermedias, células inmaduras que acabaran transformandose en otras
* Células serosas

« Células en cepillo (con microvellosidades en su superficie apical, pueden contener secrecion
‘mucosa. No se conoce su significado funcional)




= Células ciliadas

= Células mucosas

= Células en cepillo

= Células con granulos pequertios (kultchinsky) Secretan catecolaminas, serotonina

= Células basales

Célulaencepilo CéluladeCiara Célulade  Terminacion Célula
grénulos pequefios  nerviosa ciliada







ARBOL BRONQUIAL

= Bifurcacién de la traquea: inicia el ARBOL BRONQUIAL.

= Primeras ramas del arbol bronquial: dos bronquios principales, derecho e
izquierdo (bronquios extrapulmonares).

= Estructura histoldgica: similar a la de la traquea el epitelio es menos alto y tiene
menos células caliciformes

= La lJdmina propia tiene una gran cantidad de fibras eldsticas en su zona mas
superficial

= La ldmina propia estd separada de la submucosa por una capa discontinua de
musculo liso (una capa que es mas prominente en las vias aéreas mas pequeiias)

= La capa submucosa tiene pocas glandulas seromucosas

= Los cartilagos ya no se disponen en forma de herradura sino que forman placas
aplanadas interconectadas entre si

@



o Cels. De Clara
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Pulmon derecho Traquea y arbol bronquial

Fuura

horizontal
Fisura
oblicua
Fusura
oblicua

Fig. 8.9 Broncografia posteroanterior
Vista anterior del pulmén derecho,




Bronquiolos:

= En los bronquiolos no hay cartilago ni
glandulas.

= Epitelio simple cilindrico

BRONQUIOLOS TERMINALES:
= Epitelio cubico simple

= Células de la clara: Secreta factor
tensoactivo, proteina 16 kDa relacionada con
el asma.

Proteina de célula

Vesiculas =
de Clara (CC16)

de secrecion

| i | ____— Complejo
! de unién

e

RER

Lamina
basal

Fig. 8.13 Arbol bronquial
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A Divisiones del &rbol bronquial.




1. Alvéolos
pulmonaras

2. Conducto
gxcretor

3. Adventicia

4, Cartilago

-

5. Acinos
SOrosos

5. Musculo de
Reissoisen

Fig. 1.— Bronguio interlobulillar. (50 X.)

7 Arteria

8. Acinos
SErosos

9. Acinos
MUCOsOS

10. Epitalio
‘bronquial

171 Adventicia

12. Arteria
pulmonar




1. Pared de
glvéolo

2. Adventicia

3. MGsculo de
Reisselsen

4, Luz estre-
lads del
bronquiclo

5. Epitelio
con células
«<caliciformes

6. Arteria
pulmonar

Fig. 2. - Bronquio intralobulillar
(bronguiolo propiamente dicho).

(50 X.) e




Fig. 3. - Bronquiolo respiratorio.
(50 X}

1, Pared
alveglar y
alvéolos

2. Epitelio
cliibico
interalveolar

3. Masculo de
Relsseisen

4. Epitelio de
revestimiento
del brongquio
lo respira-
forio

b. Arteria
pulmonar




Musculo liso

(entrarmado)
Fibras
&|asticas
Alvéclo
pulmonar

Bronguiolos
respiratorios

—.—— Tabique
interalveolar

Conducto
alveolar

Alvéclo

Alvéolos
pulmonares |

B Porcién respiratoria del arbol bronquial.




ALVEQLOS

= Células alveolares tipo I: son células de
revestimiento epitelial formando una
barrera eficaz entre el espacio aéreo y la
pared septal, 40% pero recubren 95%

= Células alveolares tipo II: células
secretoras, 60% pero recubren 5%,
secretan factor surfactante, son células
progenitoras de neumocitos tipo I

= Células en cepillo: células especializas
para verificar la calidad del aire.

Celula
Surf;ctanw endotedial Luz Neumocito
{tensicactivo) capilar capilar tipo i

T —

Lol . _’_\-:_::

o \ ll ] - e 7\/ e ‘ . l.'.
Ertrodito S ~, 4// == s — Luz
'-\ \9"/4%’_—’\\*‘ /  alveolar
= i e
- ‘"

Macrofago  Neumodito
alveolar tipo |

Fibras elasticas Fusion de las
en el tabique membranas
imeralveolar basales

C Epitelio de los alvéolos.




= Macréfagos: son células que

eliminan particulas en el espacio
aéreo y eritrocitos en los tabiques

Agente tensioactivo
vertido en la luz alveolar

Céluia alveolar

=" BES Aeotar apithelial col

2 o ) -
o~ o 7
Septal celis ) AN
4 E -
_ . . ,‘* o %\
Elastic fibers B
e @ 0.1-1.6um{ -
9 L
9 >
L +
, Y (S 13
Capillares 5
4 '.‘
Abveolar S
G e = & G - 1 Endothesal cell
e\ . of capillary
(c) Alveoli, sectional view

intersticio pulmonar' mioﬁbroblastos, macréfagos, algunas fibras de coldgena, fibras
elasticas y proteo : 1e0s muy abundantes




Monocyte Barrera hematogaseosa (alvéolo-
capilar)

esor medio de 2,2 um, donde es

i lés justo debajo del epitelio

(0,2 pm)

Type Il alveolar

(septal) cell

Respiratory

membrane
Red blood cell

Type | alveolar

cell
Capillary endothelium

Alveolar illary basement

macrophage il
Epithelial basement
membrane

Red blood cell Type | alveolar

in pulmonary cell

capillary Interstitial space




= Poros alveolares de Kohn permite
el paso del aire de un alveolo a
otro.

Lamina
basal

Célula Agente
alveolar tipo Il tensioactivo

Macrotago Luz capilar

Células
endoteliales

NEUMOCITO TIPO 1

ES DONDE OCURRE
EL INTERCAMBIO DE

GASES

BARRERA ALVEOLO-
CAPILAR




Sintesis y metabolismo del surfactante

A SURFACTANT METABOLISM B ELECTRON MICOROGRAPH OF LAMELLAR BODIES
——Surfactant
.»Q,‘

%
.\ Twellicel 8504 se recicla

Endocytosis and recycling or

destruction of surfactant components
Exocytosing Type I cell {
lamellar body - 5

Macrophage :

Tubular .
myelin — W '

": Puede fagocitar y degradar ‘el surfaétante

Nl AN ';.‘ﬁ;{,\:
" "“\ NS
e N e i

FIGURE 26-9. Generation of pulmonary surfactant. In B, the structures with concentric layers are lamellar bodies, which are continuous with tubular
myelin (gndlike structures). (B, Courtesy of Dr. M.C. Williams, University of California, San Diego.) @



La composicion del surfactante humano

DPFC - dipalmitoilfosfatidilcolina 50%*
Reduce la tension superficial alveolar

PG - fosfatidilglicerol 7%*

» Promueve la extension del
surfactante por los puimones

1. Proteinas séricas 8%"*

2. Otros lipidos 5%*

3. Otros fosfolipidos 3%*

4. Fosfatidilinositol 2%"*

5. Esfingomielina 2%*

6. Fosfatidiletanolamina 4%*

5 7. Fosfatidilcolina insaturada 17%*

~NY
[

— ; N * Por peso molecular
Apoproteinas o proteinas

especificas de surfactante 2%*




B A L

Il

»

4

-
-~

Bl Cetiias catottorme

FIGURA 19.21 - Divisiones del arbol bronquial y resefia de sus caracteristicas histolégicas.




PULMONES

T

Tronco

braquiocefilico

Pleura parietal,
parte cervical

Vértice pulmonar
Pulmén derecho (lbbulo superior)
V. cava superior

A. pulmonar derecha

Vv. pulmonares derechas

Pulmodn derecho
(fisura horizontal)

Tronco
pulmonar

Pulmon derecho
(I6bulo medio)

Pulmén derecho
(fisura oblicua)

Pulmon derecho
(Icbulo inferlor)

Receso
costodia-
fragmatico

Diafragma

Pleura parietal,
parte diafragmatica

Esdfago,
parte toracca

TN P T e v ———— —

V. braquiocefalica

- Asco adrtico

__ A pulmonar [zquierda

dronquios
lobares superior
e inferior

Pulmdn izquierdo
{lsbulo superior)

Aorta
torécica

Pleura parietal,
parte mediastinica

Pulmon izquierdo
(fisura oblicua)

Pleura parietal,
parte costal

Pulmdn izquierdo
{lobudo inferior)



Fig. 8.5 Anatomia de los pulmones
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Fig. 8.3 Pleura parietal

La cavidad pleural esta rodeada por dos laminas serosas. La pleura
visceral (pulmonar) cubre los pulmones y |a pleura parietal reviste la
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superficie interna de la cavidad toracica. Las cuatro partes de la pleura
parietal (costal, diafragmatica, mediastinica y cervical) son continuas.
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Pleura visceral

2.- Capa submesotelial: tejido conjuntivo con vasos

1.- Mesotelio sanguineos y linfiticos; capa externa de fibras
elasticas; dos capas de fibras de coldgena con fibras
I' —~— i | d_s‘pumtas en angulo recto
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