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1- ELEMENTQOS
CONCEPTUALES

Ls

Curso de formacion para semilleros de
investigacion



Objetivo de |la ciencia
¢ El objetivo de cualquier ciencia es
adquirir conocimiento

sistematizado en cualquier cam‘@
de forma objetiva y verificable 7
N

* Organizar la experiencia observacional

* Organizar la experiencia sensorial



Objetivo de |la ciencia

¢ |a eleccidon del método
adecuado que nos
permita conocer la

realidad es por tanto
fundamental >

¢ La investigacion

cuantitativa busca e

recolectar y analizar datos

cuantitativas. Rara. dal, ..
sonorte obhietivd S5 PA°ciencia




Medir o cuantificar

¢ Medir: determinar la longitud,
capacidad, extensién o volumen
de una cosa

¢ Para McDaniel y Gates, “es e/
proceso _de asignhar humeros o
marcadores a objetos, personas,
estados o hechos, sequn reglas
especificas para representar la
cantidad o cualidad de un

atributo”




Confiabilidad y validez

¢ Confiabilidad

* Un instrumento (p.e. una encuesta) es
confiable si al aplicarlo bajo las mismas
condiciones produce resultados
congruentes

+ \Validez
* Un instrumento es valido si mide lo que

se quiere medir @
< \@\q e



2- CARACTERISTICAS
DE LA INVESTIGACION
CUANTITATIVA

investigacion



Caracteristicas de la
investigacidn cuantitativa

¢+ Basada en la induccidn
probabilistica del positivismo |6 Q!

+ Medicion profunda y controlada

O

¢ Esencialmente objetiva //JJ

~—rt

¢ Produce inferencias mas alla de |
datos



Caracteristicas de la
investigacion cuantitativa

¢ Orientacion al resultado le

+ Datos solidos y repetibles

¢ Particularista

¢+ Realidad estatica




Caracteristicas de la
investigacion cuantitativa

¢ Se sirve de los sujetos de estudio

¢ Busca explicar los fenédmenos mu“

¢ Es muy buena generalizando
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3- ALGUNOS
METODOS
CUANTITATIVOS
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Algunos métodos cuantitativos

¢ Métodos estadisticos

* Uso de técnicas estadisticas
para hacer Inferencias
sobre poblaciones

¢+ Metodos matematicos
de programacion (PL, PEERRRARRS

NNNNN

P L E ) % Rotacién

* Solucion de problemas lineales
de maximizacion o
minimizaciéon =




Algunos métodos cuantitativos

¢ Simulacién por computador

* Construccion de modelos matematicos
que representan la realidad para
experimentar posteriormente sobre ellos

aaaaaaaaa
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¢+ Programacion de proyectos

(PERT/CPM)
* Planear, programar y controlar proyectos

que involucran muchas tareas o
actividades




Algunos métodos cuantitativos

= ™

¢ Analisis de decisiones T T4
* Determinacion de estrategias
Optimas en situaciones con varias
alternativas con un patron de

Incertidumbre

¢ Modelos de colas
* Comprension y analisis de sistemas que

implican lineas de espera és&
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Algunos métodos cuantitativos

¢ Modelos de inventarios
* Minimizar los costos al mantener

un inventario que satisfaga la (@J,

demanda de bienes

¢+ Modelos de prondsticos

* Predecir aspectos futuros del
comportamiento de variables
de interés para un tomador de
decisién

it
I

15



4- EJEMPLO DESDE LA
ESTADISTICA
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;Qué es la Estadistica?

¢ Conjunto de procedimientos
* Recolectar [N
/\/L

* Organizar 7N\
\®)
* Describir (parte deductiva) '-—-—

* Analizar

* Concluir acerca de una poblacion (parte
inferencial)

* Para ayudar a la toma de decisiones
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Acciones especificas

Sistematizar, recolectar, ordenar y
presentar datos de un proceso que presenta
variabilidad o incertidumbre para su estudio
metodico

* Deducir las leyes que rigen esos
fendmenos

* Hacer predicciones sobre los mismos para
obtener conclusiones y tomar decisiones
soportadas.

Inferencia | Probabilidad ' Descriptiva
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Fuentes de estadisticas

¢ Fuentes primarias

* Encuestas (cuestionarios), entrevistas,
observacion directa, experimentos,
simulacion, etc. -

¢ Fuentes secundarias

* Publicaciones (folletos, revistas,
iInformes, etc.)




* & o o

;QUE ESTUDIA LA
ESTADISTICA?

Describe los datos para convertirlos en

informacion

* Medidas para resumir los
comportamientos tipicos, poco tipicos,
atipicos

* Medidas para cuantificar la variabilidad

Establece relaciones y comparaciones

Comportamientos representativos

Tendencias

Efectos de variables sobre otras

Curso de formaciéon para semilleros

Va ri a b I es de investigacién



Algunos ejemplos

Conocer la capacidad y
disponibilidad a pagar por un
servicio ambienis

Conocer el porcentaje de familias de
cierta localidad que tienen mgresos
Inferiores a un SMLV PO
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Curso de formaciéon para semilleros

de investigacioén 21



Algunos ejemplos

¢ Estimar la contaminacién aportada
por un establecimiento comerC|aI
a un cauce de agua

¢ Caracterizar los residuos sdlidos de
un sector
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Algunos ejemplos

¢ Evaluar los efectos de dos sistemas
de tratamiento de agua potable
sobre la calidad final de misma

%valuar diferentes sistemas de
tratamiento de aguas
residuales
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Algunos ejemplos

¢ Evaluar la efectividad de
coberturas vegetales para el
control de la erosi’.r

I,

'
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Algunos ejemplos

¢ Evaluar diferentes sistemas de
ahorro de energia o consumo limpio
:

!

=\

¢ Construir un modelo para pronosticar
la demanda de tierras urbanizables

’
T ;| 1
E\E; 1 | [ 1|
= &l |
= =) 1 &

25



Propdsito del

Resultados

(Nivel de 5
confiabilidad Poblacion de

estudio
j Pasos en un \
Estimacion/ EStUdiO

Prueba de Muestra

hipdtesis EStad iStiCO representativa

\ Recoleccion Experimento/M /-

de datos € edicion
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TIPOS DE VARIABLES

Interval >
Continuas < '
Proporcion .
Cuantitativ al orazon
as o de .

escala Discretas
VARIABLES
Ordinal »
Cualitativ Dicotdmic
as _ as o
Nominal binarias
0

atributos » Politdmicas
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Datos tipo Interval

La perdida neta de la superficie
mundial de bosques durante los anos
noventa fue de 94 millones de ha.

La captura mundial de peces, _
moluscos y crustaceos en el ano 2002 8
fue de 90 millones de toneladas. 3”‘!

La concentracion de Oxigeno
disuelto en el rio Otunesde 7,3 mg/ _, ..

I
|
| 77 .ll
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|
|
\
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La precipitacion media anual 7]
de Pereira es 2300 mm/ano [HZNE
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Datos de proporcidon

¢+ Actualmente se consideran
amenazadas en el mundo el 24%
de las especies de mamiferos y
el 12% de las especies de aves.

¢ La capacidad reproductiva de
un guadual es del 22% anual.

¢+ La capacidad de remocién de
carga contaminante de un
sistema de tratamiento de aguas
residuales es del 90%.
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Datos discretos

¢+ Entre 1995 y 2002 se beneficiaron & Y
686 familias con el proyecto =k
Pacofor

¢ La matricula definitiva de
estudiantes para el primer
semestre de 2008 en la UTP fue
de 11.916
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Datos tipo ordinal

+ La calidad de agua segun
indice IFSN (mala, buena,
excelente).

¢ El estado de madurez de una
guadua (renuevo, joven, maduro,
muy maduro, seco)

¢ Los grupos de edad en una
poblacion (ninos, jovenes,
adultos, adultos mayores)
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Datos nominales

¢ Sexo (masculino, femenino)

¢ Estado civil (casado (a), soltero
(a), divorciado (a), viudo (a)).

¢ Sistema de tratamiento de
aguas residuales (aerobico,
anaerobico)
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Métodos para resumir conjuntos de
datos obtenidos de una muestra

¢+ Métodos graficos

¢ Estadistica
descriptiva

¢ Tablas de frecuencia
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Métodos graficos

Grafico de barras
Grafico de lineas
Grafico de areas
Grafico de sectores

Graficos de Rk
dispersion 1

¢ Diagramas de cajas

Histograma

GGGGGGG

Box Plot

GGGGGGG

GGGGGGG

GGGGGGG
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Grafico de
barras

¢+ Permiten comparar el tamano de dos o mas
cantidades que pueden ser categorias o
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Grafico de

linea

¢+ Muestran la tendencia que presenta una

variable en el tiempo
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Grafico de areas
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Grafico de sectores

16%

Dispgridades mundiales de la
& rigueza
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O Resto
W 20% mas pobres

83%

Curso de formacion para semilleros
de investigacién
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Diagrama de cajas

Culmos/parcela
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Histograma

¢+ Es un grafico que permite observar la
distribucion de los datos.

Frecuencia
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Estadistica descriptiva

¢ Tiene como proposito describir los
datos recolectados en un estudio,
empleando para ello medidas
(estadisticos) de tendencia central,
de dispersion (variabilidad) y de
forma €0, d 5

l)‘r\.\

: ! ¥
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Medidas mas empleadas

¢+ Medidas de posicion
* Dividen un conjunto ordenado de
datos en grupos con la misma
cantidad de individuos.

+ Cuantiles, deciles, percentiles,
cuartiles

¢ Medidas de tendencia

central SX’
* Indican valores con respecto a los J

que los datos parecen
agruparse.

¢+ Media, mediana, moda 43



Medidas mas empleadas

¢+ Medidas de dispersiéon (variabilidad)

* Indican la mayor o menor concentracion de
los datos con respecto a las medidas de
centralizacion.

+ Desviacion tipica, coeficiente de
variacion, rango, varianza

\ |/

5

44

¢ Medidas de forma
* Asimetria
* Apuntamiento o curtosis




Estadisticos descriptivos
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Tablas de frecuencia

¢ Permite realizar conteos de
categorias de las variables y

calcular porcentajes de respuesta.
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Tablas de frecuencia

¢ Tablas de contingencia

¥
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5- EJEMPLO DESDE LA
SIMULACION
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Curso de formacion para semilleros de
investigacion
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