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DIFERENCIACION CELULAR
La diferenciación celular es el
desarrollo de células no
especializadas en células con
funciones
especializadas.(HIGADO,
MUSCULOS,ETC.)

MORFOGENESIS: Proceso por el
cual los tejidos se organizan para
producir una forma característica
de un ser.

Ambos
procesos son

controlados por 
la expresión del 

gen

La expresión
génica es la
activación de un
gen que se
traduce en un
polipéptido o
proteína. que
puede activar o
desactivar otros
genes. Los
factores de
transcripción

DIFERENCIACION CELULAR



Cada organismo tiene un patrón único cuerpo,
debido a la influencia de los genes homeobox(
HOMEOBIOTICOS).
Estos especifican cómo diferentes áreas del
cuerpo a desarrollar sus estructuras individuales,
por ejemplo. Brazos, piernas, etc

CONTROL
MAESTRO

PERMITIENDO UN
CRE
CASO CONTRARIO DARIA 

COMO RESULTADO 
MUTACIONES



Antennapedia compleja
(grupo de genes homeobox)
5 genes que afectan a la parte
anterior de la mosca

Bitórax complejo génico (3 genes
homeobox que afectan el
desarrollo torácica)

Normal - alas
en segundo
segmento

torácico y 2
halterios en el 3
° segmento

torácico

Mutante - 3er
segmento tiene
alas para 2 pares
de alas y no
halterios





pr
Genes homeóticos codifican 

oteínas homeóticos que funcionan 
como factores de transcripción

Es una secuencia de 
codificación dentro de los 

genes homeóticos, que 
contiene 180 pares de 

bases, códigos de 
secuencias de polipéptido 

de 60 aminoácidos



En Drosophila (mosca de la 
fruta) la secuencia de ADN 
específica de un gen 
homeotico que regula los 
patrones de desarrollo es el 
homeobox.
Las mismas o muy similares 
secuencias homeobox se han 
encontrado en muchos otros 
organismos eucariotas



Los genes HOX codifican

factores de transcripción importantes.

Éstos

celular e

especifican  

identifican

el destino

el patrón

embrionario lo largo del eje primario

(anterior / posterior).

Así como el eje secundario

(genital y la integridad física del brote)

papel importante, el

SNC, esqueleto

desarrollo de

axial, el

posicionamiento de las extremidades,

así como el tracto gastrointestinal y

urogenital.

Los Genes homeóticos implicados en

el control patrón espacial y desarrollo

contienen una secuencia de 180 pb

conservado conocido como

homeobox. Este codifica un dominio

de 60 aminoácidos que se une a

ADN.

En los seres humanos como en 

la mayoría de los vertebrados 

hay grupos 4 homeobox genes 

(39 genes Hox), ubicados en los 

cromosomas 7p14,17q21,12q13 

y 7q31.

Drosophila tiene ocho genes 
Hox dispuestos en un solo grupo 
en un solo cromosoma





A.-Drosophila ocho  
genes Hox en un solo  

clúster y 39 genes  
Hox en los seres  

humanos.

e
Los patrones de

H
xpresión de genes
ox y HOX a lo largo  

del eje antero-
posterior en

y
invertebrados  

vertebrados



GENES HOX EN EL REYNO ANIMAL



Moscas de la fruta tienen un solo
complejo Antennapedia-bithorax

Los seres humanos y muchos otros vertebrados tienen 4
gr
través de la duplicación de genes.

Determinan el número y la apariencia de los segmentos
corporales (estructuras repetidas) a lo largo de los principales 
ejes corporales de vertebrados e invertebrados



◆ POLARIDAD

◆ Incluso antes de la fertilización de un huevo tiene un gradiente de proteínas que

ayudan a establecer su polaridad (que se convierte en el extremo de cabeza o

anterior y que es la cola, posterior)

◆ Después de la fecundación genes "efecto materno" refuerzan esta polaridad y

también establecen la dorsal (espalda) y (vientre) orientación ventral

◆ La polaridad es la formación del eje por el cual el embrión se diferencia

La segmentación se 

produce impulsado 

por los genes:

• Gap.

• Genes par regla.

• Genes de 

segmentación

Por último los 

genes selectores 

homeóticos se 

activan Estos 

controlan el 

desarrollo 

especializada 

definitiva de cada 

segmento



DESARROLLO ANIMAL -Modelo de Drosophila

Huevos fertilizados establece el modelo
para el plan corporal de adultos

Después de la fecundación, el cigoto se
desarrolla en blastodermo

Series de divisiones nucleares sin división
citoplasmática (produce muchos
núcleos liberados) blastodermo
sincitial

Las células individuales se crean después
de la línea núcleos a lo largo de la
membrana celular (blastodermo celular)



◆ Gastrulación involucra células que
migran hacia el interior

◆ 3 capas de células :

ectodermo, mesodermo y
endodermo

Plan de cuerpo segmentado  
desarrolla

◆ Cabeza, el tórax y el abdomen, la
segmentación establecida

◆ Larva - vida libre

◆ Pupa - sufre metamorfosis

◆ Adulto

(Huevo a adulto en 10 días)



Genes Hox de
los vertebrados
son homólogos
a los de la
Drosophila

Son evolutivamente
derivado del mismo gen
ancestral y tienen
secuencias de ADN
similares , pero con mas
cromosomas.

Sige la regla de
colinealidad que tiene un
papel clave en el eje
anteroposterior de
modelado

En la imagen se muestra una

mie
hibridación in sito para

mbros del parálogo 9 en los
que
9 y Hoxd-9 para pollo y ratón.

Tiene el límite en la última 
vertebra torácica



Paralogo 10. 
Con limite en 

la última 
vertebra 

lumbar en 
pollo y en la 

primera sacral 
en ratón



FASES PARA LA FORMACION DEL CUERPO

1.-Organizar el 
cuerpo a lo 
largo de los 
ejes 
principales

3.-Las células se 
organizan para 
producir partes 
del cuerpo

2.-Organizar  
en regiones 
más 
pequeñas 
(órganos, 
piernas)

4.-Las células 
mismos 
cambian 
morfologías y 
se diferencian



GENES HOX .- Determinan el numero y tipo de vertebras en
los animales

Hoxc6 
determina que  
en el pollo las  
vértebras 7 se  
desarrollará en  
las costillas

Serpiente:
Hoxc6 se
expandió

dr
te hacia la  

cabeza y hacia  
la parte trasera  

por lo que  
todas estas  
vértebras se  

desarrollan las  
costillas



Cada célula en el cuerpo debe
convertirse en el tipo celular
adecuado en función de su
posición relativa y recibe
información sobre la posición
que le dice: a dónde ir y qué
convertirse.

Las células pueden responder :
• La división celular,
• la migración celular,
• la diferenciación celular
• la muerte celular (apoptosis)





La organización espacial :

◆ Existen dos mecanismos que lo
explican :

◆ morfógenos

◆ La adhesión celular



Cada célula tiene sus propias moléculas de adhesión celular (CAMs)
Posicionamiento de una célula dentro de un organismo multicelular está
fuertemente influenciada por la combinación de contactos que hace con
otras células y con la matriz extracelular




