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DIAGNOSTICO DE LA MATERIA

1. Para ti, ;Qué es la

Bioestadistica?

2. ¢(Por qué consideras
que es importante la
Bioestadistica en las

ciencias de la salud?

) ?
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ESTADISTICA

GENERALES DE LA
ESTADISTICA




BIOESTADISTICA

abarca métodos y

Es una ciencia que |
procedimientos

Ciencias de la vida como
la biologia y la medicina.
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UubiSs

;CUAL CREES QUE ES
LA APLICACION DE LA
ESTADISTICA EN
ENFERMERIA?



Estudios de variacion

Diagnodstico de enfermedades

Prediccion probable de un
programa de intervencion

Eleccion apropiada de
intervencion en paciente

Administracion sanitariay
planificacion

Realizacion y analisis en la
investigacion en salud publica

Edad, peso, estatura, presion sanguinea, niveles de
colesterol, albumina sérica, recuento de plaquetas.

Valoracion de los sintomas declarados o recabados
en los individuos para realizar un diagndstico de
salud

Programa de intervencion nutricional para
determinar el impacto de la aplicacion de un
suplemento alimenticio

Evaluacion de la eficacia de un farmaco y/u otros
métodos de tratamiento

Determinar el perfil sanitario de la poblacion en
términos de distribucion de la enfermedad

Probabilidad de cancer de prostata en individuos con
edad mayor a 60 afos



INTRODRDUGCIORN RISTORIGA

Fue el primer meédico que
utilizO meétodos matematicos
para cuantificar variables de
pacientes y sus enfermedades.
La primera aplicacion del
método numeérico en su clasico
estudio de la tuberculosis.

Pierre Charles-Alexandre
Louis (1787-1872)

UDS



Hicieron los primeros
mapas epidemioldgicos
usando métodos
cuantitativos y analisis

epidemioldgicos.

René Villermé (1782-1863) y
William Farr (1807-1883)

Fundo la biometria estadistica.

l I D s Francis Galton (1822-1911)



Uupns

Propuso un modelo temporal
discreto en un intento de
explicar la ocurrencia regular
de la epidermis de sarampion.

William Heaton Hamer
(1862-1936)

Explordé la aplicacion matematica
de la teoria de las probabilidades
con la finalidad de determinar la
relacion entre el numero de
mosquitos y la incidencia de
malaria en situaciones endémicas y Ronald Ross

epidérmicas. (1857-1932)
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Su Mayor contribucion fue
el épico trabajo que
correlaciond el tabaco y el
cancer de pulmon.

Bradford Hill
(1897-1991)

Realizo los primeros trabajos
bioestadisticas en enfermeria a
mediados del siglo XIX.

Florence Nightingale
(1820- 1910)



Recolecta, Organiza,

Descriptiva Resume y Presenta

los Datos en forma
/ informativa.

b8 ~ Efectua

estimaciones,
hipatesis y

predicciones.

Inferencial

ubis



Parametros y estadisticos

Los parametros son las caracteristicas de la
poblacidn que no conocemos pero queremos
estimar: por ejemplo la media y la desviacion
estandar.

Por su parte, los estadisticos son las
caracteristicas de la muestra, por ejemplo su
media y desviacion estandar.






Poblacion

Es el conjunto de
todos los indiyiduos
que poseen w
informacion sobre el
fenomeno que se
estudia.

Variables:

Caracteristicas que se observan
en las unidades estadisticas.

| | L=

Cualitativas
Cuantitativas discretas

Cuantitativas continuas

Muestra

Es un
subconjunto
de elementos
pertenecientes
auna
poblacion.

Unidad
Estadistica

Cada
individuo,
animal o cosa
al que se le
mide u observa
una o mas
caracteristicas



VARIABLE
ESTADISTICA

Es la caracteristica

de
de

los elementos
la poblacion

gue se investiga.

Aquella variable que
no es medible.

t

) e —'~~~'4‘ %. \'*"""

TN,

Genero

o

> Color de piel

Nacionalidad
Tipos de Variable
- Edad
> Estatura
\
Aquella variable que = Precios
se puede contar o

medir.



- Tipos de Variables
s Cualitativas:

Si sus valores (modalidades) no se pueden asociar naturalmente a un
numero (no se pueden hacer operaciones algebraicas con ellos)

<+ Nominales: Si sus valores no se pueden ordenar

s Genero, Grupo Sanguineo, Religion, Lugar de nacimiento,
Fumar (Si/No).

+ Ordinales: Si sus valores se pueden ordenar
s Escolaridad, Grado de satisfaccion, Intensidad del dolor.

{ Cuantitativas o Numericas:

(Si sus valores son numéricos (tiene sentido hacer operaciones
algebraicas con ellos)

+ Discretas: Si toma valores enteros
< » Numero de alumnos, Numero de grupos.

« Continuas: Si entre dos valores, son posibles infinitos valores
intermedios.

s Altura, edad.




10.

11.

12.

13.

ACTIVIDAD: CUESTIONARIO

;Qué es la estadistica descriptiva?

;Qué es la estadistica inferencial? Para responder  estas
;Qué es una muestra? preguntas, descarga del
, , apartado de recursos el
:Qué es un parametro? ) )
archivo denominado
¢Qué es una clase o intervalo de clase? conceptos basicos.

;Qué es la marca de clase?

;Qué es la frecuencia de clase?

:Se representa como S%?

;Qué representa la desviacion tipica y con qué letra se representa?
;Cual es la diferencia entre mediana y moda?

;Qué es la media aritmética?

;Qué es una variable cuantitativa y menciona ejemplos?

;Qué es una variable cualitativa y menciona ejemplos?



DESCRIPCION DE DATOS U D s

DATOS NO AGRUPADOS

Los datos no agrupados son el conjunto de
observaciones que se presentan en su forma original
tal y como fueron recolectados para obtener
informacion directamente de ellos.

EJEMPLO: Se pregunto la edad de 10 estudiantes de licenciatura
en enfermeria y los datos obtenidos son los siguiente:

22, 25, 21, 22, 23, 22, 23, 23, 24, 22



DATOS AGRUPADOS

Los datos agrupados son aquellos que se
encuentran ordenados v clasificados.

AGRUPACION PUNTUAL

EJEMPLO: Se pregunto la edad a 30 pacientes de un
hospital y los datos obtenidos son los siguientes:

22 23 21 24 20 EDAD  F
25 21 24 21 24 20 4
25 20 21 22 24 ;; §
23 25 20 22 21 s
23 21 20 21 22 a2
22 25 21 22 22 5 4




DATOS AGRUPADOS
TABLA EN INTERVALOS

Ejercicio:
Agrupar los siguientes datos
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Distribucion de frecuencias

Edad | Marco | Frecuencia | TSRS | Frecuencia| F1etotici
(x) (X)) (f) acumulada re ({;f;vu acumulada
(F) r (F,)
10 -19) | 145 5 5 0.1 [10%| 0.1 |10%
19 - 28) | 235 1 16 #M0.22 | 22%(0.32 | 32%
28 - 37)| 325 8 24 0.16 | 16% |0.48 | 48%
37 - 46)| 415 5 29 0.1 [ 10%(0.58 [ 58%
46 - 55)| 50.5 8 37 0.16 | 16%|0.74 | 74%
55 - 64)| 595 6 43 0.12 | 12% |0.86 |86%
64 - 73]| 68.5 7 50 "?0.14 | 14%| 1 [100%
Total 50 Total ] 100%




La Moda, Medianay
Media




Definicion De Moda

**La moda es el o los nimeros que
ocurren con mayor frecuencia en un
conjunto de datos.

=



Ejemplos De Moda

% 3,5385,36,81,394,3,6,8
La moda es 3
% 16,1,53,8,1,5,7,51,2,3,5

La moda es 1y 5, en este caso es moda compuesta.



Definicion De Mediana

‘*Mediana es el numero medio o el
promedio de dos numeros medios
cuando los datos estan sin organizar en
orden numeérico en un conjunto de

datos.



Ejemplos De Mediana

++38,40,43,50,56,61,63,68,74
La mediana es 56

++40,46,48,53,56,59,63,68
La mediana es 53+56=109



Definicién De Media o promedio

**La Media es la suma de los
datos en un conjunto de datos
dividido por la cantidad de

numeros



Ejemplos de Media

+8,10,7,6,8,15,4,3,8,21

La media es
8+10+7+6+8+15+4+3+8+21
10 =90=9

10




Ejemplo de Media

% 12,5,7,4,6,5,8,3,5,2,5

La media es
124+5+7+4+6+5+8+3+5+2+5 =62 =5.64
11 11




MEDIDAS DE DISPERSION

Las Medidas de Dispersion, tambien llamadas medidas de variabilidad,
muestran la variabilidad de una distribucion, indicando por medio de un
numero si las diferentes puntuaciones de una variable estan muy alejadas de
la media. Cuanto mayor sea ese valor, mayor sera la variabilidad, y cuanto
menor sea, mas homogenea sera a la media. Asi se sabe si todos los casos son

parecidos o varian mucho entre ellos. Las medidas de dispersic’)n nos

informan sobre cuanto se alejan del centro los valores de la distribucion.

W




® La Dispersion hace referencia a la forma en que se dispersan o)

alejan las puntuaciones de una distribucion o lista de puntajes

EDAD 12

No. DE PERSONAS
=N O T . NN |

5 6 7 8 9 10 11 12 0
EDADES

MEDIA: 8.5 anos




TIPOS DE MEDIDAS DE DISPERSION

Medidas de Dispersion Absolutas
Rango o Recorrido

Desviacion media

Desviacién estindar o tipica Medidas de Dispersion Relativas

Ve » Coeficiente de variacion




s
RANGO O RECORRIDO

e E| Rango es la diferencia entre el mayor y el menor de los

datos de una distribucion estadistica.
Rango = X,:x- Ximin.

Caracteristicas de Rango o Recorrido

» Solo suministra informacién de los extremos de la
variable.

~ Informa sobre la distancia entre el minimo y maximo
valor observado.

» Se limita su uso a una informacion inicial.




e

Desviacion Media
La Desviacion Media es la diferencia entre cada valor de la variable

estadistica y la media aritmetica.

[La desviacion media se representa por:

Datos no agrupados:

__|x1—f|+|x2—32|+--- ....... *Ixn—fl D__Z?l.?(.j—.fl
- N © X~ N

Datos agrupados:

ci_ﬂ*fn

__xmer—=X|*fit|xme2—X|xfot-- ... *| Xmen—X|*fn __Z’ﬂxm
Dx— N O DX_

Caracteristicas de la Deviacion Media

~ Todas la observaciones se usan en el calculo.
~ No tiene la influencia debido a los valores altos y bajos.
~ Es un poco dificil trabajar con los valores absolutos.

N




Varianza
[La Varianza es la media aritmeética del cuadrado de las desviaciones

respecto a la media de una distribucion estadistica.

Datos no Agrupados: Datos Agrupados:
—\ L —\
Z(xi — x) Z(chi - X) At
() == (67 =
n n

Caracteristicas de la Varianza

~ Es siempre un valor no negativo, que puede ser igual o
distinta de o.

» La Varianza es la medida de dispersion cuadratica optima por
ser la menor de todas.

» Sia todos los valores de la variable se le suma una constante
la varianza no se modifica.

~ Sitodos los valores de la variable se ,multiplican por una
constante la varianza queda multiplicada por el cuadrado de
dicha constante.




Desviacion Estandar oTl'pica

La Desviacion Tipica es la raiz cuadrada de la varianza; es decir, la raiz

cuadrada de la media de los cuadrados de las puntuaciones

desviacion. La desviacion tl'pica se representa por S o O.

Datos no Agrupados: Datos Agrupados:
n _ n —\2
Z(Xi _X)Z Z(chi _ X) | fi
o =1/ o =14z
n n

Caracteristicas de la Desviacion Estandar o Tipica
~ Es afectada por el valor de cada observacion

~ Como consecuencia de considerar desviaciones cuadraticas pone

mayor eénfasis en la desviaciones extremas que en las demas
desviaciones.

de




“ ™
EJEMPLO Datos no Agrupados

* Calcular rango ,Desviacion media, varianza y desviacion estandar para

los siguientes puntajes:

10—-12—-15—-18 - 20

104+ 12+15+18+20 75
Rango: 20 -10 =10 X = : = ? =15

|10 =15|+|12 —=15]+|15 —15[+]|18—15|+|20—15] _5+3+0+3+5_ 16
De= 5 B 5 e

= 3,2

02_(10—15)2+(12 —-15)2+(15-15)?+(18 —15)?+(20 —15)?> _ 254+9+0+9+25_68
5 N 5 5

o=,13,6 = 3,7

= 13,6




EJEMPLO Datos Agrupados

La siguiente tabla corresponde a la

distribucion del tiempo, en minutos,

Tiempo

que una muestra de operarios de una 7
fabrica demora en armar cierto 1;
prOdUCtO. Calcular las medidas de 9
dispersion.
7= 15%x7+25+%15+35%19+45+«9 _ 105+375+665+405 1550_31
o 50 o 50 50
D _ |10 =15]|+|12 —15|+|15 —15|+|18—15|+|20—15| _5+3+0+3+5_16
= — —_— =

5

02—(10_15)2+(12 —-15)2+(15-15)?+(18 —15)?+(20 —15)?> _ 254+9+0+9+25_68

5 5

= 13,6

5

o=.136= 3,7

5

5

B

Namero de Operarios

3,2
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MEDIDAS DE DISPERSION RELATIVAS

El coeficiente de variacion (CV) permite realizar comparaciones entre conjuntos
con respecto a la dispersion de sus datos, e incluso entre variables gque se miden
con diferentes unidades de medida. Matematicamente, corresponde al cociente
entre la desviacion estandar y la media aritmética. Esto es:

CVv=_
[x]

Para expresar el CV en porcentaje, basta con multiplicar el cociente obtenido por 100.
* Mientras menor sea el coeficiente de variacion, el conjunto es mas
homogéneo (los datos son mas parecidos entre si).

* Mientras mayor sea el coeficiente de variacién, el conjunto es mas
heterogéneo (los datos se diferencian mas entre si).

| ¥

Para el ejemplo anterior: o = 3,7 CV ==—=0,12

™
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MEDIDAS DE POSICION

&

T~——__



Definiciones de Medidas
descriptivas

Tendencia
Central

Dispersion

Permiten analizar Muestran la

los datos en torno variabilidad

a un valor central

de
una distribucion.

De forma

Evaluan la forma
que toman la
distribucion  de
frecuencia

respecto al grado
de distorsion que
registra respecto
al valor
promedio.

De posicion

Son indicadores
usados para
senalar que
porcentaje de
datos dentro de
una distribucion
de  frecuencias
superan estas
expresiones




e r

Medidas de posicion

* Permiten conocer otros puntos caracteristicos
de la distribucion que no son los valores

centrales.

* Se suelen utilizar una serie de valores que
dividen la muestra en tramos iguales:

* Informan de como se distribuye el resto de los
valores de |la serie




Medidas de posicion

Percentil Dividen la poblacion Py, P,,...Pgq
en 100 partes

Decil Se divide la

poblacion en 10
partes iguales

se divide la
poblacion en 4
partes




Cuartiles

* Los cuartiles son los tres valores de la variable
que dividen a un conjunto de datos
ordenados en cuatro partes iguales.

* Q,, Q,yQ, determinan los valores
correspondientes al 25%, al 50% y al 75% de
los datos.

* Q, coincide con la mediana




Deciles

* Los deciles son los nueve valores que dividen
la serie de datos en diez partes iguales,
ordenada la serie en forma creciente o
decreciente

* Los deciles dan los valores correspondientes al
10%, al 20%...y al 90% de los datos.

* D, coincide con la mediana.




Percentiles

* Los percentiles son los 99 valores que dividen
la serie de datos en 100 partes iguales.

* Los percentiles dan los valores
correspondientes al 1%, al 2%... y al 99% de
los datos.

* P, coincide con la mediana.




DATOS NO AGRUPADOS

No. par No. Impar
0y = %n O = k (’r;+1)
D=4 Dy = =55
Py = % DONDE: Py = (172;1)

Ik = Es numero de Q, D, o P a encontrar
n = Es el total de datos del ejercicio



DATOS AGRUPADOS

Q kn
K™ 4
kn
Dy = —
K™ 10
kn

K™ 100

PUNTUALMENTE

DONDE:

Ik = Es numero de Q, D, o P a encontrar
n = Es el total de datos del ejercicio



